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ABSTRACT

In this paper the documentation produced by the
researchers of Subproject « Neotectonics » (C.N.R.
Finalized Project « Geodynamics »), which worked
in NE Italy from 1977 to 1980, are H}'I'Ii"'l(.’hi}fL'-LI‘
with revisions and reinterpretations. On the base of
the analysis developed in the initial chapters a ge-
neral neotectonic scheme and setting of geodynamic
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evolution in NE Italy during the Pliocene-Quater-
nary are presented here. In this region four main
sectors are recognized, clearly distinct owing to ty-
pology of neotectonic structures and importance of
relative deformation or, in other terms, intensity of
neotectonic activity.

. Alpine sector, corresponding to unit 7, 8 and
the northern part of 6 (see Fig. 7), marked by gene-
ral uplift of different intensity. Such activity is es-
sentially linked to isostatic re-adjustmen: processes
within the Alpine range with Cretaceous-Paleogenic
tectogenesis. Consequently, the areas with the highest
uplift values are localized in the axial zone, i. e. the
Pennides (Tauern Window) and adjoining Austroal-
pine units (Fig. 1). On the other hand, in a clearly
subordinated way, the efttects of a SSE-NNW com-
pression, linked with the northward movement of
the « Adriatic microplate », are shown here and also
characterize the other three sectors, situated further
South. In conclusion, neotectonic activity is shown
both through vertical differential movements (and
tilting) along pre-existing tectonic surfaces of various
kinds, and through dense systems of prevailing stri-
ke-slip faults, running NW-SE and N-§ and, subor-
dinately, NNE-SSW. This process of regional cutting
takes place partially along recently formed faults,
but mostly tend to reactivate pre-existing disconti-
nuities and to add to the above-described vertical
differential movements.

2. Main Prealpine sector (excluding Lessini, Berici
and Euganei Hills), corresponding to the central-
southern part of unit 6, unit 4 and nearly the whole
of unit 5, characterized by quicker and more intense
uplift of the whole NE Italy. This fenomenon is cau-
sed by a SSE-NNW compression, together with in-
tense crustal shortening with maximum values in
central Friuli. During the Plio-Quaternary, the ef-
fects of tectonic activity tend to diminish in the
northern part. Instead, a constant feature is the
increasing neotectonic « deformation quantity » from
western Veneto towards central Friuli. The most
important neotectonic structures are firstly repre-
sented by overthrusts running toward SE (in unit
6), SSE or S (in the western, central and NE part
of unit 4) and SW (in the eastern sector of unit 4
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and in unit 5). The other group of neotectonic sruc-
tures of regional importance is formed of three sy-
stems of subvertical faults, all of which have a more
or less relevant strike-slip movement. Their prevailing
areal distribution is the following: a) faults with di-
rections between WNW-ESE and NW-SE: unit 6:
b) those between NW-SE and N-S: western and cen-
tral sectors of unit 4: ¢) those between NNE-SSW and
NE-SW: eastern sector of unit 4 and unit 5. The
last two systems clearly tend to overlap in the bor-
der area between sectors b) and c¢), i. e. in central
Friuli and, in particular, in the Osoppo-Gemona-Ven-
zone area. It must be emphasized that the two
groups of structures - overthrusts and mainly strike-
slip faults - are compatible with each other and con-
sistent with the neotectonic stress field of the region,
the maximum compression stress of which is oriented
SSE-NNW.

3. Prealpine sector of central-western Veneto
(Lessini, Berici and Euganei Hills), corresponding to
unit 3, characterized by moderate differentiated
uplift, with increasing intensity from South to North
T'his sector is closely subdivided in blocks, very
often tilting, owing to the activity of subvertical
faults, which may schematically be grouped into the
three well-known systems: Giudicariense (NNE-SSW),
Scledense (NW-SE) and Valsuganese (WSW-ENE).
An Initial distinction may be established between a
more northerly area (high Lessini Hills) with rela-
tively more intense uplift, an eastern area (eastern
Lessini, Berici and Euganei Hills) involved in a
broad anticline uparching with WSW-ENE axis
situated near the Berici Hills, and a western area
(western Lessini Hills) characterized mainly by til-
ting movements with lowering of the western part
of the blocks. The small local collapses are ascribed to
secondary tensile stress normal to the axis in the
vast hinge area of the Berici-Euganei anticline, with
the formation of tectonic depressions (in particular:
the graben between the Lessini and Berici Hills and
the one dividing the second hilly group from the
Euganei Hills),

4. Plain sector, corresponding to units 1, 2 and the
OW part of unit 5, characterized by a prevailing
lowering. During the Pliocene subsidence was locally
substituted by more or less prolonged periods of
stasis or weak lifting. Maximum subsidence values
were reached in the most southerly sector of unit 1
and in the central-southern sector of unit 2. Disjunc-
tive and/or folding structures, pratically absent in the
tirst neotectonic unit, instead characterize the second.
These are strike-slip faults showing often a dip-slip
component, running NW-SE and NNW-SSE, and
mild folds with axes mostly oriented WSW-ENE
or sometimes NW-SE. Finally, of great tectonic si-
gnificance is the presence of some overthrusts buried
in the high eastern Veneto and Friuli plain. To their
activity is connected the feeble lifting which has in-
volved this portion of plain since the Upper Pleisto-
cene.

The geodynamic drive of the moderate Plio-
Quaternary activity of this portion of plain and the
Prealpine sector of the Lessini, Berici and Euganei
Hills is again the SSE-NNW compression, also the
cause of the violent uplift registered in unit 4 and
subordinately in unit 6. This uplift started at least
at the beginning of the Miocene in the northern sec-
tor of unit 4 and in unit 6, and is one of the most

significant neotectonic processes in NE Italy. Par-
ticularly important, from the seismotectonic point
of view too, is the SSE migration of the most inten-
sely deformed and significantly uplifted sector,
which at present coincides with the piedmont area
ot eastern Veneto (East of the Schio-Vicenza fault) and
Friuli. The Sacile line (n. 5 in Fig. 8) is the most
southerly tectonic element, still buried in the plain.

From the geodynamic point of view we may the
retore state that unit 2, formerly part of the hinter-
land of the Alpine range with Cretaceous-Paleogenic
tectogenesis, presently constitutes the foreland of a
range which mainly formed during the neotectonic
period. The range tends to increase southwards at
the expense of the foreland, owing to the setting up
of subsequent overthrust fronts: the Belluno line
(n. 41 in Fig. 8) and the periadriatic overthrust (n.
65) represent the prevailing upper Miocene-Pliocene
tront; the Bassano-Valdobbiadene flexure (n. 4) and
the Aviano line (n. 6) make up the prevailing upper
Pliocene-Pleistocene front; the Sacile line marks the
most external and recent front. If not only units 4
and 2 but also the others are examined, it may be
noticed that even units 3 and 1 (i. e. Lessini Hills
and contiguous plain) hold the Plio-Quaternary fo-
reland role compared with the central-southern por-
tion of unit 6, which tends to uplift more and ove:
lap the former towards the SE. Similar symmetrical
behaviour is shown by the SE sector of unit 4, i. e.
the Udine plain with its buried overthrusts (n. 7)
which overlap the eastern border of the Plio-Qua-
ternary foreland towards the SW.

RIASSUNTO

In questo lavoro sono sintetizzati ed elaborati, con
modifiche, reinterpretazioni e aggiornamenti, 1 docu-
menti prodotti dai ricercatori del Sottoprogetto « Neo-
tettonica » (Progetto Finalizzato « Geodinamica » del
C.N.R.), che hanno operato nell’Ttalia nord-orientale
dal 1977 al 1980. Nei capitoli analitici sono presen-
tati: uno schema dell’evoluzione paleogeografica della
regione nel Plio-quaternario, con particolare riguardo
alla pianura veneto-friulana e al settore prealpino; un
modello di zonazione neotettonica, con la descrizione
sintetica dell’attivitd tettonica di ciascuna « unitd » e
dei principali elementi strutturali in esse presenti, nei
vari intervalli di tempo; un’analisi morfoneotettonica
della regione, allo scopo di individuare e caratteriz-
zare 1 principali sistemi morfostrutturali, evidenzian-
done i rapporti con le modificazioni recenti della rete
idrografica. Infine, nelle « Conclusioni », vengono pro-
posti un quadro neotettonico generale e uno schema
dell’evoluzione geodinamica dell’Ttalia nord-orientale
durante il Plio-quaternario.

INTRODUZIONE

La Carta Neotettonica dell’Ttalia nord-orientale
in scala 1:400.000 é stata realizzata sulla base dei
documenti in scala 1:100.000 prodotti negli anni
dal 1977 al 1980 dalle Unita Operative facenti
capo al Sottoprogetto «Neotettonica » del Pro-
getto Finalizzato « Geodinamica » del C.N.R. Alla
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realizzazione hanno provveduto i Responsabili
delle tre Unita Operative che hanno operato nel
settore ed alcuni altri Ricercatori delle stesse
(U.0.6.2.9, Padova; U.0.6.2.10, Trieste; U.O.
6.2.13, Modena): i loro nominativi figurano nelle
carte neotettoniche allegate. Il coordinamento &
stato curato da M. PANIZZA.

[l lavoro & consistito nel confronto critico dei
documenti cartografici parziali, pubblicati in anni
diversi, elaborati da ricercatori di scuole differenti,
a volte con metodologie non eguali, e riguardanti
aree geologiche con caratteri tettonici talora estre-
mamente dissimili. Di conseguenza, al di sopra di
un puro e semplice assemblaggio, & stato necessario
un notevole lavoro di omogeneizzazione dei vari
]."hrudntt'i‘ a volte accompagnato da una reinterpre-
tazione dei dati, da modifiche e da integrazioni.

(Questo lavoro di sintesi ha condotto alle carte
neotettoniche qui illustrate ed allegate, che offrono
una visione d’insieme e consentono una pit facile
comprensione dell’evoluzione geodinamica plio-
quaternaria di un’area molto vasta e complessa, del
la quale le pubblicazioni attualmente edite fornisco-
no un’immagine ovviamente troppo frammentaria.

Attraverso la formulazione di considerazioni e
di concetti nuovi e le correlazioni tra settori adia-
centli € stato CoOSI }‘Hiahi[ﬁfli‘. nelle ."\THIL', ]I'.H']]I"s']l-
duare e caratterizzare otto settori (« unitd neo-
tettoniche ») con differente comportamento geo-
dinamico, formulare un’ipotesi di evoluzione
}"Hﬂt’l’F;':.'IL‘i'lgT'ilﬂi_';l e uno schema morfoneotettonico
dell’intera area in esame, offrire una base omoge-
nea per l'elaborazione della Carta Neotettonica
d’Italia alla scala 1:500.000, prodotto conclusivo
del’omonimo Sottoprogetto del Progetto Finaliz-
zato « (Geodinamica ».

Il comportamento geodinamico dell’area & stato
preso in esame per intervalli temporali. Il primo
comprende il Pliocene e il Pleistocene inferiore
(intervalli IT e TIT del Sottoprogetto): il secondo
comprende il Pleistocene medio e superiore fino
a 18.000 anni fa (intervallo TV): il terzo gli ulti-
mi 18.000 anni (intervallo V, comprendente I’ul-
tima parte del Pleistocene e I’Olocene). Sono state
evitate suddivisioni ulteriori, sia per non frammen-
tare eccessivamente la descrizione, sia per la man-
canza, a volte, di sufficienti elementi di discrimina-
zione, specialmente nell’area alpina s.s.

Gli elementi lineari, che compaiono nelle tre
carte degli intervalli cronologici sopra citati, sono
stati ritenuti aztivi sulla base dei criteri seguenti:

a) presenza di rocce significative fagliate o co-
munque deformate;
b) oppure — nell’impossibilita di verificare la

presenza della faglia — notevole convergenza e
congruenza di indizi geomorfologici, o necessita

357

della sua presenza per la coerenza del quadro re-
gionale o locale (ad esempio, quale elemento di
separazione fra aree contigue con comportamento
nettamente differenziato).

Si specifica, infine, che I'Introduzione e le Con-
clusioni sono frutto del contributo collegiale di
tutti gli Autori. I singoli capitoli sono stati scritti
da alcuni ricercatori, come risulta in nota a ogni
capitolo, e sono stati elaborati sulla base dei con-
tenuti delle carte neotettoniche allegate, di dati
frutto di ricerche degli autori stessi e dei risultati
delle riunioni collegiali. Il coordinamento scienti-
tico del testo & stato curato da A. ZANFERRARI.

INQUADRAMENTO GEODINAMICO (")

L’area presa in esame comprende parti delle
seguenti unita strutturali (Fig. 1):

1 - Pennidico (Finestra dei Tauri):

I

- Austroalpino;
3 - Sudalpino, Dinaridi esterne e prospiciente pia-
nura.

: < I -{....] H

0.1

F1G. 1 - Principali elementi strutturali dell’'Italia nord-orientale:
| - Pennidico; 2 - Austroalpino; 3 - Sudalpino e Dinaridi esterne
(a - rilievi; b - pianura).

Fic. 1 - Main structural elements of North-eastern Italv: 1-
Pennides; 2 - Austrides; 3 - Southern Alps and external Dina-
rides (a - mountains: b - plain).

I1 Sudalpino e I’Austroalpino corrispondono alla
porzione pit settentrionale della « zolla adriati-
ca », mentre il Pennidico rappresenta un relitto
della Tetide. Tali unitd si sono individuate nel
Giurassico con I'apertura della Tetide fra la placca
africana e quella europea. La sua chiusura si & rea-
lizzata essenzialmente nel Cretacico medio e supe-
riore. Le fasi collisionali tardocretacico-paleogeni-
che hanno coinvolto soprattutto le unita pennidiche

(1) A cura di G.B. Carvurrr e A, CAVALLIN.
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e quelle austroalpine, portando queste ultime a tettonici differenti fra il settore corrispondente alla

sovrapporsi verso nord sulle prime, con traslazioni piattaforma trentina e quello corrispondente al

massime dell’ordine del centinaio di km. Nel Paleo- bacino bellunese-carnico e alla piattaforma friu-

gene il settore orientale del Sudalpino & stato coin- lana. Il secondo. in particolare, & caratterizzato da

‘*"Zﬂ“_’ anche ”‘3”1_‘-‘1'0?33'“" dinarico, con formazione raccorciamento crostale pit intenso, con riduzione

di accavallamenti vergenti a sud-ovest. a quasi 1/3 dell’originaria sezione nord-sud (CA-
[1 continuo movimento della zolla adriatica verso STELLARIN, 1979).

nord nel Neogene e nel Quaternario ha determina-
to il sollevamento di settori del Sudalpino via via
piu esterni, con formazione di pieghe e di accaval-
lamenti vergenti verso la pianura e di solch; sedi
mentari lungo il fronte degli stessi. Tale movimen.

PALEOGEOGRAFIA DELLA PIANURA E
SCHEMA EVOLUTIVO REGIONALE (')

PREMESSA

L

Intensa attivita sismica della fascia pedemontana. Al fine di tarare i movimenti neotettonici, rife-
rendosi al livello del mare nel « momento » consi-

to continua tutt'oggi, come denunciato anche dalla

Nel Sudalpino, limitato a nord dall’importante
Lineamento Periadriatico. s individuano motivi

() A cura di A. CAVALLIN e A. ZANFERRARL

!.‘-F'_ I



3 - Schema dell’attivita
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Pliocene

superiore

tettonica e della paleogeografia dell’Italia nord-orientale durante il Pliocene superiore.

Fic. 3 - Scheme of the tectonic activity and paleogeography of N-E Italy during upper Pliocene.

derato, e per meglio inquadrare ’evoluzione del-
I’area, sono state effettuate delle ricostruzioni pa-
leogeografiche della pianura, visualizzando cosi il
succedersi delle fasi sedimentarie.

Per i settori prealpino ed alpino sono state
schematizzate aree a comportamento neotettonico
omogeneo, derivate dalle allegate carte neotetto-
niche in scala 1:400.000. E stato preso in esame
quest’ultimo aspetto perché permette di datare, in
relazione al succedersi delle fasi sedimentarie in
pianura, le tappe dell’evoluzione neotettonica del-
I’intera area. Analogamente, lo stile e I'attivita tet-
tonica dell’area prealpina sono state estrapolate al
settore di pianura.

Per effettuare le ricostruzioni ci si & avvalsi,
oltre che dei lavori di neotettonica concernenti
|’area, pubblicati nei volumi n. 155 (C.N.R., 1978),
n. 251 (C.N.R., 1979) e n. 356 (C.N.R., 1980) del
P.F. Geodinamica, anche di quelli successivi del-
'ENEL (1981) e di P1er1 e Grorp1 (1981).

RICOSTRUZIONI PALEOGEOGRAFICHE

Sono state eseguite cinque ricostruzioni paleo-
geografiche (Figg. 2-6), che intendono rappresen-
tare una situazione fissata in un momento ritenuto
rappresentativo nell’ambito dell’area studiata. La
legenda & stata articolata in modo da fornire con-
temporaneamente varie informazioni riferite al
« momento » preso In esame: aree in cui vi & depo-
sizione, distinta per ambienti; tipo di movimenti
areali; attivita delle principali faglie (solo per le
attuali aree di pianura).

Depositi

Sono stati distinti due ambienti deposizionali:
marino e continentale. Di essi non sono state spe-
cificate le facies, in quanto gia illustrate in vari
lavori riportati in bibliografia. Limitatamente alle
aree prealpina ed alpina, non sono stati riportati
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FIG. 4 - Scheme of the tectonic activity and paleogeography of N-E Italy during lower Pleistocene

| sedimenti che si sono deposti durante 'intervallo
neotettonico considerato.

Il significato geologico dei vari depositi non &
stato legato solo all’ambiente sedimentario, ma
anche all’area di provenienza, alle modalita di

trasporto e alla geometria del bacino di sedimen-
tazione.

Movimenti areali

Sono stati riferiti alle aree prive di sedimenti
significativi, corrispondenti per lo piti a quelle
alpine e prealpine. Sono stati schematizzati in:

— Aree stabili o con blandi movimenti verti-
cali. Attualmente esse corrispondono al Carso, agli
Fuganei e ai Berici.

— Aree in sollevamento generalizzato. Corri-
spondono per lo pili al settore alpino, ove i movi-
menti verticali sono dedotti da misure geodetiche
e da elementi morfologici. Si ritiene che i movi-

menti siano legati principalmente al sollevamento
isostatico della catena alpina.

Aree in deformazione articolata con aumen-
to dell’energia del rilievo. Corrispondono all’at-
tuale fascia pedemontana da Schio verso oriente
e al settore del M. Baldo (Prealpi venete occiden-
tali). In queste zone si ha la formazione o 1'accen-
tuazione di pieghe, faglie inverse e sovrascorri-
menti, faglie trascorrenti e faglie dirette, che inte-
ressano anche depositi plio-quaternari nella fascia
pf:d::rnt;:rntﬂn;l e rocce piu antiche in quella setien-
trionale. Le dislocazioni neotettoniche individua-
no, soprattutto nel settore orientale, elementi fisio-
orafici caratteristici, i cui esempi piu significativi
sono la catena dei M. Musi (Prealpi giulie), il
margine meridionale del massiccio Cansiglio-M. Ca-
rallo (Prealpi friulane), la dorsale M. Cesen-Col
Visentin, il margine meridionale del massiccio del
M. Grappa e la dorsale del M. Baldo (Prealpi
venete).



-

— Aree in sollevamento e/o deformazione non EVOLUZIONE REGIONALE SCHEMATICA
accentuati. Sono aree con caratteristiche interme-

| . . . . In base alle ricostruzioni paleogeografiche si pud
die tra le due precedenti; corrispondono ai Lessini, =i 3

a parte della pianura veneto-friulana nel Pliocene notare come vi sia stata una diversa evoluzione
medio-superiore e nel Pleistocene inferiore e ad tra la pianura veronese e mantovana e quella ve-
alcuni settori alpini durante il Quaternario. neta orientale-friulana.
o
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F1c. 5 - Schema dell’attivita tettonica e della paleogeografia dell’ltalia nord-orientale durante i1l Pleistocene medio. r
Fic. 5 - Scheme of the tectonic activity and paleogeography of N-E Italy during middle Pleistocene. .
. | - : | :
Faolie Nella prima, tranne che nel Pleistocene supe-

riore-Olocene (Fig. 6), si @ mantenuto un ambiente
marino quasi ovunque (Figg. 2-5). Fa eccezione la
fascia di pianura lungo il margine dei Lessini, Be-
rici ed Euganei, interessata da un ripetuto alter-
narsi di ambienti continentali e marini. Va anche
ricordato che, soprattutto durante il Pleistocene
medio e superiore, si sono verificate anche ingres-
si sono depositati dapprima i sedimenti marini e, sioni e regressioni del mare legate al glacio-eusta-
successivamente, quelli continentali. tismo.

Desunte dalle allegate carte neotettoniche, so-
no state riportate le faglie piti importanti che han-
no interessato l’attuale area di pianura. In tal
modo se ne evidenziano l'influenza e il tipo di
tettonica che si ¢ manifestata in tale area, deter-

minando la formazione di bacini sedimentari in cui
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ed ¢ maggiore di quella di subsidenza sia per il
contemporaneo innalzamento del settore setten-
trionale della pianura sia, infine, per la migrazione
verso sud dell’asse del bacino. L’innalzamento del
settore di pianura nell’Olocene & evidenziato dal
simbolo « aree in deformazione articolata con au-

Nella pianura veneta orientale e in quella friu-
lana I’evoluzione & stata invece pil articolata.

Nella seconda, posta ad oriente della linea di
Caorle (n. 11 in Fig. 8), i primi sedimenti marini
rinvenuti nel sottosuolo hanno una eta pleistoce-
nica inferiore (Fig. 4), per cui ’ambiente conti-

AT T
e L
A Y Attuale
(M1 A M \
o [ I L .
‘H-\- L] 11 ‘-H J I.I
' | [ '~.-nh+ —— | | r.. -
| 1 ]
T
|-. | | ]
‘ | e £ .
r | gl
: | | | ..‘1
J | [
| . |
! |
1 | |
| I
I ||
‘ 1
l.
|
I 3 . .'-
. 7777740 ¥ 00000
/’}3;' / | -f;--_,r_;-f ..... ;-"*"?'-;'-u‘
y77748 r ; s,
,{'_-/, /7 749 - ';:f:"_'::;:;;::::._ N
/s et te Nt et otes T x
S S O S SIS = ST
& & @ 8 8 B B B : :":':' iiii - _Ir_ # =~
e, N
et esele sy ¢
st -
------------------- T 1"
e L
..‘ l-'-\. . 1, - J ¥ AL : - 2 - - . 2 :
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nentale e perdur: Gnta farass 2 : : : : =
: iE LIE)L.IL]}]IILII(} durante tutto il Pliocene (Figg. mento dell’energia del rilievo » sovrapposto a
< € D). rer 1 settore : * olla: Jinea 3 . | e ; :
settore ad oriente della linea di quello di « aree con depositi continentali ».

lLa pianura veneta orientale invece, ha subito

Palmanova (n. 32 in Fig. 8) non si conoscono de-
varie ingressioni e regressioni marine. Nel Pliocene

positi marini plio-pleistocenici. Quelli continentali.
che % d‘i’l?“-“iim‘ff'ﬂﬂ nel Pleistocene a nord e ad inferiore (Fig. 2) il mare occupava quasi tutta
ES!_d] Udine (Fig. 4), erano probabilmente sepa- [’attuale [1i;1|:1L1r11, estendendosi fino alle Prealpi,
Tﬂtl'dﬂl mare da una dorsale, legata all’attivita del come testimoniato dai lembi pliocenici di Cornuda
fﬂﬁff’_di f“i—"“ﬂ dinariche situate a SW di Udine e di Bassano (FAVERO e GRANDESSO, in stampa),
(n. 7 in Fig. 8). nonché dai pozzi della pianura. Come in quella
friulana, anche qui i depositi marini successivi,
che si rinvengono nel sottosuolo, sono attribuiti
al Pleistocene inferiore, per cui durante il Pliocene

Dal Pleistocene medio in poi (Figg. 5 € 6) i se-
dimenti continentali si sono sovrapposti a quelli
marini sia perché la velocita di sedimentazione era




medio-superiore tutta I’area era emersa e in defor-
mazione (Fig. 3). Durante il Pleistocene inferiore
(Fig. 4) si registra la massima estensione del mare,
che poi regredisce gradualmente verso sud per il

lento avanzare dei depositi continentali — salvo
le variazioni legate al glacio-eustatismo — con

modalita analoghe a quelle giad descritte per I’area
friulana.

In Fig. 6 ¢ stata differenziata anche un’area che
comprende le attuali lagune e che costituisce un
ambiente di transizione. Tale situazione deve es-
sersi ripetutamente verificata anche in passato,
come testimonia la presenza nel sottosuolo di vari
livelli di torba; nelle altre fisure essa non & stata
perd rappresentata a causa della sua difficile defi-
nizione areale nei « momenti » precedenti.

Per quanto concerne !’evoluzione dei settor:
prealpino ed alpino, di cui le ricostruzioni pre-
sentate danno una visione schematica, si rinvia al
successivo capitolo.

QUADRO ANALITICO DELL’EVOLUZIONE
NEOTETTONICA (')

PREMESSA

[L’area considerata si estende dal Lago di Garda
Carso triestino e dallo spartiacque alpino al
F. Po, comprendendo quindi I'intero settore nord-
orientale dell’Italia. Al suo interno sono state
distinte le otto « unita neotettoniche » di seguito

al

elencate, che si differenziano fra loro per caratte-
ristiche strutturali e morfologiche e per compor-
tamento neotettonico (Fig. 7).

| - Pianura veronese e mantovana, Polesine.

2 - Pianura veneta orientale e friulana occidentale.

3 - Lessini, Berici ed Euganei.

4 - Prealpi e Alpi venete a sud della linea della
Valsugana, Prealpi carniche e giulie e pianura
friulana orientale.

5 - Carso goriziano e triestino.

6 - M. Baldo e Dolomiti di Brenta.

7 - Alpi sarentine, Dolomiti, Alpi carniche e
giulie.

8 - Settore alpino ad ovest della linea delle Giu-
dicarie e a nord della linea della Pusteria.

A causa della vastita e della complessita geolo-
gica della regione, ciascuna unita non & perfetta-
mente omogenea in tutti i caratteri distintivi: solo
una suddivisione molto piu articolata avrebbe con-

(1) A cura di GG. BoLLETTINARI, L. CAROBENE, G.B. CARULLLI,
D). CasTALpIiNI, G.B. PeLrLeEGrINI, U. SAUurR0 e A. ZANFERRARL
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sentito di raggiungere tale obiettivo, a tutto disca-
pito, pero, dell’organicita della trattazione.

Alcuni tratti dei confini fra le unitad sono stati
ubicati arbitrariamente, in quanto, almeno local-
mente, si constata un graduale evolversi del quadro
neotettonico da un settore ad un altro. Cid vale
soprattutto per la regione alpina, in particolare per
| confini tra le uniti 6 e 7etrala7 ela 8.
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Fic. 7 - Principali unita neotettoniche.

Fic. 7 - Main neotectonic units.

Le otto unita esibiscono comunque una propria
« individualita neotettonica » ben definita e risul-
tano quasi sempre delimitate da strutture a svi-
luppo regionale, variamente attive. Il carattere
discriminante piu significativo, che sta alla base
della zonazione proposta, & costituito dal diverso
grado di attivitd tettonica registratasi negli ulti-
mi 5 milioni di anni in ogni unita o, in altri ter-
mini, dalla differente « quantita di deformazione »
plio-quaternaria di ciascuna di essse.

Il quadro evolutivo presentato per ogni uniti
si basa soprattutto sui lavori specifici pubblicati
dalle Unita Operative 6.2.9, 6.2.10 e 6.2.13 del
P.F. Geodinamica, ai quali si rinvia per ogni rife-
rimento di dettaglio (CARTON ef al., 1978: CAVAL-
LIN ef al., 1978; DE ZANCHE ef al., 1978: CARroO-
BENE ef al., 1979; SAURO, 1979; BARALDI ef a4l.,
1980; BonbESAN, 1980; CARTON et al., 1980:
CARULLI ef al., 1980; PELLEGRINI ¢ ZANFERRARI,
1980; PIANETTI e ZANFERRARI, 1980: SAURO e
MENEGHEL, 1980; ZANFERRARI ¢f al., 1980 a:
LANFERRARI ef al., 1980 b).

Allo scopo di rendere pitt agevole I'individua-
zione, sulle carte alla scala 1:400.000. delle strut-
ture neotettoniche menzionate nel testo, & stata
allestita una cartina-indice (Fig. 8), dove dette
strutture sono riportate con il numero progres-
sivo che a ciascuna viene assegnato al momento
della citazione.
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| - PIANURA VERONESE E MANTOVANA. POLESINE

E un’unita caratterizzata da subsidenza presso
ché continua, che raggiunge i valori piu elevati
nel settore meridionale. Le poche strutture neo-
tettoniche individuatevi denotano un’attivita sem-
pre molto modesta. Quelle pitt significative sono
la tascia di deformazione al bordo meridionale de;
Lessini (n. 1) e la faglia dei Laghi di Mantova
(n. 2).

D= 5] S B A
CLIOCETN FeCINIOQCERE INTErIore

L.a maggior parte dell’area & interessata da ab-

yassamento continuo. }'_I cCCCZ10ne 11 setrtore ael-

alta pianura al margine dei rilievi prealpini, che
nel Pliocene & stato interessato da episodi di debole
sollevamento. La zona di Adria. invece. & caratte-
| Ul'assenza di sedimentazione marina solo
durante il Pliocene inferiore; cid pud essere attri
buito ad una fase di stabilita in corrispondenza ad
un alto strutturale.
D] o+ tocene 17 ()Y nrene
[n questo intervallo tutta ’area & interessata da
| eneralizzata, con depositi che raggiun-
i molte centinaia di metri in corti
['attuale corso del Po. Continua
| detormazione al bordo dei
Lessini (n. 1), marcata anche attualmente da nu
LIICTOSE %;‘.]EL:H.'-%: d AC(UC termali. Alla |r.'l_t_7“;1 dei
Laghi di Mantova (n. 2) la cul presenza & indicata
da dati morfologici e paletnologici, sarebbe invece
legato il sollevamento olocenico dell’area situata
subito a sud di Mantova.

di segnala, infine, la faglia Mincio-Po (n. 3). che
si riscontra sul prolungamento di un Importante

elemento attivo nella planura modenese.

2 - PIANURA VENETA ORIENTALE E FRIULANA
OCCIDENTALE

Tutta 'unita & stata ed & tuttora interessata da
una sensibile attivitd neotettonica. che aumenta
verso NW e, ad oriente del F. Tagliamento, verso
NE. Infatti, in corrispondenza delle grandi strut-
ture WSW-ENE situate al margine della zona pe
demontana (flessura Bassano-Valdobbiadene (n. 4),
linee di Sacile (n. 5) e di Aviano (n. 6)) e rispetti-
vamente, in corrispondenza del fascio dji taglie
dinariche situato a sud di Udine (n. 7). si verifica
la transizione fra questa e 'unita « 4 ». nella quale
1 € sempre registrata l’attivitd neotettonica pIll
Intensa.

[ dati del sottosuolo, ricavati da pozzi e da linee
sismiche, forniscono ampia e varia documentazione
dell’attivita delle strutture sepolte; in superficie

— e quindi per i tempi piu recenti — le prove
sono portate da misure geodetiche e, indiretta-
mente, da elementi morfologici, quali migrazioni
dei maggiori corsi d’acqua e loro terrazzamenti.
Un carattere peculiare dell’unita ¢ rappresentato
dalla stretta dipendenza della sedimentazione (fa-
cies, spessori, caratteri fisiografici del bacino di

uh'pcwi;'it'uu*i dall’attivita tettonica.

In questo intervallo di tempo, caratterizzato da
edimentazione marina solo nella planura veneta,
["attivita piu significativa € quella connessa alle
orandi strutture ENE-WSW della fascia pedemon-
tana (n. 4 e 6) e alle mageiori faglie NW-SE
(Schio-Vicenza (n. 8), di Bassano (n. 9). di Mon-
'I.'!"-:_'”IJ‘EM (n. 10) e u” ('::lﬂf'la' (5. 1)) L‘ht';* L_{L?“H‘Ii-
tano il bacino e vi individuano settori a subsidenza

differenziata.
D3 A [/

In concomitanza con un forte incremento di af
?E‘N.'j!;‘l [r.".h!‘.’!fl':'- | £{ [‘ !.l‘.'a‘." .’“i-'-”-'-f nica » ) le { I!‘1i=.'
NW.-SE acquistano una componente pitt 0 meno
rilevante di trascorrenza, prevalentemente sini-
SIrorsa ]‘si.'”.‘lc :".;:ifr‘-‘!}! VEINEta, sempre 11:'-_“‘1E1'r"l|'"";-1 li.E”-F
faglia di Caorle verso oriente. I vari blocchi, deli
mitati dalle faglie NW-SE, manifestano ripetute
ondulazioni anticlinaliche e sinclinaliche e, in qual-
che caso, mostrano anche di esser stati parzial
mente basculati attorno a un asse NW-SE. Ne
consegue che la trasgressione del Pleistocene infe
riore (« calabriana ») & avvenuta su un substrato
pliocenico inferiore piegato, fagliato e variamente
eroso. Anche il bacino di sedimentazione pleisto-
cenico inferiore e lo spessore dei depositi relativi,
come gia si era verificato per quelli del Pliocene
interiore, sono controllati dall’attivitd tettonica

delle strutture regionali prima citate.

Pleistocene medio e superiore p.p.

e deformazioni neotettoniche proseguono con
lo stile descritto in precedenza e, verosimilmente,
con la stessa intensita: i depositi del Pleistocene
risultano variamente fagliati o piegati secondo le
direzioni dominanti in questa e nell’'unita « 4 »,
cioe NW-SE e WSW-ENE. In particolare, nel
settore piu orientale della bassa pianura veneta
(pozzi S. Dona, Eraclea e Jesolo), ¢ documentabile
in questo intervallo una migrazione di blande
pieghe in formazione nell’ambito del bacino, ana-
logamente a quanto gia rilevato per tutta la pianura
nel Miocene superiore e nel Pliocene inferiore.
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l."area circostante la laguna di Venezia si carat- Pleistocene superiore p.p. - Olocene

terizza definitivamente come zona di maggior sub- . : fond i dellevolur L
. . T : . ra ondamentali dell evoluzione "eC

sidenza relativa e di richiamo del reticolo idro- : _H] O RS LEL_“””“} R FeCEte
ui';if"]t;n. [1’1'11;1|||‘:;i area con mmlught CHI'H[IETiH[iL'ht;‘, J:.:H;i planura sono rappresentati dﬂ]l lﬂﬂﬂ[?ﬁﬂ['ﬂ&ﬂtn

ma piu ristretta e con valori inferiori di abbassa- del settore settentrionale, corrispondente grosso

L

e

mento, € individuabile a nord di Padova (graben modo all’alta pianura, e dal persistere della sub-
di Villa del Conte (n. 13)), tra la faglia di Bassano sidenza nell’area restante, con i valori piu elevati
(n. 9) e quella di Padova-est (n. 12). nel settore di Venezia.
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F1c. 8 - Cartina-indice degli elementi lineari e areali citati nel testo. Essa ha lo scopo di facilitarne l'individuazione sulle carte alla
scala 1:400000: le strutture sono percid rappresentate in modo schematico. 1 numeri inscritti in un cerchio indicano uno o piu
mi contigul di elementi tettonici, Legenda: 1 fascia di deformazione al bordo meridionale deir Lessini; 2 - faglia dei Laghi
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linariche a sud di Udine: 8 - faglia Schio-Vicenza; 9 - faglia di Bassano; 10 - faglia di Montebelluna; 11 - faglia di Caorle: 12

faglia di Padova-est; 13 - zona del graben di Villa del Conte; 14 - faglia della Val der Ronchi; 15 - graben Vicenza-Montecchio;

faglia del Vajo dell’Anguilla: 17 - faglia Bosco-Tracchi; 18 - sistema di accavallamenti legati alla linea della Valsugana: 19

1 iy , l; ) 1 oIy lall’als ‘acliarsamd 7 et rila '
| v della Valsugana: 20 sovrascorrimento d | ramonti; 21 sovrascorrimento dell’alto lagliamento; 22 sinclinale di Erto: 23
' 24 - pieghe fra Sequals e Ragogna; 25 - zona della sinclinale di Belluno; 26 - taglie normali sui fianchi

della sinclinale di Belluno; 27 - anticlinale di Cugnan; 28 nclinale dell' Alpago; 29 - tagha Buja-Tricesimo; 30 - faglia Udine

Buttrio: 31 taglia di lerenzano: 32 - 1_!_--_35,:, di1 Palmanova 13 e 34 taglie NE-SW fra Cividale e Gorizia: 35 - fascio di ’[Li_;;f|L-

aj
trascorrenti con direzione fra NW-SE e N-S: 36 - faglie della stretta di Ver tagha di Osoppo: 38 - taglia di Majano:

=
I'l LT ' S

3 !,!-_._*_1;:_[ i !'-:xl_:.fuu_;_':',_l;'_ 440) sistema di sovrascorriment: delle Prealpi friulane centro ortentali; 41 - linea di |I”L 4.2 taglia di
[.onghere: 43 - faglia Trieste-Golfo di Panzano: 44 - linea del Colle Nero: 45 - linea di Montalcone: 46 - linea di Contovello: 47
sovrascorrimenti della val Rosandra: 48 - faglia di M. Spaccato; 49 - taglia del Golto di Sistiana: 50 - linea della V;

)] linea lrento-Cles: 52 linea di Caprino; 23 linea d ] 04 59 linea delle Giudicarie:
1y - ]|!..-;| ,5 ]I!, SAVA® 'i-,' Fasclo ~1| Ia ":|_- 0N l'l'.k || ne ira _h"*. 1'*;"-. "‘“]'. s h'wl\u":‘: '““-h‘}'h: ! ]I:!_I{'Lil .F;.!"r'.'-a‘-;'ll'l 1'".”' [FETH % l!'- o l}l..'-
[L'I':,':f;‘l."‘[.ﬂ Anterselva-Valles: 60 horst dell’alta Val Venosta: 61 tascio di faglie con direzione fra NW-SF e N-S: 62 cistema
di faglie normali nell’area ad est di Brunico; 63 - sinclinale di Soligo; 64 - graben di Longarone; 65 - sovrascorrimento peria-

] |
driatico; 66 - graben fra Colli Berici ed buganei.
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di M Pastello 54 - linea della Pusteria; 355 !

n text, to facilitate their location on 1:400.000 scale maps: structures
|

F1G. 8 - Index map of linear and areal elements quoted |
fore les indicate one or more contiguous systems of tectonic elements

are therefc represented schematically, Numbers 1n circ
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3 - LEssInI. BErict Ep EUGANE]

Si tratta di un’unita che, rispetto a quelle con-
tigsue, presenta uno stile di deformazione essen-
zialmente di tipo rigido. Nell’intervallo neotetto
nico € in atto un processo di sollevamento arti-
colato dell’intera area, che si suddivide pertanto
in piccoli blocchi, soggetti sia a sollevamenti diffe-
renziali sia a movimenti di basculamento. In forte
innalzamento risulta soprattutto il settore nord-
orientale, ove l'erosione mette localmente in luce

1l basamento metamorfico.

] §. : -
j}l'll,‘lr':.-"c"ll'[. . f-’l-il.?:'_"_,rll:.-.__._lr;r 1-:-.-_1{;‘.-!._'{-'],?'{:

[area & soggetta a un sollevamento generaliz
. 1 # ® . sdw  w
zato, intervallato da fasi di relativa stabiliti. con

velocita piti elevata nel gruppo del M. Carega e.

subordinatamente, negli Alti Lessini, Tale solleva-
mento difterenziale & in rapporto all’attivita di
taglie di direzione NW-SE (ad es., il sistema di
taglie della Val dei Ronchi (n. 14)) e di pieghe-
taglie di direzione WINW-ESE. Si verificano anche
limitati movimenti di basculamento di blocchi.
soprattutto nell’ambito dei settori pitu elevati (Alti
Lessini, ecc.). |

Nell'insieme si individua ed accentua un motivo
a gradinata fra il gruppo del M. Carega e la planura
veronese occidentale, lungo un profilo di direzione
NNE-SSW, mentre fra il gruppo del M. Carega e
la depressione Vicenza-Montecchio (n. 15). secon.
do una direzione NNW-SSE, si verifica un preva-
lente inarcamento. Quest’ultimo motivo & delimi-
tato verso oriente dalla netta scarpata della faolia
Schio-Vicenza (n. 8). |

Durante il moderato sollevamento i Colli Betici
si frammentano in blocchi minori e restano sepa-
rati dai Lessini per I'approfondimento relativo del
graben Vicenza-Montecchio (n. 15): anche la blan-
da depressione tettonica fra Berici ed Eugane;
(n. 66) tende ad accentuarsi. |

Un sollevamento generalizzato, con suddivisio.
ne dell’area in vari blocchi, si registra anche nei
Colli Euganei; & verosimile che esso sia stato inter-
vallato da alcuni episodi di stasi.

Pleistocene medio e superiore p.p.

Mentre continua il sollevamento del settore set-
tentrionale, nei Lessini centro-occidentali si accen.
tuano 1 movimenti di basculamento. con attivitd
lungo faglie di direzione giudicariense o nord-sud
(ad es., faglie del Vajo dell’Anguilla (n. 16) e
Bosco-Tracchi (n. 17)).

I vari blocchi che costituiscono il COrpo princi-
pale dei Berici continuano a sollevarsi debolmente
e In modo differenziale. Movimenti di abbassa-

mento seguiti da moderato sollevamento caratte-
rizzano, in particolare, il loro margine meridio-
nale.

[l tratto saliente dell’attivita tettonica tardo-
pleistocenica negli Euganei & rappresentato dal
l'l‘un'il‘l"lil*T'HH FCI_H:I:]I]I':’;II[} ILH [11’[5{'{]]211]1{2“*(3,. L1F1E ':.]l:.“
termina un persistente sollevamento del settore
nord-occidentale e il progressivo abbassamento dif-
ferenziato di quelli orientale e meridionale.
Pleistocene superiore p.p. - Olocene

Continua il sollevamento dell’area del M. Ca-
rega, mentre nel Lessini medi centro-occidental

S1 veriiicano movimenti verticali differenziali e di

basculamento dei blocchi, con rigetti che loca
mente superano 1 due metri nel Postglaciale.
Mentre nei Berici probabilmente persiste un
debole sollevamento differenziato, nei Colli Euga-
nel si estende ulteriormente [’area sOggetia ad
abbassamento differenziato, da cui resta esclusa
solo lﬂt&'*%'[r't‘i'ﬂlli.fl H“i'il-tfk'l.Ift!L"lﬂ.'irL' del Zruppo col-

linare.

4 PREALPI E ALPI VENETE A SUD DELLA LINEA
DELLA VALSUGANA
GIULIE E PIANURA FRIULANA ORIENTALI

PREALPI CARNICHE EFE

Come si & accennato in precedenza, questa &
'unitd in cui si & sempre manifestata attivita
neotettonica piu intensa. Nel settore pedemon-
tano, 1n particolare, la maggior parte delle strut-
ture si € realizzata quasi totalmente nell’ambito
dell'intervallo plio-quaternario e tuttora presenta
un’attivita tettonica r'ilL'x';lntr:_ Hpﬁat;nu]ugi verso
nord, invece, si nota che i maggiori elementi (so-
prattutto pieghe, pieghe-faglie e sovrascorrimenti)
hanno iniziato a formarsi in momenti via via pit
precoci del Terziario. Pertanto, la maggior parte
di tali strutture, quali, ad esempio, il sistema di
accavallamenti (n. 18) legati alla linea della Val-
sugana (n. 19), 1 tratti occidentali dei sovrascorri-
menti di Tramonti (n. 20) e dell’alto Tagliamento
(n. 21) e la sinclinale di Erto (n. 22), dopo esser
stata riattivata e ulteriormente deformata specie
nel corso del Pliocene superiore e del Pleistocene
inferiore, dimostra di aver attualmente raggiunto
una configurazione tettonica pressoché definitiva.

Pliocene - Pleistocene inferiore

Tra la dorsale euganeo-berico-lessinea e il F. Ta-
gliamento sono in intensa deformazione le strut-
ture WSW-ENE, fra le quali sono particolarmente
importanti la flessura Bassano-Valdobbiadene (n.
4), P'anticlinale del Montello (n. 23), le linee di
Sacile (n. 5) e di Aviano (n. 6) e le pieghe fra



Sequals e Ragogna (n. 24). Esse vengono interes-
sate da ftaglie NW-SE (subordinatamente NNW-
SSE o N-§), in genere con componente di trascor-
renza prevalente. Anche nella zona prealpina ve-
neta, cosi come nella contigua pianura (cfr. unita
« 2 »), le taglie trascorrenti individuano settori
allungati in direzione meridiana, in cui le strut-
ture WSW-ENE presentano deformazioni di entita
variabile sia tra un settore e l’altro che all’interno
di ognuno e risultano inoltre troncate e rigettate
ad opera delle prime.

A seguito dell’intenso sollevamento del sistema
anticlinalico Bassano-Valdobbiadene-Col Visentin
acquista la sua configurazione la sinclinale com-
plessa di Belluno (n. 25), eid individuata come
area emersa con blando motivo a sinclinale nel
Miocene superiore e che in questo intervallo viene
anche interessata da alcune faglie normali (n. 26)
parallele al suo asse. Il sollevamento dell’anticli
nale di Cugnan (n. 27) provoca la netta separa-
zione tra la sinclinale di Belluno e quella del
I’Alpago (n. 28).

Ira il F. Tagliamento e il Carso si manifesta
'attivita delle f-‘t_ﬂ_]“:,' inverse dinariche. con acca-
vallamento verso SW, accompagnato perd da tra-
scorrenza destrorsa (faglie Buja-Tricesimo (n. 29).
Udine-Buttrio (n. 30), di Terenzano (n. 31) e di
Palmanova (n. 32)). Di conseguenza, nella pianura
friulana orientale si individua una vasta area ca-
ratterizzata da prevalente sollevamento e da sedi-
mentazione continentale durante tutto il Quater-
nario.

Pleis tocene medio e i :’!f?{"l'f‘f'ﬂ‘c'“ p.p.

Nelle Prealpi giulie tra i fiumi Natisone e Isonzo
sono attive faglie NE-SW (n. 33 e 34), che indi-
viduano zolle con pit intenso sollevamento delle
porzioni nord-orientali. Nella restante fascia pede-
montana aumenta la deformazione degli elementi
WSW-ENE, anche in rapporto all’attivita delle
taglie NW-SE trascorrenti.

Nel settore centrale dell’uniti, a cavallo tra
Veneto e Friuli, si imposta in questo periodo un
ampio ftascio di numerose ed estese faglie trascor-
renti (n. 35) con direzioni comprese fra NW-SE
e N-S. Il sistema, che in parte riutilizza piti antiche
discontinuita tettoniche, interessa anche le due
unita pit a nord (« 7 » e « 8 »), fino alle Alpi
Aurine. Con le stesse caratteristiche, ma apparen-
temente con minor frequenza e intensita, il siste-
ma ¢ diffuso nella regione dolomitica e in quella
friulana, evidentemente in relazione a un fenomeno
di taglio a scala regionale.

Nell’intervallo in oggetto si formano anche le
importanti faglie NNE-SSW o N-S della stretta di
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Venzone (n. 36), di Osoppo (n. 37) e di Majano
(n. 38), che presentano una componente di tra-
scorrenza sinistrorsa, nonché la faglia di Ragogna
(B 3K

Mentre prosegue ’attivita dei sovrascorrimenti
prealpini specialmente nel Friuli centro-orientale
(n. 40), nella regione veneta compresa tra la zona
prealpina e la linea della Valsugana (n. 19) tende
ad esaurirsi ’attivita dei grandi elementi tettonici
longitudinali e il settore, sia pure con alcune ecce-
zioni, sembra sollevarsi in modo relativamente
omogeneo e generalizzato. Significativa &, infine,
I'inversione del rigetto che si registra lungo la

linea della Valsugana a partire da questo periodo.
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[n generale & possibile affermare che I'intera
unita ¢ interessata da sollevamento, spesso diffe-
renziato, ma in ogni caso d’intensita crescente dal
settore alpino verso la zona pedemontana e dal
Veneto verso il Friuli. Cido viene desunto sia da
numerosi dati morfotettonici sia da misure geode-
tiche, eseguite a cavallo delle linee della Valsugana
(n. 19) e di Belluno (n. 41) (DE CoNCINI ef al
1980), nonché nel settore centrale delle Prealpi
friulane, tra Osoppo e Venzone, sia dalla presenza
di depositi tardo-wiirmiani variamente dislocati,
come lungo il margine meridionale dell’anticlinale
{{1_'] }\ii‘IHTL'”H (n. 23) e ]:’t {:l}lli;’l 4,{] I,{‘ll‘s}_’hui‘t" (.
42), sul tratto pitu orientale della linea dell’alto
Tagliamento (n. 21), ecc. E pertanto legittimo ri-
tenere che |’attivita tettonica prosegua anche at-
tualmente con le stesse caratteristiche descritte per
I'intervallo precedente.

5 - CARSO GORIZIANO E TRIESTINO

[’unita comprende sia ’altopiano carsico s.s. che
il Golfo di Trieste e il settore di pianura del Mon-
falconese. Il primo, struttura anticlinalica a dire-
zione dinarica fagliata sui fianchi, & caratterizzato
da sollevamento pressoché continuo, anche se
debole, durante tutto I'intervallo neotettonico. Le
strutture prevalenti sia plicative che disgiuntive
sono di tipo dinarico; un ruolo importante svol-
oono anche le faglie NE-SW, che costituiscono
elemento di separazione fra questa e le uniti
limitrofe.

Pliocene - Pleistocene inferiore

Continua un blando sollevamento generalizzato.
pit pronunciato lungo il margine sud-occidentale.
dove si trova la faglia (o piega-faglia) Trieste-Golfo
di Panzano (n. 43) in funzione di svincolo rispetto
all’'unita « 2 ». Parallelamente a tale struttura sono
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attive le linee del Colle Nero (n. 44) e di Monfal
cone (n. 45) nel Carso goriziano, la linea di Conto-
vello (n. 46), che consente un maggior solleva-
mento della massa carbonatica rispetto al flysch
costiero, nonché i sovrascorrimenti della Val Ro-
sandra (n. 47) nel Carso triestino.

Svincoli laterali sono dati da faglie NE-SW.
antidinariche (ad es.: faglie di M. Spaccato (n. 48
e del Golfo di Sistiana (n. 49)) con probabile tra-
scorrenza destrorsa, che individuano vari blocchi
separati da movimenti differenziali, in media mag-
giori nei settori meridionali. Nella parte sud-occi-
dentale dell’unita si individua cosi un’area in ab-
bassamento, corrispondente all’attuale Golfo di
Trieste, con sedimentazione marina a partire dal

Pleistocene inferiore.

J“-r:‘_' SLOCerne 'F_’ENL.-'J.’."' - {; —}-"'Hi' CHE

Continua la tendenza evolutiva espressa prece
dentemente, con ulteriore sollevamento dell’alto.
piano carsico ed abbassamento del settore corri-

spondente al Golfo e alla pianura monfalconese.

6 - M. BArpo E Doromrti pr BRENTA

Le principali strutture di quest’unita sono il ri-
sultato di una lunga attivitd tettonica: gia nel
Miocene inferiore, ad esempio, erano sicuramente
presenti dorsali e depressioni tettoniche di dire
zione giudicariense. Nel Plio-quaternario si accen-
tuano 1 movimenti di sollevamento differenziale e
di basculamento, questi ultimi particolarmente at-
tivi nel settore meridionale.

P.‘r-"rn{':"f.‘f' _ !r:r;.T{..f,-HI_,_‘_._Ji.ﬁ{.r.‘,[-, __.',J,.Ja’fj?._r;ﬂf{..

Il sistema di grandi blocchi separati da faglie
di direzione giudicariense e da faglie oblique di
direzione scledense & soggetto ad un sollevamento
differenziale, con movimenti di inclinazione verso
ovest piu accentuati per i blocchi sud-orientali.
Al movimenti di inclinazione, che comportano il
sollevamento del bordo orientale dei blocchi, & as-
sociata I'attivita delle faglie di direzione giudica-
riense di tipo inverso, talora con caratteri di sovra-
scorrimento. Lungo tali faglie si individuano spesso
anche strutture plicative nelle formazioni pit su-
perficiali.

A causa del basculamento dei blocchi, che pre-
senta minori evidenze verso nord, si formano
scarpate anche lungo lineamenti di direzione scle-
dense (scarpata della Valle di Loppio-sud (n. 50),
scarpata Trento-Cles (n. 51)).

[’horst complesso del gruppo di Brenta sembra
rallentare la sua attivitd durante questo intervallo.

_}_? & (] ] | - Ilrr. 1 B I'. N
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[ movimenti di basculamento si accentuano so-
prattutto nel settore meridionale, ove alcuni grandi
blocchi, oltre a inclinarsi o ad inarcarsi, si sud-
dividono in zolle minori separate da faglie giu-

icariens! di neoformazione. Tale suddivisione

L
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comporta l’'individuazione di gradinate tettoniche
rivolte ad est o ad ESE (es.: gradinata Naole-
Valtredda nel M. Baldo meridionale).

O1 accentuano infine alcune depressioni di an-

I'J L]L?”:l COnca

golo di faglia e in particolare que

Lfi.:] ]..Li_ﬁt] ti] (;;II'LILI.
Pleistocene superiore p.p. - Olocene

[La continuazione dei movimenti di bascula-
mento con riattivazione delle scarpate tettoniche,
In particolare di E_]f.'['L*”L_' 11111;_'11 le i':lpllit‘ di pih re-
cente individuazione, & evidente soprattutto nel
settore meridionale (M. Baldo). Qui risultano at
tivi anche elementi di orientamento WSW-ENE
(scarpata di Caprino (n. 52) e horst di « la Chiusa
di Ceraino » come prolungamento della struttura
del M. Pastello (n. 53) verso SW).

Numerose grandi frane protostoriche e storiche
nel SELTOIC L{[‘”1II![F"‘ (;1111_]:! c J._]L‘H‘J!T.I'E Val ],;l}liil‘i["];l
potrebbero essere ascritte a violenti episodi sismi-
ci, connessi all’attivita di faglie di direzione giudi-
cariense, soprattutto in vicinanza delle intersezioni

con elementi scledensi.

ALPI SARENTINE. DOLOMITI. ALPI CARNICHE
E GIULIE

Limitata a sud dalla linea della Valsugana e dal
lineamento alto Tagliamento - Valle di Resia, a
nord dalla linea della Pusteria (n. 54) e ad occt
dente da quella delle Giudicarie (n. 55), questa
unita & soggetta a un sollevamento generalizzato,
ma di tipo differenziale e comunque piti sensibile
nei settori settentrionale e meridionale piuttosto

che in quello centrale.

|”,-'F 14 WCene JDr’L’.-'.‘l tocene .'.f’.’ ?'?-:’.:".?-I’”*E’
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Ai movimenti di sollevamento si associano de-
boli basculamenti specie nel settore sud-occidentale
e nella fascia fra la linea Fella-Sava (n. 56) e il
confine italo-austriaco.

Non mancano segni di attivitd lungo alcune fa-
glie inverse e lungo altre con movimenti trascor-
renti. Esiste tuttavia una netta prevalenza di atti-
vita in corrispondenza delle faglie di direzione
NE-SW nel settore occidentale e di quelle con
direzione NW-SE o NE-SW nella parte centrale

dell’unita.
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Continua un sollevamento generalizzato, con
periodi di maggior intensita durante le principal;
fasi di deglaciazione. Nell’insieme, tuttavia, 1’atti-
vita tettonica sembra diminuire d’intensita, spe-
cialmente in corrispondenza delle maggiori faglie
Inverse.

In questo periodo si caratterizza un fascio di
piccole taglie per lo piti trascorrenti (n. 57) con
direzione tra NW-SE e NNW-SSE. direttamente
collegato con quello gia descritto per I'unita « 4
(n. 35). Tale sistema & diffuso anche nell’area dolo.

CONn minore continuita.
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¢ dato da un sollevamento generalizzato. in atto
con maggior intensita alla fine dell’ultima glacia-
zione

[’attivita delle strutture disegiuntive, dimostrata
cCOn n_'1‘“-il;!iu"-":_-";.1”"i JI carattere IHHI'LWlt.'T!l."i["Iiu_'l“i, C

evidente soprattutto lungo il fascio di faglie (n. 57)

nel settore centrale dell’unita. A faclie di varia
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sono molto probabilmente ricollega-
1 r ] = 2 ] * . : - : . g
D111 diverse frane di grandi proporzioni, sia proto-

storiche che storiche.

o ] FOR \T. PINO AD OVEST DELLA LINEA

LLE (GIUDICARIE E A NORD DELLA LINEA

Pur presentando caratteri geologici e strutturall
compositi, In quanto costituita da unita austroal
pine e pennidiche, I'unita neotettonica in oggetto
¢ Interessata da sollevamento generalizzato con
carattere differenziale, verosimilmente continuo
durante tutto il Plio-quaternario.

[La sua evoluzione & ricostruibile solo su base
mortostrutturale, con evidenze per lo pit1 punti
formi. i";f eccezione ]‘:H'[.';] L'n}I'l'i“"I"lt.‘ll"lLit;‘I"l!L‘ ;1HL‘ « I'd-
dici » delle unitd pennidiche e alla zona di Matrei.
dove, in territorio austriaco. sono stati misurati
valori di velocitd media di sollevamento di 1=1.2
mm/anno (SENFTL ed ExXNER, 1973).

¥ . L el e - o il 7 R
P! IOCET ¢ Jrj.*fr_'-”- focene In Prf rriore

| movimenti di sollevamento, massimi nel set-
[ore i‘i';l e] P;h*-;n L{L_‘I HTL’HI’!L*T'H c ]Ll 1\&‘1‘11‘1 :]le-lh ,
SONo [ﬂw1!‘1;!11”11‘&.‘11[':_.‘ JL‘L'HTH[‘*J;IHHH da moderata
trascorrenza destrorsa lungo la linea della Pusteria
e le grandi faglie austridiche (Kalkstein-Vallarga
(n. 58) e Deferegpental-Anterselva-Valles (n. 59)).
Nell’alta Val Venosta si individua un horst com-
plesso, attivo in parte anche successivamente
(n. 50).
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Nel settore orientale un motivo significativo &
rappresentato dal fascio di i-ﬁ__i':“r: con direzione tra
NW-SE e N-S (n. 61), in prevalenza trascorrenti.
Nell’area ad est di Brunico si manifesta anche in
epoca post-glaciale un movimento di basculamento
regionale, in parte coadiuvato da un sistema di
E-J':'!ITL' normali con t“i’c'?’f”[‘!t' attorno a NNW SSE
(n. 62), che si prolungano verso sud anche nella
contigua unita « 7 ».

doprattutto nei settori orientale e centrale del-
l'unita si riscontrano in quest’intervallo sia gli
effetti del sollevamento isostatico, che caratterizza
1] SELtore ;H.Hi;?l]{‘ t!ﬁ”.i cdalicna ."th’?m:"t, '[F"I'.:. "ﬁ’]l[‘ll']['di‘
natamente, quelli della compressione SSE-NNW.
responsabile delle intense deformazioni e dell’atti
vita sismica della regione prealpina veneto-friu

]:H‘I;l.

MORFONEOTETTONICA (1)

[’analisi dei rapporti che intercorrono fra la

situazione tettonica e la situazione morfologica

is . .
permette di meglio comprendere la storia evolu-

a - _. " i iy o - e T Hi 3 "l o . u
t1va Jl "]!L'HI' LIT;' C SCINPIC 11 risuitato L]g 11Na
t.'H.’i':!“-E[“I.‘.Z’i-‘T"H_' di pre )CESS] ;'T‘!L{c"‘u‘n‘,l'ﬂ {_"".{ esogent,

Da un punto di vista metodologico ’analisi mor-

fotettonica si & articolata nei seguenti punti:

. Riconoscimento delle principali « forme tet-
e » riferibili ad elementi lineari neotettonici.
I'ra queste citiamo le scarpate di faglia, le scarpate
di flessura, le scarpate tettoniche complesse.

2. Individuazione su base strutturale delle prin-
cipali unita morfotettoniche, ciascuna delle quali
presenta stili tettonici e morfologici relativamente
:1!‘1‘@{1_-1:;'-;1[}5 e & CL‘H_'.IF-"II"-”JT D, .Q-J.’WT":H « unita TT‘IL_‘IT‘F*'"*'[E‘T-
toniche »: gli horst e i graben, i blocchi mono-
clinali e le Iz.”':l'r"{“ u_'?#;*pr‘:ﬁﬂh"rt‘!; di :!T‘h}jf"rIH di E";i_'_.',“;L
1 rilievi anticlinali e le grandi valli sinclinali. i
rilievi costituiti da blocchi sovrascorsi, ecc.

3. Analisi degli stili erosivi (interrelazioni spa-
ziali e temporali tra le forme tettoniche a sviluppo
lineare e i caratteri della rete idrografica. delle
forme di erosione e di deposito, delle frane. ecc.)
nell’ambito delle diverse unitd morfotettoniche e
nelle zone di transizione fra due unitd contigue.

Un’analisi morfotettonica di questo tipo fornisce
le basi per la messa a punto, a scala regionale. di

uno schema dell’evoluzione recente del rilievo.

(1) A cura di G.B. PerregrInNT e U. SAuro.




Data la vastita dell’area considerata e la molte
plicita dei problemi morfostrutturali ivi presenti,
si e ritenuto di prendere in esame solo gli elementi
con una piu spiccata individualitd morfotettonica
o gli aspetti morfologici tipici ad essi legati. Inol-
tre, tutta l'area alpina piu interna, E‘]]L risulta
essere caratterizzata da un generale sollevamento,
presenta unita strutturali pit complesse e nel
contempo meno differenziate dal punto di vista
morfoneotettonico. Cid si spiega con una pil in-
[ENsa c]k‘hrllT‘l;ii’iPHL' [“r]'L‘-[“"“c}-,,'c_'l"IILL';'l pcr li SUC-
cedersi di piu fasi diastrofiche, e con la pii lunga
storia del modellamento in situazioni morfoclima-

tiche diverse.

PROBLEMI DI DATAZIONE

Per I'aspetto cronologico sono in genere estre
mamente scarsi i dati significativi sui depositi
continentali quaternari. Le indagini sul terreno
non hanno messo in evidenza, per esempio, forme
moreniche sicuramente dislocate. Non mancano
tuttavia numerosi casi di depositi connessi alle
fasi glaciali o interglaciali, che presentano evidenze
di sicure deformazioni di tipo tettonico (ad es.:
conglomerati piegati o fagliati), oppure che nel-
'ipotesi dell’esistenza di una faplia attiva non
mostrano prove contrarie.

Si ¢ considerata come prova di attivitd neotet-
tonica postglaciale ’assenza di tracce di modella-
mento glaciale su determinate forme tettoniche
poste in valli interessate dal passaggio di potenti
correnti ;_*LILIEIII.

Per L]l..lLi.‘éli Motivl sl & resa necessaria ;lllL'IlL‘ Ln4
datazione delle forme tettoniche su base morfo-
logica. Fra quelle che meglio si prestano ad essere
datate con criteri morfologici vi sono le forme
che corrispondono a superfici tettoniche attive: si
tratta per lo pit di pareti tettoniche o di scarpate
molto ripide, risultanti dall’attivitd di faglie nor-
mali. Una cronologia relativa di queste forme. per
situazioni strutturali ed ambientali simili, pud ba-
sarsi sull’entitd dell’erosione subita da ciascuna.
Ma molte di tali forme sono polifasiche e quindyi
composte da elementi di eta diversa: nelle scarpate
di faglia, ad esempio, la superficie piu recente &
quella basale, spesso perd mascherata dalla falda
detritica.

Pit difficile risulta ’analisi morfocronologica
di altre forme tettoniche (ad es.: scarpate di fles-
sura o di piega-faglia, fronte di sovrascorrimento).
se non interessano direttamente depositi quater-
nari.

Le misure geodetiche ripetute a distanza di
tempo, trasversalmente a lineamenti che gid pre-
sentavano indizi morfologici di attivitd tettonica

recente, hanno comprovato la presenza di movi-
menti differenziali in atto e confermato la validita
cenerale del metodo di analisi morfotettonico.

'

LE PRINCIPALI SCARPATE TETTONICHE

Dall’esame della Fig. 9 emerge come le princi-
pali scarpate tettoniche rientrino nei tre piu im-
portanti sistemi strutturali del settore alpino con-

siderato.

|. Sistema con andamento inizialmente WSW-
ENE e quindi W-E, che interessa la fascia alpina
e prealpina.

2. Sistema che interessa il settore occidentale,
rappresentato da una serie di sCarpaitc rivolte

ad oriente, con andamento giudicariense (NNE-
SSW)

5. Sistema di scarpate con andamento NW-SE
(dinarico o scledense), che si ritrova sia nel settore
sud-orientale sia in quello occidentale, ove inter-
terisce con i due sistemi prima descritti.

Nei due settori orientale ed occidentale le scar-
pate del terzo sistema presentano esposizioni op-
poste e precisamente verso SW le principali scar-
pate orientali, verso NE le principali scarpate
occidentali. Esse, assieme con il margine prealpino
meridionale, delimitano il bacino pliocenico-qua-
ternario veneto-friulano.

Qui di seguito sono elencate le scarpate piu ~m,.n!h itive del
tre sistemi, che presentano una netta corrispondenza con | I”'l
importantl elementi tettonici regionali. I numeri ’ETI parentesi,
che accompagnano il nome delle strutture citate, si riferiscono
sempre alla cartina-indice di Fig. 8
Primo sistema

a) Grande scarpata tettonica Schio-Bassano-Valdobbiadene
Montaner-Aviano;

b) scarpata 1Et5.'1 linea di Belluno (n. 41) e suo prolunga-
mento ad est fino al bacino dell’Alpago e ad ovest fino alla
Valsugana;

c) serie di u;;u']-;ur fra il T. Cellina e il F. Tagliamento e
loro continuazione ad oriente sino al F. Isonzo.

Le s-.u.lmiri_,-.l.:r.- a) e b), corrispondenti a flessure passanti
localmente a pieghe-faglie e a '=.H...=IHM1‘.'I”!L_.ITE, presentano una

L:!'.lTI.JE evidenza .".'-"1'1."EET.1'._JI':IZ|._';1. riconoscibile dall’elevata ener-
del rilievo connessa alle forti pendenze della fascia di trai
zione fra gl l]mp] ini prealpini e 'alta pianura e fra i rilievi
alpini e le grandi walli un;.:n.m!in:llj della Valsugana e del

Piave

Nell'ambito di tali lineamenti, e in particolare del pri-
mo (a), ricorrono frequentemente pareti o scarpate di faglie
che rigettano « paleosuperfici carsificate », che durante la fase

pedogenetica correlabile all’Interglaciale Mindel-Riss dovevano
estendersi con maggiore continuita

]_.n;: mortostrutture Lf [ gruppo c 1 sONO n]:}E.n ﬂlll {]E‘*L“ﬂ[”l“t
delle precedenti, in quanto dissecate da profonde valli trasver-
sali, localmente corrispondenti ai fianchi dei blocchi sovra-

SC0Orsl.,

:_"' '.I:r Jlrlr.' ViS5 '.J' .|

d) Serie di grandi scarpate tettoniche M. Baldo-Stivo-Bon-
i.]'l'!l"t-l_.“.

e) serie di grandi scarpate Monti di Arco-Paganella-Monte
Roen;

f) serie di scarpate di media altezza dei Lessini centrali
(es.: Vajo dell’Anguilla (n. 16) e Bosco-Tracchi (n. 17)).

I sistemi d), e) ed f) sono caratterizzati da scarpate molto
ripide, corrispondenti a faglie sia normali che inverse, talora
accompagnate da motivi plicativi.

ey
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F16. 9 - Principali modificazioni della rete idrografica in rapporto all’evoluzione delle morfostrutture. Legenda: 1 - scarpate morfotet-
toniche di grandi dimensioni (> 500 m); 2 - scarpate morfotettoniche ben conservate di medie dimensioni: 3 - forre e/o tratti di valli
antecedenti; 4 - paleovalli e antiche direzioni di scorrimento: 5 - paleoalvei e deviazioni fluviali: 6 - grandi frane. I]Ej;'ﬂtti' probabil-
mente a eventl sismici, in corrispondenza a strutture neotettoniche. l )

I 9 - Main n odiftications of 1[i'-.'{!E'El_."_T',Lﬁl"]‘Ii'.' NELw -.11.'.[{ i1 1'-:_‘!;1?!!!?] LD T .":Wl‘-l'- SLTUCLUre 4.:&'L"]llllt'-1|. Legend: l - ];1?;'_'.' !!‘wr;mi!f-r;-- LONI
S5CArps U m); 2 medium sized well ['!;'~~r..".--~.] morphotectonic st arps; 3 - gorges and/or tracts of antecedent vallevs: 4 pal
and ancient flow directions; 5 .!‘-ffr'-"'if‘-"-‘ bed ncd fluvial deviations: 6 large landslides, probably connected w ith
1 | ] i i 1 q__[ | L b
1[..'_'!.:-"; fisterma : - - 1 =- A 1 th .
na, Con anaamento !."H.,l O Piu E€St-0vest, ricono-
Scarpata lrento-Cles (n. 51); sclamo sia morfostrutture a pieghe, talora passanti

h) scarpata lungo la faglia Schio-Vicenza, che delimita i

Lesgini eidcaicatalt ad horst e graben (sinclinale bellunese (n. 25). sin-
1) morfostrutture sepolte, connesse con le linee Buja-Trice- clinale dell’Alp: 2 ineli : :
| Frostrutt Ite, connesse , ale dell Alpago (n. 28), sii ale
simo (n. 29), Udine-Buttrio (n, 30), di Palmanova (n. 32), ecc.: ; i E : | clinale di SDII-H("
L scarpata .mzi{-nl lr%l-! Carso triestino i (n. 63), anticlinale collegata alla linea di Belluno
ol puo notare che alcune strutture neotettoniche apparte- (n. 41) 'lﬂli"liﬂ'ﬂ‘ 2 " : 9 Aot
nenti al terzo sistema, individuate nel sottosuolo della pianura 1 , anticlinale del Montello (n. 23), PIE;I‘IE
veneto-friulana, sono solo indirettamente osservabili in super- della zona Si‘l‘ql!ﬂ[ﬁ'Rﬂ}lﬂg!TEi (n. 24), alti strutturali
ficie attraverso gli effetti morfologici da esse indotti sull’anda- ; : T | - :
BHL (€IEC riologici da esse I SALCREIC complessi con caratter ~
mento della rete idrografica post-wiirmiana (linea di Caorle =3 | 2 _'L]"]_H%H dl I'It”l']*ht dl I‘iﬂlﬂgﬂ, dtﬂ
LN _ll'u 5;1'MT\::IEIJ]”{?}”” verso sud dq:]l;[!t linea Schio-Vicenza (rFEI}"}‘ILI o th;‘] ( :1['151;;1’]1(‘}, I"I(‘H"h;‘}'ltf II :-.II‘&h-.‘_‘[‘l {ll LOI‘I-
(n. &), taglie d1 Padova-est (n. 12) e di Bassano (n. 9) delimi- =t : ' I SR . ; . .
garone (n. 64)), sia dorsali monoclinali in blocchi

tanti 1l graben di Villa del Conte (n. 13)),
sovrascorsi (es.: dorsale M. Chiampon-Gran Monte

e dorsale dei Musi nelle Prealpi giulie).

CENNI SUGLI STILI MORFOTETTONICI REGIONALI
3 Nell’area alpina piti interna non sono altrettanto

Quy:q';] primﬂ analisi delle scarpate permette CH ben LIEﬁHihHL su base neotettonica, gr;‘mdi morfo-
distinguere i principali stili morfotettonici regio- strutture a scala regionale; fanno eccezione alcuni

nali. Cosi, in rapporto alle scarpate del primo siste- grandi blocchi monoclinali (es.: M. Marmolada),




e sembrano costituire settori attivi di antiche

Nell’ambito del secondo sistema. con andamento

oiudicariense. sono ben distineuibili alcune dorsali

asimmetriche in blocchi monoclinali. con immer
sione verso WINW, o in strutture di piega-taglia.

[nfine il terzo sistema. con andamento scledense.
sembra connesso con grandi unita di tipo horst e
oraben (settore occidentale) oppure con morfo-
strutture I"'i"E k‘i?fW"F’!CHﬁt" fra cui blocchi sovrascorst
le aree di pianura sono

¥ 1
(settore orientale). che ne

per lo piu sepolte.

F PRINCIPAI I MODI] 1{'*.:_'-'[r|‘_,'] DELT.A PETY IDRO)

RAFICA IN RAPPORTO ALL'EVOLUZIONE DELLI

1 L 1 1_.;{ k 166 i:.]:]‘l‘-‘T';'liiu-r C ]L' I"'i'H__]L_Hf'it_‘;l

1onl Intervenute nel tempo sono strettamente
uzione mortostrutturale reeio
i | l| [ 1 .'.ir'.l :_""I ' i ?', ; i Y '.-['1'; '; |I'-r ': 1 | ;.:

I, . -\.I. -IL 1% h"'-a. __:'!-'..".]Lt. 1-":.,.'“"""|'\-\.'-..:.'J"_i. I. I'k. I .}:1-
riprese hanno occupato la maegior parte delle vall;
POSSONO aver rivestito un ruolo importante nel
2rminare O _f_g” ~::_u_-;‘]l-‘ alIC CCEIrte varliazioni L{'L*r-
idrografia. Occorre considerare come le morfo
ULLUIC CNE maggiormente .“ILL_‘I{'VHHUHEH COnNn !.i
e St R 1 [PRRP IR, | 3 :
Cd SI1ANO quelle trasy L’:r‘-:ih rispetto ai

|: u::_*]‘!!:;T‘l'[i KJ'H I']I.

vella porzione mediana dell’area considerata s
riconoscono due direzioni idroerafiche prevalenti
una direzione giudicariense ed una direzione val-

suganese. Quella giudicariense & ben rappresentata

nel settore atesino e benacense. ma la si ritrova

anche piu ad oriente (ad es.: nel Canale del Piave

= ‘.‘1"1‘i \'1 ]I i -]..-!'__']:-:[|'|"|‘r~']-!‘i_l:"| [ra {)Hi.]_E-jl.‘l-'. e

X7 :
v CI1LZ01¢e ).

La direzione valsuganese prevale invece nel set
tore centrale della regione in esame (es.: Alta Valle
del F. Brenta, Vallone Bellunese. Alto Tagliamen
1O, T‘.'T:'.H{: JL*I F FL”l ecc. ).

LR

La direzione scledense, invece, & particolarmente

ben sviluppata nell’ambito della pianura.

Vari segmenti vallivi che seguono le prime due
direzioni sono sicuramente molto antichi. pre-
quaternari, alcuni pre-pliocenici, e documentano la
T*I'L'x'wiﬂuﬂ.--'i delle JL‘I"IT'L‘“H;.I"H"Ii tettoniche In cul si

SONO 1mpostat

Nell’estremo settore orientale sono ben evidenti
aste vallive con direzione NE-S\W mentre nella

Z0na L.]L‘I Carso I”"L"‘Jﬂl}ltﬂ“lf} *i“ﬂ?f:ITii iiII'i"Hl‘;’!f]Ei 3
direzione dinarica (ora vallj morte)

(1) Le Ipotesi che seguono, relative ad importanti variazioni
4.}'.']1.'1 _‘."'._"ur..' 1dr granca, sono 1in parte ricavate dalla ]"151;'1!':(\5!?‘;]{]:{
spectfica, in parte frutto di nuove osservazioni personali.
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LWONTELD L2 AVIEDDEro determinato una 11.. viazione del

verso oriente. Restavano cosi abbandonate le due paleo-

11 di Biadene e di C
Un « paleo-Cellina » scorreva probabilmente in direzione
WwW.E { [ 1 W, | . ; | ATals 1 | linale li
LR | L]‘_! i']llI:-.ll\.. C ."n-,-_'-_l::_!]l_l 11 1103 1IL-‘:-.E.-__"-.'-«.\,!‘|,'I 1€ FLAC DL AL ILENE AL Ll
OI0 1l E."j__’? '..'."..":i'f'!".f‘nl !.!:1 1 1||] ..J L!;_'f ,"ull__ H.,]Ii[ d 1I'H'-.! C
quelli dei M. Fara e Jof a sud. L’ostruzione di questa valle,
LOFS€ avvenuta pel un movimento verso :-:i.\i -.{L'i .'!]n'k_a_'.‘l SOVTIa-
- 3 3 § f—— g, el .F_l'.' =
“i H.'.]E .]*,']'q_-]|1:wL- ‘_[._f-_'|'r‘_‘::;‘:;l.‘ LIL1HA _.‘:il;'l.l. LIV Ld

" 1 una nuova va

Croce. In una

| !
T ¥ »
1one verso Ponte Ravedis con escavazione

Valle di S. Antonio) attraverso la Forcells
fase tettonica il T. Cellina sarebbe stato «
Ia Uun corso Lilftt'{_?l].l con direzione N-S fra la Pala d Alte1 e 1]
ara, ove ha approfondito la forra attuale

a valle di un « paleo-Meduna » & riconoscibile nel settore
pedemontano ad est del corso attuale, fra il M. Chiarandeit e
il M. Mulon. In questo segmento vallivo, in corrispondenza
lella Forchia di Meduno, si immette il paleo-Chiarsd, succes-
sivamente deviato verso ovest in seguito al sollevamento dei
rilievi I.]L'”I'.I}.tl_F_T'E..,‘IHE'I kiL'I M. [NiLH]T'H‘a‘_
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nche nella Valle del Tagliamento lateralmente al corso
attuale si riconoscono dei segmenti di paleo-vallé con potenti
depositi conglomeratici, che testimoniano importanti variazioni
|

idrografiche di eta verosimilmente pleistocenica. In particolare

ricordiamo 1l tronco vallivo attraverso la conca di Ampezzo e,

|

i o
o

Nella fascia prealpina, i Lessini e le Piccole
Dolomiti rivestono caratteri di transizione, con
idrografia grosso modo centrifuga, condizionata da

pit a valle, quello fra Cavazzo Carnico e Trasaghis strutture sia giudicariensi sia scledensi. Gli altri
‘ Nelle Prealpi __I:jnflzl;. EII__"_‘]i alti bacini :[L-fl.‘“x'isljau'.;u e del _._11'1_1.}_151{ montuosi fra l}]l[(}pig‘nn dei Sette Comuni
I'Isonzo sono ben evidenti due paleovalli, che documentan ST k& S
variazioni idrografiche connesse con 'attivita di faglie NW.-SF L]]-“fl’” del {-'5]””?—Tl“1"(--4“3_””‘:‘ assumono carattere
con 11| pres e.!-:r*-r:_'-n:_*m; _1:*:'1_.~;L".ﬂrrf;:11tf:._ 1 di ~-h;1;':";1r|"|n:r']ta:~ tettonico, gﬁifl dcccntuato per ’1:
Nella fascia di confine tra Friuli e Slovenia due grand . I, - - _ i ST :
leovalli (11 Vallone di Chiapovano e quello di Doberdo 0rsall meridaionail, sia pei iarograria 10cale slia
0 U O 51 1to del ?f. 1:.i'l ONZo. Vi I'sSO ;:r:'.. :'!2!_5"-'. Der .;!l__':-”.J. -L].i ]V:'u ’11-:"'[]:|t‘T-,:"I-r-'t ilﬂlﬂlﬂi[’it‘;{, Ct.‘l':;I :h.’l dll-
d un sollevamento dei rilievi della Selva di Tarnova e, S - TEe :
1I LF -.‘:'- |r‘"||.‘_ JF'-, ;!'1.] l-.!..-‘;-'l-.l_ :I.l-..‘i]l L'Lr._l'-:“:i]}l.! T:In-]]ll'-.'.l r-“... iLWt.{--i;Il!\'E[]lf'i 1'.-1]"”.".'_,“1:-]';_1""'..:
L Settore | i |1 | oIy, il s1 assoclano segmenti trasversali di andamento
neto-friulani sbe o nell’alta pianu no evidenti : AT . , %
ce di recenti sollevamenti che hanno interessato il margine COIMPOSITO, per lo PIU ?'Ellillk‘;?l‘[t?lﬁﬂL‘ el SELtori 1in-
“i | Upino, obbligando i flumi a scavarsi profonde terni, scledense in prossimita delle grandi scarpate
for 1 vari oy 1leva | hanno provocato fer . : .
: As a Caltrano. o il Brent prospicient | planura.
1 . | ] | ] ner 11 Cel 1 Viont g N : ot .
¥ R pr l[ §: | A est del massiccio ( ;E."!*1I:_’!Tf‘l-(,;‘:i'L“i]riiﬁ fino al-
[n al a il soll nto ha d nato il I"Isonzo, le strutture morfotettoniche che indiriz-
[ l {1111 C 1FETTI NN ITANean 11 . N = = . . @ -
. : e (Vil Tassiiaa e Clivias zano e modificano I'idrografia sono i settori in forte
n Val Bellu Canale di Quero, i di Pinedo « sollevamento e i grandi blocchi di sovrascorrimen-
ircis con la go Ferro 1a le di Po \Y( - A | 1 di auesti ultimi sembr: aver sharr
V5177 St Pl ERISEna to. Alcuni di questi ultimi sembrano aver sbarrato
F'o lia bassa Valle del T. Meduna, la 1 di P paleovalli longitudinali, determinando I’imposta-
| 1€ :" 1'*..:!.'. L1 1 l ["J-'l w3 S - g " |
Nel csettor tdarntala farre nhar fhialehe acond s lnl zione di f rre trasversali.
i \ ' L LLL Lalic LULLC PO QURICTIC a5 CLLYD ETTELIOE
ler 1 ) ] rrisponcdi 1 ] T 3 . - . . .
bad 1 , o lol eic udi 11- 1 Pt Nell’ambito delle valli, e in E‘li”‘llt"i"]ﬂ!"f: dei gran-
LI TNONIOCLITIAaLL AELl SISTEma giudalcariense (es.: T & . : : F
. IN a La Rocchetta, forra del F. Sarca a Le di versanti tettonici, possono risultare significative,
8B ISORABRG B tarer GYi sifatr s Tt T e e o quali indizi di attivitad sismotettonica, le grandi
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elementi a favore di una corrispondenza pit stretta
fra rete idrografica e strutture lineari attive. E so-
prattutto nella fascia prealpina che tali interrela-
zioni hanno determinato 'origine di forme miste

morfologici che necessitano di ulteriori approfon-
dimenti, permettono di abbozzare uno schema evo-
lutivo del rilievo ad una scala regionale. L’insieme
delle ipotesi sulle modificazioni della rete idro-
grafica formulate dai precedenti Autori (ricordiamo
in particolare: Nricovris, 1898: Penck e Brick
NER, 1909; STEFANINI, 1915; FEruGLIO, 1923;
SCHWINNER, 1923; TREVISAN, 1937; 1938; VEN-
20, 1944) trova conferma ed integrazione nel qua-

« tettonico-erosive » tipiche, il cui studio appro-
tondito potra fornire nuove indicazioni sulla storia
evolutiva del rilievo prealpino.

dro dell’evoluzione morfotettonica di questo set-
tore delle {\]Ii"]

[n sintesi, nel settore occidentale risulta chiara
la corrispondenza fra la paleoidrografia e le strut-

CONCLUSIONI

Sulla base dell’analisi svolta nei capitoli prece-
denti si possono ricavare uno schema neotettonico
generale e un quadro dell’evoluzione geodinamica
dell'Ttalia nord-orientale durante il Plio-quater-

ture giudicariensi (valli in depressioni di angolo
di faglia). In seguito all’interferenza con sistemi
trasversali (scledensi, ecc.) si verifica specialmente :
nel settore meridionale uno smembramento delle nario.
unita morfotettoniche e degli antichi bacini idro-
grafici. Si approfondiscono cosi nuove forre tra-
sversali con migrazione verso est di alcuni element;

Le otto « unita neotettoniche » considerate in
precedenza dal punto di vista analitico, possono
essere ricondotte, sotto I’aspetto geodinamico, a
idrografici. quattro « settori », nettamente distinti per tipo-
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logia delle strutture neotettoniche e per « entita »
della deformazione relativa o, in altri termini, per
« intensita » dell’attivitd tettonica di dette strut-
ture.

L. Settore « alpino », corrispondente alle unita
« 7 », « 8 » e alla parte settentrionale della « 6 »,
contraddistinto da sollevamento generalizzato di
tipo difterenziale. Tale attivitd & legata essenzial-
mente ai processi di riequilibrio isostatico nel-
I’ambito della catena alpina a tettogenesi cretacico-
paleogenica. Di conseguenza, le aree con i valori
pit elevati di sollevamento sono localizzate in cor-
rispondenza della zona assiale della catena, cioé
nel Pennidico della Finestra dei Tauri e nelle uniti
austroalpine ad esso pit vicine (v. Fig. 1).

In modo nettamente subordinato, invece, si ri-
sentono qui gli effetti della compressione SSE-
NNW, legata allo scorrimento della zolla adriatica
verso nord, compressione che caratterizza gli altri
tre settori situati piu a meridione.

In definitiva, I'attivita tettonica si manifesta da
un lato con movimenti differenziali verticali, o di
basculamento, lungo preesistenti discontinuita tet-
toniche di vario tipo, dall’altro attraverso fitti
sistemi di faglie prevalentemente trascorrenti, con
direzione tra NW-SE e N-S, subordinatamente
attorno a NNE-SSW,

Tale processo di taglio regionale si esplica in
parte lungo faglie di neoformazione, ma per lo pil
tende a riattivare preesistenti discontinuiti e a
sommarsl con i movimenti differenziali verticali
prima descritti.

2. Settore prealpino principale (esclusi i Les-

sini, i Berici e gli Euganei), corrispondente alla
parte centro-meridionale dell’unitd « 6 ». alla « 4 »
e alla quasi totalita della « 5 », contraddistinto dal
sollevamento pit rapido e intenso di tutta 1'Ttalia
nord-orientale. Tale fenomeno & causato da com-
pressione SSE-NNW, accompagnata da forte rac-

corclamento crostale, con valori massimi nel Friuli
centrale.

Nel corso del Plio-quaternario gli effetti del-
I'attivita tettonica tendono a diminuire nella POT-
zione settentrionale. Un carattere costante sembra
essere, invece, il crescere della « quantita di defor-
mazione » neotettonica procedendo dal Veneto oc-
cidentale verso il Friuli centrale.

Le strutture tettoniche piti importanti sono rap-
presentate in primo luogo da sovrascorrimenti che
s1 accavallano verso SE (nell’'uniti « 6 »). verso
SSE e sud (nelle parti occidentale, centrale e nord-
orientale dell’unita « 4 ») e verso SW (nel settore
orientale dﬂ'“‘unitﬂ « 4 » e ne]la « 5 }}).

L’altro gruppo di strutture neotettoniche di im-
portanza regionale & costituito da tre sistemi di
taglie subverticali, tutte con una componente pit
o meno rilevante di trascorrenza. La loro distri-
buzione areale prevalente ¢ la seguente: a) faglie
con direzione tra WNW-ESE e NW-SE: unita
« 6 »; b) faglie con direzione tra NW-SE e N-S:
settori occidentale e centrale dell’unita « 4 »: ¢) fa-
glie con direzione fra NNE-SSW e NE-SW: set-
tore orientale dell’'unita « 4 » e unita « 5 ». Gli
ultimi due sistemi tendono chiaramente a sovrap-
porsi nell’area di confine tra i settori b) e ¢), cioe
nel Friuli centrale.

Va sottolineato che i due gruppi di strutture
— sovrascorrimenti e faglie prevalentemente tra-
scorrenti — risultano compatibili fra loro e con-
gruenti con il campo di storzi neotettonici della
regione, che presenta lo sforzo compressivo mas-

simo orientato SSE-NNW .

Settore prealpino del Veneto centro-occiden-
tale (Lessini, Berici ed Euganei), corrispondente
all’'unita « 3 », caratterizzato da moderato solle-
vamento differenziale, di intensitd crescente da sud
verso nord.

[l settore ¢ fittamente suddiviso in blocchi,
molto spesso basculanti, ad opera di faglie sub-
verticali, che schematicamente si possono raggrup-
pare nei tre noti sistemi « giudicariense » NNE-
SSW, « scledense » NW-SE e « valsuganese »
WSW-ENE.

Una grossolana distinzione pud essere istituita
fra un’area piu settentrionale (Alti Lessini) con
sollevamento relativamente pili intenso, un’area
orientale (Lessini orientali, Berici ed Euganei) in-
teressata da un grande motivo di inarcamento anti-
clinalico, con asse circa WSW-ENE collocabile in
corrispondenza dei Berici, e un’area occidentale
(Lessini occidentali) caratterizzata soprattutto da
basculamenti con abbassamento della porzione oc-
cidentale dei blocchi. A tensioni secondarie nor-
mali all’asse nella vasta zona di cerniera dell’anti-
clinale berico-euganea sono imputabili i modesti
collassi locali, con formazione di depressioni tetto-
niche (in particolare: graben Vicenza-Montecchio
(n. 15) e graben fra Berici ed Euganei (n. 66)).

4. Settore di pianura, corrispondente alle unita
« 1 », « 2 » e alla parte sud-occidentale della « 5 »,
caratterizzato da una tendenza prevalente all’ab-
bassamento. Nel corso del Pliocene la subsiden-
za viene sostituita localmente da episodi pit o
meno prolungati di stasi o debole sollevamento.
[ valori massimi di subsidenza si raggiungono nel
settore piu meridionale dell’'unita « 1 » e in quello
centro-meridionale della « 2 ».
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Strutture disgiuntive e/o plicative, praticamente
assenti nella prima unitd neotettonica, caratteriz-
zano invece la seconda. Si tratta di faglie trascor-
renti, spesso con forte componente dip-slip, a dire-
zione tra NW-SE e NNW-SSE, e di blande pieghe
per lo piti con asse attorno a WSW-ENE o, talora,
NNW-SS5E (ZANFERRARI, in stampa).

Di grande significato strutturale &, infine, la pre-
senza di alcuni accavallamenti sepolti nell’alta pia-
nura veneta orientale-friulana. Alla loro attivita &
legato il debole sollevamento che interessa tale
settore di pianura a partire dal Pleistocene supe-
riore.

[1 « motore » geodinamico della moderata atti-
vita plio-quaternaria del settore di pianura e di
quello prealpino dei Lessini, Berici ed Euganei &
sempre la gia citata compressione SSE-NNW, re-
sponsabile viceversa del violento sollevamento che
st registra nell’'unitd « 4 » e, subordinatamente.
nella « 6 ». Tale sollevamento, cominciato tuttavia
almeno dall’inizio del Miocene nel settore setten-
trionale dell’unita « 4 » e nella « 6 », costituisce
uno dei processi neotettonici piu significativi che
interessano I'Italia nord-orientale. Di particolare
rilevanza, anche dal punto di vista sismotettonico,
¢ la migrazione verso SSE del settore di piu intensa
deformazione e di piti energico sollevamento, set-
tore che in epoca attuale corrisponde alla fascia
pedemontana del Veneto orientale (a est della fa-
glia Schio-Vicenza) e del Friuli. La linea di Sacile
(n. 5 in Fig. 8) ne costituisce I’elemento tettonico
pit meridionale, attualmente sepolto nella pia-
nura.

Dal punto di vista geodinamico si pud, pertanto,
concludere che I'unitd « 2 », gid parte del retro-
terra della catena alpina a tettogenesi cretacico-
paleogenica, rappresenta attualmente I’avampaese
di una catena formatasi in buona parte durante
I'intervallo neotettonico. La catena tende ad accre-
scersi verso sud a spese dell’avampaese, a causa
dell'impostarsi di fronti successivi di accavalla-
mento: la linea di Belluno (n. 41 in Fig. 8) e il
sovrascorrimento periadriatico (n. 65) rappresen-
tano quello prevalentemente miocenico superiore-
pliocenico, la « flessura » Bassano-Valdobbiadene
(n. 4) e la linea di Aviano (n. 6) costituiscono il
fronte prevalentemente pliocenico superiore-plei-
stocenico, mentre la linea di Sacile individua il
fronte piti esterno e recente.

Se oltre alle unitd « 4 » e « 2 » si prendono in
esame anche le altre, si constata che pure la « 3 »
pit la « 1 » — cioé i Lessini e la contigua pia-
nura — rivestono il ruolo di avampaese plio-
quaternario rispetto alla porzione centro-meridio-
nale della « 6 », la quale tende a sollevarsi mag-
giormente e ad accavallarsi verso SE sulle prime,
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Un analogo e simmetrico comportamento pre-
senta il settore sud-orientale della « 4 », cioe la
pianura udinese con i sovrascorrimenti sepolti
(n. 7 in Fig. 8) che si accavallano verso SW sul
margine orientale dell’avampaese plio-quaternario.
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