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kristallin stidlich des Tauernfensters bei Rain in Tau-
ters (Riva di Tures) wird | ‘wuumuuw Der Augengneis
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vom | '~I‘ [ -””"E‘"‘ Tures wird als orthogen erkannt
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a‘f'_,:a-'f'u'.'.": eln moe ]u| S IJH:L-~.H wsalter von 445 + 24

dll 'Lr]HwH'Ul“H. n der -.I"L-':.11_L.']|_:._'5-|.{'j"-l.'
my bel eimnem init lllL n *'Sr/®Sr-Verhiltnis von 0.7078
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|
Urthogneis vom lyp Anterselva und dem Augengneis
werden Ew tont und in einem Modell genetisch gedeutet.
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Rb/Sr- und K/ Abktihlalter der Tauernmetamor
phose zwischen 33 Hmf 26 my. Die Hellglimmer zei

gen Alterswerte zwischen 200 und 25 my. Diese wer
den als ”‘-liwa'ha!-_rr gedeutet, Ein Model zur Verijiin-
gung von H L[ 1' 'nmur* wWenn l!lk' .q"ulu;'I;HHf”'["‘l‘!!WL":L'!H
peraturen deutlich unter 500°C bleiben, wird wvor
geschlagen, Die von verschiedenen Seiten festgestell
ten frithalpidischen « Phasen » (120 my und 60 - 80
my) waren in unserem Untersuchungsgebiet nicht so
durchgreifend, dass die Hellglimmer verjiingt worden
waren, wie dies BOrST ef al. (1973. 1978) aus unse-
rem Arbeitsgebiet beschreiben.

RIASSUNTO
Sono descritti i caratteri petrografici e la tettonica

di un settore del Cristallino antico appartenente al-
I’Austroalpino superiore a Sud della finestra dei Tauri.

[.’area studiata si trova presso Riva di Tures ed &

stata cartogratata alla scala 1: 10000. Viene ricono

sciuta l'origine magmatica degli gneiss occhiadini tipo

Campo lures.
Analisi Rb/Sr su campioni di ; grandi dimensioni d

;1”;;55 ‘ILLJII!JL{]HI 1KIII1J.HLE}F11_¥ una I_'H‘.Ihj-.[['jj]q,_‘ eta di 1n-
trusione di 445 + 24 m.a. con un rapporto iniziale
r/*Sr di 0.7078 =+ 0.0013. Sono sottolineate ed

interpretate in un modello genetico le differenze 20
chimiche tra ortogneiss [[pu Anterselva e lo gneiss o
u'f:f;ikii!ltl.

Per le biotiti di varie rocce I'].'-.E.:I:_Hni_} eta di raftred

damento Rb/Sr e }\HH comprese tra 22 e 26 m.a.,

modello per il ringiovanimento delle miche chiare
forniscono valori di eta tra 200 e 2> m.a., che ven
g0no i”LL'I'}‘Ji'L‘[Ii come eta J”i"*[l._ L I“I’L*«*lltm-l un
!I‘IH{]&“H Per ji 1!1:-'IHL]I‘JHHLI1[U LIL][L I}HLP t'.:*}.?,:.”c.

quando le temperature ;1':;] metamorfismo rimangono

chiaramente sotto 1 500°C. Le « fasi » eoalpine accer-
tate da piu parti (120
tanto energiche, nell’area studiata. da 1.rt1”m anire le

e 60-80 m.a.) non sono stat

miche chiare, come descritto da Bors1 et al. (1973,
1978) per la stessa area.

ND PROBLEMSTELLUNG
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[n den letzten Jahren is

o ehaliantarleas N .
voll - ltaucniscnen Arbelrsgruppen intensiv bear-

beitet worden. In dieser Arbeit soll spezell di

Geochronologie dieses Raumes an Hand neue

l}th 1|1:,_||L|{ Wit 1'|.|k.=|
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DATIR (1975) hat den Hohepunkt der Tauern
1 . . e s
netamorpho ber ungetiahr 35 mv (Millionen
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Jahre) postuliert. Rb/Sr-Analysen im Zentralgneis

des Tauernfensters ergeben Abkiihlalter um 14-
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Gneise). Borst ef al. (1973, 1978) zeigten, dass
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das Altkristallin durch die Tauernmetamorphose
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intensiv beeinflusst worden war. So liegen die
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Rb/Sr-Biotitalter zwischen 17 und 27 mv. Aus-
"ﬂ.t'-l'TH ,'L'I‘E_”.L['I} s1e LIHLF‘I, LE;EH"« LHL' I’[L'”}j[iﬁi!l‘:t!‘
dllS L{L_']H .‘\!MI 1§ '1‘]"'-% VvVOIT a“'p {_:;!IH}WH .I.m_“ dUul
51 bzw. 65 my verjiingt worden seien (1973).
Zum Problem dieser Verjlingung zitieren wir
aus BORSI ef al. (1973) wortlich:
Ll {f-irr'lll'r;_.' [}H_‘ _‘~.H‘|_!!‘|:!a i ;\lpi:u; [‘*i‘!;iﬁc, [}"-‘L”'«L' I'HL'!C..H
underwent temperatures certainly higher than
y00°C.. as ].['it.h'.!i[i‘{.l DY the biotite ages, and pIC-
bably near 500°C.
I‘-I't'm Iha: 1-.!L'i !]m[' {}]L- n]uaa:;n&‘]'it’:% dn o1 ;jiE'L'
ages around 80 myv but around 60 my, suggesting
a further rejuvenation if this supposition is cor:
rect, a temperature of approx. 450°C can be
estimated ... »
€ s tilil'iﬂ,ﬂ the LT:H']_".' ;Upinu ph;m:, the aiugungnuiﬁ=

ses underwent a temperature higher than approx.

as can be supposed starting



500°C, seeing that hercynian muscovite ages have

f

completly disappeared in them ... » (Bors1 et al.

1973. S. 56)5).

Betrachtet man die Augengneise, so zeigt sich
makroskopisch ihre intensive Beanspruchung. Es
fallen sofort zwei Hellglimmergenerationen auf.
Es sind Hellglimmerblattchen in Millimetergrosse
und daneben ein feiner Hellglimmerfilz. Wir
wollen nachpriifen, inwieweit sich nicht durch
Altersbestimmungen mehrere Hellglimmergenera-
tionen nachweisen lﬂ“ﬁt‘!‘!, oder ob beide (Genera-
tionen durch die 60-80 my-Phase verjiingt wur-

den, wie Bors1 und Mitarbeiter annehmen.
Neben den Mineralaltern wurde unsere Auf-
merksamkeit aut den Augengneiszug bei Campo
Tures (Sand in Tauters) gelenkt. Vor allem da-
durch, weil TroLL und Mitarbeiter (1978) in
der Schobergruppe Mikroklinaugengneise mit 454
+ 20 my bei eilnem “'Sr/®Sr-Initial von 0.7107
0.0016 datiert haben. Da der Augengnels vom
Typ Campo Tures tektonisch die dhnliche Stel-
lung hat wie die Mikroklinaugengneise der Scho

bergruppe, musste es uns betremden, dass BORrSI

et al. (1973) von einer « paragneissic matrix »
sprechen und die orthogene Natur des Augen
gneises, wie sie von SANDER (1925) und GB. DAL
Piaz und BiancHi (1934, 1939) angenommen

! %

wurde, anzweilielten.

Deshalb habe ich in einem ausgewihlten Ge-
biet oberhalb Riva di Tures (Rain in Taufers)
den Augengneis und seinen Nebengesteinsrahmen
im Masstab 1:10000 kartiert, um Hinweise auf
die Natur des Augengneises zu gewinnen.

Die geochronologischen Daten an diesem Au-

oengneis waren bisher unbefriedigend und bel

weitem nicht schliissig (Borsi ez al., 1975).
Deshalb wurden erneut Proben aufgesammelt und
der Versuch unternommen, den Augengneis Zzu

datieren.

GEOLOGISCHE SITUATION

Das Oberostalpine Altkristallin zwischen dem
Penninikum im Norden und der Puster-Linie 1m
Siiden, erfuhr durch SANDER (1925), BIANCHI
(1934) und DAL Piaz (1934) eine erste DBear-
beitung. BrancHr und DAL Praz (1939) unter-
teilten das Altkristallin in drei Einheiten, die
durch Storungen von einander getrennt wurden.
Borst et al. (1973) iibernahmen dieses Schema.
Demgemiss ergibt sich fiir das Altkristallin von
Norden nach Siiden folgendes Schema:

Grenze Penninikum/Altkristallin
Nordblock (= Zona del Monte Nevoso, DAL
Piaz 1934 e 1939, pag. 165)

275

DAV-Linie (Defereggen - Anterselva - Valles-

Linie)

Mittelblock (= Zona della Croda Rossa, DAL
P1Az)

KV-Linie (Kalkstein - Vallarga - Linie)
Sudblock (= Zona del Corno Alto, DAL Piaz)

Puster-Linie (Fortsetzung der Insubrischen Li-

nie nach Osten)

STOCKHERT (1979) kldarte den Zusammenhang
zwischen der DAV-Linie, der KV-Linie und den
dazwischenliegenden Altkristallin-Blocken. Die
Ergebnisse dieser Arbeit seien hier kurz skizziert,

Im Stidblock, also im Altkristallin zwischen der
Puster-Linie und der KV-Linie (Abb. 1), liegt in
welten I'iL'I'L.‘iL]]L'I‘! L1L:I' ‘h';]:l'i!*-.ii."n'i._l'lt._' ?\IIIII]L:I‘HH)U:-%I:]I‘IL{
und das variszische Gefiige unveriandert vor. Der
Mittelblock erlitt eine starke Kaltdetormation
(unter 300°C) begleitet von einer Suturierung der
Quarze und Diaphthorese von Staurolith, Biotit
u.a. Die DAV-Linie selbst ist eine bis 600 m
breite Mylonitzone. Nordlich dieser Linie beginnt
der Nordblock mit Blastomyloniten. Im Nord-

block beginnt Quarz, Biotit und Hellglimmer zu
rekristallisieren. Die Temperaturen liegen deutlich
uber 300°C.

Das Kartiergebiet liegt geographisch im Tal-
schluss des Raintales (Valle di Riva), welches ein
Seitental des Ahrntales (Valle Aurina) ist. Die
ostliche Begrenzung wird durch die Staatsgrenze
Osterreich/Italien gegeben. Durch die Tiler Knut-
tental (Valle dei Dossi) im NW und Bachertal
(Val di Rio) im S wird ein Dreieck aufgespannt,
das das Kartiergebiet umgrenzt.

Geologisch liegt unser Kartiergebiet im wesent-
lichen im Nordblock des Altkristallins und um-
fasst einen kleinen Teil der Oberen Schieferhiille
einschliesslich der Matreier Zone, und das Oberost-
alpine Altkristallin, das hier im Norden als Cima
Dura Serie und stidlich anschliessend als Anter-
selva Serie bezeichnet wurde (Brancur und DAL
Piaz, 1934, 1939). Im Siuden wird noch die
tertiare Rieserferner- Intrusion beriihrt.

Bagacro et al. (1971) fithrten in der Cima Dura
Serie Untersuchungen durch und kamen zu fol-
gcender Gliederung:

— Granatfithrende Glimmerschiefergneise
— « litotipi di transizione » unter denen Quarzit-
gneise hervortreten
Gneise mit konglomeratischem Aspekt
— graue feinkornige Paragneise
— Einschaltungen von Amphibolit
Diese Gliederung ist jedoch nicht immer und
uberall regional auf die Cima Dura Serie anwend-
bar. Fiir die tektonische Entwicklung geben Bac-
cio et al. (1971) folgendes Schema:

— zwel Anisotropieflichen s, und s,
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[n typischer Ausbildung treten die Gneise aut der Pleochroismus nach olivbraun, Zwischen den |
LL_'IT.] \:i;'rj'-_'_ VvOn i.!:_-i' ['1??:;]1'[1 Hu?!n;!',l]!]] |_'\!,g];_}=_[~u_- ':E.1';1"'-‘::-_-!;~_,,E|-_gl{_.“.,_! kommt es zul ildune eines serizitischer
del Covolo di sotto) zur Oberen Kofleralm (Mal- : III‘;

er Pleochroismus des Chlorits variiert von einem krifti
1‘—7]“" del ( ovolo di sopra) aut. Es sind !""I;HII;}_LZ gen grun nach hellerun bis j.l'-u!‘!-'.Ti.“l!l-.a,_r_--'.l_!___u-di'll braune Inter
I | Gne \uf d lacl terenztarben sind die Regel, Diese Chlorite ersetzen meisi
t'uth]';llll] 111]1.,'.-111;_-5'11-,]1_' (ynelse. Aur den H-] aChnen Biotit. Chlorite im Granat oder als Saum um Granat
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2 : : Als Ubergemeneteil tritt immer Granat aul Die 2.1
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wickelt ist eine strenge Lineation. Ilm (:}“““'h““*h gerundeten Korner konnen zu einem Pflastergefuge rupturier

sind die Gneise feinkornig (< 0.1 mm). Helle und sein. Die einzelnen Bruchstiicke sind dann mehr oder wenige

welt parallel dem s-Gefiige verfrachtet. Die dadurch entste

henden Zwischenrdume sind mit Chlorit und Quarz ausgefullt
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(IIL*!L"-'R']_]ThL'h Ste1gt die }\IH'T‘E;EIHHHL‘ bis aut 1 mm Die dSdume um den Granat bestehen aus Chlorit, feinstkorni
I} - hol | Ouarzoehalt fiihrt : gem Albit (<0.01 mm) und z.T. aus Biotit. 2

arl. €r crhontc '1“[‘“"’?-““ * 1nrt zu _L-m”” ~ Kilinozoisit und Epidot treten als kleine h‘_u;}*!'-ifk'5*-'-“-*'1‘]'-'~

muscheligen Bruch. Eingeschaltet sind Quarz- Korner auf. Zoisit ist selten und auf Nester beschrankt

T

Lirkon, -’iIr.;:‘.'.f‘, eine opake Erzpbase, 1itanil und Turmalin

1]|111]-;]L- |.agen konnen 1m mm HL'['L'iL‘Il ;1[[L‘I‘i‘JfL’i'L.‘H_

knauern, LlIL.‘ I"I'lL*l"JI'iilL_E"I rOTICIt SEin Iil_?ﬂl]t:ﬂ- Aul bilden Akzessorien. Turmalin zeigt einen deutlichen Zonarbau
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350 m) und des Triangolo di Riva (Dreieck-
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3031 m). Die hellgrauen, plattigen Gneise
1

1 eine gute Spaltbarkeit entlang den s-Fla-
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Der Gehalt der Hauptge ";-I'I"',:.“[L';’!*-.' Quarz, Hell-

immer und Granat kann sehr variieren, so dass

] : . i | .
innerhalb dieses Gesteinstyps einzelne Lagen von
m- bis dm - Stirke als Quarzite oder als Granat -

i

' ] - l 1 )
Glimmerschiefer angesprochen werden mussten.

RNBLENDE-GRANAT-GNEISE

=

Die hellgrauen, grobblockigen Gneise kommen
unterhalb des Cadini (2510 m NN) vor. Wegen
des kleinen Aufschlusses (1 m?) konnten sie nicht in
die Karte eingetragen werden. Granat, Hornblen-
de und Biotit neben Hellglimmer lassen sich ma-

L L hl-'.i.};"ﬂllﬂ [] L'I‘I-;L.'I]HL'H.
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Mikroskopische Beschreibung

Die Ampbhibole sind in das s-Gefiige eingeregelt. Der Pleo
chroismus variiert von griin nach griingelb. Die Ausloschungs

schiefe Z Ac betragt im Mittel 22.5°. Es diurfte sich um eine

aktinolithische Hornblende handeln. Plagioklas ist verzwillingt
|:'. I"I'll"- '.".I',}.'*ii' | ' '-!"'l H'k (en IE ..:'!!'.f-’.'.'
d  kristall L L g, I 3 ntie 7015
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Der | lich bis brai leochroitische Bi :
wuch 1n der c-Richtung der Hornblenden (Taf. I, | ! |
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den, namlich Granat - Glimmerschieter und

\ 1] Granat - Glimmerschiefer. Im italienischen
1

1AAICL »

WCHTITETELIHIT Weraell s5ie ails <& TNICASCISTI 11
B 1rienern und L11E] \ 1111 ! }!:511 Hﬂflwtm Zurcoranet
(BiancHI 1934. DAL Piaz 1934). In Osterreich

arte el TCPPETN e l.:Ll~‘f‘ ' 5‘57‘ AR-

Hellglimmerschieter ausgeschieden. In mel-
o ey EUGEEE it - !
Arbeltsgeblet nehmen sie vorwiegend den
ein. Wenleer hauhie kommen sie 1m Sii-
1 i | i N T -
(len Or. AUrL adem Eﬁ_t[" VOI k!i'? Uberen Iﬂilf]iﬂ'dll]l
| 1 1 1 'I L i ' V
dalehe del Covolo di sopra) zur Capanna della
e ST A ot i e = . y - -
Fonte konnen bis zu 5 cm grosse (Granate in einem
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Die hellbraun bis hellgrau verwitternden Glim-
IME] I" aie arn ah"--.[H‘J'_Et_’fZUI'] Hl&'”i'” H]“‘*IEL
lanzen, brechen unregelmissig entlang den vor-
oezeichneten Glimmerbahnen. Die s-Flachen sind

aufie eewellt. Kennzeichnend fiir diese Glimmer-

schiefer sind bis 3 cm grosse Hellglimmerflatschen

Wenn die Granate von blossem Auge erkannt
|Il KONNiLen, '-,'-."!I'u!;'il Htt' Irai',' Lik.l' HJE'EL‘ I]'IiL
einer Ubersignatur eingezeichnet. Im Querbruch
fallen Albite aut. Sie haben etwa die Grosse der
Granate (1 mm). Das Auftreten von Albit wurde
ebenfalls mit einer Ubersignatur in der Karte ver-
!‘l'.'."].i_

Je nach Art der Glimmer und nach Glimmer-
oehalt variiert das Aussehen der Glimmerschiefer.
So tritt bei hohem Chloritgehalt ein dunkelgriiner
Glimmerschieter aut. Die Glimmerschiefer am
Kontakt zum Rieserferner Pluton sind durch
Grossenzunahme der Minerale ausgezeichnet.

Mikros

.-h.g_ypiy-;{h;;‘ HE'HL']TT‘L‘”JLH]}.I

Ouarz zeigt undulose ."H.i.:aliiniw.l!":,-: mit Subkornbildung. Die
Korngrenzen sind suturiert. Der Kontakt Quarz/Quarz ist inter-

granular von Mortelquarzen belegt. Die Quarze sind in das
s-Gefiige gelingt. Quarzanhdufungen in Linsen und Knauern
1[.{_.*‘,5.'.','5[!'[ H!'I'H_l nur :ﬂLhﬂ';ilL_']t ll'I']LiHELIH*- IH‘:T I}.',t.'i‘lh,t_[':.'[]t:ﬂ l‘i}a ]"I]L!l[i-

gen Korngrenzen,




M
-]
00

Hellglimmer liegt mit den Basisflichen im s-Gel ige. Ein
zelne Hellglim: “LTP*LLH konnen gebogen sein. Andererseits
treten isolierte Faltenscharniere in ;m!a gonaler \L]a ildung auf.
Nach rontgen ographi ‘TL}JL" Untersuchungen handelt es sich

meist um 1!ur11.n~= imreiche Muskovite
Biotit tritt selten auf. Er i1st hellbraun bis he

b‘lLLhHIH'*J*«-L}’] und mit Chlorit verwachsen. H.m-j;_ =
Saum um Granat anzutretten
Chlorit mit griinem bis farblosem Pleochroismus zeigt ano

meist 1

mal braune bis blaue Interferenzfas ben. Chlorit 1st

fin'“j,'.]i[]‘lf‘!h'[';*_t,'fLi:Ir: geregelt. Im I}[m'im-[“]l,w von Granat
l.'l"x..lf'i:] sl 1'!“."-;1".{;!',3 I"‘:H !'i“l_'al_'[‘::‘[';I.'}r]j“_ W _h]‘:-_‘-:_-ﬂ

Granal misst im ;I“,';L"IE‘L | mm im Durchmesser. Jedoch
k“me"l bis 5 cm grosse I”drndmn auftreten. Die Ausbil
"'_l-"*:'-- id Erscheinungsformen des Granats sind vielfdaltig. IDie
f\rrr‘.-::;f-w Jc_. Urranate beit .m.__h; haufig Einschliisse, die sig

101dal Ang =I'ui.":t“. SeIn kKonnen Die i{:-,_-m_-_{;.-;h;- ist in Farbe
lj‘:h.l. Kor ]'Il‘ vOn t.r{? LH;_'Z.".’;'J{I';] abgesetzt. Die Kernregion
ist gerundet und bri wnlich, wihrend die Randzone rosafarber
}‘f“i haufig ]“ [‘n"' lorph ist :Hf[-; Granate sind jedoch
brochen, wobei die Bruchsti icke auseinanderdriften konnen
Die entstehenden ;f’.'-.'-.'!'ux_'?';v".;'.t'.:r]*-u_- sind von strahlig gewachse
nem Chlorit ausgefiillt. Alle (sranate besitzen Sa 118
| hlorit, zT. aus Hellelimmer. der d irch Albi ' >l
Kann, und gel lich Biotit

,r“ tritt selten auf ist dann aber von Hellglimmer
ind Zoisit ﬂ':.rxi_.w;:;«'-'. Die Korngrenzen sind buchtig und
Ze1gen }"1rn"--"-.-;} lurch Calcit. [_th;_g'_-' und Hellglimmer. Der
Anorthitgehalt 5{.}16. .mkt zwischen 3 bis 119 . Haufig ist Albit
besonders in JL_._ Albit - Granat -{_si:;;mgq-;m_'r.:;-T.;:'u nzutreffen
I """‘- hst pseud '-"5:1‘-}I nach dem Hellglimmergefiige und

nimmt r'f’ und | wutil als Ei inschliisse aus dem L','.‘i'If.‘.‘lrf-,.';_'-'l

II '—'- UNINCTree .'a_ﬂ.. 1"-I' n Plagioklas 1Ist er sehr leicht zu unter-
scheiden, da er niemals H .'L_‘ mmer oder Zoisit als Finschluss
tuhrt

Hypidiomorphet Epidot mit Ubergiingen Klinozoisit ist

.'- F ’ i § .
Zirkon 1St In untersc hrx

il]'E ff‘iLﬁLEthLtt‘!l r Al i“t_; tl]pu..i

lichen Grissen anzut reften. Turmalin ist zonar mit a-iw-rr.- | la

Kern und einem olivbra; nen Rand gebaut. Er ist in ‘
morph entwickelt ;Eu.':'a:l W --1.‘-.;.‘,-,* Opake f""_'--:;-rl;_rl' j'fx:':.'w
In der (001)-Ebene der H: “ ||| r und sind mit dieser verb
gen. Iitanit ist selten, Hir [l }'r.'[a',i't'r:.'.r.'ul: | reflen
AMPHIBOLITE UND GRANAT - HORNBLENDE -

FELSE

Entsprechend ihrem Auftreten kénnen wir drei

I—_‘x'j"t'['r 11]][L'I'Ft‘f1ijiilgn;

,-1mpf'nfh['r]Fr]-'t”-*r von 1-10 cm Michtigkeit,
die im Paragneis liegen und 2z T. als Boudin
pu.r']r-r]ml_r:':ar'zf1;: im s-Getiige aufgereiht sind;

— Amphibolitlagen mit Michtigkeiten tiber 1 m,

t“L' ;ah ;HE?‘%;_'L‘LIL‘]"J!HL' (;L'ﬁTL‘jrr‘Jaf{H[‘r&L'I‘ ],L‘ii}"lﬂl'i-
zonte bilden, so z.B. im Val Sorgiva, unterhalb
des Sasso Rosso Grande (3147 m) und dann
am Westgrat des Costafontana (2803 m):
— grobkornige Granat - Hornblende - Felse im
Liegendkontakt des Augengneises am Bergtuss
des Cima di Riva - Grates (2737 m). Dieser
Gesteinstyp wurde auch als Fallblock auf der
Hohe 2700 m westlich des Hohenpunktes

2845 m ;mf;:::ﬁ:mfcn.

Die dunkelgriinen feinkornigen Amphibolite
{!L'I' - 10 cm m: iLhIIULI‘] LJ;J.I‘! welsen ein gutes
Parallelgefiige auf. Sie verwittern mit einer dun-
l\ufr{.‘-tcn bis rotbraunen Farbe und werden deshalb
hiiu[i; mit Zweiglimmer - Plagioklas - Gneisen
verwechselt,

Die Variation der -'\mphif‘m“w LIEI' mﬁ{'h[iun
Lagen (> 1 m) ist gross. Feinkornige, dunkelgriine
und gut spaltende Amphibolite mit fum[en Pla-
gioklas - Lagen (< 0.1 mm) wechseln mit massigen
Amphibolitfelsen, die dann makroskopisch erkenn
bar, bis zu 2 cm grosse Granate fithren. Horn-
blendeblasten konnen aber auch einzeln in einer
weissen Matrix mit ihrer c-Achse parallel im
s-Geflige « schwimmen ». Diese Matrix besteht
aus Plagioklas, Klinozoisit und Epidot, Die ein-
zelnen Hornblendeblasten konnen Flasern in der
weissen Matrix bilden, so dass das Gestein das
Aussehen eines Flasergneises bekommt. Diese Art
\usbildung deutet auf ein gabbroides Aus-

{fL‘I'
das durch den verschiedenen

,E.!lly_a;*n:f-»!a'ff‘r hin,
Grad der Deformation zu einem Flasergneis bis hin
zu einem massigen Amphibolit umgeformt sein
konnte. Nahere Angaben zur Genese dieser Ge-
steine sind beim jetzigen Stand der Untersuchun-
Jedoch vermutet DBIANCHI
Croda Nera (Schwarze
Val Fredda) or-

gen noch verfriiht.
(1S “?J ' f.!:'H' .l‘.i':]F}.!}.;E‘rt'ffIL' {]a'['
\\1":.-.!1:“! H’H:I'!i;!”‘b t{{._"“* ‘\-L'ka'L.‘[IL' t.“
E.]]H;;H]L‘ I]L'I‘I-Lifl?f—L

[m Bereich der Uberschiebung des Oberostal-
pins aut das Tauernfenster (Amphibolitlagen siid-
lich der Malghe Dossi) sind hellgriine und mas-
sige Amphibolite zu beobachten. Auf den dunklen
treten 1-2 cm grosse Am-

-\_*uluumwf Jchei
-Achse mehr oder

phibole !?L-:'um (!fa_' mit ihrer «
minder streng in die Lineation eingeregelt sind.

Im 80 - 100 m maichtigen Amphibolitkomplex
im Val Sorgiva zeigen 1 bis 2 mm grosse Granate
weisse daume aus Plagioklas. Da dieser Amphi-
bolit unmittelbar im Kontakt zur Rieserferner

Intrusion steht, konnten diese Siume als kontakt-

metamorphe Bildungen gedeutet werden, zumal
die Granate aus den anderen Amphibolitkérpern
diese Saume nicht zeigen.

Felse sind grobkor-

1)If’ (;I'LHI.H - I 1[111'[‘}}‘1.];&-”‘_]:*_-
Im Querbruch

nige (5- 10 mm), zihe Gesteine.
erkennt man die zeilige Anordnung von Granat
und griiner Hornblende umgeben von Quarz und
Plagioklas. Der Quarzreichtum ist auffillig. De-
neben treten Hellglimmer hervor. Entsprechend
threm Auftreten am Rand des Augengneises kon-
nen sie als ehemalige kontaktmetamorphe Bildun-

gcn ;_'_L‘t{L‘HEL'I \.’r'L"I'LiUH.

Mikroskopische Beschreibung

Der Mineralbestand ist in der Tab. 1 aufgefithrt. Horn
blende bildet den wichtigsten Gemengteil. Nach den optischen

Daten handelt es sich um eine aktinolithische Hornblende:

n. = hell gelbgriin
n, = hell bldulichgriin bis kriftig griin.

2V, liegt um 80°, Die ]:'J'.:a[:-[::-c’:l[wrr«hurimn;w variiert um 0.020, die
Ausloschungsschiefe n, Ac wurde mit 13.5° und 17° bestimmt



Die Elongation ist positiv. Das Geflige ist granoblastisch (gab-
broidetr [j.'j‘r oder nematoblastisch. Die grossen Hornblende-
blasten sind deutlich zonar gebaut, In der Nihe der Uber-
schiebung sind grosse Hornblenden als kleine idiomorphe Horn-
blendekorner rekristallisiert.

,'re';.-'ll-._l-.,-'"_.-'I.--,,- I1ST L'i” ﬂl”"’-]! E‘-«i‘-; { ][i;r.'i}]-.;].'ll..,_. P"I-ii"-!'lﬂ'ﬁ]".ill'lihl_ l}
erkennbare Feldspataugen sind in kleinere Plagioklaskorner
aufgelost. Diese Autlosung geht aus parkettartig pefelderten
Plagioklasen hervor. Die Korngrenzen sind konkav. Intergra.
nular tritt an Zwickeln Calcit auf.
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HE Hornblends Chl Chlorit
Plag Plagiokla (ya (rranat
K - Kl 1Sit 9, (Juarz
! Fnidot ['11 Titanit
Bio Bio Rut Rutil
Klimoroisit und f-';.;”-',:,_ﬂ sind [_1[._-!1;;_-_ oder .H'at.‘.”._;.',{".i_a! entwic

Jie Minerale anomal blau aus
“--.E.-.'lhh.':' I‘Q":h!,-'.-:m;‘l 11T A = -.]-L'!' von Zzitronengelbem
pidot umgeben ist. Der _
Klinozoisit gebildet. Diese nur 1in
den michtigen Amphibolitkorpern beobachtet werden. In den
;“u:‘::]ﬁ.:'.:hu_w]i[L1;_~_.;-:1 E“‘IH. 10 ecm und 1In den Boudin tritt kein
};li!]"}'fill-n][ ;'|:.1’['_ j-»-'l[]q.[;_'?[] nur _;'.-,-||_'_;-_'_L';‘-_IIiuhf! ii.]t'if'lt'1 :JZHT]MI‘.'!"']‘“:I'
Epidot. RArTH ef al. (1976) diskutieren die Mischbarkeit von
Klinozoisit und Epidot und machen fiir den Zonarbau in Epi-
doten unterschiedliche Druck- und Temperaturbedingungen bei

kelt, wobei sich die einzelnen Leisten parkettartig kreuzen
| sind mehrfach zoniert, wobel
= r

2T |
fh'n.l:_:-l H!..

L
aussersic

Rand wird wieder von

Frscheinungsform konnte

I‘T'H.',-'l'.lc.in']" ?"mh'thltlH'{‘]l“Ht‘ ‘k't'!':I]Jl‘JL'I"f'[!ft']'|- .
l.]H' (yrosse der Biofile 1st ~;1-L~1'1]" 1]]1,’;_.’1"%.'[]ll.v'.._'l”ié_}!. Zum elnen
treten sie als kleine Korner im Plagioklas auf, zum anderen
sind 1-2 mm grosse Scheiter in s geregelt. Sie sind sowohl
intragranular in der Hornblende, wie sie sie auch umgeben

o 3al 1 : ; : =f L] )M -
konnen., Haiufig sind sie in Kink bands gelegt. | Der Pleo-
chroismus wechselt von einem kriftigen braun bis zu blass

griinlich. Tritt Chlorit vermehrt auf, dindert der Pleochroismus
nach olivbraun bis olivgriin. Einzelne Lamellen konnen c.luruh
{_.T}']]l‘!]"i[ ersetzt M-i”_ In tlr.'l"l (}:‘.‘[i&;‘-ll - ] fnrn]‘-IL'Ht{t' . 1'1-154:[1 ISt €I
parallel (001) mit Hellglimmer verwachsen.

(sa

s

100 F

Chlorit 1st meist farblos und von grauer normaler Interfe-
renzfarbe. Biuschelige und strahlige Aggregate sitzen hiaufig in
Klinozoisit / Plagioklas Matrix. Die in s geregelten Chlo-
rite sind wassergriin bis leicht gelblichgriin und weisen dage-
gen braune Interferenzfarben auf. In der Umbebung von Gra-
nat und Biotit dndert diese Interferenzfarbe nach blau und/oder
violett,

Hellglimmer tritt in den Granat - Hornblende - Felsen hiiu-
tig auf und ist im s-Gefiige eingeregelt. In den iibrigen Am-
phiboliten ist er nur akzessorisch vertreten, |

LIL‘E'

] - Mineralbestand der Amphibolite und Granat-Hornblende-Felse
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Hellgli Hellglimmer

Die hypidiomorph ausgebildeten Granate zeigen ein Pflaster-
gefiige. Das Intragranular wird von einem Chlorit - Biotit - Filz
ausgefiillt. Die zerbrochenen Granatteile konnen auseinander
driften und vollkommen xenomorph werden. Biotit, Klinozoisit.
Erz und Quarz sind Fillmaterialien in den Dehnungsfugen.,
Plagioklassaume um Granat finden sich nur in den .-'\mr.!':.:_fm-
liten im Val Sorgiva

Quarz fehlt in den michtigen Amphibolitkorpern, oder
wenn er anwesend ist. dann nur im Zersetzungssaum um Gra-
nat, Sehr viel Quarz findet sich in den Granat - Hornblende -
Felsen, Die Quarze sind sehr stark undulds. suturiert und nei-
gen zur Bildung von Mortelquarzen. Quarz in den Amphibo-
litlagen (<10 cm) und in den Boudins ist immer weniger
stark beansprucht als der im umgebenden Nebengestein. H;il.l!":g
ist er von Rutilnidelchen durchschwirmt. L
) ['itanit kommt xenomorph und als bis zu 1 mm grosse
Stengel vor, die in s geregelt sind. Titanitanhiufuneen die aus
IilL'l[‘iL'[] [';il]'[!.‘[]h!-['Ij]:;}.;i: ik“'f"'ET'If"'T'I‘JE]I;*H Pllj'['dﬂﬁI-‘.l’iﬁ[;l”q:':‘l_ [“"L"-rh.'lln_“ﬂ
konnen als Rekristallisation gewertet werden. Fiir Rekristalli.
sation spricht auch, dass Titanit von Titanit umwachsen sein
kann. Gelegentlich werden Titanitkristalle von einem opaken
Erzsaum l.lII‘I"l%'.EL‘h:':!'I. :"-I_I:,I'I"I;FCI]ET"J;iFHi_L“ st litanit in den michtigen
Amphibolitkbrpern hiufiger als in den Amphibolitlagen und
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AUGENGNEIS VOM Typ CAmMPO TURES

Im Kartiergebiet teilt sich der Augengneis vom
Aste auf. Ein Ast zieht
auf halber Talhohe mit E-W Streichen durch das
Val Sorgiva. Etwa auf der Hohe 2775 m wird
von Paragensteinen -;‘1H1_-=1i%1'1]1jy_ I”[[W{'T']J}_‘[L'i'L. Der

| = P
Kenhatt

l‘]" l.;llf'!}”'l"' lures 1n zwel
el
welte Ast 1st nur I aufgeschlossen. Bei
den Passiibergingen (Hohe 2597 m und Hohe
sowie am Nordhang des Triangolo di
Riva zieht ein nach Siiden einfallender Augen
gneiskorper durch, um dann die Grenze Italien/
Osterreich zu queren (s. Geologische Karte
1 - 10 000).

Weitere Augengneislamellen sind bei der Mal-
ghe Dossi (Knuttenalm) und in der Nordabdachung
des Cadini (2510 m) zu beobachten. Diese Augen-
oneislamellen sind stark tektonisiert und liegen
heute als Mylonite vor. Im Liegenden dieser Au-
gengneislamellen finden sich Leukophyllite, die
nur noch aus Hellglimmer, farblosem Chlorit
(? Leuchtenbergit), Quarz und einer Anreicherung
von Schwermineralen bestehen.

Der Augengneis ist hell- bis mittelgrau. Im
Querbruch erkennt man Kalifeldspat und Plagio-
klasaugen, die in der B-Achse bis auf ein 10-faches
thres Korndurchmessers gelangt sind. Der Durch-
messer der Augen kann bis 10 cm erreichen.

| L] 1 & i L
lf'!ij'f_'i!!‘ll!“ 11.;."* .I'L5'a'iii'}k'5“1[.~1|}"’._'3"‘ﬁ [reren abe
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[Lagen waren Anlass an der orthogenen Herkunfi
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s handelt sich jedoch um extrem deformierte

=
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].| . ;H1 el I}:':t!‘.';’!‘.jf!l'll ;.'1".:=3:n_'.l11. L'-j][;__' E“I]'I
orosse unter 0.005 mm. Diese reflektiert einfal-

lendes Licht weniger stark. Die Lagen erscheinen

Oft durchziehen tiber 100 m im Streichen, 1
1

bis 5 cm michtige, quarzreiche Lagen konkordant

im s-Gefiige den Augengneis. Unter dem Mikro-

3 op entpuppen sich diese lLagen als (Juarz - Ka-
lifeldspatlagen. Diese diirften ebenfalls orthogen

" " <. |-- l ] -l - 1
Im JINne eliner {FL!]]}.'.‘L”'iR"I.!.’HL[-.'L”'.

~-:_'ii'|_ r)ia'*- ;E'f-;]': I“.'*-”."!L{L'{'H l[-_"«}‘r..".

Jerden ten ebentalls sud-
lich der Malghe Bacher im Zweiglimmer - Plagio-
klas - Gneis, sowie 20 m westlich der Capanna
\..’:_-{1_:- }II*I".‘L'

liche Gneise mit einer deutlichen Feinrunzelung

'-.‘-.'Lii!L_I‘J_ IH *iIhi ‘x‘-.'i:fh‘r%-
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Rosa farbener Granat neben Hellglimmerpaketen,

!
1 5
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Quarz und Kalifeldspat kennzeichnen ¢
steinstyp.

[
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Weitere Hinweise aut die orthogene Natur des

‘ :

AUZCNENCISCS ‘~|'['lt1 die | pereangsonelse ["JL'HL'FI’.'LJ.CE'F

' - - \ . e [ i el P @
11T} |..L';‘L':HL n des AULENZNELISES unterhalb der L.i-

1

ma di Riva Wand. Es sind dunkeleraue Gneise

mit intensivster Verfaltelung.

11!1 .‘I"-l;!'.ll"-T',';'["' II.:}“."._:\] "‘-i'L' "“;L'}“I‘.' "'-.'i:-..LJ l%l”[”h ‘-.‘.'L"j_]i":-.?
Kalifeldspat und Plagioklas neben Hornblende
Intrusionsgetiige konnten nur im Schuttteld un-
terhalb des Augengneises am Triangolo di Riva
gefunden werden. Granitisches Material durch-
dringt den Paragneis unter Auflosung seines Korn-
gefuges. Einzelne Nebengesteinsschmitzen werden
VOI) klt'l' Hx i'HI'!'L‘E,-'L' 111]];11'1'&‘1!. Sle “L'IL‘_L'H HL'!’H‘“IE"I-I:-;L']‘J
im granitischen Material (Taf. I, Fig. 2).

Konta

nicht mehr direkt beobachtet werden. Jedoch

- . | } * "
ctmetamorphe Bildungen konnen heute

zeigen die fir gewohnlich hornblendefreien Pa-
ragneise im Bereich der Augengneise Hornblende
und Granat. Im Mikroskop ist die Grenze Augen:
gneis/ Paragneis durch eine perlschnurartige Auf-
reihung von Granat und Hornblende gekennzeich-
net. Dies kann als eine reliktische Kontaktzo-
ne gedeutet werden (Taf. I, Fig. 3). Obwohl
heute der Kontakt zwischen ;‘\llj;ﬁi];—ﬂ]tiﬁ und Pa-
ragneis meist ein tektonischer ist, kann doch in
geschonten Partien der intrusive Charakter des
Augengneises erkannt werden. Auf die Deutung
der Granat - Hornblende - Felse als kontaktmeta-

morphe Bildung wurde schon hingewiesen.
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ALPIDISCHE (FANGI

die treten 1m Sudteill des Kartiergebietes aut.
Ste konnten als Ganggetolgschatt der Rieserferne:

: .' : . 1o, -
Intrusion gedeutet werden. Es ist aber anzumer-

]‘;':'Eﬂu 'x]:i!“-f“* Li.['i_"ﬂk' {I,[“‘rL' SCIDST RIC.

im Pluton auf-
LICicn, [-Hir._'I'H-‘It'[H:‘.';_I'.i1 ZU 1.1.-!'1,_"‘**._'”] !]THEWIL'II]]‘L['L’ih
sind bereits angelaufen. Der Kontakt Gang/Ne-
hf—-‘”;lf-'hh'itw ist scharf. Ein Salband kann nicht beo-
bachtet werden. Hiufig bleicht der Gang zum

Nebengestein hin aus. Die Ginge durchschlagen
mehr oder minder diskordant das s-Gethiige der
umliegenden Gesteinsserien. So streicht ein Gang
N 82°E und fillt mit 30° nach Norden ein,
‘L.‘.'iiflT'L'r‘la] x{.la h-(;t‘lii_s;n' ‘..!L'H :\\:t'ITL'IT‘L’L'.‘*Ii']‘ﬂi ?”',-’#
55°N ergibt. Die Biotit- und Hellglimmertateln
zeigen das gleiche Streichen und Einfallen wie
iIt'!' (}.i!i;_i H;'H‘m[_ Da Ll;!“w {JHLII'}";_':L'f.l;PI":lL' 1m HL'III”F
sehr stark suturiert ist, was auf eine Deformation
}‘r'lﬂu-'rfq‘ I;;mn nugh Ilitght L‘thL'I'IiL‘L!L‘H U."L‘I‘LiL'H,
ob es sich bei der Glimmerregelung um ein altes
Einstromgefiige handelt oder um eine tektonische
[_"hcrpr;ignm;:, oder gar um die Verkniipfung bei-
der Erklirungen. ScorLArr und ZIRPOLI (1972)
zeigen, dass alpidische Gange 1m Norden des Ren-
sengranits nach der Tauernmetamorphose meta-

morph uberprigt wurden.
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Makroskopisch konnen zwei Typen unterschie-

den werden: Ein feinkorniger mittelgrauer Lyp
und ein grobkorniger hellgrauver, bis weisser Ge-
steinstyp. Beim feinkornigen Typ lassen sich im

| ] . "
[\_]i.lL_"'i”iil h nur Biotit (2 mm) und !’],_n;,]e'u[;].h
(1 mm) erkennen. Beim egrobkornigen Gesteins-

typ erscheinen 3 mm breite und bis zu 3 cm

lange Biotitschmitzen. Die bis zu 0.5 cm grossen

Plagioklase sind milc g weiss und zoniert. Grosse

(1 mm f‘}"..!l‘.-'i_' ~i!h! ]-";.!-""'-|-Ei_]-|]]l'.|l;.i] ||'!L[ L‘]'H'l!:“fﬂ*-:!]
durchsichtie.
Unter dem ‘115.|-.|~"--~'f;"*[‘ sind die grossen Plagio-

, = | | |
klase idiomorph mit korrodierten Buchten vom

e

Grundgewebe her. Sie sind vielmals zoniert (Taf

[, Fig. 4). Biotit ist rotbraun bis braun pleochroi

tisch, kann aber auch braun bis gelbbraun sein.

Irf ISt mit Biotit Zusammen F‘;H;l[h:i e-
-]' I I o s - L I - .1, i :
I Cil [ ) 11110 €111 L'!“1L:'*;JL'.'U‘-L‘!] }‘\.L'IH

“«t'[li_'i‘:l-:_‘ll t“L' I\:La] Z ‘-a':;l"l. 1:/rr. f" 11[1{_]

irkon erscheinen als \kzessorien. Die Grund-
masse 1st rekristallisiert. Die Quarze sind undulis
1111 ;H'I".;.'}“n.'il'.lli].ﬁi_’, il]t'il?;i!h!t'l' RL'['.r"lI‘i[“-.TL'!‘_- ]‘w';i_li'll-

U TCIZCT.

ZUR TEKTONIK IM ARBEITSGEBIET

DER BAU DES ALTKRISTALLINS ZWISCHEN MA-
I bt

REILER I/L'-"«.i UND DER RIESER] ERNER INTRU-

S1TON

Anhand eines schematisierten Strukturprofils
zwischen der Malghe Dossi (Knuttenalm) iiber
Costa dei Sassi und Val Sorgiva (Ursprungtal) er
geben sich folgende Verhiltnisse (Abb. 2).

tine erste Faltung mit einhergehender Schie-
I-L'[".]H;l lasst sich aus den {‘]1|L'E]".lf'r.t':‘*.‘-l]L!LHL'l'L die
heute mehrfach rotiert vorliegen, und aus den
Boudins ableiten. Sie kdnnen als Streckungslineare
einer ersten Faltung gedeutet werden, Dadurch
wird ;1111;1' auch elne erste HL']'*.iuft.'T‘llH;j S fIHI‘ﬁ“k’iL‘]'I.
da es in diesem Faltungsstockwerk bereits zur
Drucklosung und damit zur stofflichen Banderung
kommt.

Eine zweite Faltung B, faltet die stofflichen An-
isotropien isoklinal, wobei eine Regionalmetamor-
phose die stofflichen Anisotropien weiter ausar-
beitet. Hellglimmer, Biotit und Granat kénnen in
den (;IiITIH‘IL‘I'hL‘I‘IinL’I'II und P;ll';lgnriﬁt_‘.l'l H‘.‘Htlt‘fﬂ]'*
mativ in der neu entstehenden zweiten Schie-
terung s, gesprosst sein.

Diese Anlage wird “durch eine dritte l':;lllmg
B: wiedergefaltet unter Ausbildung einer Runzel-
schieferung. Die Isoklinalfalten der zweiten Fal-
tung werden erneut gefaltet,
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tine vierte Faltung Bs schafft einen weitspan-
nigen Faltenbau mit Wellenligen im 10 bis 100 m -
Bereich. Senkrecht zu dieser Faltung reissen ac-
Kliifte auf, die mit Albit und Chlorit verheilen.

Falten

Immer wieder treten singuldre Falten (z.B.

Malghe Dossi) auf. Die B-Achsen stimmen in der

Richtung mit den Falten des Penninikums tiberein.
Jedoch sind Amplitude und Wellenlinge ver-

%kmlicuifTW.

Mylonite

Altkristallin

Im Bereich der Uberschiebung,

auf Penninikum, treten W - E streichende Mylo-
nite auf, die wir sehr schon am Strassenprofil
der Forststrasse zum Speikboden studieren kon-
nen. Aber nicht nur in der Deckenbahn, sondern
auch weiter nach Stiden im Altkristallin konnen
wir W - E streichende Mylonitzonen verfolgen.
>o konnen Augengneise zu einem Filz aus Chlorit
und Phengit in einer Quarzmatrix zerrieben sein.
Diese Leukophyllite (MopyTAHEDI und WIESENE

DER, 1974) sind im Liegenden von Augengneisla-

: 7 : o S o
H]El[u!] anzutremnen. An u!U? L ru'rﬂL]1=r|11h1;t “L1175|

: l! . i § o : = T - - ] ¥ ] .
jJ]uL‘mamﬂ sich die (._IL’i-_!_lit'L'ii"H]'L']ELL.' denen des Pen-

ninikums an. Das Haupt-s fillt bei einem Strei-
chen von N 70° bis 90°E mit 70°-90° nach Siiden
ein. Die Lineationen auf den s-Fliachen streichen
N 70°-90°E und tauchen generell nach Westen ab.

Im Prohl iiber den Cima dell’Orso Grat wer-
den die mit 60° nach Siiden und Siidosten einfal-
lenden s-Flichen der Paragneise in einer etwa
10-50 m breiten Zone versteilt. Die Glimmer-
schiefer dieser Mylonitzone zeigen auf den s-Fla-

chen deutlich ein Biotitwachstum.

Abschiebungen

In der Nihe der Rieserferner Intrusion werden
die Paragneise durch den Vorgang der Platznahme
selbst in Mitleidenschaft gezogen. Die Flichen der
Abschiebung stehen annihernd senkrecht zum
Ausbiss des Intrusionskorpers.

Die Verhiltnisse sollen anhand des Aufschlus-
ses im Val Sorgiva niher diskutiert werden. Die
Abschiebung (18°/45°E) verbiegt die Lineation
der s-Flichen. Die s-Flichen liegen parallel zur Bild-
ebene (Taf. II, Fig. 1). Die Lineation wird in Fa-
cherstellung beziiglich der verschleppten ac-Kliifte
rotiert. Durch die Beanspruchung werden die latent
vorhandenen ac-Kliifte akzentuiert und an der Ab-
schiebung verschleppt. Sie geben somit den Bewe-
gungssinn der Abschiebung an. Die B-Achse der
verschleppten ac-Kliifte liegt dann 146°/30°SE.

[m Val Sorgiva tritt mehrfach diese Achsen.
richtung auf. Die Richtung stimmt formal mit den
postulierten wvariszischen ;\L‘hb;n.:ﬂI'i:;}]mﬂgcn uber-
ein, ist jedoch in unserem ;\l'hui[ragf:bit:{ alpidisch
moglicherweise durch die Intrusion induziert.

Kink-bands

[n den Glimmerschiefern sind hiufig Kink-
bands zu beobachten. Die Achse der Kink-bands
stimmt mit der aus der Oberen Schieferhiille
uberein (80°/15° W). Am Ubergang von der Ca-
panna dei Sassi in die Alpe del Covolo bei 2597 m
treten Kinks in den Augengneisen auf, die sich in
Abstanden von 10 - 20 cm wiederholen. Diese in
Form und Aussehen andersgearteten Kinks wer-
den eher einem voralpidischen Geschehen zuzu-

ordnen sein.

ac-Kliifte

Die ac-Kliifte streichen N -S und fallen mit
70°-90° nach Osten oder Westen ein. Diese Klifte
sind besonders auffillig in den Augengneisen, mit
Chlorit und Albit verfiillt. Im Streichen und in

der Ausbildung sind sie denen der Oberen Schie-

Ttﬂfli”]Lf gfLiLII.

l S
Blattverschiebungen

Aus der Kartierung kommt in der Nihe der

Knuttenalm (Malghe Dossi) eine grosse Blattver-
schiebung zum Ausdruck. Thr Bewegungssinn ist
dextral. Die horizontale Relativverschiebung be-
tragt 1 km. Die Vertikalbewegung wird mit
300 m abgeschatzt. Sie versetzt die Deckentiber-
schiebung des Oberostalpins. Diese Blattverschie-
bung besitzt mehrere parallel verlaufende Storun-
gen. Im Autschlussbereich werden die s-Flachen
des Oberostalpins an den Blattverschiebungen

verschleppt.

DIE MIKROSKOPISCHEN GEFUGE

Auch bei den mikroskopischen Gefiigen soll aut
eine detaillierte Beschreibung verzichtet werden.
Es werden hier nur an ausgewihlten Beispielen
einige Angaben zum Mineralgefiige gemacht. Es
werden die Granate, das Glimmer- und das Feld-

spatgefiige besprochen.

(Granat

Der Kern der Granate umschliesst ein sigmoi-
dales Interngefiige, das vornehmlich aus Quarz
besteht. Daneben kommt aber auch ein zeiliges
[nterngefiige vor. Daraus schliesse ich, dass die
Granate statisch bei einer Thermometamorphose
gewachsen sind, so dass sie ein s-Gefiige iiberneh-



men konnten. Gleichzeitig gab es aber Bereiche
mit einer SL‘]‘IUI'LIH;‘.{ des I':I'{IL'I'I“I:'-_IL"HE":_].'&;’H, Dadurch
wurden die Granate rotiert und iibernahmen das
Externgefiige sigmoidal.

I)L!Ihi{,‘h L'I'i-i1;:L.',|L‘ eine Korre S10N L{L']' (i!'éll!;l[]ﬁﬁ}‘-
ner. denn der Kern der Granate ist gerundet, z.T.
korrodiert. Teilweise kommt es zur volligen Korn-
autlosung unter Ausscheidung von Plagioklas,
Calcit und Schichtsili

In einem weiteren Schritt miussen wieder Be-

Ldien.

dingungen geherrscht haben, die ein Granat-
wachstum ermoglichten. Die Granate erhalten An-
wachssaume, die frei von Einschliissen sind. Die

korrodierten Skelettgranate konnen so wieder um-

schlossen werden, so dass der ehemalige Kern
heute aus Fremdmineralen besteht. Die Anwachs-

saume sind hypidiomorph und werden bei der

)
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werden (Taf. II, Fig. 2). Im Diinnschliff ist nicht zu
Lm-

erkennen ob iltere Faltengefiige durch die G
mer abgebildet werden. Altere Anlagen sind sicher
vorhanden, werden jedoch alpidisch wieder be-
nutzt und dadurch modifiziert. So muss aufgrund
der Altersbestimmung die Bildung des Hellglim-
merfilzes auf den s-Flichen zu alpidischer Zeit er-
folgt sein.

Das I\-,-Hup.zi Getiige

Die Mikrokline der Augengneise sind ruptu-
riert. Entlang der Rupturen scheidet sich Albit
und Quarz aus. Schachbrettalbitisierung und Ver-
grosserung der perthitischen Dominen unter Ent-
wicklung diffuser Korngrenzen sind haufig in den
kleineren Aggregaten zu beobachten. Nur in den

-

ematiciertec Striilketiirornf o |4 P L A : . _
chematisiertes strukturprofil im Altkristallin zwischen Matreier Zone und Rieserferner
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alpidischen Beeinflussung von Chlorit gebildet.
Die Schieferungen und Scherflichen finden Granat
als « Hindernis » vor. Die Schieferung «umfliesst »
den Granat, wobei einzelne Teile vom Granat ab-

gelost und im Druckschatten gestreckt werden.

Das Glimmergefiige

Sichere Neusprossung von Biotit kann nur im
Hornblende - Granat Gneis der Probe KAW
1794 beobachtet werden. Biotit wachst randlich
und in der Fortsetzung der c-Achse der Hornblende
weilter. Haufiger sind innige Verwachsungen mit
H::H;.-',]EmmL-r }m[';]!IL-I (001 ). ['mw;lmlhmygun ZU
Chlorit und Klinozoisit sind zahlreich. Die Hell-
glimmer selbst treten als grosse Scheiter parallel
zu den s-Flichen auf. konnen in diesen postkristal-
lin verbogen sein, wobei es in der Scharniermitte
zur Rekristallisation von Hellglimmer kommt. Die
Hellglimmerscheiter im s-Gefiige sind meist von
einem serizitischen Filz umgeben. Klare Korn-
grenzen dieser Hellglimmer konnen nicht erkannt
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der Knuttenalm (Malghe Dossi) bis zum Ursprunegtal (Val

grossen Individuen bleibt die Mikroklingitterung
unter Beibehaltung der Zwillinge (Karlsbader Ge-
setz) erhalten. |

Die Plagioklase sind stark von suturiertem
Quarz korrodiert. Hellglimmer wachsen entlang
der beiden Spaltbarkeiten (001) und (010). Poly-
synthetische Zwillinge werden gekinkt und bei
welterer HL‘;‘!Hh[“ﬂ LIC EEI]H;_‘ H}_’#I'iH;L'H SLE!‘*;{I'L‘E']ICH
‘ﬁ'il“l!i:-‘]i;.t SCECI das Korn vor, so dass €S Zu elner
Kornzerlegung der grossen Plagioklase kommt
(Taf. 11, Fig. 3).

In den Glimmerschiefern kommt es zur Neu-
sprossung von Albit. Das Albitkorn wichst bevor-
zugt pseudomorph nach dem 1 lellglimmergefiige,
und hier wiederum in beanspruchten Bereichen
des Hellglimmerkorns, so z.B. im Zentrum det
Hellglimmerscharniere. Die Korngrenze des Albits
wird vom Hellglimmergefiige gesteuert. Parallel
ZU L]L'ﬂ H;l‘-«fhf];"lt'lh.‘]‘l {IL‘I' }IL‘!]g]iII1[]1U1' L‘i'HL‘I]CiHEI]
gerade, senkrecht dazu gezahnte Korngrenzen

(Taf. II, Fig. 4).
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Im Hornblende-Granat-Gneis wiachst in der
Hornblenden
Biotit weiter., Da jedoch immer im Bereich dieser

hlorit, Klinozoisit und
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Hb + Mu + H,O = Bi + Ep/Klz + Chl + Qz
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Wie Altersbestimmunegen zeigen. ist der Biotit als

er alpidischen Metamorphose aufzutas-

/EOLITHMINERALE

Im Bereich des Rotsteintales (V. Sasso Rosso)
konnte auf s-Flachen, sowie auf Kliiften ein Zeo-
lithmineral aufgefunden werden. Wir halten die-
ses Mineral als Ausdruck einer tiefergreifenden
Verwitterung oder spiaten hydrothermalen Beein-
flussung.

Die Lichtbrechung n liegt um 1.50, die Dop-
pu“‘u'uulnn'm bei A = 0.005. Der ﬁpziachc Achsen-
winkel variiert zwischen 2V, = 30° und 35°. Die
gekreuzte Dispersion der optischen Achsen an



Spaltblittchen ist deutlich. Nach den optischen
und rontgenographischen Daten handelt es sich
um einen Heulandit. Die Bestimmung des Heulan
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dits erfolgte, nach der rontgenographischen Auf
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kenswerter Weise Herr Prof. E. Niggli zur Ver-
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RB/SR UND K/ARrR - UNTERSUCHUNGEN IM

ALTKRISTALLIN

Neun 30-kg Proben aus dem Altkristallin wur

im Backenbrecher zerkleinert. Das Probengut

1 1 1 1 ¥ , .
vurde anschliessend ge jf:;{||1a [1 111N« ! ¢ Hgf-lﬁ? | I )ie
N ] s .
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NIsCh aur €ing fHa' [NNCILC vVOI / ) dl1gclrcicnerti
9 \ |1 ' - . ) | :
11 WUIQUOLT dES Zerkleinerien i ropbenouts wurde
A 11 | 1 ' £ ey Vo E
untc \KONOL anailyseniein gemahniel Far die
1A S55CLHS P [T hen DBestimmungen wurden
l I | ) . N
.".'IL_ ] || |-:'| i 1 ' ] |;..'r; ,:_-_ ;!il"l:|:'“~.'-.
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f L1T %'~ ] f SO -;‘:'!1}1g'w2 i]:'!?“!]flz‘;'!l W :|k%L' L‘il]
Aliguot der Proben hoher Sr-Kon
itration belgegeben. Bei Proben niedriger Sr
vird der Spike dem Aufschluss
zugeben. Eine eingehende Beschreibung der che-
mischen Aufbereitung oibt JAGER (1979).
Die Rb/Sr-Bestimmungen wurden auf einem
Festkorpermassenspektrometer (Firma Avco Cor-

11
1

: . 3 1: _
poration ) Imit cCinci Dreitbandi MENQqucliie ausge-

fuhrt (BRUNNER. 1973). Die Messkette besteht in
folgender Anordnung: Faraday-Auftanger, Cary
-J,Hll MR . intecrierendes Digitalvoltmeter. Die
| on-line mit einem PDP-11

;)aiT = | wurdcll
" o | 3 . b
{L'Lhﬁx_[' 1|'|_]L||~, einem von I{ :"'*I{‘l}lL__'1.E1.]".';i|L'] L':"H1LHLL|T

T 1 J :l ) ] "- =1
Programm ausgewertet. Fuir den Zeitraum meinel
NBS 987 tol-

[ -liiL?'H.:t l:‘!!?a'u'I! {WLI}Wu' jL']1 [ur t!i'1]

gLﬁh{L 1_5Y '"ﬁr-\’;r]ﬂi][ujuak- gk1]1rHHL11T

071029 + 22

I

Juli 1978 .
Dez. 1978 071030 + 56
Feh. 1979 071031 &+ 35
Juli 1979 0.71061 + 30
Aug. 1979 0.71005 =+ 25
Iell';. 1980 0.71028 51
Jan. 1980 0.731019'=t 2,
0.710268 = 1
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gemittelter Mittelwert: 6 (1o)
Der Fehler auf dem %Sr/*Sr-Verhiltnis wird

. . e : . SR /86Q+ YV ar.
mit maximal 0.15% . der auf dem *Rb/*Sr-Vet

hiltnis mit maximal 2.0% in Rechnung gestellt.
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i N

Nese Fehlerangaben beinhalten die einzelnen Feh-

| | ; . . :
er der Probenautbereitung, des Splittens, Chemi-
!

kKtrometrische Analysen-

~”l:iL1}.?[¢1|L. Hi]L{ EJLlHﬂil]}‘r
[}'f1fk-r. ?{!E[' IIL|1

der unkorrigierten Mineralalter wurden die An-

, , =
erberechnug der korrigierten bzw.

gaben bei SATIR (1975) verwendet. Fiir die Al
| |

b i e : L .3 F :
LCLSDETCCNNnuUnge w ||I‘}f;1| 1]1L: LOLECIACT Lx15!¥“[.1[11Lj’!

=y ..E b | ! g
verwendaei OTEIGER und | \GER. ]kﬁ /|

L ("Rb) = 1.42* 10~y
“Sr/%¥Sr = 0.1194
'St /%St U.006584
“Rb /¥ Rb 2.99265

Die aus der Literatus zitierten Rb/Sr-Alter wur-
i!k'f1 ;t!]ll ) .42 x 10 .I} !:?I?;EL'FL‘;]][]a'l [SLji t!Lf]?
wurden die Originalalter zitiert da
urch die neuen Konstanten we nig andern.
Die Argonb stimmungen wurden auf dem Mas
senspektrometer GD 150 (Firma Varian) durck-

thrt. Das extrahierte Gas wurde mit einem
3 ‘Ar-Spike von CLusius) ver-
SCtzt und gereinigt (Purpy. 1972 HUNZIKER.
) o :i!if YCUICT a]L'?i 5ﬁ!=lz1a1.1li [ ﬁHE ';x[ii ri'i[ I?r'i*~!]L:
| De Wert :'a';;L E‘L'f .91 x 107°
P/g “Ar(rad). Der 2¢-Fehler witd auf 39
geschatzt (s.a. HUNZIKER, 1974). Fiir die Alters-
D¢ :;.'-xi'.!:l."i:‘_ wurden kirf'n.,_' f“:l.*HHT;H'!EuI'! nach DTEIGER

und JAGER (1977) verw endet:

M = 4962 1)y

Me = 0.581 * 10 Wy, —1

Kalium wurde an Aliquots flammenphotome-

trisch bestimmt (Purpy und Jicer. 1973). Die

Reproduzierbarkeit liegt innerhalb 1%. Fiir die

“;~=11_"L'f:[I Mliil'1iHI“x'“IEf;]|Z]lZi|;J aia’h ’ f{ Ht'FfTL]k‘ :-}; Fﬁ

1.194 x 10 g/g verwendet.

B ) "TA T % : .
RB/DR - ANALYSEN AN DEM .‘I‘aliuff“-.'h.”‘xi“\ VOM

[vyr CAMPO TURES

Das Auftreten und die Mineralogie des Augen-
;ﬂf}L'ith'm &k'lrr'L{L' Ht'i1tl!] dl) ;][1LEL'Yk'I' Fﬂln:[ [L‘ lﬁa'ht']ﬁrjt:i}u'lT.
Die Probenfundpunkte sind in der geologischen
[I-[ﬁt'T'ﬁéLllll ﬁ!itlr L L'j[131L'II}1;gL‘E1 I Jl.]ﬁ!ﬁ, 3 ).

Neuerdings wurde die orthogene Herkunft des
Augengneises bezweifelt. Aus dem Auftreten der
« Augen », die sowohl senkrecht. als auck parallel
zur Schieterung an Grosse und Hauhgkeit sehr
variabel sind und aus der « paragneissic matrix »
schliessen Borsrt ez al. (1973) auf eine paragene
Herkuntt.

Im Gegensatz dazu steht die Meinung von SAN-
DER (1925), Biancar (1934) und Dar P1AzZ
(1934), die eine orthogene Herkunft vertreten.
[n dieser Arbeit konnte gezeigt werden, dass die
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[nteraktionen Augengneis/Paragneis auf eine
orthogene Herkunft des Augengneises schliessen
lassen. So konnen Granat-Hornblende-Felse als
ehemalige, heute metamorph tiberprigte Kontakt-
bildungen gedeutet werden. Die Intrusionskon.
takte und die Auflosung der Nebengesteinstextur
zeigen auch die orthogene Natur des Augengneises
an. Innerhalb des Augengneises treten Partien in.
tensivster Scherbeanspruchung auf und ein s-Tek
tonit wird entwickelt unter Zunahme des Hell
glimmergehaltes auf Kosten von Plagioklas. Durch

Anrei

desselben in Lagen. Die extrem suturier-

die Drucklosung von Quarz kommt es zur

L']'iL‘-"}I"I'..’_
ten Quarze lassen sich makroskopisch als dunkle
Dies fithrte dazu. dass « para

- - & 1 - |
CISSIC MAatrix » De *-L'IIEIL'HL'.‘"I H'L'['JL'H [ZHH;'HL',

. ] . _.1 '_' : z - 1 ” J = .- 2 1 ¥
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::”";.LL 1':". ] ! 1 k‘*j | i_li i
!.L\': ]'. I =
K
: "-*I I 1'1 .'- ] | !I.{ [ 1'. f ) |I_.:'.,1!||| ‘!.2-1
Hell ) 134.76 0.1562 20.23
}:I | I ; ].'r L) ilj';:;.l’--l l'_n' 4 4
I Rail 10.74 0.2440 3.16
IE'. | | "I"'_-:I"'l | _-‘I_"“. | 5
r | R +4.64 ).2467 243
[{ I | o () 39473 ) 1
Hell; . 130.84 2680 211
= 1, i) TaTe 127 ¢ 02132 14 R0
'| i I 2™ ., i. |r O 1 -
Biotit 35- « 150.65 .0692
Rimtt L [) | "- ) () (V665 | —1‘_:|
EFI' | . R1 99 () 0775 _.I-.:] -
f | \%| ' & 0.205 1./1]
I, [ { | ] ,:. |"I:.I_-'|‘.I 'I' b L)
H {00 () ) (). 0471 5 k8
1/9/ I T anterc 42 2() () 2563 2 7
Hellpl ) \ | 268,58 0D.1415 15.65
Hellel &0 =) 124 (R () 1469 0 Q5
Hellgl | O 127.20 0.1285 14.76
Helleli 10 200 124 .21 0.1092 12.13
Hell () ) 123.67 0.1106 Q15
| 798 L ['aufe 46.35 0.2614 6.086
]:] 1101 5() .y Fil] 4 { ) E‘I"-}"-_I ]-.;Ht']
Hellel: 100 (N 1 /5.2 () 130064 16 BR
H 1:'fl=[L'{ ranat-Ls
| /94 I Rio de1 Cadi 235.51 0U.1444 ).944
]:; 11 1 (WY jic!“.i' ]1I-_" T"_j () I_'_l!'l'l:- Lj _T‘_'f'llf.l
Hellel: Ki 1 00() 93.9] ).2355 1.99]
.'.’1:];’_1,_'. 1111 ]1
1557 T  Mt. Spico 50.41 0.3368 678
- S ; Y . | b -’ IL. . 2 |:}
]{lllih 2) - GLU) l:’r Lo’ H—]l..l' :_:’-
Helleli 60- 80 179.54 0.1954 23 68
- ' 1 by b 22 77
Hellgli 80 - 100 164.80 0.1729 ;%,,]
|.I. - - —_— F L:I‘\:l.l'
Hellgli 100 - 200 178.46 0.195 21.6(

* berechnet mit ¥Sr/*S: 0.71014
Rb (L) = 142 10°" v

' = Gesamtgesteinsprobe

287

Die Analysendaten sind aus der Tab. 3 ersicht-
lich. Die Augengneise liegen auf einer Isochrone.
Alter von 44> = 24 my definiert. Das

[nitial ]ILL:L bei 0.7078 =+ 0.0013. Die

Augengneise wurden vor 445 my homosenisiert

i“L_' L‘iﬂ
din ot feat -

und zum geschlossenen System (Abb. 4).

Zwei der aufgesammelten Proben liegen nicht
aut der berechneten Isochrone. Fs handelt sich
dabei um Testfille, die zeigen sollten, ob unter
bestimmten Bedingungen eine 30 kg-Probe immer
ein geschlossenes System darstellt. und ob kleinere
Augengneiskorper, die heute vom Hauptzug ge-
trennt sind, genetisch diesem angehoren.

Bel 'i.il_']' Probe i‘\‘\"f‘ | /98 f'ni'!'l.';}L'E[ £S5 “'-]IL'F—l LT}
einen s-Tektonit, der unter vollstindiger Reduk-
tion der

Feldspataugen ein paralleltexturiertes

1 B & 9
D { ) of ey Rb /*S; Al n | At ni
ppn Korr. mif
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{Eh_".l {} - j—|. [ T 4
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! I ;| ':'I _"-"1':'_:! 1 y | l\"I_I P, | i | ¥ I'
|_ I I -'?I:.!"I )
1 2 ()8 () SX4R 17.1 3 ¢ D 104 4 ) ¢
142.3 0.7278 3.220
]._1 - (] QRIR 11 RA& 195 R 5 1 N8 7 I""*
]"l I i) l]a_ i.l'l"-.r.:... 1‘||"-»,, ]ll I*‘.-l ;If
1 /.6 IR EED 13 K& 10 ] 2 () 7 | 4
1352 5 1. 1215 2.381
15.16 0./639 116.9 26.0+1.1 324+ 88
1 2 23 U 8026 215 0) 726 R-+07 30 2 J
]I".-I J () -l.-.':-||'-§| -I.j -';II ."II}{.'E, T :"= OO G ?1 _1
)6 | 124 ? 1682
12.13 ).7709 155 .6 22 7 () & 21 5/
1() 91 () 15 "I-.:|1, :_;" 4 34 4 11
89.21 0.739 4 R37
10.97 0.8419 119.5 62.8+1.6 54 9
;II"' ]_? I-IT"L"*"""i Il{‘n ::I-; -:lf_1|,'I :: % 9 !-'I I
10.6 8337 171 56 4 1.5 | 1 20
11.58 ().8082 111.5 45 3+14 1 9- P
]-'I"‘-:! |'I71.] 7 L7 40 § ) 7 &7 Q 13 ()
W= ()9 () 7561 3 15
9.775  0.8774 155.9 57.7+1.5 5.5+ 7.1
0 263 () 8549 193 4 3/ 34+10 Y2 5+ §57
218.1 D./169 1.092
2.7 75 0.7823 190.7 24.3-+0.8 266+ 55
166.8 0).7245 ) 266 247 + 50 311()
66.62 U./618 10377
9.981 0.9257 181.7 66.3+20 835+ 63
9.066 ().9305 202 4 609+1.3 16.6 Wi
7981 09316 2111 58.7+2.3 738+ 55
N - ONCo S = el
10.23 0.9058 1 /8.2 59442 4 1734 &4




Sr/™Sr - Initial von 0.7102+0.0014 als
ionsalter der granitischen Gneise. Im Sil-

]°* e : : .
liert (GRAUERT (1969) eine

{ b m iy N | i 5 o L] ' ! L .
agetuge autwelst. Der Glimmereoehalt steigt durch einem
die Auflosung der Plagioklase um ein betricht [ntri
lches an. Durch die Wasseraufnahme muss ein

lell des radiogenen Sr das System verlassen ha- Vietamorphose um 450 my und datiert die Intru-
| ' e -r I3 : laer Flhiiela-Caranite mif 0] il Q. /B
ben, da die Prob unter der Isochrone liegt. Die sion der IMluela-Granite mit 442 7 my (7'Sr/™Sr

’ 1 | ) 1 i1 I | i | . -'-_ 1] A .! 1 b |
| 0.7119 .0042). 1roLL und Mitarbeiter be-

\Jrossprobe war bezuglich der intensiven Detor-
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ge und im Mineralbestand von den Augengnel weltraumige Metamorphose im Bereich des heuti-
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sen vom 1vp Campo Tures unterscheiden, gilt, dass , Lol oo o s g

| i ' e | en Altkristallins? Zundchst wollen wir festhalten,

sie moglicherwelse genetisch nicht zu den Augen- e TSR GrRE S | Alkers

' ‘ hall | - ey b dass 1n weiten leilen des Oberostalpinen AltKri-

PIICISEN EEenoren. .]};'Hlij D wurde Li[;:mL' Probe 1n : - i | | | .
icht berticksichti stallins (Silvretta, Otztal, Zone der Alten Gneise)

nicht berucksichtigt. _ . . N , :

Wir woll = e . ZWCl -"'\rr;:rl'i;tm:h[1[wn auftreten. Es sind dies die
Wir wollen zundchst festhalten, dass vorvaris :

ZL1NAC

L*‘.im"lilt !'ilff-fl!"!i.‘-»ﬂ_’ in den l(__,}al;!]}"u:l'] keine Einzeltille : ]r.::}.:”'zl'mlxdjﬂhl‘ die als leicht ins Streichen FL‘?;”L.LLLIHLI.’
mehr darstellen. ScaumipT ef al. (1967) fanden sonst jedoch gedrungene Korper mit meist granit-
konkordante U/Pb-Alter an zwei Zirkonen von
480 == 20 my (alte Konstanten) und ein Pb/Pb-
Alter ergab 540 = 25 my (alte Konstanten).

SATIR (1975) deutet an Orthogneisen des Otztal- mit mehreren
kristallins eine Isochrone von 451 == 17 my mit Altkristallin L‘iI'l:.-_:UHL'i'IiI'IL‘! sind.

tischer Zusammensetzung im Altkristallin liegen.
Der zweite Typ sind Augengneise, die als schmale
(10 - 200 m) Gesteinsziige, im Streichen iedoch

Zehnerkilometer Erstreckung 1m
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Bei Wiirdigung der vorliegenden Ergebnisse
- ] ’ . 7 . ' ) ' <
zelgt sich, dass die Orthogneise eine grosse Varia-

tion ﬁfi] H!'* “‘ﬁ‘ “urL'!';!f!]f!’.iw :tlli‘ﬁ.'riHL'H_ ! ‘-.'Lif'ij’F'I

zwischen 5 und 120. Dagegen zeigen die Awugen
1 T

gneise ein “Rb/*Sr - Verhialtnis zwischen 1 und
10,

Da die Proben fiir die Datierung aufgesammelt
wurden, liegen die Rb/Sr - Verhaltnisse g‘_t.';:L'E1I'._11‘bL‘I'
dem wahren Mittelwert zu hoch. Jedoch bleibt
die Difterenz zwischen Orthogneis und Augen-
gneis signifikant.

BrRACK (1977) schliesst aus der gemeinsamen
Isochrone von Augengneisen und Paragneisen aut
eine intensive Metamorphose bei 455 = 13 my.

289

I|'
1 —/ @
I '
S/
Q@) | ’
| -
720N — / N

o
a .."I
F
0.720
- 08
+
f St LS
n 710 L
. i
! [ U U.0013
|
|
L
" At o -
l Al 177
| RbY
| | . | r  / S]"‘
().700 — 4 -
1 .'_I - —_—
I r-. j e | : L
~AEOE
U
vt | . T a3 I :
Urthognels, Weitere Lrlauterungen

I.];I;_‘__L"L;L"l‘l H[H'L'a‘]]u[l iL'l.{HL']] erste L 1:’[.} UJIL‘H
(CL1FF, 1978) an Zirkonen mit einem Alter von
435 my (alte Konstanten), welches als Bleiverlust
unter metamorphen Bedingungen gedeutet wird,
wihrend fiir die Intrusion 443 mv (alte Konstan-
ten) angegeben werden. -

Ohne eine kaledonische Metamorphose bei 450
my verneinen zu wollen, mochte ich jedoch ein
Modell zur Genese der Augengneise bzw. Ortho-
gneise vorschlagen, das von einer gemeinsamen
Entwicklung ausgeht. Wir wollen die Moglichkeit
zur Interpretation der Daten im kombinierten
COMPSTON-JEFFERY/NICOLAYSEN - Diagramm dis-
kutieren. E
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\bb. 5) haben wir dic

———

In dieses Diagramm (/
Mittelwerte der Rb/Sr Daten fiir den Augengneis

(Typ Campo Tures' unter Verwendung der Ana
j.h sendaten von Borsrt ez 4. (1973) elngetragen
Unter der Annahme das “Rb/*Sr - Verhaltnis von
4.39 se1 reprasentativ fir den ;‘EL]FL.'E!;.‘_EM.i'a],x_.'_m!!u,_'!~
schneidet die *Sr/*Sr - Entwicklungslinie der Au
ECHIETICISC L.i*._ Lii_""-. ( :'Il""L'i'i.'ll _\mihii'!li':ﬁ | AURE 171/ .
bei 540 my. Berticksichtigt man den Fehler des
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Difterenzieren die Augengneise aus Material des
! )Jberen ﬁiJ’ﬂtfH, S0 %Hil ICS VO ]HJL;“luﬁ!x ) /U
my eingesetzt. Eine Erhohung des Rb/Sr Verhalt
nisses auf etwa 1.5 bedeutet einen Faktor 60 in
120 my. Trotz der obengenannten Einwinde wol

len wir als Diskussionsgrundlage die Annahme tref-
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material differenzierte Magmen. Die Annahme ei
ner Krustenaufschmelzung, was als wahrscheinli-
cher gelten durfte, verschiebt die Altersangaben
nur zu jiingeren Werten. Grundsatzlich lassen sich
zwel Modelle diskutieren: Das eine Modell geh
von einer genetischen Verwandtschaft der grani.
tischen Korper aus, das andere Modell setzt zwe;

peologische Ereignisse voraus.

.ll\].l?LIi_';i 1

Vor maximal 570 my difterenziert aus dem

Rbh/Sr Verhaltnis von 1.5. Kurz vor der Intru-

oberen Mantel ein Magma mit emnem mittleren

' 195 | A& L 1) IR
sion. also zwischen 470 my und 42U my, hat sich

ein 7Sy /*Sr - Verhaltnis von etwa 0.707 eingestellt.

" s N ! ) -- : ) [ :
Gleichzeitig beginnt das Magma zu separieren. Die

Orthognetse dilterenzieren weliter unter Rb-Anrei-

cherune. vielleicht unterstiitzt durch Zuftuhr aus

dem I[Nebengestelin. Das *Sr/®Sr - Verhaltnis del

. " — 1 TR L = :
Orthogneise steigt aut U./11 an. Wahrend dieses

Vorcanges bewanren di€ Augecngncisc i ciwa iil

Rb/Sr Verhaltnis, Bei 450 my erfolgt die Intru-

Orthogneise mit

sion der Azgengnelse una dcr

von U./U/0 DEZV.
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und bei den Orthogneisen ein Verhiltnis von

KB/SR UND K/AR ISOTOPENBESTIMMUNGEN AN
(G LIMMERN

&

Die Rb/Sr-Bestimmungen sind in der Tab. 3

/Ar Analysen in Tab. 4 aufgefiithrt. Zur

Ubersichtlichkeit und fiir Vergleiche wurden die

1 ]
und die K
Glimmer und ihre Kornfraktionen der wichtigen

1 o | _

Proben in N1COLAYSEN - Diagrammen eingetragen.

Blotit

Seit den Untersuchungen von BORSI el ai.

(1973, 1978) sind aus dem Untersuchungsgebiet
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I'aB. 4 - K/Ar - Analysen an Biotiten und Hellglimmern des Altkristallins
KAW Lokalitaet K 9 YAr. a*10-" % rad Alter in my

1 """'[.I:I U
1554 Rio dei Cadini Hellglimmer 80- 100 942 21.05 92.55 J0.3 4+ 1.5
Hellglimmer 100 - 200 8.97 18.98 63.70 333 42D
555 Rain Hellglimmer 100 - 200 9.05 21.62 88.81 60.1 £ 20
| 551 ain Hellglimmer 60- 80 9.12 29 48 0292 808 + 2.6
Hellglimmer 80- 100 9.19 24 .40 91.83 00./ + 2.2
Hellglimmer 100 - 200 9.31 19.63 2.08 3.1 = 1.7
r Furscht Biotit 80 0 7.9 8.242 945 21 0.9
1799  Miihlen Biotit 7.79 6.761 71.01 22.0 + 09
Hellglimmer 100 - 150 9.10 10 98 71541 ) 2
| \ "-'l T ' ][ |! | \ a0 ) 21 | & ) 94 8 | &
Hellglimme ) - 80 ' 17 .96 1.0 199 1.6
Rb/Sr-Alter an Biotiten bekannt geworden, die 6). Sie liegen mit dem Total auf einer Geraden.
vischen 20 und 30 my liegen. Dabei wurden die deren Steigung ein Alter von 26 = 1 mv definiert.
1otitanalysenwerte immer mit dem ¥Sr/*Sr - Ver- Berechnet man die Alter der Biotitfraktionen mit
1dltnis des Gesamtgesteins korrigiert, Damit stel- dem heutigen *Sr/*Sr - Verhiltnis (0.71014). so
> . =P I8 - N ~ 2 ) o -

en sich zwei Fragen: ergibt sich 30 = 5 bzw. 32 = 8 my. Eine iltere

1) Sind die Bb/St Alter an Biotis Abkitialer (Generation lasst sich somit nicht erkennen
J w711 i 1 i - | i 3 Lllcll L' - == .
oder Verjiingungen einer ilteren Phase. viel Da diese Probe etwa nur 500 m vom Kontakt
Ll LAl d LAl :"._I . il " o i Lcd D . ’ . . y »
':L1l]‘L 1IlL‘|W I“JL‘L“"' vt a]lll'u_ h ‘L!;L, |"1"H f+1" 1“\ ZUm HEL‘Epf'tti'I]L'I' .{Jlu[uﬂ entrernt 1]{__"}_1'[~ 1[]'[;1 I'HH-
- - | [ No . N | Nirusion de: : _ : — , ;
 acetterhnir - Platansd tite aus dem Rieserferner-Tonalit Rb/Sr-Alter um
INCSCITICITICT - ILONS ; s | 1 ’ SURSEN | 11 _
L/ Y Crgcoen, wal [Ill._l][ éHJH;‘HHJII!L'hHL'IL iLI.‘H?ﬁ t]lL‘

2) Ist die Korrektur mit dem ¥Sr/*Sr - Verhilt- TP . 18 : .
&)L SN NEART S OLIaR Ll e s i Biotite durch mogliche Kontakteinwirkungen ver-
nis des Gesamtgesteins korrekt? T |
jungt wurden.
Zur Abklirung der Frage 1 wurden zwei Korn- Deshalb wurde aus einem Hornblende-Granat-
grossenfraktionen 35 - 60 mesh und 80 - 100 mesh Gnels (KAW 1794), der etwa 4 km nordlich der
am Biotit der Probe KAW 1796 untersucht (Abb. Rieserferner Intrusion liegt, Biotit separiert. Die-

KAW 1796 Hellglimmer, Biotitfraktionen

l_ _’SV - 5 r

0.800 e
i L L .f “'%
07501 I A 8 =
T : g/ /
[+ REJ/ Er'Sr
B 50 100 150 200
0700 | | J | ) =] ) () [[S. 1 | | | | | | | 1 | .L | |

ABB. 6 - Die konkordanten Rb/Sr-Alter an verschiedenen Korngrossen der Biotite weisen auf ein Abkuhlung unter 300°C vor
26 = 1 my hin, Das K/Ar-Alter an der Biotitfraktion 80 - 100 mesh ist ebenfalls mit 262 + 09 my konkordant,
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ser Biotit geht aus einer Hornblende hervor (Taf. I,
Fig. 1). Mit dem Gesamtgestein KAW 1794 kor-
rigiert ergibt sich 24.3 +0.8my. Es zeigt sich also,
dass die Biotite der Augengneise durch die Regio-
nalmetamorphose auf alpidische Abkiihlalter herab

gesetzt wurden.

schen 26 und 22 my. Wir konnen somit die Bio-
titalter von BORSTI ef al. (1973, 1978) gestiitzt aut
die K/Ar Methode bestitigen. Ausserdem wollen
wir festhalten. dass das Altkristallin zwischen Ma-
LI'L‘iL‘I‘ ;/,H]‘jl.: HI']LI Hit‘.‘it;‘rf{‘I‘I1tI' {“L‘ 3{}“,_(? ]“%("Ilf"lt:]‘ﬂ](;'

vor frithestens 26 my durchschritten hat.

87/~ /
100 — S}}%Sr KAW 1556: Gesamtgestein, Hellglimmerfrakionen
- =
j s g
£ . f_‘II_'}
-
0900 — : -
\ - e o
= 7 w7 -
~ o~ 1:{13 |
- L: ; _,‘._L'.' — ; :-_
- T ; _ +
| J g . -
AP =]
0.800— f . =
- g ’_ - 7 v E;.r?
1T ~Sr
+
| 100
0.700 1 | ’ 1 S | | 1 |
ABB. 7 - Die Altes L:.=._:' H: :ir-:il‘.li'.:_f'?'!'_l]';]jl"-']:.'ﬂ aAUus ¢CIlNer (}Iuﬂﬁ{.‘lll be (30 ' variieren von 200 bis 100 my Diese « Alter »
verden als ?uif*»;ih"..*.:[ii_':' ;'n':iL":[:’T

Die zweite Frage zur Korrektur der Biotitalter
wurde wie folgt gepriift. Die Schliessungstempe-
ratur fir Biotite ist fiir das Rb/Sr und K/Ar
System gleich und liegt etwa bei 300°C (Purbpy
und JAGER 1976), d.h. also die Biotitalter nach
beiden Methoden miissen gleich alt sein. Der Bio-
tit KAW 1799 (80-100 mesh) ergibt mit K/Ar
22.0 &= 0.9 my, mit Rb/Sr 22.2 = 0.8 my, wenn
man mit dem Gesamtgestein korrigiert. Auch im
zweiten Testfall KAW 1796 Biotit (80-100 mesh)
ergibt sich Konkordanz zwischen K/Ar-Alter

(26.2 = 0.9) und dem Rb/Sr-Alter von 26 =+ 1
my, korrigiert mit dem Gesamtgestein. Mit dem
heutigen “'Sr/*Sr = 0.71014 korrigiert, werden

die Alter signifikant ilter als die korrespondieren
den K/Ar Alter.

Die Korrektur der Biotitalter mit dem *Sr/*Sr
Verhiltnis des Gesamtgesteins ist also berechtigt.
Wir erhalten im Gebiet zwischen der Matreier
Zone und dem Rieserferner Biotitabkiihlalter zwi-

Hellglimmer

Alle Hellglimmer und Hellglimmertraktionen
wurden rontgenographisch mit der Guinier-Kame-
ra untersucht. Die b, - Werte deuten mit dem
Mittelwert m=9.0360+0.0111 A auf eine Al-ar-
me Zusammensetzung der Hellglimmer hin. Nur
der Hellglimmer aus dem Granat-Hornblende-
Gneis KAW 1794 zeigt eine aluminium - reiche
LOViIt ANZUspre-

Zusammensetzung und ist als Mus
chen (Tab. 3).

Aus den Diinnschliffuntersuchungen haben wir
gesechen, dass zwei Typen Hellglimmer auftre-
ten. Zum einen sind es grosse Hellglimmer-
scheiter, zum anderen ist es ein feiner Hellglim-
merfilz. Deshalb schien es gerechtfertigt, die Hell-
glimmer nach verschiedenen Korngrossenfraktio-
nen aufzutrennen und zu analysieren. Die Rb/Sr -
und K/Ar - Analysen sind in den Tab. 3 und 4
aufgefiihrt.



Die Hellglimmeralter sind mit dem jeweiligen
"Sr/*Sr - Verhiltnis des Gesamtgesteins korrigiert.
Zum Vergleich wurden die Hellglimmeralter auch

mit dem heutigen *Sr/*Sr-Verhaltnis von 0.71014

-
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Trends. Diese Variationen werden von zwei Pa-
rametern kontrolliert: So spielt die urspriingliche
Korngrosse im Gestein vor der Verjlingung eine

entscheidende Rolle und das Ausmass der Durch-

}_ﬁL'I‘L‘L’hHL’L l"lL"J.'L‘gLII’Ig.
KAW 1798 Hellglimmerfraktionen
_D
[ 5-!;*" J
| S '/ 86 S
15 / ¥ 20 S r |
0 O
0850 = ;
F A 3 ) | Eé%
;ﬁ-:‘
0.800
O
0750+ T
£ S =
R b.-"; ;: '-.
i /77 Sr
l 50 100 150 200
C‘TF'OL‘ . S S i | el _ | _
g el 21 ler Altersfacher in den Korngrossen in den einzelen Proben unterschiedlich. Fiir die Ver-
d rimire Korngrosse und das Ausmass der h ng in niedrigtemperierten polymetamorphen Gebieten

[m folgenden Abschnitt werde ich das Wort

i ‘.'\ i E 'q... 1- 5
ein Mass fiir die Verjiingung der Minerale zwi-

II' -
KELNH

gebrauchen. Dies steht jedoch nur als

schen variszisch und alpidisch und bedeutet
geologisches Ereignis. Zunidchst stellen wir fest,
das Alter wird mit kleiner werdender Korngrosse
jiinger. Das Mass der Verjiingung ist von Probe
zu Probe verschieden. So hat die Korngrosse
100 - 200 mesh in der Probe KAW 1556 ein Al-
ter von 117 my, In der Probe KAW 1557 und
KAW 1554 83 bzw. 81 my, in Probe KAW 1797
62 my und in KAW 1798 53 my. Ebenso unter-
schiedlich ist der Altersfiacher innerhalb einer Pro-
be, z.B. variiert er in KAW 1556 von 208 my bis
117 my (Abb. 7), in KAW 1798 von 78 bis 53
my bzw. 58 - 37 my. Die K/Ar-Alter zeigen bei

gesamthaft kleineren Alterswerten die gleichen

1) Immer wieder wurde festgestellt, dass gros-

se Hellglimmer spitere sie verjiingende Ereignisse

besser iiberleben als kleinere Korner. Beispiele da-
fiir sind die Hellglimmer aus dem Pegmatit von I
Mondei (FERRARA ef al., 1962) oder Hellglimmer
aus Pegmatiten der Kor- und Saualpe (Moraur,
1979). Es konnen also auch Hellglimmer aus Au-
gengneisen jingere Uberpriagungen iiberleben.
2) Der Einfluss der Durchbewegung lisst sich

Proben abschiatzen. KAW

eine Probe aus einem wenig beanspruchten Be-

AN unseren 1556 ist
reich des Augengneis - Korpers, wiahrend KAW
| 798 einen [}'{‘JiHL‘}'it_‘ﬂ s- L ektonit darstellt. Im ersten
IT;IH ‘ﬂ.'i].'i._l L]iL‘ KU[‘I]}__:I'inH{: 10[}-2“0 :lllf 100 my

herabgesetzt, im letzteren auf 37 my.
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Diskussion der | ir”;[immur;llmr

Die Anordnung der Analysendaten im Nicolay-
sen - Diagramm ist auffallig und bedarf einer Er-
lauterung. Wenn wir uns modellhaft ein Korn
vorstellen, das vom Kern zum Rand kontinuierlich
junger wird, so miissten alle Kornfraktionen. dic
wir durch das Mahlen erreichen, im Nicolaysen-

Diagramm auf einer Geraden liegen, wobei die

Endglieder der Mischungsreihe die jeweils grosste

(1976), um Beispiele zu nennen, unter diesem

"'\"‘I“‘I“ hin {']hgrpr[]f-l. Bei der ‘ful‘jimgunﬂ der

.I‘+|';'|lé.LHnlﬁr'iwi'n:n Biotite durch die tertiire Fldo-
ra-Stock - Intrusion (HART, 1964), zeigt sich eben-
talls, dass die Rb-Gehalte annihernd konstant blei-

ben und der Sr(com)-Gehalt ansteigt und “Sr(rad)

abnimmt. Bei der Verjiingung der variszischen

Monte-Rosa - Muskovite, die mit einer Umwand-

]l.’H

KAW 1799  Biotit, Hellglimmer

0.770F 'St/ 86,

1(|]O 150

' ! l

Die RKb/Sr-Alter von Biotit und Hellglimmer

¥

werden nahezu konkordant 1ie  intensiver die

T .::— LR 1 BE L] ;p-. =-| : -~ I ; 1. |
i.-:I.i-'-_.l'n'”_'-'-'L'Il.'ll]|." UNd 1nrolgedaessen l.:JI!L' E"-.LI*.:Z.H:.!Hi“-u 10 t'.1‘|fl',1..".‘~-i Nriteen 1si

und kleinste Kornfraktion im Gestein wire. Wir
stellen jedoch fest, dass die Analysendaten auf
keiner Geraden liegen. Somit kann kein einfaches
Diftusionsmodell die Ursache fiir die Verjiingung
darstellen, d.h. also die Randregion eines Korns
verarmt nicht nur an radiogenem Sr durch Diffu-
sion.

Diese einfache Vorstellung muss etwas genauer
betrachtet werden. In den Diinnschliffaufnahmen
erkennen wir die Kornverkleinerung bis in den
Mikron-Bereich. Aus Tab. 3 sehen wir, dass in der
Probe KAW 1556 der Rb-Gehalt um etwa 4%
abnimmt. Der Sr(com)-Gehalt nimmt um 20% zu,
wahrend der *Sr(rad) um 45% abnimmt. Ahn-
liche Werte gelten fiir Probe KAW 1797. Dieses
Verhalten der Isotope zeigt sich auch, wenn man
die Daten von HART (1964) oder FRrREY et al.

Analysendaten, wenn auch nicht so ausgeprigt,
die ;-;Irh.']h:l] 1rends i-L‘f"-I.

Ein Modell zum Mechanismus der Verjiingung
der Hellglimmer bei Temperaturen wunter der
Schliessungstemperatur von 500°C muss nun ent-
wickelt werden.

Die Hellglimmerstruktur besteht aus zwei SiOs-
Tetraederebenen, die eine Oktaederschicht ein-
schliessen. Verkniipft werden die Schichten durch
die Zwischenschichten. In den Zwischenschichten
ISt t!:lri K;tiium und Llalmii auch Lii!:‘: Rb beheimatet.
[n den Oktaederschichten befinden sich in 8er
Koordination Al, Mg und Fe.

BELL und WiLsonN (1977) konnten Wachstums-
defekte durch Deformation in metamorph gebil-
deten Biotiten in den Oktaederschichten nachweli-

r in Phengite einhergeht, stelle ich aus den

F



sen, wahrend die Zwischenschichten davon ver-
schont hft:if_"n:n.

gegenldufig zum

L -

Da sich radiogenes Strontium
Sr(com) verhalt, kann man davon ausgehen, dass
sie keine dquivalenten Gitterplitze einnehmen.
Durch den Zerfall von ¥Rb nach ¥Sr wissen wir.
dass ein ..ff"-."."L'i"x'".'Lfl"[i,LL-‘]L'.“n Sr-lon den Platz eines ehe-
maligen einwertigen Rb-Ions eingenommen hat.

Sicherlich bedingt das auch einen Gitterbaufehler.

Bei der Kornzerlegung kann man sich nun vor-
stellen, dass diese Defekte der Zwischenschichten
durch Neuorganisation des Gitters beseitigt wer-
den. Die Zwischenschichten reinigen sich von
Fremdatomen bzw.-ionen.

Durch die Deformation werden ahnlich wie im
Biotit die Oktaederschichten rotiert (Glimmerver-
zwillingungsgesetz im Mikro-Bereich). so dass wir
annehmen konnen, dass auch chemische Aus.
laltlat‘h[ﬂ'ﬂﬂ:hhu nldl[iﬂ'!dt!l. I);IH bL'LiL‘lJik'I ;il‘ﬂ::l' alUL'f:,
dass die Oktaederschichten eher umstellen als die
Zwischenschichten. Dies kann auch durch unsere
Messungen unterstiitzt werden. Der Hellglimmer
aus der Probe KAW 1794 isi autgrund der Ront
genaufnahmen als Muskovit anzusprechen. Das
Alter des Muskovits mit einem grossen Fehles
behaftet ist variszisch. Die noch nicht vollstandig
zuriickgestellten Hellglimmer der Probe KAW
1556 sind 2M,-Phengite mit by,=9.0360+0.0111
A. In all den untersuchten Proben wird nur eine
einzige Hellglimmerfraktion gefunden, deren Alter
vollstandig herabgesetzt wurde. Fiir KAW 1799
ergibt die Hellglimmerfraktion 100-200 mesh mit
der K/Ar-Methode 30.5+1.2 my, das Rb/Sr-Al-
ter ergibt 24.7+1.3 my bzw. 33=+11 my (Abb. 9).
Damit schliessen wir an die Phengitalter der Ma-
treter Zone an, fir deren deformative Uberpri-
gung wir ein konkordantes Rb/Sr-Alter und
“Ar/"Ar-Alter von 33.6+0.7 my angeben kon-
nen (HAMMERScHMIDT, in Vorb.).

Beziiglich der Verjiingung von Biotiten muss
ahnliches gelten. So zeigen ARNOLD und JAGER
(1965) eine direkte Abhiangigkeit der Sagenit-und

[Imenitgehalte der Biotite von der alpinen Ver-
Jjungung. Je jiinger der Biotit, desto vollkommener
ist die Entmischung.

Wir wollen diesen Befund aus kristallographi-
scher Sicht deuten. Auch im Biotit sitzt Kalium
und Rubidium auf Zwischenschichtpldtzen. Die
Zerfallsprodukte (Ar und Sr) bewirken Gitterbau-
tehler. Titan aber ist in den Oktaederschichten
des Biotitgitters beheimatet. Aus den allgemein als
stabiler eingeschitzten Oktaederschichten wird bei
Wirmezufuhr Titan freigesetzt, ohne dass dabei
auch die Zwischenschichten neuorganisiert werden,
d.h. ihre Zerfallsprodukte verlieren und das Mi-

neralalter vollkommen zuriickgestellt wird.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

) Der Augengneis vom Typ Campo Tures
wurde mit 445 *= 24 my und einem ¥Sr/*Sr-Ini-
tial von 0.7078 £ 0.0013 bestimmt. Das Alter
wird als Intrusionsalter gedeutet, wobei eine un:
mittelbar folgende Metamorphose aufgrund der
U/Pb-Alter an Zirkonen nicht ausgeschlossen wer-
den kann.

2) Fur die Ortho- und Augengneise des Alt-
kristallins im Raum nordlich Bruneck (Brunico)
wird eine gemeinsame Magmenentwicklung, die
bei 570 my beginnen konnte, vorgeschlagen. Die

gelangen
!

Magmen trennen sich um 500 my und
iber verschiedene Intrusionsmechanismen in ver.
schiedene Stockwerke. Unterschiedlich starke Kon-
tamination mit Krustenmaterial wird moglich, da-
durch kommt es zur geochemischen Variation Im
Rb/Sr-Ver

W

3) Die Rb/Sr-Hellglimmeralter variieren im

altnis.

Augengneis von etwa 200 bis 25 my und werden
als Mischalter gt:d:..'uu:[. Mischalter I{.iflfmtl] daran
L‘I'L;;ll]ll[ Hl’L‘I‘LlL'H_, ll;lhh f,'..-,-‘}‘_!sL'.f‘-f{’u"'.—_.i';:_' I\;Ul'l']i'-_ij'n:«:-,un-
traktionen an einem Mineral aus einer Grossprobe
(30 kg) mit kleiner werdendem Durchmesser Jin-
gere Alter ergeben.

4) bur die Verjiingung wird als treibende Kraft
die Deformation erkannt. Die durch sie 1m Mine-
ralkorn freiwerdende Energie bewirkt die Neuord-
nung 1m Hellglimmergitter unter Ausheilung von
tehlstellen. Unter giinstigen Voraussetzungen kann
die radioaktive Uhr komplett zuruckgestellt wer-
LiL‘H.

>) Fir die Verjiingung bei retrograder Meta-
morphose in polymetamorphen Gebieten kann
folgendes Modell fiir Hellglimmer vorgeschlagen
werden. Sr(rad) und Sr(com) sitzen im Hellglim-
mergitter an verschiedenen Gitterplitzen. Durch
die Detormationsenergie migriert das Sr(rad), das
an einer Fehlstelle sitzt, aus den Zwischenschich-
ten. In den Oktaederschichten. die augenscheinlich
emphindlich auf Deformation reagieren, wird
Sr(com) eingebaut. Bevor das Alter komplett neu
eingestellt wird, kann die Umwandlung von Mus-
kovit in Phengit bereits vollzogen sein.

6) Die Konkordanz von K/Ar- und Rb/Sr-Al-
tern an Biotiten zeigt die Abkiihlung unter 300°C
+ 50 bei 22 bis 26 my an. Die Biotite haben zum
Zeitpunkt ihres Schliessens das ¥Sr/%Sr-Verhiltnis
des Gesamtgesteins als ihr initiales Sr-Verhiltnis
eingebaut. Die Alterskorrektur der Biotite mit dem
Gesamtgestein ist korrekt.

7) Metamorphe « Ereignisse », die vor dem
Zeitpunkt der Abkiihlung der Biotite unter 300°C
gelegen haben [120 my - Phase, SATIR (1975),
oder 60-80 my-Phase nach OxBURGH. HAWKES.
WORTH, SATIR, um einige zu nennen ], waren nicht
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so stark, dass die Hellglimmer komplett verjiingt

worden wiaren. Wir wollen jedoch schwache Ein-

fliisse dieser « Phasen » nicht ausschliessen.
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