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ABSTRACT

[he allochthonous terrains outcropping in the
Guiglia and Zocca area (eastern part of the Modenese
Apennines) are ranged in two complexes overlapped
by a late-orogenic sequence of the Upper Oligocene-
.xxlia:fafllt .‘xlj-;."{t.']h; dEt,

'hree groups of lithologic units, interconnected

by tectonic links, have been recognized in the lower

most complex: a chaotic body and a shaly-calcareous

unit (Lower Cretaceous) with local ophiolitic sedi

mentary breccias overlain “ an overturned arenaceous,

calcareous and shaly SEqueEnce II}‘IE‘ILJ[' (retaceous);
.

tN€y are very simuaar to the basal u.HHli‘]-t."u.'u of the

ligurian Helmintoidea Flysch type. The third group

SPEARE ATy . |
S representec a Helmintoidea Flysch type unit
[ [ | “' r.{-\.l"'.;a..'lll -\"‘I
'.'- - ' ; a
| he upermost complex consists of heterogeneous
and chaotic materials (Cretaceous-Eocene? ) resulting
I 1 .
n submarine mud streams and other slide masses
I :..- l-l. . I v i ¥ - | % = 5 - | ; ¥ FETE TrE.
LAUSCU DY LNC 1450 Orogenic cvenis L1IL[JT1;.; LNC LIgHriar
r--: | r | III
— |
DO e complexes are unconformably overlain by
a late-orogenic of the Upper Oligocene to Middle
w7 . .
Miocene age sequence: the Upper Oligocene late
I .
orogenic deposits consist of hemipelagites enclosing
|: L oh bk '-\.lr'-'l-l.l.' 1 I:Il'i |I"|.! I|r I'II -\'I.[ JI'. 'Illtn.ll '-':H\' "‘\-ll':l-1|-
- ] 3 | 1 . L o ‘I Ir_
nelized turbidites which strongly suggest that the
' 1
( nNmenc « AEPOSITION wWas an I1nner submaring
' — . | | I - ] . - e . 5 . = 11 . J I '_
fan crossed by a wide channel or tan valley. Thin
medium bedded sandstone-mudstone deposits, nevel

| 1 T i i 1 L :

theless, are also presents. [hese thin-bedded turbidites
only a limited local extent and may be attr
S T : s - : SRRy [y : | e L
L) LEIC 1O ACPOSITION I HITCICnallcl allcds DV LUurpl
] 1 E . i .

dl currents overflowing from the adjacent active
channel [ ne | CIT1I A I.t;:ilx ||f—5-.'i.]I‘=~|'.il':I[.'H WCIC ]1|'|1l'l.l[‘|]'.

deposited in part on the inner fan surface, in part

: 1 1 ] |
on the slope above the ran, 1tselr cut by '~'1!HEL"~ ]

L% ! = i

e -l 1 ! - =N
1 Ne sand l“*”.]'} ) L[]ll:_]]lk']:::".[.'kl. '-‘1':IL!L.'*-

| ==

turbidites

through slope mudstones into shelt sediments of
T I r
the Lower-Middle Miocene in age, made up of bi

1 ¥ 1 . .
oturbated sanay lll]'.a'w‘swf!r_'.“n k.itlL';it'L'.'illL'H, m!rhlwhﬁl'.t.*-
and mudstones. 1he observed tacies characters show
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ore bars and shoals to generate a sheet
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sected by several normal faults during the translation
™ | J r . .
movements of the fuscan phase AUCI 1. and during

I 1 1
the last and recent Apennines uplift.

RIASSUNTO

[ terreni affioranti nel territorio di Guiglia-Zocea
| SELLOIC rﬁl'it}][;]lu ;1L‘ll__'\;‘1}\L_'[1i[}tﬁ ]‘J‘LHLlL‘I]LrHL‘I. SONO stat
Llll"*:i”” Ts g]l[r;‘ U1!‘.][‘I]L"'~Hi ]a';_-‘_.lii d;l !‘.l}'*i'!{'ll'“ tettonico
sedimentari ed in una successione stratigrafica di de
positi tardorogeni oligomiocenici, sedimentata in di-
scordanza su di essi.

Le unita litologiche del primo complesso, in posi-
zione tettonica inferiore, sono attribuite a facies liguri
del Cretacico interiore e superiore.

[l secondo complesso (sovrapposto al precedente)
¢ costituito da terreni eterogenei e caotici del Creta-
cico-Eocene (?), derivati da franamenti sottomarini.

Nell'Oligocene superiore ha inizio la sedimentazio-
ne di diverse unita litostratigrafiche (Depositi tardo-
rogeni), in parte eteropiche tra loro: la sedimenta-
zione da un ambiente di conoide interna (Oligocene
superiore) evolve attraverso facies di hL';tl'Ihihl (Oli-
gocene sup.-Miocene inf.) ad un ambiente di piatta-
forma s.l. (Miocene int.-medio

Nei lineamenti tettonici vengono posti in evidenza
1 rapporti tra le unita litologiche liguri distinte nel
primo complesso, tra il primo ed il secondo com-
plesso ed, infine, l'assetto strutturale della succes-
s10ne i.__}!::;n miocenica sovrastante.

| | | |
Le unita litologiche del primo complesso tanno

paritc di tre ;.‘_I'Ll}ﬁi‘*f attualmente a contatto per T';lj;l[l;i.
Lillt' L]L quUESLL S1 TIUENnc ( ne 10 SOVIappostl ,Lh
rantc |;l fase tettonica :!;-_“.".n' "xl:x.'-. WCCIE }' CNne 11nil.-

.
. | T .
medio), mentre non € chiara la posizione del Flysch
I | .
CAlCAIcO-Inarnoso *.:'-._'J L.retacico IPDCTIOTC alfnorante ;1]
margine della zona studiata. Durante gli ultimi movi-

menti della ftase ligure e successivamente si sareb-

!?'L'IH I1C551 111 POSLO, d4 pPlu IpIresc, 1€ diverse parti
- : : : l ] '

ch€ compongono 11 secondo compless Attraverso
SCIVOIAMmeEntl graviidailvl © COlalnciitl di % |1“EHE]L.|

v i.ﬂt'#.iHLf.

| Depositi tardorogeni costituiscono delle strutture
tabulari a comportamento rigido, scomposte da nu
merose faglie e fratture sopravvenute in parte du-
rante 1l movimento di traslazione tortoniana ed in
parie ajlll!..H'l[i' r nitime tas

levamento appenninico

. PREMESSA

I..l‘w[I!.fHH di (IL‘U[U;_".&*[ tnlll [11VEISIL4 l_ii Mo-
t]l.'l]‘l I[L! 111 aAllO [;i FCVISTOINK II L?k'}"‘”“‘.;: [Ll'.'l;{HE'H
£ CI kiL'l VCIs5anic {}.u};tl;rl nju_!!'"1[1[11_.‘|.:i||nl_ tra |1
humi Secchia e Reno. al fine di delinearne il
Li”-_lk!]"." [hl]L‘lF;L"i‘lt..f['.!iltl".

Nell’ambito di tale programma, questo lavoro
prende in esame le /itofacies delle formazioni tar
dorogene e la loro distribuzione nella placca della
dorsale Zocca-Guiglia, nonché i loro rapporti col
substrato e la costituzione d; quest’ultimo, alla
IHL_‘L' kiL'HL' |‘JI15I I'L'L'L']Hi LCONOSCCIIZC Ltt'kl“l‘i“ilt t]'-ij
ricercatori che Operano nell _'\{%i.mr?rlmtl settentrio-
Il;l]t'.

2. NOTIZIE BIBLIOGRAFICHE

Oltre alla T e II edizione dei fogli 86 « Mo-
dena » e 87 « Bologna » della Carta Geologica
d’Ttalia, illustrati dalle relative note (Sacco, 1932,
1935: LosAacco, 1967

*

[ 1PPARINI. 1966) ed alle

I ndirizzo q];';,'h autori: G. BErTELLl e U, BoNAZzZI [stituto
di Geologia, Corso Vittorio Emanuele II, n. 59 - 1 41100
Modena.

{.L}”‘JHH I:H'{H'H ¢ Stato eseguito SOLLo _'.,']1 auspiclt <
il contributo finanziario del CN.R. (CT n. 76.01568.05, respon-
sabile P. Fazzint e CT n. 77.00919.05, 1'L'.-pwr1~.i1‘*llr |
BoNAZzZD)

COn



ricerche pubblicate sinteticamente dall’AGIP Mi-
neraria (PIERI, 1961), esistono pochi altri lavori
sulla geologia della zona in esame. Tra i piu re-
centi ricordiamo quelli di VEzzANI e PASSEGA.
1963, SERPAGLI e SIROTTI, 1966, e BETTELLI.
1976. Per quanto riguarda le zone prossime, Lip-
PARINI, 1944, 1953, 1955, si1 e interessato in di-
versi momenti del territorio orientale, HEYMANN.
1960, di LIUL'“H meridionale e 5[{1{[’.-\{31,1, 1964 .
di t]tll‘.‘”ﬂ ad ovest.

Pier1, 1961, da un primo inquadramento del-
la zona, in accordo con l'ipotesi interpretativa di
MERLA, 1951: la « coltre alloctona » del versante
padano € qui costituita solo dalla porzione etero-
genea e tettonizzata che I’A. chiama « alloctono
indifferenziato », su cui poggia, nella dorsale di
Guiglia e Zocca, una placca di Arenarie di Bis-
mantova « semiautoctone ».

Questl ultimi terreni corrispondono all’Elve-
ziano di SAcco, 1932, di cui notizie piu antiche
(MAzzeTTI, 1879) avevano gia messo in evidenza

dﬂdh]gir ]][nh|:‘|3;['..'i'1r~.' C }‘-’r;l}L'i}Htt"nlll‘r;fj,i'..‘hi: COn alItI'i

afioramenti della zona di Pantano nell’Appennino
reggiano, piu recentemente attribuiti (ROVERI,
1966) ad una Jacies basale delle locali Arenarie
di Bismantova

[La seconda edizione del Foglio « Modena »,
1963, nella quale rientra la parte occidentale del-
la zona, estende piu in basso I’'inizio della succes-
sione « semiautoctona ». La parte inferiore della
placca, infatti, non & costituita solo da Arenarie
di Bismantova, bensi da un corpo discontinuo are-
naceo Ub;],:_f_'[-:uii'.;;fgiiiur‘ L‘HT'I'II"H'L‘HH tra '.lIIL‘I'i“I;H];f'.L‘
arenaceo-marnose ¢ marne che per l'eta oligoce-
nica “HLli“t.‘I'i!‘T';‘ - |.1 Iunaiﬂu[]t_‘ htl';lt.igl‘hlilf;i SONO 4dt-
tribuite rispettivamente a membri diversi delle
Marne di Antognola (1 e 2); le arenarie e 1 con-
glomerati assumono, appunto per questa loro po-
sizione, il rango di membro con il nome di Mo
lasse dei Sassi di Rocca Malatina ( cfr. AZZAROLI
e Crta, 1969).

[noltre, nella parte alta dell’« alloctono indit-
’[t:I'L‘T]ﬂi-i[n » SOLTOStLaAnte, R'L*I'IgHIH.i L“"ﬁii”[tj ]L' 1\1;11'—
ne di Montepiano (cfr. SERPAGLI e SIROTTI, 1966)
che, come in altre parti del versante padano, rap-
presentano il primo termine di raccordo tra le «li-
guridi » tettonizzate ed i depositi «semiautoctoni ».

[l substrato ligure & definito, sempre nel Fo-
glio « Modena », « Complesso indifterenziato cao-
tIco », In quanto costituito da una massa caoticiz-
zata prevalentemente argillosa con pezzame lapi-
d':“.u blocchi ofiolitici e di brecce ofiolitiche e zolle,
inglobate senza evidenti legami sedimentari, di
calcari ed arenarie riferite alle Formazioni di Ser-
ramazzoni (Cretaceo sup.) e di Gombola (Creta-
ceo sup.-Eocene inf.). Sono questi 1 termini for-
mazionali locali introdotti rispettivamente per il

Flysch calcareo sopracretacico affiorante nel Fo-
glio « Modena », facente parte della « serie » gia
detta dei « Calcari ad Helmintoidi », e per il
Flysch arenaceo (Arenaria di Gombola: Pigri,
1961) che localmente compare in eteropia nella
parte superiore (FAzzini, 1961, 1963, 1965; Lo-
SACCO, 1966, 1967). Losacco, 1966, mette In
evidenza la somiglianza litologica di queste are-
narie con quelle di Monghidoro nel bolognese;
una correlazione in tal senso era gia stata avan
zata anche da SIGNORINI, 1944, e da ZANZUCCHI,
1963 a.

In ABBATE e SAGRI, 1970, e nella Carta geo-
logica di BorTOLOTTI €t al., 1970, gli affiorament
modenesi della Formazione di Serramazzoni ven-
gono distinti in due formazioni riferite a due
Gruppi di diverso significato paleogeografico: gli
afhloramenti stratigraficamente legati verso ’alto al-
la Formazione di Gombola (tipo Arenarie di Mon-
ghidoro) sono assimilati alla Formazione di Mon-
tevenere ed attribuiti quindi al Gruppo della
Val di Sambro, come gia aveva proposto ABBATE,
1969; gli altri, invece, sono attribuiti alla For-
mazione di M. Cassio del Gruppo della Val Ba-
SdIlzd.

lTornando all’analisi dei lavori pubblicati sulla
zona oggetto di questa nota, si pud dire che il
diverso criterio di rappresentazione (cronostrati-
grafico anziché litostratigrafico) della seconda edi-
zione del Foglio « Bologna », 1963, rispetto a
quella del Foglio « Modena », 1963, rende diffi-
cile la correlazione tra i terreni delle due aree
adiacenti. Per LipPARINI, 1966, nell’area del Fo-
glio « Bologna » « le successioni stratigrafiche so-
no quasi ovunque cronologicamente ordinate »:
| terreni piu antichi aflioranti sono le « cosiddette
argille scagliose » di cui « qui ne vediamo gli ele-
menti cretacico-paleocenici-eocenici sottoposti agli
elementi della serie oligo-mio-pliocenica, impe-
gnati nel nucleo di strutture con le quali fanno
ordinatamente corpo ». L’area rappresentata nel-
'angolo SW del foglio « Bologna » adiacente a
quella studiata, ¢ rappresentativa di tale situa-
zione: formazioni cretacico-paleocenico-eoceniche
« le quali per la loro natura prevalentemente ar-
gillosa hanno subito tettonizzazione in disarmo-
nico risultandone laminate e parzialmente scom-
paginate » sono seguite dalla facies piu arenacea
delle « argille rosso mattone e verdine » (red
beds) oligoceniche (quelle che nella zona dell’An-
conella si sovrappongono alle « Molasse di Loia-
no ») e da arenarie e molasse elveziane interca-
late da strati di argille sabbiose.

E’ evidente come la visione del LipPARINI ri-
sulti insostenibile alla luce della ormai afferma-
tasi interpretazione generale dell’Appennino set-
tentrionale.
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In una nota di carattere stratigrafico sulle Mo-
I;lth‘ del Sassi di Rocca Malatina, SERPAGLI e
JIROTTI, 1966, accennano alla presenza di esse
anche nella parte orientale della placca di Zocca
¢ Guiglia, indistinte nell’Elveziano del Foglio
« Bologna » 1963. Nello stesso lavoro & sintetiz-
zata, In una colonnina stratigrafica, la successione
athorante in destra Panaro, come era gia stata
delineata nel Foglio « Modena ». Riguardo all’eta

del livello attribuito alle Marne di Montepiano,

norecisabile in | A 1 Au
« 1mprecisablle 1in base alla microfauna ». gli Au-

torlt suppongono: « non vi ¢ motivo di escludere
L Oligocene, come stabilito da LipPARINI (1963)

f T .l__ : - - - - | - # " H 2 {- - 5
pCl IC cquivalentl argille rosso mattone e verdine

” [ L . | £t s 1: b, S
\réd peds) dell adiacente }tr:_'i_ww i:H]UL{I};l », 1963,
Acceénnt alla zona 1n ‘H[l,'L{lH 'L”TH,[‘-'Q”””” JHL']}L'

0 I' 1 '} n o . ; ! § : . . i " 'I

nel quadro deposizionale dei sedimenti miocenici

1 1 1 ]
padano elaborato i{;! \Is"k’.:‘h_“ul a

PASSEGA, 1963, utilizzando metodi sedimentolo

gicl discutibili se non completamente rigettabil;

(ctr. DIECT ef al.. 1971).

vecentemente BETTELLI. 1976. in una breve
a carattere preliminare ha delineato un

quadro dei depositi tardorogeni tra Guiglia «

f;,-*tiui_ viild h:_”lj !'EE‘I."{MJ G [*él.! ;HH}WLHHL'E‘:I&'

Lllustrato

er quanto riguarda le zone adiacenti, gia si &

Y e A e e S _ ' :
UCLLO SINICLICAMENTIE del concetri x‘?«i‘!l'L'ah] i_{i_l LIJ'

i A T T A r!:| r.| w '.-\. . - 1 . , .. .
PARINI, 1744, 19606, per la zona orientale. SER
A | '!_‘-_ 1 i 1 i., k % --.,. . -
PAGLI, 1704, nel dare notizie *~.|JH.‘] pPrescnza L{l

Calcari tipo M. Sporno in sinistra del F. Panaro.
riprende il concetto del « Complesso indifferen
[ato caotico » con zolle disarticolate ed apparte
nentl a tormazioni diverse, HEYMANN. 1968 nel

1 1 r 1 "
arcd LL:',-L: "a al Irkt!];i]u d HiELl L{‘L'HL{ ZOI11a 1N ésame.

L = - = '|'. | ; : " Fa :
COLIOSCE |:L'|! Ll':]wuiilll.i ]1‘IL1.I!1L_']'L'.[L-“H'|1‘ « LINa SLiK

OrlizZzzonti Lii ..H‘&_*;Ll_l'u' t'{i d!L'H;!Ié:.‘ Strarti

CESs10ne Aail

graficamente ben definiti » che costituiscono le
basi, chiaramente collegate in modo sedimentario.
dei « Flysch ad Helmintoidi » sia di tipo M. Can
tiere-Monghidoro sia di tipo M. Cassio. L.’Autore.
pertanto, comprende in un’unica unitj tettonica
alloctona, pero di derivazione emiliana. i due tipi
11| f. SCh COT] fu 1111.'” hlJLL'a'%HiHi'It' ELIHLtIL'_ I['I JI
H_'{]:'({;‘[]'l;.f;'{ SU €583 < J'i['h SAN0 | wL‘L{HHL'THi 1N fx
di molassa » la cui sedimentazione ha inizio nel-

'Ol f;‘.f Wene.

3, STRATIGRAFIA (')

| terreni afhoranti nel territorio d; Guiglia e
Jocca sono statl raggruppati in due complessi e
in una successione HIT';I[EIL',J}IHL.';! svrastante,

[l « Complesso ligure ». di etj cretacica. occu
pa la posizione geometricamente inferiore: vi pren-
dono parte un corpo caoticizzato e varie uniti.

di cui solo tre In successione stratigrafica, aventi
i caratteri tipici delle formazioni dei complessi
di base delle liguridi s.l., oltre ad una uniti di tipo
« Flysch ad Helmintoidi ».

[l « Complesso argilloso arenaceo con zolle cal-

g _
caree », anche esso di probabile provenienza li-

gure, ¢ SOVIaAppoOstio ;1] pI'r.;'L'L'L!L'E“iIl;. B’ uil corpo
eterogeneo a struttura prevalentemente caotica.
messo in posto da successivi franamenti sottoma-
rini, indotti dalle ultime pulsazioni della fase tet-
tonica ligure. La successione stratigrafica sovra-
stante ¢ costituita dai « Depositi tardorogeni »
delle Formazioni t!l ;'.Iiﬁ.]lg*.‘l':.!_:..:r!'-lc:.l C iﬂ*«!lnti.‘[u‘fd di

eta oligo-miocenica che si sono sedimentati in

discordanza suli due complessi.

3.1. COMPLESSO LIGURI

:'“*L‘L'H!H[H ]L' CONOSCEINZC Piu rcccnti, cul hanno

contribuito diversi Autori con lavor carattere
T'U:uji;!n;l]t o di sintesi i.f_:;-.:J..'-:ﬁ.;"i PI¢ valentemente
‘1.I]'¢.'¢l HLL'idL'EH.!]L.' t!L :|r ~"..|[";:--: [NnNinog SsScLiel iiil'“;i]iﬂ
(ELTER e RAcci, 1965, Braca, 1965. 1.G.P.,

1966, ELTER et al., 1966, BALDACCI ¢ al., 1967,

RET [TER. 1969 . ZANZUCCHI 1961 . 1963 b. 1967
|L"-J-.?. .'\E'-tlll'i e MAGRI 19 /0. Jlt.i"-.'.!ﬁ 19/1.
ELTER, 1972, 1973, MoONTEFORTI, 1972, 1977

\N INARDI

19 /4. (JIANNINI

OGNIBEN, 1972, BrRuni, 1973. DALI
e NARDI, 1974, GELAT]

e LAzzaroTTO. 1975). la coltre alloctona ligure
del versante padano ¢ costituita da varie unita

he o parti smembrate di esse, che, gia in

LETLONIC
dividuatesi, in parte, nell’originario dominio Ii-
gure, attraverso varie pulsazioni orogeniche cul
]'HiEILHL' !'!L'l }";H’Haﬂﬂ}';u ]1]£x.15"-ll '\_'llkL'I'litjtl ].E”lf.k."
riore-medio (fase ligure), hanno raggiunto 1l mar
gine padano nel Tortoniano (fase toscana) sovra:
scorrendo 1 terreni piu esterni subliguri e toscani
con movimenti di traslazione gravitativa, conti-
nuatl anche In eta piu recenti.

Queste unita tettoniche, la cui collocazione pa-
]L'“;ﬂk"*}lill“L'J non sempre ¢ detinita univocamente
dagli Autori, sono costituite da Flysch prevalen-
Lcmente L'LIIL';IE'L"L LJI]t'LH'L_'Lr1'1'LH'!.IH=~E 0 dI'L'l‘.;h'Ui -.II
eta compresa (ra 1l Cretacico ﬁll[“fk'!'il*lt.' e |'Eoce-
ne (per es.: Flyseh di M. Caio, Flysct di M. Cas-
sto, Plvsch di M. Sporno) e dai terreni del loro
substrato sedimentario del Cretacico inf.-Turo-
niano, i quali secondo un uso ormai consolidato
vengono chiamati « Complessi di base ».

In vaste aree d’affioramento gli originali rap-
porti stratigrafici tra i Flysch ed i loro complessi
basali sono stati alterati durante le fasi oroge
niche. Inoltre l'intensa tettonizzazione del mate

1 . .I % --I I " 3 F
(1) La determinazione e la datazione delle microtaune

dovuta alla Dottssa M. P. ManTtovant Ucuzzoni, che ringra
Z1amo vivamente



riali per lo pitu plastici che costituiscono questi
ultimi e la caoticizzazione superficiale, hanno reso
t_ﬂh;lgu‘fnlr 1l riconoscimento della loro :H';j;inif’_r’.;l-
Nell’area infatti,
solo alcuni esigui affioramenti di « argille varie-

zione hlI".Hi;?l';lHL';l. modenese.
gate » (SERPAGLI, 1963) sono stati riconosciuti,
nell’ambito del « Complesso indifferenziato cao-
tico », alla base della Formazione di Serramaz

f,ﬂl]i |f'-_"r_‘l.'n"_f'.?‘ li}*n \1 (i;l“ﬁit‘l]_

Nella zona di cui ci siamo occupati abbiamo
cartografato alcune unita aventi analogie con altre
che, dalla IL‘[[R']'.HHI'LL 1‘ihl![I.i|‘tH dsSs€gnate a1 « Com
plessi di base »; esse tuttavia non sono state
attribulce a particolari complessi o unita tetto

niche sia per la ristrettezza della zona studiata,

e) argille variegate con sottili torbiditi arenacee,
prevalenti nella parte superiore;

f) Flysch calcareo-marnoso.

[l corpo @ soggiace all’'unita 4 ed insieme sono
giustapposti per faglia alla successione rovesciata,
formata dalle unita c,
per faglia con l'unita e.

i

d. e: 'unita f € a contatto

Caotico pluriformazionale (?) con ofioliti

Indichiamo con questo termine 1 terreni carto-
grafati nella parte piu settentrionale della zona.
| movimenti franosi superficiali hanno notevol
Mente L‘H[Tll‘il‘rllilﬂ d I‘L?]]t]:.:l']i L';H'![ir.;i_. Ima4 anche nel
pochi afhioramenti con buona esposizione, si 1

7
LH =
ol rlliI
- ' i - - | l | -
! rapporti tra il primo ed il secondo complesso
Compless § a, caotico pluriformazionale (?) con ofioliti; b, argille con calcari tipo palombino, con ofioliti (Cretacico
inft -L.enomaniano torbiditi arenaceo-marnoso-argillose con livelli variegati (Cenomaniano): d, torbiditi calcareo-argillose e subor-
| Cenomaniano); e, argille varicgatc c<on sottili torbiditi arenacee, ]‘!‘:'a“u'.ifr[‘ltl nella parte H'.!!"-tﬁ'[fn*tt' (Cretacico
Fi calcareo-marnoso (Cretacico sup.). 2) Comple argilloso arenaceo con zolle calcaree (Cretacico-Eocene?).
sia per mancanza di formazioni fliscioidi alle qual; scontra la presenza di diversi litotipi organizzati

:L':'.!..?']a_' S :IH ;l]

_Lli'!*-[.i‘-r“=‘|--1*~21* PCT 1.!3‘.]\1_ t'“fll}hﬂl‘ L1 [ﬂtttl]ﬂ 1'{1‘11}“.”*

margine orientale,
rovesciato di Flvsch calcareo-marnoso e arenaceo,
superiore: ’affioramento si estende

t]l 1'1.'1 CIrCrac

sappiamo se sia legato ad unita

;!Li oL IT1IA 1101

| « Complesso ligure », oppure faccia parte di

de
una diversa unita strutturale. Inoltre anche i rap-
porti tra alcune delle unita cartogratate non sono
SCMPIcC 1.'1'1.':1 i' I..;l coperiura Ihll'L_'L'L'ilill CS1Cs54d
e la caoticita dovuta ai franamenti w;wrliui;ih [1-
IHi[;EHH [L' 11_‘--"~LL']"-.,l'::.-"]f_‘ll]i, .\l;l, HHI‘}I‘;HHIHH. ;IL! ;tih'--
rare i rapporti originari gia compromessi da fas
Hl'lm;LL‘:liL'i'lL' ;'n;';-um{mn]‘, k|;'1-'n|‘|{'s aAvVeErc L'H]]il'ihl[ilﬂ
oli scorrimenti avvenuti durante fasi di trasporto
l""'['“lﬁL‘]]]rL“{} !H'ulm]wihngnig |'i{'u'litlL'*«i el LHRL‘I'hi 1
tervalli di t€Empo fino al {..‘]IHHL'I'H;H'iH,

” < {:i'}E]]}'\]L'ﬁH[1 ]igul"g- ¥ L L'H&}liillilt- ul;l LN COr
po caoticizzato e da cinque unita (Fig. 1):

a) caotico pluriformazionale (?), con ofioliti;

f!i’? ;H';i]]u COn :;';i]:;;ll'i [ipn p;lln!lﬂl‘riﬂth con :.\Iiﬂlfli;

¢ ) lm’hi(iiti ;lI'L‘I‘ILlL'L'L\-]H;il‘lhi'.-ﬁ.‘l-;il";:iHt'l:ﬂ: COn I]"».L”l
1’;1I'iL'H;IIE;

d) torbiditi calcareo-argillose e subordinatamen-

(€ arenacee:

in vario modo. tanto che non & stato pt.'n-;mil“uilu:
ricostruire un ordine nella massa affiorante.
Nella zona a nord di C.

Panaro, si puo intuire, nonostante la frammenta-

I}EAIHH, iH 11:%1!1! t-iL'I

zione, e solo In un’area ridotta, una successione
di alcuni livelli di pochi metri in cui prevalgono
calcari grigio verdognoli con sottili arenarie o ar-
gille di tonalita scura o violacea. Questo appa-
rente ordine scompare poco sopra, sostituito da
una massa caoticizzata con litotipi solo in parte
analoghi ai precedenti e blocchi di calcari grigi;
localmente affiorano anche blocchi ofiolitici, come
poco a nord di il Pianazzo e ad est di Pietrarossa.
Di tipo sedimentario ¢ la brecciola ofiolitica inter-
calata ad argilloscisti nerastri e calcari scuri sco-
perti da un recente taglio di versante a nord-est
di Lavachiello.

[n quest’ultima zona (R. Spinello e R. Casti-
glione), nei rari affioramenti, compaiono blocchi
0 !"‘.‘,]L'L'}'iL'l[i di a[l';ilf L‘;llf;ll't'i - ;H'L'ﬂncci HL‘{‘il]]pll-
ginati in una massa prevalentemente argillosa gri-
gia, nonché spezzoni isolati di potenti strati di
calcari marnosi grigi.

[ campioni di peliti raccolti in punti diversi
sono risultati sterili; faune non indicative sono




contenute ner calcari e calcari marnosi associati
ad CS55€ LII’!iL‘I‘i[i Ccon H;lL“L‘Ii;iI‘i].

La posizione di questi terren; rispetto agli altr]
termini cartogratati, in particolare alle « argille
con calcari tipo palombino », consentono solo di
definire dei rapporti geometrici: nel Rio Spinello

€ss1 sottostanno a placche di « argille con calcari

tipo palombino » in giacitura normale e rovesciata
rispettivamente nei due fianchi della valle. Si puo
aggiungere che se localmente SI presentano come
Ul corpo tettonizzato, derivante dallo scompagi-
[lamento LONISEguente a movimenti di scorrimento
e di trasporto, probabilmente avvenuti in piu fasi,
in altri luoghi (tra C. Piano e il Pianazzo. nells
parte sCoinciricamente IWiLl alta) non € da esclu-
dere una caoticiti sedimentaria riferibile ad oli-

P TR i | '
."""_'w.!h"llzll‘l'lii:. IL_I!.L:....I'-._\.!..II.i-[.I.
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Abblamo COSI <.it‘flf]ih1 J [i[!’.l[]-[""i ;il';.[if]ti‘ﬁi & kll!
LdI'Cl, CONn rari E‘IHL'L'E]‘; 1]1 [?'['L'L'LL' HIlH“l."L'E'!L‘, ;tfﬁtl
ranti nei dintorni di Ponte Samone e al limite set-
tentrionale della zona (Ca’ Borella e Ca’ 14 Vigna).

o1 tratta di affioramenti, attribuibili ad una
Unita con L':—Hli[IL'[i“w[iL'i'H.‘ H[]J"[-HH'I'l,i C E‘JL'H L!L‘TIHIEL‘.

hanno contratto rapporti tettonici con le altre

h}EL‘
unita (W I. € ) L;I]'I~.1|L:I';ELIEL‘; [11|L' !H]E[.'i INOSIra col
rispondenze litologiche e micr: paleontologiche, di
CLi] L_“I'L‘!:"lli, Con terreni ;1“HH'.‘HIH N LZOINCE ]‘llf[ 0OCCl
dentali (Appennino reggiano) e posti alla base

di diverse « uniti liguri » (I.G.P., 1966. PAPANI.

.
!'Lril.]_

Anche qui la caoticits superficiale ¢ intensa e
diffusa; in brevi Spazl sl pud osservare, tuttavia.
una successione regolare della coppia litologica
t";i[L}il'r-J!'};IE“d, ui[f’ﬂ]lrﬁ[i I!HI'!H;!]HH'HM_‘ sCOmpagi
nata (lav. I, Fig. 1). Si tratta di calcari fini pit
O meno marnosli, grigi e cenerini, talora sottil-
mente laminati, con venature di calcite spatica,

e di argilliti grigie e nerastre. in strat; spessi da

o,

10 cm al metro. Il rapporto tra i due litotipi ¢

s EI o . - L v ]
variabile; compaiono infatti anche livell; preva
lentemente argillosi di 3-4 m. come s; puo vedere
nella zona attraversata dalla strada Ponte Samo
ne-damone,

Nei dintorni di Le Pozze sono stati rinvenuti
alcuni blocchi di breccia ofiolitica d; origine se-
dimentaria.

Le argille campionate sono risultate sterili; i
calcari grigi e cenerini s présentano in sezione
sottile come micriti sterili o con Radiolari o Tin.
tinnidi ed anche con rarissime Globigerinelle e
forse licinelle. Nei dintorni di Le Pozze e piU
d HUI'd VCISO SL‘T'I'LT i._]i [:;H[f;‘”{ﬂn‘ Ht'”;l stessa areq
d’afioramento. come pure i quella in sinistra

di Rio Spinello, alla base di alcuni strati calcare;

sono state notate lamine sottilissime dj arenaria
finissima, oppurc sottili intervall; L'HIL'L][‘Cni{]'L‘i,
gradati o laminati, costituiti da frammenti di cal-
cari con Tintinnidi, di Echinodermi, Rotalidi ed
Alghe. In una micrite finemente detritica raccolt
(ra P[}ggin Rosso e Serre di {.,IEIHIL']].[I!H, nei }‘lrt:bitii
della quota 438 indicata in carta. compare un
esemplare di Rotalipora cfr. appenninica insieme
a [H'Hh;ihi'i lTicinelle e Ki[ulai;[a‘['i!lt'”r_ (Juesti dati
];ibL’iﬂﬂl.l bl.ip[“}tﬂ'rc L'E]L" I.L"Lt.i LlI L]LIL'H[;! HE'JII;-I Hi;i COIN-

presa tra il Cretacico inferiore ed il Lenomaniano.

P - '] # 1 " i |
[ orbiditi arenaceo-marnoso argilose con livellt va-

reegali

D1 tratta del termine stratieraficamente infe-
t‘iHl‘L‘ LIL‘”LI Hllu‘t‘L‘HHit!I'rL‘ formata -I{f.’i”t' =;!?El;ki u’r‘ c,
L'}'LL‘ I-lL‘”1].T"!H]IL']'HL‘ PCt .!‘-*I'L"xii.! R...’IJ']-JJ'IH_TL".JIH « SUC-
cessione dI'Cllacca, L-'i'IL;i]L'.i. .li';‘_i]]ﬁm! {‘}iIL'H[;I LIT]1-
ta € costituita da strati arenaceo-pelitici e pelitico-

E”'L'I]JL'L'j L{I .HP'IIL‘HHH!'{' 11*! [H'-'u:rll-‘ d "‘~';'I'“|x' 'HL'CHI‘ult'J

. . g - - : _
la classificazione di CAMPBELL. 196 Preval-
gono gli strati sottili (pelitico-arenacei) che presen-

tano :-n..‘L]HL'H,—’L' Lil HHI VA . I":"‘I._ﬁ_ EHL'.”IIETIL'[L" {i”ai

["ii‘.’*L'. I..I i‘uﬁl".fiulh; l‘nlmtft' hl stratr e formata
da arenaria fine laminata. talora micacea. con ce.
mento debolmente calcareo; sulle superfici infe-
I'itil'i ui] strato sono PICsCitl !":‘l{x_l'il k.{|a_l':i: L‘.H.Hi

SOMNO L“hL'I'L‘[;lI]'JL‘T"t[L* S\ i|!Jf‘i*,iI| - EJ-a.HIIHaJhH] COIMC
calchi di docce d’erosione o di solchi di trascina-
mento alla base degli strati pitt spessi, formati
questit ultimi da sequenze complete e in cui la
porzione marnosa ¢ meglio distinta. Localmente
(dintorni di La Concordia) affiorano banchi a tes-
situra  grossolana (arenaria grossolana e conglo-
meratello), male organizzati ¢ con fiocchi d’ar-
gilla.

Un’altra litofacies ricorrente consiste in livell;
prevalentemente argillosi di colore rosso violaceo,
verde e grigio, con lamine di arenaria fine e silt,
talora di siltiti manganesitere, comprendenti an-
che sottili strati di marne calcaree grigio-verdi.

’assetto degli strati & generalmente rovesclato,
disturbato da frequentissime splegazzature e rot-
ture (lav. I. Fig. 2).

Inferiormente questa unitia arenacea non com-
pare in rapporto stratigrafico continuo con altri
termini formazionali: in destra Panaro. nel Rio
di Missano e nella zona di Monteombraro, attra-
VErso una unita calcareo-argillosa con arenarie (d),
passa HI_I[_“JL'I‘iHI‘I‘I‘IL‘[‘Ht: ad HI‘;_‘H]L‘ 1’1II'iL‘;-::II:: (€).

In quanto all’eta, alcuni campioni marnoso-cal-
carer sono stati datati al Cenomaniano per I,ﬂ
resenza di associazioni a Globigerinelle, HUI;%]I-
bore di piccole dimensioni, Hedbergelle e Radio-
ari.
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Torbiditi arenacee (ZANzuccH1, 1961, 1963 b,
1967, SAMES, 1963) sono comuni nei complessi
di base delle unita liguri padane: in sinistra del
F. Secchia, per esempio, esse sono presenti sia
nell’'Unita Montefiorino (Monghidoro) sia nell’U-
nita Cassio (PApANI, 1971).

) Aty M , e ot e x -
I orptditlt uﬂf{ gareo-dr HH’IU_& e & j;.,f[ijQ;'J;High”;gg;_xf{;
arenaccece

In destra Panaro, nel Rio di Missano e nei din-
torni di Monteombraro sotto le torbiditi arenaceo.
pelitiche rovesciate segue un’unita (d) calcareo-
HI‘gi”u:ﬁl con arenarie. | L‘LllL‘HI'i Lil i.;ﬂli;_ll'r..: gl‘igil_l -
verdolino hanno normalmente una base detritica
sottilissima gradata o laminata. Laminata si pre
senta talora in sezione sottile anche

a porzione
calcarea; quest’ultima passa ad argilla attraverso
una porzione marnosa piu 0 meno spessa. A que-
SLE Sequenze medio SPCSSC S€ NeE intercalano altre
piu sottili, arenaceo-argillose o arenaceo-marnoso-
LlI‘giHHhL'. talora in }hiL'L'l‘tL‘lIi di alcuni strati, dove

spesso prevale la porzione pelitica di colorazione

‘».';1!"1;!. ;I'é;,!_i.l, \ L'I'L{E.lg_:['ﬂﬁl;l. H‘itTI;lL'L‘;l.

lalora questa successione mostra analogie con
litofacies sottilmente stratificate formate da marne
calcaree, arenarie e argille, presenti in livelli sia
nelle torbiditi arenacee sottostrati, sia nelle ar
i-_:IHL ‘athiL'fl.ilt' sovrastanti: da qUCSILE ﬂ'lrffl"a"f:u'f';’t"n S]
differenzia per il maggiore spessore degli strati
e la prevalenza dei litotipi calcarei.

d>ono presenti di rado sequenze calcarenitico-
marnoso-argillose con clasti di calcari a Tintinnidi
ed esemplari di Globigerinelle cretacee nel ce
mento. (riﬂi‘ill'-h:t_'!'éi]t_'HL‘ SONO state ritrovate 1In di-
versl campioni di calcari micritici, anche associate
ad esemplari di Rotalipora sp. o con Rotalipora ap-
penninica e rari esemplari di Praeglobotruncana
stephani; pertanto si pu® attribuire questa unita
ad una eta non piu antica del Cenomaniano.

Lo spessore variabile da circa 100 m ad alcuni
metri dell’'unita ¢ da porre in relazione probabil-
mente a fenomeni di laminazione tettonica; strut
ture plicative a piccola scala e disgiuntive risultano
evidenti negli affioramenti meglio esposti.

Argille variegate con sottili torbiditi arenacee, pre-
valenti nella parte superiore

R“PI”'L‘EUI]l:lI"lu i1l termine h?tI‘u[igl‘:iiicﬂmcmu SU-
periore della « successione arenacea, calcarea, ar-
gillosa ».

Nel Rio di Missano ai calcari con arenaria segue
una unita (e) costituita pra:xfuluntt.:mt*mu da ar-
gille variegate, verdi, grigie, violacee, con sottili
intercalazioni siltose o di fini arenarie micacee
lamin;ltr, L]i L'L".ilul‘n.: gl‘igiu O tendunti, :;11‘1&:1‘1'&55{.‘,
al verde. A diversi livelli, inoltre, come gia si ¢

accennato, compaiono sottili strati di marna cal-
carea verdognola sfumanti a marna ed argilla. Lo-
calmente affiorano spezzoni di arenarie grossolane
o di brecciole, di calcareniti, di calcari marnosi
grigi e blocchetti di siltiti manganesifere.

Chiaramente riferibili ad olistostromi sono poi
1 livelli caotici, con blocchi di calcari grigi a Ra-
diolari e Calpionelle, intercalati nell’athoramento
del versante sinistro del Rio Monte Orsello a
SE del Mulino di Fanano.

In piu luoghi 1 litotipi arenacei diventano piu
frequenti e spessi, evidentemente associati alle
peliti in sequenze torbiditiche. In sinistra del Rio
della Selva a valle del M. Cerpignano, le « argille
variegate » passano ad una [itofacies di questo
tipo, costituita da sequenze arenaceo-marnoso-ar-
gi“uhu medio-sottili.

| lavati di diversi campioni di argilla sono ri-
sultati sterili o con microfaune arenacee scarsa-
mente indicative: in alcuni campioni di marne cal-

caree verdognole si sono ritrovati invece piccoli

Radiolari e Globigerinelle, indicative queste ul-
time del Cretacico superiore. In una brecciola
con trammenti di Briozoi, Molluschi, Echinoder-
mi e Miliolidi € presente un esemplare di Orbito-
lina evidentemente rimaneggiata.

Questa unita ha strette analogie con il livello
ad « argille variegate » posto alla base dei Cal-
cari di Serramazzoni ed attribuite da SERPAGLI,
1963, al Cenomaniano-Turoniano.

Nella zona di cui ci siamo interessati, le « ar-
gille variegate con sottili torbiditi arenacee » sot-
tostanno geometricamente alle « torbiditi calca-
I‘L‘H-;H'gi]luﬁt' ¢ subordinatamente arenacee » rove-
sciate e non fanno passaggio ad altre unita affio-
ranti.

Nella parte settentrionale della zona, ai margini
dei depositi tardorogeni di Guiglia, si riscontra
una loro ripetizione per sovrapposizione geome-
trica, attraverso superfici discordanti, sia alle
« torbiditi arenaceo-marnose-argillose » rovesciate,
sia al « caotico [11Llrifﬁl'lﬂ;lkﬁiﬂl]aih: (7). con ofioli-
1 ». Ad OVESH di (_.;Lligliil, tra Ca’ Bione e Rovi-
nazza affiorano argille variegate con sottili arenarie
fini, marne calcaree grigio-verdi e siltiti mangane-
sifere, attribuite nel Foglio Modena, 1963, a Mar-
ne di Montepiano; esse passano inferiormente a
torbiditi arenaceo-argillose sottili rovesciate che
si sovrappongono al « caotico pluriformaziona-
le (?), con ofoliti ». La litofacies & analoga a quel-
la della parte superiore delle « argille variegate
con torbiditi arenacee » del Rio della Selva. Piu
a sud, all’altezza di Monzone e Pioppa, compare
ancora un analogo livello di argille variegate in
discordanza sulle « torbiditi arenaceo-marnoso-ar-
gillose con livelli variegati ». 1 rapporti con i
termini della sovrastante successione Antognola-




| ()

Bismantova sono alterati da disturbi dovuti al
rifluimento dei materiali piu plastici. La campio-
natura di tratti di sezioni ha dato scarsi risultati:
.1|L'I_1H§ LI‘H. Lt!i L'U[lit‘ﬂ;_;ﬂmb .HUJL‘I ;1.~«:~thji;1;‘iul‘|i a tora
miniter: arenacei. analoghe a quelle ritrovate nelle
peliti degli altri affioramenti di argille variegate
(unita 4).

Gli afioramenti occidentali sembrano avere una

|

continuita verso est, sotto i depositi tardorogeni;
anche al margine orientale, a SE di Guiglia, ritro
viamo 1n successione, dal basso, « argille varie-
£24dlC » € <« THEI'HL{iH L.!!L}ti't'a%.11';;1“1!"wt‘ COn arena-
rie » che poggiano anch'esse discordanti su « tor-
biditi arenaceo-marnoso-argillose con livelli varie-

dll » ana LEIC d a;I.JL'!:L' Alfnoranti ;IL;! OVESL € SEImn

Riteniar | IR Rotareants ~renks

Nlieniamo che &1 dlIoramentl citatl POSSANo
i - e 1 3 . L — 2111 :
Lalc pParic di un unico OO, COntinuo sotto 1
i'

UCDOSIT ;.H'LM'J-‘;;LII] Lik]lhi Z0Nn4a ‘HE'E[L"I'I[]lUIhL]L'. [T1CS-

SOSL 1N posto per scivolamento gravitativo prima

1 i L]
llia SCULTNCTILAZ1I0NE OLP0-INIOCeENnICca

i B .

la Zona studiata, giustapposto per faglia alle « a
11 . : .
gille variegate con sottili torbiditi arenacee » Si

tratta Una Successione costituita L];l li'll'f‘ﬁin_[lﬂi
calcareo-marnose in strati spessi gradati e lami
[1d1ll, [..'t_lu-l'_l COT ;lrttuz'iii':u_‘::t:r uEE L'].‘hli “ﬂ”ii Cl ;l”tl
base, ai '-_[H;;“ ] I!'}EL'M;':]J:‘.H I‘uh;t}lt 1;[1 .iILHH]
strati medi e sottili arenaceo-marnoso-argillosi
l.;:' . I ]‘,‘ 3 ) I_Ll IL'iLiL;LT-:H}: L* ii!‘a&'hLiLi[.!.

In alcune micriti & stata ritrovata 1IN '4Ss0Cia
zione a Radiolari, Heterobelix e Globigerinelle af
tribuibile al Cretacico superiore,

Per QUCSLO 11!::].'5"'[';1]]"-.*\_']]1“, oltre LlH';H!ti[H;‘.E;t Ccon
la zolla di Flys,

Z00Nda 11 tiL."WH'.l |};1]1.':!'+;_+ e riterito ;EHLI I'Hl'i|‘]‘i_:'.il_r]“_j

) alliorante ;"Huil e HHL,J til.'”ii 11OSLra

di ,\]w:%h'x'ulri't da ]."ﬂ.f]-i'i[}[_rb'] 'l &1 L;{r, I*J‘_.JH, nul
]:ihl'ﬂ [‘u.*hﬁtiiih'l ;i:-_’}_[iL]I"tL',c'.'I'ag w;l]‘{al t'ilu' k]]-.‘"-kt"rk{i;lfi]ll
col L1PPARINI, che nel i"t*;_{]t:! « HHI!.‘{L'HJ », 1963,
rappresenta l'affloramento in giacitura normale e
]';!TEI'H‘IH]‘*LL: E1|]1l'.HL'L_'I"IL'.

Che esso costituisca la base cretacea di na
HI.[L'._'.,_'H“‘-iHE_IL' f]i‘w']tl]'df [';lglﬁi!_[I];L’lila' I-I,HLL'HL‘ i iﬂul-
LI'E, IL']]L' OS54 !']-[i‘HL']"'ﬂ]I 0 1Nno ];1 L'HI][iHll;IHEH]]L‘ t!L']'
la successione formata dalle uniti ¢ d, e dianzi
1]L‘-.L'Eiita', SONoO j}‘lHiL’*«j L'}‘ln: !'éh'i]iL'Ll”Hl' 'IIIL‘I'itil'j

ricerche.

COMPLI a0 ARGILLOSO-ARENACEO CON LO L-
LE CALCAREE

Nella zona centro-meridionale, tra i termini at-
tribuiti genericamente ad un « Complesso ligu-
re », € la successione Antognola-Bismantova. affio.

rano terreni diversi per litologia e struttura, che
in passato sono stati riferiti in parte al « comples-
so indifferenziato caotico » e in parte alle Marne
di Montepiano (Foglio 86 « Modena ». 1963.
SERPAGLI € SIROTTI, 1966).

I] L‘nlllph'rﬁ'hu, f-l'HH'I[]]L']'IlLiE'l-E"l n{ L‘[L'J'H;;L'Hu_r, IJUE’;'
gia sia sulle « torbiditi arenaceo-marnoso-argillose
con livelli variegati » sia sulle « argille con cal-

cari tipo palombino con ofioliti ». Alla sua base

sono ben esposti, allineati anche se discontinua-
mente, dei livelli a struttura caotica costituiti da
[.‘.I'L‘z’fx’.LH]IL_' }HL'Kdlull[tl]]v:]lr L.Li[i_'hi[‘tjtl. r-[ﬁi}_‘u}lt_!h{_r O
.‘-Lll“.ll-ilI']'d‘.l[{“lHl;I;I[1ﬁ‘ j]]'ﬂiL'!’E’lu' L) ‘i'*]t*u_!'k.[ill .'H'l:._'illi‘L'L.’f

= P " 3 !I '
inglobati in una matrice argillosa grigia, nerastra

0 varlegata, a struttura fluidale.

I'ra Valdicella, Ca’ di Zano e Serra del Corno.
E"]'HL'L'RIL"]H!U VErso ['.r:h' 1NoO .l] CONtatto con « tor
biditi ;Hn'Ht!u.‘H["t_']i[l't.gli.' 2 -'il_;__'ﬂl. joceniche della

HI_IL'LI.‘MF}[!L' ;'!\L“[”i_f[?l‘[*l ]'rla‘.:hll:il.*i.i_ I1d LUH1a I11dS-

5d Elerogenea. LJLEL!"‘[ u':llll"-!u. -k-.fi'!'.Eh:;-".!xtid e Cao-

_ | S B _ |
tica, con spezzoni e blocchett cart grigr e

di arenarie fini, o nglomeratello,

|.|'||'|=\.\. ¥ avEs 1 1 |
. | 1 L LX) €%
:'-\.I' -I 11 h

talora in pacchetti di alcuni strati discontinui. A

luoghi vi si distinguono successioni di livelli spes

si alcuni metri che si diversificano per il colore

grigio-nerastro o violaceo della matrice argillosa,

per la natura dei litotipi inglobati o per le loro

dimensioni e per la loro frequenza (Tav. I, Fig. 4).
7 | |

(lascuno x“ k!”'i_'“‘--'[ ]"-.q,l_._:_ CIMDra risultare kLiI LIT]

|
>INFOLIO evento wui:.r;!:.'!'.m:'m, (Gl €sami miCropa

leontologici dei litotipi di ciascun livello (micriti
a Radiolari e Calpionellites, micrite a Radiolari,
spicole di Spongiari e piccole Ticinelle, micriti

con Globigerinelle e Rotalipore) hanno fornito eta

L{E‘u'!'m'_ u'HHl['EL'HL' Lra l; [ retacico i1nteriore e su

periore.

Di analoga natura e struttura sono gli affiora-
menti J[ Illttr';:j]'lk' :1I'IL'1'|1~|:<_' L!'L'H,'. _['!;-.lu:! ']j;‘l' Il]it"
t_L’l'II-LLI i['l hillihil';l nlL'| f{;a* .Hml!i‘:a' [. ]'!H:.':|H.
HHH!'HLHH!H .l[ LAl Z111C OCC ikEk IH;i:a' t]IL'”;I }‘#I;ML‘LL
[ra 1| Hh} '\'ki]LLh!i'd L,"--! 1[ Hltl ‘tiHHxH]x |1ul'i;{-
zonte caotico alla base del LHHJE‘]i."‘“':‘“'.] si ritrova

1. i ' | :
el ]ll*.‘;ij E}L'F] CSPOSto; [‘IIHLL‘L!L_'HLlH da sud a HHIL!

Lra :‘*-;lhi.i C (:Lil HI.HH;[H k_'l._i | k;iHL‘ L“ {J;Iimlxk’.th
sulle « ;1!';_1”1:; con calcari wisle p:lln'rnll'ﬂlh'. con
ofioliti » si ha un orizzonte argilloso con blocchi
calcarei ed arenacei subarrotondati, spesso circa
lO metri, e quindi un livello di sottili torbiditi
elitico-arenacee ad assetto disordinato e pili scom-
“\J;ilhltn VCISO I1;l|iu~ Oove ['jL'nllll‘:;ijan_: :_I[i stess!
wvelli caoticizzati di Valdicella. Ca’ di Zano e Serra

del Corno. Ad ovest di Gainazzo si puo OSser-

vare il passaggio brusco ed irregolare tra questi
materiali scompaginati, consistenti in peliti ros-
sastre con elementi arenacei di cui non € piu
riconoscibile ['originaria stratificazione, spezzon!
di calcari finissimi talora brecciati, nonché bloc-



E}"li Lli hI‘t:L‘L‘L' ;lti L‘lL‘ﬂ]L‘IHi Hlit;".l]ili{i, - IL‘ < ]"}t’]iti
marnose » verdastre, con un’associazione di mi-
crofaune oligoceniche, che qui rappresentano la
base della successione Antognola-Bismantova.

Poco piu a nord, nei dintorni d; Poggio, ma-
teriali analoghi sembrano « inglobare » una zolla
L{I 1’:.’?}.'_&1':‘5 L'ill'L';lT"L‘l.‘ Marnoso Ccon hi‘l[ii“ strati are-
nacet.

[n questa zona inoltre, lungo un livello di peliti
griglastre € rossastre, vengono a giorno septarie
di forma subcilindrica. La loro presenza fu se-
gnalata da SERPAGLI e SiroTTI, 1966, al tetto
delle Marne di Montepiano a cui attribuirono
una p4aric 1%1' Jqucsto L‘UIT]}‘*IL*hM‘!. sOLfostante J]]L‘
Marne di Antognola, e riferite all’Oligocene inf.
medio, senza pero 1l sufiragio di una associazione
microfaunistica significativa.

.l“:u; 51 UlihiLEa‘E';i I;l ;H*ﬂ.ﬂiﬂﬂr hlI'Ll‘Li;},I';lIiL’:l L']]L‘
per tali livelli a septarie hanno prospettato Bea-
TRIZOTTI el al., 1964, e VANOSSI, 1964, nel-
’Appennino pavese e tortonese, essi sarebbero
IIIME-EM:I[i‘\"I '-.1.1._'!]..['.“5._'{".“' H‘EL‘L“H e Hlt}"lL'['iH]'L‘_

Nel caso che quest’ultima attribuzione potesse
essere contermata EL'ITL‘[‘rE?L'i'U a rar ]‘h!l‘it‘ L{L‘I COIT)
plesso anche terreni eocenici, per i quali tuttavia
non abbiamo elementi sedimentologici e stratigra
fici che possano confermare o escludere sicura-
mente che si siano sedimentati normalmente o fac-

ciano parte anch’essi di corpi franati.

ey

Un’altra zolla di Flysch € presente un chilo
mMciro piu 4 nord e, nonostante l’estensione (114
giore, in due soli luoghi sono ben esposti alcuni
banchi fratturati di calcare marnoso grigio, di cul
uno con la base calcarenitica brecciata., La zolla
sembra poggiare su peliti variegate con sottili are-
Nnaric, '._i:L' ]Hill["wL'Uch ;_’_ilhlLll.‘.ﬁ{‘nUl‘lL'lhit1r«i, 1![ Ml
gine nord occidentale della zolla stessa. Scendendo
1;1;! qucsta pdaric verso .\]L'I‘F.UI-;I L‘Lf 1] l‘:il} Yd”n.'t
chie, nel versante compaiono chiazzature varie-
galc d]';;i]]ww_: COI i?hm‘r}li LIi L‘;IIL':II'E ;,LI"I;H sparsi
e le solite arenarie fini; nella sponda di un tribu
lLlI'iH L!L'l Hill \‘.:;I”L'L'L'}”L' LILI OVESI Lh \1;11]t'L'L'E']jL'
Nuova, dal basso. si succedono nell’ordine un
!I"'-JL"”H L!] ;H;_{]IHL- COTI E‘a]LrL'L'!IL‘[[i L'-'_].]'..'lf]'t.'!-t un livello
argilloso variegato con sottili arenarie fini in cul
Nor1l g l’:jt'i conservarto I\H'dillt' t|L"“'Hl'il_gl]'ﬂ;ll'i;i Sira
Ii“t‘;tﬁi“llk\ L'L! UNO SUCCessivo L‘Lihlilllill} Ll;l IL’H'I“ri-
dit] I‘JL’“IiL'U-;H'L‘I‘I;IL'L'L‘, Intensamente H]‘!]Lt‘ku;l;f’.f;ih' &
fratturate. analoghe a quelle presenti nella « suc
cessione drcnacea, L‘;IIL'LH'L";I, ;ll';li”‘-’-*f‘hl ». La base
dell’orizzonte inferiore caotico non ¢ visibile, ma
]L‘ caratteristiche ;LL-I]L-['J“ ]‘rL‘I'll]L'HHHH di I‘ilL‘HL‘T']H
un equivalente di quello che tra Merzola e Serre
di Castellino e ancor piu a sud, rappresenta la

['l;lI‘IL' I“!ﬂﬁ;l't.: L“ qucsto J.;‘un'l}*n]L*HHn,

1 ]

Queste osservazioni sulla natura, struttura e
giacitura dei materiali componenti il « Complesso
argilloso-arenaceo, con zolle calcaree », fanno ri-
tenere che la sua messa in posto sia il risultato
di vari eventi gravitativi sottomarini, avvenuti con
modalita diverse, quali colate di fango e scivola-
menti di zolle che hanno in parte conservato la
loro integrita durante il movimento.

3.3. DEPOSITI TARDOROGENI

| terreni del « Complesso ligure » e del « Com-
|T}|L‘HHU .'dI';:_'i_I_[i_‘IhL‘!-;ll‘L:I"l;lL‘L‘U COn :—-TU”L: L‘;l]L’ell'L*L‘ » SONo
entrambi ricoperti da una successione di eta oli-
go-miocenica che, rifacendosi ad attribuzioni pre
cedenti (Preri, 1961; Losacco, 1966, 1967;
SDERPAGLI e SIROTTI, 1966), assegnamo alle For-
mazioni di Antognola e di Bismantova (Fig, 2
Giustifichiamo questa dizione, ossia 'omissione
del termine litologico della definizione originaria
(PIERI, 1961), per la variabilita dei caratteri lito-
logici riscontrata in queste formazioni (cfr. SE-
STINI, 1970).

S1 tratta di depositi posteriori alla fase tetto
nica ligure, coinvolti nel movimento di trasla-
zione gravitativa delle Liguridi (s.l.) e pertanto,
in accordo con OGNIBEN (1972) p]'g’['u;'i;“nu chia-
marli « tardorogeni » piuttosto che « tardogeosin
clinalici » (SESTINI, 1970) o0 « semiautoctoni »
come era uso indicarli ancora prima dagli Autori
alloctonisti.

Nel versante emiliano questi terreni sono rife-
riti a due successioni abbastanza simili- quella
di Loiano (SiGNORINI, 1941: LipPARINI. 1944
WIEDENMAYER, 1950; MERLA, 1951: AZZAROLL.
1953) e quella di Ranzano (Pieri, 1961). che
SONoO Sstate tra [i‘rI'U L‘UI'I'L"LIIL‘ le.'l‘.'{.EII.'I"II et al .
1962; SESTINI, 1970). pur riconoscendo la so-
stanziale difterenza tra i componenti detritici del-
le «Molasse di Loiano» e delle Arenarie di
Ranzano.

?\:L‘”hl Z01na Lii.l Nnoj hIH-:.ii;llﬁ, ];1 PIrcsenza t“ LN
Corpo Lll'L‘I‘idL’L‘i_?-L'UIl;__‘,IU!HL‘I‘;IliL‘t.l Li”niHl'L‘l'ﬂU dk:”al

Formazione di Antognola, in posizione anoma

d
rispetto alle « serie » conosciute di Ranzano e di
Loiano, ha indotto SERPAGLI e SiroTTI (1966)
a supporre che si tratti di un episodio che « so-
stituisce verso est, in epoca posteriore, |'episodio
di Ranzano », ma che potrebbe, secondo gli AA.,
anche correlarsi con le Molasse di Anconella della
« serie di Loiano ».

Secondo le }"}if] recenti ricerche di GAzzr e
ZUFFA, 1970, 1 materiali clastici paleogenici delle
formazioni tardorogene emiliane individuano al-
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meno due LEtR'a‘]'ﬁL' }‘*I't‘&"li"lk_'t.‘ }’!L'[I‘Uu]';iﬁulk‘ sedimen- che LlLli (rovano unaa ;:CI]L‘!';IIL" L"{!I’[‘iﬁ!}{_}“dcnza nel-
tarie, di Lolano e di H;H‘lk’.alTh‘, LTF‘IL‘ ,L*L'UL:I';IIiL’;‘iI'I"lL'I‘IIL‘ la H‘LILh“‘;’iHiHHL‘ “[Ur-'-!I';Hf‘ul';lfIL':l [I';idi}{iun;]hg gld(j[-
vengono a contatto nell’area posta tra i fiumi Pa- tata (Fig. 2). Al primo sistema appartengono tutti
naro e decchia, ampliando in tal modo la distri quei depositi che sono stati riferiti alla Forma-
E"H.'Et"‘u‘ft‘ ;]T'i_'.'{!t.' L]L‘“L‘ arenarie ii}’bu [,Hi;mu, ”L‘”ii zlone L“ ;‘\['IIU,LLEH{_J];’I - ;1] HL‘L‘UI‘]LIH L.]l:t_'”i th:“ﬂ Fﬂr-
quale ricadrebbe anche la zona in esame. Pertanto, mazione di Bismantova. I loro membri sono co-
considerando anche 1 risultati qul esposti, noil stituiti da una o piu litofacies che definiscono
stamo del parere che la successione oligocenica parti di clascun sistema.
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2 SEHac I . ILIVO der rapportt tra le diverse unita litostratio fiche ed interoretazione bpaleoambientale dell;
% 1O irclon | : L1 L HIIETDICLAZL] ] 10 | {ad
| - _ e
di Guiglia-Zocca sia da parallelizzare a parte del 3.3.1. Formazione di Antognola
];1 « oderie di i'““”“ LH?‘»}]L' SE€ IL‘ tll_]L’ SUCCEeSS10N|
[1OI1 §] COITIS P rT‘ELiHHnr csdltamente LL!] Punto Ll[ v1- [,'.l HtlL'L“L'r-;'_-;ina'u- [;”-dl.j-uut-[-m i'H'[.-’i;l COnN L{;-PL}::,][]
sta stratigralico-formazionale; soltanto la defini emipelagici e torbiditici, strettamente associatl,

Zlone e ];1 COnoscenza kit‘;.‘,“ -‘””!ﬂ;ﬁ-“” e L!L'i Pro- 'L'i]‘:-' PCI ['-'H."ﬁik'.iﬂﬂl_‘ HH';l[i__L:T'.'lflL".\ € natura ll[”lﬂl}_‘,lfﬂ

. ] . . = _ . . o . 8
CCS5l xik'[ﬁi'ﬁ[f-'1111};i[1 che le hanno originate !“_,“.;*i U-]J pPOSssSIaAmo, senza introdurre ulterior: termini
permettere 1l loro eventuale inserimento in sistemi tormazionali, fare corrispondere alla Formazione

deposizionali (Frsuer e McGoven, 1969 MuTr

t“ .'\IHH}_:IH‘II;L t‘llL' L|Hi Ia{i;l{.‘r L“T'L‘II;HT'IL‘H[L'. In d!
et al., 1972, Riccr LuccHi, 1978) tra loro stret. “‘“f“l“”i’-ih s1a t?Lll « Complesso ligure » sia sul
tamente legati. - (-“”1]"|t’1~.-?«u ;ll'ngltrat.} arenaceo con zolle calcaree »
T | | . caotico. lale discordanza risulta abbastanza netta
| ]Ci]t:]']:dl.l {_-;I-pHIH -dl LlllL‘H[.I L‘HI’!Lw;_;Hi, |£I SUCCES- n i'llI“HI'LII']']L‘IHtTI e segna L‘d I'iI"J'I'L‘H;l «LILT”H :'-L'Liil‘l'lf-_‘l'l‘
S10N¢E l!I]I.L.’.{.\-IHJ{'.'-L‘L‘IIICJ £|i (.iiiig]i;l—'zﬁutt‘;! ['.-uh es- tazione 1 }?!:;H'Iil‘f.: l'._']:_[]lk;(-_)“ﬂl-]'fl:”f HLIPL*I'it‘II'L‘.

sere riferita a due principali sistemi debosizi . - TEEA
¢ principali sistemi deposizio- [ membri di questa formazione sono costituitl

H il', E Iljid”.]LiJLI“]F’LL]EI&,LT‘ - {_!I [}Idttﬂff_‘irlﬂﬂ, d.':l I{”-I-”(.ht] H{TI[iII e {_l;l L"I]“l]?[ﬂ,_'.l[lgi[i IE][‘:IL]]] L:{._i ].I]




parte sottostanti a torbiditi arenaceo-conglomera-
tiche canalizzate, passanti a loro volta a depositi
che fanno transizione ai sedimenti di piattatorma
(s.].) della Formazione di Bismantova (Fig. 2).

[n carta sono stati distinti quattro membri, co
stituiti ciascuno da una o piu litofacies, indicati
d'd] l’iLl?«SH I'IL"l HL‘:;UIL'H[U Iﬂ{}d();

a) torbiditi arenaceo-pelitiche;
/?] [‘lL'liIi Marnose:;

C ) It_}l‘hidi[l JI'L‘HL‘{LL‘&Zr-L'UI"lglL‘ll'llL’l‘Ll[iCl"lL‘L

d) alternanze arenaceo-marnose con livelli selciosi

e peliti siltose.
Torbidit: arenaceo ‘,."-'{':F.f'.-f.f'{'ff*{’

Affiorano esclusivamente lungo il versante de
stro della valle del F. Panaro, in due lembi discon-
tinui: I'uno ad ovest di Missano, 'altro a NO di
Castellino. In queste localita le torbiditi poggiano
sui terreni del « Complesso argilloso-arenaceo con
HHHL.‘ lellL‘i:t_'L' (1] contatto non e [.“H-'l'f‘l visibile)
e passano 1n alto alle peliti marnose del membro
p. E’ nella zona di Gainazzo che la continuita
LI[L'!';[]L' viene meno e [L' [HI'!‘!iL“IE IL‘HL!l.H'IU :Iti ds
sottigliarsi ed a passare lateralmente alle pelit

[I1AITI0OS5C

Ad ovest di Missano sono localmente ben espo
T s
St€ sequenze torbiditiche costituite da una POT-

e di arenarie medio-fint e finissime. di

Zlone basa

L‘UIHI 2110, ChHC sfumano gl‘ah!li:l'lnL'HlL' d ]‘n:“{i

?ﬁi][LmH INariloOsc,
(Tav. II, Fig. 1)

stantemente inferiore ad uno. Gli strati sono me-

argillose nella parte superiore

[l rapporto sabbia/pelite € co-

dio-sottili o sottilissimi, rappresentati da sequenze

tronche alla base, con prevalenza degli intervall
I'c-e di Bouma. Alcuni strati di 50-80 cm di
spessore, intercalati irregolarmente ai primi, pre-
SEntano &H]L}'H_' ::t partc iﬂI-L'I'iHI'L' g!';ltlalln 0 OINoO-
gCIlcd, %L‘;ji.lit;t dall’intervallo laminato; alla base
si rinvengono controimpronte di strutture da cor-
rente di piccole dimensioni che permettono di evi
denziare apporti dal quadrante nord-occidentale.
Queste [itofacies possono essere assimilate rispet-
tivamente alle Facies D e C di MuTtT! e Ricci
LuccHi, 1972, in particolare alle varieta 1), e (;
di MurTI et al., 1975, e Ricci LuccHi, 1975.

Una [litofacies analoga (non risolvibile carto-
graficamente) affiora anche in sinistra del Rio
Monte Orsello. direttamente alla base delle tor-
biditi arenaceo-conglomeratiche. Qui tuttavia gli
strati torbiditici presentano soltanto D’intervallo
e costituito da argille siltose grigio scure di 10-15
cm di spessore, bioturbate, sfumanti verso I'alto
a peliti marnose grigio verdognole, anch’esse bio-
turbate ma di sedimentazione normale (emipela

git1) (Tav. II, Fig. 2). Alla base di ogni sequenza
torbiditica ¢ presente un sottile velo (circa 1-2
mm) di sabbia, anche grossolana, con granuli alli-
neati sulla superficie di strato (Tav. II, Fig. 3).
Questi strati corrispondono alla subfacies D; di
MuTTI et al., 1975, e Ricct LuccHi, 1975.

La deposizione di questi sedimenti, in rela-
zione anche ai rapporti con gli altri membri del-
la flﬂ‘ﬂ]ﬂli{'ll'hf, si ritiene che sia avvenuta in aree
di intercanale e di argine di canale, lateralmente
alle torbiditi arenaceo-conglomeratiche canalizzate
(membro ¢).

Nelle porzioni pelitiche delle torbiditi sottili
delle subfacies D, e C, non & stato possibile rile-
vare la presenza di livelli emipelagici: essa viene
pero supposta per quei livelli contenenti una ricca
microfauna, la cui associazione & indicativa di
un’'eta oligocenica superiore (Zona a G. opima).

Lo spessore di questo membro raggiunge i 60
m nella zona ad ovest di Missano; verso sud scom-
pare sotto la spessa coltre di detriti mentre a nord
s1 assottiglia fino a scomparire nei dintorni di Gai-
nazzo, per poi ricomparire piu oltre con gli stess

caratteri.

Peliti marnose

e peliti marnose affiorano con continuita da
Missano fino oltre Castellino, in parte al tetto
delle torbiditi sottili precedentemente descritte ed
In parte direttamente sul « Complesso argilloso-
arenaceo con zolle calcaree »; in quest'ultima gia-
citura si trovano anche 1 lembi discontinui posti
in sinistra del Rio Monte Orsello, alla base della
successione lalI'LiurugL‘I];l.

[] p;iﬁwalg_jgiﬂ dalle sottostantl torbiditi sottili
del membro a, visibile ad ovest di Missano, & gra-
duale ma avviene in breve spazio, marcato dal
progressivo rarefarsi delle intercalazioni arenaceo-
pelitiche torbiditiche.

Litologicamente molto omogeneo, questo mem
bro risulta costituito da marne argilloso-siltose
grigio chiare o grigio verdine del tutto simili a
quelle della sezione tipo delle Marne di Anto-
gnola; la stratificazione generalmente indistinta.
puo essere messa in evidenza, talora, dalla com-
parsa di rari strati (15-20 cm di spessore) di
marne calcaree biancastre (Tav. II, Fig. 4). Lo
sviluppo verticale del membro & sempre mal valu-
tabile; tuttavia nei dintorni di Missano a sud. e
di Castellino a nord, localita ove & presente anche
il membro «, gli spessori sono maggiori (80-100
m) che nel tratto intermedio (zona di Gainazzo)
dove le peliti marnose poggiano discordanti, con
un contatto marcato da una superficie irregolare,
sul « Complesso argilloso-arenaceo con zolle cal-
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caree » ('). Solo in quest’ultima zona & possibile
osservare direttamente tale modalita di passaggio:
gli altri affioramenti infatti, sparsi lungo il mar-
gine della zolla oligomiocenica, presentano sem-
pre contatti mascherati o non chiari con il sub-
SLrato,

La scarsa continuita laterale di questa [itofacies

sembra che possa essere attribuita, almeno in par-

te, al collasso e allo sprofondamento dei margini
della I“!l;iL'L';l del l.lL'["*k"l‘*-]ll[ll hl]'&i{?i‘{?}_jt‘ﬂi ed a riflut-
menti del substrato: questi fatti, tuttavia, non
sembrano sufficienti da soli a spiegare la variabi
lita laterale degli spessori e probabilmente hanno
soltanto accentuato lenticolarita sedimentarie ori-
ginarie, derivanti da una irregolare deposizione
su un fondo molto accidentato e dall’erosione
da parte delle torbiditi arenaceo-conglomeratiche
canalizzate ad esse laterali e soprastanti.

[n conclusione per l'insieme dei caratteri sedi-
mentologici (MuTTI e Ricct LuccHr, 1972), ri
teniamo  di pOLCI classificare le }Wiiﬂ mMarnosc
come emipelagiti di normale sedimentazione 1n
ambiente di scarpata.

[’analisi micropaleontologica ha permesso di
attribuire questo membro all’Oligocene superiore
Zona a G. opima;, FREGNI e MANTOVANI UGuz

ZONI [ by [ O ).
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Nella zona di Gainazzo. Samone e Monte Co-

rone alle peliti marnose seguono delle torbiditi
;:i'a..'[I.il._a.'irn.lﬁE':_:,'_!L.15]'1L‘E}Hit'[u' Lll';iHL'E'ir"}*’;Hk' t];l Hiu'ahi
banchi, localmente poco cementati. Esse tformano
un esteso Corpo con spessore e caratterl variabili
%Ii L!j"ﬁli]HR" e L;ll'IU_;J['a’El:lIU L{;ii (;L_'Hlulﬂi l'ilt\..';t[qn'i
L_iL.’] ['-H:;_';“U < ,.'\.IHLiL'HJ R L'k11 [OLNC L,h G 1.\11111;1%5!:
dei Sassi di Rocca Malatina » (LosAcco, 1966,
1967: SERPAGLI, 1966; SERPAGLI € JIROTTI,
1966). Gli spessori massimi (circa 200 m) com-
paiono nella parte centrale, nei pressi di Rocca
L{| HHHU‘ -Lu{ Ovest Lh HULI‘;I :\L!];Itm;l C [L'I]tl“ﬂq!
poi a diminuire verso nord e verso sud fino a ri
dursi a zero.

Le migliori esposizioni si ritrovano ad ovest
HL’HEI Zona L11 Rocca nii Sotto, e thi CST, In sinistra
t!L'l Hjﬂ d] Hnm{; ()I'EL‘”U = nel dtﬂl.ui'l]i L_iL‘] NASSO
di S. Andrea.

In base alla geometria, tessitura e organizza
zione interna degli strati, in questo corpo arena-
ceo Si pOsSsSONno diaiinmw]'u diverse .“’.U'r.{.fzfa:'hw_

[n ordine di frequenza, la litofacies pii comune
& costituita da strati spessi e molto Spessl (da

poco meno di 1 m ad oltre 5 m) trequentemente
saldati (Tav. III, Fig. 1) di arenarie quarzoso-

feldspatiche e microconglomerati con quarzo, or-

toclasio, plagioclasi, clorite di alterazione, musco-
vite, zircone e minerali opachi. Il cemento SPEsso
¢ scarso: il contenuto in carbonati molto basso.
[l rapporto sabbia-pelite ¢ sempre altissimo o
indefinito. Le classi granulometriche prevalenti
SONo I';l[}['&['LTHL‘*IH;iIu LI;i L'iklllk_ili. gl';iﬂll“ c Lla :-;glbbia
grossolana con una matrice, spesso abbondante,
piu fine. La gradazione all’interno degli strati &
scarsa o inesistente: a luoghi € dovuta solo alla
scomparsa verso l'alto dei clasti piu grossolani.
Talvolta compare al tetto un sottile intervallo.
parzialmente eroso, formato da lamine di sabbia
Iim: []iﬂl']tl-}‘ull';l[IL"}L: /0 :rluft!]dict wul[{i]iﬂualli‘ d.;l
letti di frustoli carboniosi o da sottili letti alrg”_
losi. A diverse altezze all’interno dei singoli strati
sono frequenti inclusi pelitici o litoidi di diversa
forma e grandezza (da 1 cm ad oltre 1 m). Lo
L'LlII'I'IEI]l.L‘ L‘t.}I]”II";H":mH Ir.”.'H.-‘i::;Lfiw':‘;: 1_'}]'!L'1t¢"['ll'lj L{L"-
gli strati ed episodi di canalizzazione secondaria

(Tav. 111, ]I}, 2

Riteriamo gli strati cosi organizzati alla sub-

iilL'jL'H ;\- L“ .\]l' ['TI el al L5 :ie;]lx antl in pre-

valenza da trasporto in massa di dispersioni con-

CCNLratc L{] mlH‘H;i COnNn meccanisimi xl:.w LIPO « grain

Ir!u;;- » (MIDDLETON e HAMPTON. 1973

.'\:ﬂf.klil[l d questa Lttordctées S1 ritrovano wpw.'*-;hi

corpi conglomeratici male organizzati, riteribil;
alla subfacies A, (MurTI ef al.., 1975). con con
tatti inferiori nettamente erosivi € a geometria

lenticolare (Tav. III, Fig. 3). I ciottoli sono ete-

rometricl e poligenici e immersi sovente in un’ab:
bondante matrice pelitico-sabbiosa. Un buon af-
floramento si trova ad est di Samone poco prima
dell’incrocio con la S.S. del Passo di Brasa.

Una terza litofacies & costituita da arenarie fini
i["J strati H'It,'tif C mITIH1 CONn rapporto n;il*hf.‘l"}‘rt’“IL'
maggiore o interiore ad uno (Tav. III, Fig. 4).
Gli strati arenacei mostrano sottili lamine ondu-
IJIL' e/ 0 il‘!L“HLlILx HHE{H“EEU;HL‘ u]."l llTit{J k& T.I'LIH'[Uh
vegetali; le caratteristiche che possiedono questl
strati permettono di assimilare tali /itofacies alla
Facies D (subfacies D, e D,) di MuTTI et al., 1975.
'\ (quUCSI 'Ll]li[l'iel .'F.-'.-"r;FILh"_‘: § SONO SPESSO .'_1?-_~.'-H'L'i2”i sira-
ti sottili di arenaria a grana media o grossolana,
Interamente omogenei, con limitati interstrati pe-
litici discontinui, riconducibili alla Facies E (Tav.
11, Fig. 4) (MuTTI et al., 1975).

Accenniamo infine alla presenza nel dintorni di

. %

Castellino e ad est di Samone di If'.f.;‘.-‘i-i_\' caotiche
(Facies F di MuTT1 e Ricci LuccHi, 1972) pre-
valentemente argillose e costituite da materiali

che hanno strette ;1:1;1111}1&- con qn_lu”i dei Com-

(') Ad ovest di Castellino, inglobato nelle peliti marnose,
¢ stato notato un accumulo caotico costituito da argille con
inclus; liLuijtil calcarer ed arenacei derivant |:HW"'1Lih”ﬂ1L‘ﬂ|L’
da franamenti della scarpata del bacino.
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16. 3 - Colonne stratigrafiche di dettaglio del membro arenaceo-conglomeratico della Formazione di Antognola

!
Vengono evidenziate le variazioni laterali di spessore

present]

plessi liguri del substrato, e che pertanto rite-
niamo derivino dalla loro rimobilizzazione per
franamenti sottomarini. Gli spessori, benché molto
irregolari, si aggirano sulla decina di metri.

Le osservazioni sulle singole facies sono state
eseguite su brevi tratti di sezione per la mancanza
di buone esposizioni o per la impraticabilita dei
versanti: le correlazioni sono risultate inoltre dit-
ficoltose per la presenza di fnglic trasversali alle
zone di affioramento. La ricostruzione da noi ese-

e la distribuzione verticale e laterale delle diverse litofacies

guita, relativamente agli afhoramenti occidentali
(zona di Sassi di Rocca Malatina e di Castellino),
evidenzia ripetizioni verticali e laterali delle sin-
gole litofacies con una netta prevalenza di quelle
piu grossolane ed omogenee (subfacies A; e A,)
(Fig. 3). La presenza di litofacies ben organizzate
(Facies D ed E), al tetto e lateralmente agli strati
della Facies A, -:;1rigi|‘1;l Spesso ripr.:{uti cicli I"thi-
tivi ed avvalora l'ipotesi che le torbiditi arena-
ceo-conglomeratiche derivino dal riempimento e
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dalla successiva migrazione laterale di uno o piu
canali sottomarini localizzati nella parte interna
di una conoide torbiditica. Il riempimento sareb-
be avvenuto soprattutto in senso verticale ma
;II]L'I’JL‘ Allraverso l'.'dhi Lii [‘-I'CE'JIL*I‘|[L' accrescimento
laterale. L'eta oligocenica superiore & stata defi-
nita da SERPAGLI e SirRoTTI. 1966. con il rinve-
nimento di associazioni a Lepidocyclina e Mio-

IR & s 3
!lillllr:i-;.‘

b T , P A ; i / f = N 3
arenaceo-marnose con livellt selctost e

-'1.?1.’_ rrdn

f i

J,"*-’L'. j SHLOSE

iJLEL'hEU E!‘w!]“lf.?rl'lr rdpprcsenta 11 ["l;lrﬁalggiti [(ra
la Formazione di Antognola e quella di Bisman
tova. Affiora con spessori molto variabili, talora
i']k]tﬁl[ihr-a'ill':i~ al tetto t]L'”L.' [UI‘[WiL“!i Arcnacco-con-
]_i!r.llliL‘[';liiL'}]L' C, OVC que&sie mancano, viene a di-
retto contatto con 1l HL![‘J*«‘LI'HH] IigUI'HiL‘.

I’ caratterizzato da peliti siltoso-marnose gri-
gio chiare e verdognole, molto simili a quelle
del membro b, comprendenti livelli selciosi e al-
l€rnanze arenaceo-marnose. Queste ultime due
lztofacies non sono sempre presenti nei diversi
atfioramenti e, dati gli esigui spessori, non sono
rappresentabili in carta, singolarmente.

La modalita di passaggio dalle sottostanti tor-
biditi non ¢ stata osservata; superiormente, nei
dintorni di Samone ed a est e a ovest di Rocca
."Rlaillliilu. 1 }Lt*ﬁ;lgy_iw Li”L' arenarie Lli!k'LH'L’L‘ c
calcari arenacei della Formazione di Bismantova
avviene rapidamente attraverso peliti con un con-
LCNuUto Hm;-_'_i_[it*]‘g' LiL:”;t l.l'tifﬂ\[]r: hi]hh;i = ]L'g.:;lL‘I‘

mente sabbiose

Una colorazione giallognola o grigia bluastra

denuncia la presenza di livelli pelitici con un con-
tenuto variabile di ?«j:ilL'L' e di letti t]i hL']L‘L', talora
ripetuti a diverse altezze (Tav. IV. Fig. 1). Que-
sti livelli selciosi sono stati osservati soprattutto
negli affioramenti a nord e a sud di Rocca d;
dotto, ad ovest di M. Corone e in quelli ad est
del Sasso di >. Andrea ed a ovest di :/:HL'L'l“]L'E[H.

L'intensita della silicizzazione e il SUO m'iluppn

\ L.'I'T[Ld]:: non e !‘H;‘!'t_:- L‘Ur-ll esSieso Llﬂ I"”LHL‘H' CasCre

cartogratato, al contrario di altre zone vicine
(come ad esempio a nord di Vergato: F° 98
« Vergato », 1970).

Nei campioni dei letti selciosi osservati in se-
zione sottile la silice si presenta sotto forma dj
quarzo microcristallino che segue andamenti con-

voluti. U

n fatto analogo & stato riscontrato oltre
che da PAreA, 1970, in noduli di selci di ori.
gine metasomatica inclusi in calcari siltosi mio-
cenici dell’Arenaria di M. Cervarola, anche da
GALBIATI, 1976, nei sedimenti silicei miocenici
del membro inferiore della Formazione dj Costa
Montada (Bacino ligure-piemontese).

LLa posizione stratigrafica di tali livelli corri-
sponde a quella dei livelli di diversa natura, ric-
chi in silice, diftusi negli afhorament; tardorogeni
del versante padano al passaggio Oligo-Miocene,
messi in evidenza da diversi Autori (Pier1, 1961:
FazziNl e OLIVIERI, 1961; MEzzZETTI e OLIL-
VIERI, 1964; RoVERI, 1966; GIAMMETTI et al..
1968).

Le alternanze arenaceo-marnose compaiono lo-
calmente negli afhoramenti posti ad est di Rocca
Malatina, a sud di Rocca di Sotto. ad est di Zocca
e a sud di Verrucchia. Sono formate da strati sot-
tili e sottilissimi di arenarie fini e siltiti. con la-
I]]I-I]L' pi;int.l-p;lrdlIL‘]{: f ]E'ILIJH;L.FL;HHL'HM .1Hril![' d quc”i
calcarel della Formazione di Bismantova) alter-
natl a strati di peliti siltose e marnose analoghe

d 'LI'..J.L?”L'. I'fL'i.lI'{_];llL' In !"I!IL'LL"._EL'i"I.f’J, Ld10r'd IWI‘L'\.';llt':nIi
sulle arenarie.
|

In una buona esposizione a sud di Rocca di
DOLto qucsta flr.r"f“lllf.-.r-ﬂ. s € stata osservata in due
LOSE; IliI'.I-

distinti livelli all’interno delle peliti si
teriore, con uno spessore di 4-5 m, € in parte sili-
L'ikf.-hliﬂ. i\:L'I IHL'”H SUPCriorc, spesso una aitt:til];l
di metri, compaiono anche strati da medi a spessi
di arenarie medio-fini, irregolarmente distribuiti,
o 1n gruppi di 3-4 separati da sottili strati mar-
nosi. Nonostante la diftusa bioturbazione. all’in-
(erno Litf;,:“ stratl arenacel Sl 0sservano HH[H“ Ial-
mine oblique a piccola scala, piano-parallele e
ondulate simmetriche.

Questa associazione di litofacies ¢ indicativa
di un ambiente di sedimentazione a bassa ener-
gia, con locali episodi di alta energia, dopo la
deposizione delle torbiditi arenaceo-conglomera-
liL'hL‘. {'ﬁh;i, Insieme  ai HL'L*!T!H'H” SUCCEesSs1VL Li{:”.':l
Formazione di Bismantova, imprime all’intera suc-
cessione un chiaro carattere regressivo. Pertanto
1'“L‘I]LHE]:J L'hL‘ Ll Lin_*[‘!llhl;"jt_ﬁlins sia avvenuta I1n un
ambiente di scarpata-piattaforma esterna, di « tran-
sizione » da sedimenti torbiditici a sedimenti di
piattatorma (s.l.). L’eta di questo membro € com-
presa tra I’Oligocene superiore ed il Miocene infe-
I'i:.lI‘L‘ (sommita le_.'”;l Zun;[ a G opiria C h;]h‘t: thl];l
Zona a C. dissimilis). Lo spessore massimo di
circa 40 m & raggiunto negli affioramenti della

L

Z0Na ceéntro-me I'iLi iLJHEl]L‘.

3.3.2. Formazione di Bismantova

Questa formazione affiora nella parte morio-
Iugin.‘mm}rll:: piu elevata della dorsale Zocca-Gut-
glia, stratigraficamente al tetto della Formazione
di Antognola; la continuita d’affioramento € In-
terrotta all’altezza di Zocca, forse per fatti r.:msix-'i_,
ma non si pud escludere che in realta si tratti di
due lembi dislocati da fenomeni tettonici.




Nell’area studiata la Formazione di Bismantova
¢ costituita da un’associazione di facies che per
litologia e caratteristiche sedimentologiche viene
interpretata come il risultato di una deposizione
avvenuta in un ambiente di piattaforma (s.l.).

I membri cartografati, tra loro eteropici, sono

| seguenti:

a) arenarie calcaree e calcari arenacei:
/{H '.IIIL‘I'H;IH}’.L‘ arénacco-marnose:

C) Imarne.

Le alternanze arenaceo-marnose e le marne sono
state distinte separatamente nella carta geologica
quando affiorano con caratteri uniformi e con
spessori cartogratabili.

1 renarie cdicdree € {lf."f ar: drendadcet

Questo membro ¢ costituito da diversi litotipi
prevalentemente calcareo-arenacei alla base, men-
tre verso l'alto, per un aumento progressivo del-
la componente detritica, si hanno arenarie e are-
narie calcaree.

'.“mp]';l{il;i:u in base alla |il_t_l|tlgi;l. alla ;_-',L':.Hm:tl'i;l
ed all’organizzazione interna degli strati, sono
state dehinite tre .':,.-'.*”I_f,-;t €5 m;lL‘I‘L‘th‘t*l"'it‘;’ima:nIL' rl-
conoscibili sul LCITENO,
litofacies, caratteristica per la po-
LCTZd nit;_'il stratl, € costituita da L‘;llL.‘;ll'f arenacei,
arenarie calcaree e calcareniti di colore grigio
chiaro a tessitura da medio-fine a molto fine con
abbondanti bioclasti. La stratificazione & massic-
cia, omogenea, piano-parallela, con strati di spes-
SOIC \ ;1:'f;1]”=|::;_' da 1 a 6 metri (Tav. 1V, [‘1ihﬂ. 2). Di
solito sono L'nIIH;ﬁ]L'E;lIHL‘IIlL' assenti strutture sedi-
mentarie di origine fisica e gli strati si presentano
tipicamente omogenel con una intensa bioturba-
zlone messa in risalto 11;1”:[ chiazzatura del sedi-
Mento |;;.,-;';_;__"_".';‘.'__j s hi!]_t._{uh.' ]155&' O ;LilIIL'I'iL' di tos-
satorl sono tuttavia rare.

[.’assenza di strutture primarie all’interno degli
strati, eccetto qualche raro accenno di laminazione
la forte bioturbazione,

parallela, viene imputata a
in un ambiente di bassa energia e con ridotti ap-
porti terrigeni. L’esame microscopico della roc-
cia ha evidenziato la presenza di clasti carbona-
tici di origine organogena, frammenti litici, quar-
zo, toraminiferi planctonici. La matrice, micritica,
puo essere pit o meno abbondante; il cemento
€ sempre carbonatico. Si ha tuttavia una certa
variabilita nella composizione della roccia, soprat-
tutto per quanto riguarda la trazione organogena
che a tratti sembra prevalere fino a dar luogo a
vere e proprie biocalcareniti.

Alla litofacies omogenea ne segue generalmente
un’altra, a stratificazione media e sottile, piano-
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parallela, ma anche con strati debolmente incli-
nati discontinui e lenticolari, a piccola e grande
scala. La bioturbazione & ancora presente, sia
con singole tracce sia in forma di rimaneggiamento
pressoché completo degli strati. Le strutture pri.
marie residue sono rappresentate da ripples da
onda isolati o da pacchi di lamine oblique tron:
cate e generate dalla migrazione di ripples da
onda (« truncated wave ripple lamine » o « wave
ripple bedding »), con altezze e lunghezze d’onda
molto variabili. In questa litofacies risulta tipico
I’alternarsi di livelli completamente bioturbati.
corrispondenti a singoli strati od a gruppi di
strati, con altri ove le strutture sedimentarie si
ritrovano ben conservate.

Litologicamente la litofacies presenta caratteri-
stiche molto variabili: per lo piti sono arenarie
calcaree ed arenarie a grana fine o media con
clasti di quarzo, feldspati e frammenti litici. La
matrice ¢ L’iUL‘Hf assente ed il cemento ¢ dato da
calcite spatica. La frazione organogena & sempre
presente, in proporzioni diverse, fino a risultare
prevalente ed & costituita da-Foraminiferi bento-
nici con trequenti forme arenacee, frammenti di
Briozoi, radioli e frammenti di Echinidi.

Un'ultima /litofacies, ben osservabile al M. del-
la Riva e a sud di Zocca, & caratterizzata da una
composizione decisamente detritico-arenacea. da
strutture interne agli strati meglio organizzate e
da bioturbazione non cosi intensa da obliterare
completamente le strutture sedimentarie. A strati
con tessitura medio-fine si alternano pacchi di
strati o singoli strati a granulometria da grosso-
lana a molto grossolana. Le strutture plu comuni
sono rappresentate da lamine spesse e molto spes-
se, piano-parallele ed oblique. Queste ultime mo-
strano di frequente una concavita verso l'alto e
s1 raccordano tangenzialmente alla base di strato.
L’inclinazione delle lamine & sempre molto ele-
vata e superiore a 20°; misure di immersione
per vari strati posti a diverse altezze nella suc-
cessione hanno messo in evidenza un orienta-
mento preferenziale verso i quadranti orientalsi
(in un caso, a sud di Zocca. sono stati osservati,
a breve distanza I'uno dall’altro, due pacchi di la-
mine ad inclinazione contraria).

Le tre litofacies descritte sono indicative di una
sedimentazione avvenuta in ambienti ad energia
via via crescente, mentre di pari passo si osserva
un sostanziale incremento di apporti terrigeni ed
una spiccata tendenza ad un aumento delle dimen-
sioni dei clasti, evidente soprattutto nell’ultima
litofacies. Queste tre litofacies, inoltre. si ritro-
vano associate dal basso verso l’alto, nell’ordine
con cui sono state descritte, originando ripetizioni
verticali e laterali pit o meno complete (cicli o
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sequenze) non sempre ben individuabili per man
canza di buone esposizioni. Lo spessore di ogni
sequenza risulta tuttavia molto variabile da luogo
a luogo e sull’ordine della decina di metri, men-

tre lo spessore massimo del membro € di circa
200 m.

LtL'[.-l LfL‘”L' ﬁir'i:n;lriu: uJLl[L‘iH'L‘L‘ & t.|1'-...'i L‘ﬂ]L‘;ll‘i Al'e-
nacel va dal Miocene inferiore alla base del Mio-
cene medio (Zone a C. dissimilis e G. trilobus

hino alla prima comparsa di Praeorbulina).

-
ALLernanze arendceo-marnose

Un secondo membro, presente soprattutto negli

afhoramenti piu settentrionali (nei dintorni di
Guiglia) ed in quelli meridionali della placca oli-
gomiocenica (a sud di Zocca), risulta costituito
da diverse litofacies non risolvibili cartografica
mente. Questo membro, prevalentemente pelitico
arenaceo, € stato “*L;L".L'Hht!jll_';lilEL‘]]IL' suddiviso In

| - [ :
due /zfofactes eteropiche tra loro che ne riassu-

Mono ]:; }*I'H']L_i[‘l:l!i L'Lll'LIHL'l']I"*I]ILI'IL'Z L1114 :F:',’wf'.-e'f i€}

arenacea ed una litofacies pelitico-arenacea.

Lla [itofacies arenacea € rappresentata da are
narie calcaree ed arenarie a grana media e fine,
giallastre, in strati di 30-40 cm di spessore con

superfici di  strato ondulate, piano-parallele o,

plu comunemente, In strati saldati, interamente

omogenel, con nuclei piu diagenizzati (Tav. IV,
Fig. 3). In generale queste arenarie presentano

una intensa bioturbazione diffusa a tutto lo strato.

con la conseguente obliterazione delle strutture
fisiche primarie e della stessa stratificazione che
diviene indistinta e difficilmente riconoscibile
S>ono infatti molto comuni gallerie cilindriche sia
ad andamento verticale che orizzontale. Le are
narie sono costitulte in prevalenza da granuli d;
quarzo, feldspati, frammenti litici e matrice. I
x.:]'f‘nﬁi's;lhr l..{| k';IILiU. 11 [‘.IL‘T'n.'I:_‘HEL];l]i ‘x'é]!'iillﬂ]I (20
40% ), e presente sla come cemento che sotto
forma di granuli detritici, per la maggior parte
E.‘\-!I.H]ui%'[i

Verso l'alto e lateralmente la fJ;":;"I'rJI.f.LEEI:‘LI“- dI'CI14d
cea passa j_‘['fiLiiiJ]IHf[“ltu d [’!L‘]Hi I]‘l;H'I]HhHh”[HHE
o finemente arenacee, con irregolari intercalazioni
di strati sottili o medi di arenarie a tessitura fine
o medio fine, molto simili a quelle della /itofacies
;H'L't.'n,'u.iui}i;t.‘. [11d COIl1 Uuna ;I}‘fhi.lllLlllHLL' IHL!II'iL‘L' ell‘};il-
loso-siltosa, a tratti predominante sulla frazione
HLlE?l‘FIiHHLI. \':”l._ 1iI'L‘ILH”iL‘ }}LHM}T"IH CSSEre I]‘IH]{H ;1!1

bondanti frammenti di conchiglie e resti vegetali

mentre ne la HL‘“T_LT sono disseminati [WifL'U]i ]ﬂ‘-ﬁ;il\.'j
a guscio sottile. La bioturbazione ¢ ancora molto
intensa (Tav. IV, Fig. 4) e solo occasionalmente
si ritrovanc preservate lamine parallele, sottoli-
neate da resti vegetali. Localmente POSSONO essere
presenti concentrazioni di frammenti di conchi-

glie, di coralli isolati e di vegetali; questi ultimi
pOSSONoO averce ;1|1L‘}H;' tilleiit}‘lr L'L'IH.“]]L’[I’U {“ ILlﬂ-
ghezza.

QLlCH[U l]]L‘Il"IbI'LJ ;‘*I'L'hL'Hi;i 1‘;1}‘}}‘}“I'Ii t.jl L‘[L‘I'upi;i
]an:m]:: sla con |¢: drenarie L‘a-llL‘;II‘L‘L' :.'u{ ! L'ellL“dl’i
arenacel (membro #) sia con le marne del mem-
bro successivo (c).

Lo spessore si aggira sui 60 m nei dintorni di
Ca’ Faggiola (ad ovest di Monte Orsello) ma
'u';-.il'i';l I]:_i[L‘\,'UIEl‘tL‘I‘I[L? k];i ZOIlda a4 ZOnNA4a. .i':'t_'!' L{LIHH[U
riguarda |’eta, le alternanze arenaceo-marnose van-
no dal Miocene interiore fino al Miocene medio

'hlhil!l.’ {”'4[1['"1;".{_1]'"!;] d J'('J?'u": -'H“:I-‘.‘{."I.-”.-'L.r'I ['It'lIJ pdric Su-

periore.

Marne

[l terzo membro della Formazione di Bisman-
tova € costituito interamente da peliti marnoso-
Hi[IUHL‘ ;ir'i;_lin CCNErec cor l’ik".'wllllni::. OIMogcnec c
bioturbate. con rare intercalazioni di strati isolati
|L.’[]Ei|l.1f'11'1! ;IE:._‘IL{LL'H--iL!_|L.'.'H-;'; ] MNarinc .’I[f]tll';m“
con discontinuita nella zona settentrionale. al tetto
ed in eteropia laterale con le alternanze arenaceo-
marnose. mentre ad ovest di Rocca Malatina ed
| f"-llll t{L'l .\I {..k'TE1[;1||.15}l' jJ‘.'“" l"xl'-“'til'_-':',_'_|l1 VEISQO
1l basso alle arenarie calcaree ed ai calcari arena-
L'L‘i, L_'i.H.! COIMC a ml:u.i 1] ;«f’".f=~_u¢1_ I.': I.j".i_ﬂ._"\l1|.]J[I[|rHii
Z0na, HEI!il‘;I'tL ]l [-'L;|Ii' SOTLostanno .En.*; ;t|:a.']'l];lﬂ.f.{
arenaceo-marnose analoghe a quelle del membro
|‘*]'L‘¢Jt;a!L_‘HIL'~ ,II contrario 1!2 quanto avvicnc }1'[1'1
a nord, nei dintorni di Guiglia. Gli spessori di
questo membro sono molto variabili ¢ mal valu-
tabili dal momento che il limite superiore & ero-
sivo; a sud di Zocca & di circa 50 m. L’eta de-
sunta da una ricca microfauna é risultata mioce-

nica T":"Ii'u!i;l |“ﬂ![“‘+k’l‘r|'!,! a G. altis ptrd |

3.4. DEPOSITI SUPERFICIAL]

e formazioni Hl_!}u'i'llLi;ih cartograrate sono rap-
presentate per la maggior parte da depositi di
versante e fluviali L.'i'FHL':L_‘,L'.‘I] con l’evoluzione del
I'”iu‘-ﬁn_

[ depositi di versante, diffusi alla base delle
sCarpate al Il];ll'}_]IHi Ltt'HJ [‘!1.’:{{;! ‘L]L',H“ ;11ijnr;1]ﬂ;;;ﬂ[i
tardorogeni, sono costituiti da detriti non conso-
iL' E"'L'liIi- In

lidati a grana variabile, dai massi a
diversi luoghi sono stati e vengono di nuovo mo-
bilizzati da movimenti franosi che si iniziano,
spesso, nella parte bassa dei versanti, nei terren
[)!‘L‘k';llL‘ﬂIt‘H'ﬁL‘ﬂI:: al]‘;i]]ur«i L{L'] Hl_li”‘lhII'JIU |i;1LH'L‘. Ac-
cumuli detritici |I.:;;;1‘Lj | ilt‘HHHIL‘i]]I franosi ﬂﬂlif}ﬂ
e attuali, di tipo colata e scivolamento, sono in-
fatti frequentissimi, in questi ultimi rerreni, ed
hanno notevolmente contribuito alla loro « cao-

ticita » superficiale.




A crolli di masse competenti fratturate, per
scalzamento alla base, sono stati riferiti i tre affio-
ramentl postl rispettivamente a est di Zocchetta,
a SE di Montalbano ed a Ca’ di Lucca. indicati
in carta « corpi di frana in massa » ('); sono co-
stituiti da zolle di arenarie calcaree e calcari are-
nacei della Formazione di Bismantova (l'ultimo
comprende anche torbiditi arenaceo-conglomera-
tiche oligoceniche) con giaciture irregolari ed in
posizione anomala rispetto agli afhioramenti cor-
rispondenti.

Dai depositi fluviali attuali dell’alveo del F.
Panaro sono state distinte le alluvioni dei ter-
razzi non piu soggetti ad inondazione se non in
casl eccezionall; sono costituite da limi, sabbie e
Lil‘l[lﬁ]i Lh Lii‘x'x']"a;l nacura.

4. EVOLUZIONE SEDIMENTARIA

La successione oligomiocenica affiorante tra
Guiglia e Zocca pud essere riferita per caratteri-
stiche h[H!{I;_{in_ he e L'n!‘lLli;f.iUI"li ambientali -Lll LiL.‘i'H'!-
sizione a due principali sistemi deposizionali:
’'uno torbiditico-emipelagico, 1|’ altro di piatta-
forma. Al primo sistema appartengono quasl
tutti quei depositi che sono stati attribuiti alla
Formazione di Antognola, al secondo quelli attri-
buiti alla Formazione di Bismantova.

[’interpretazione dei caratteri di facies dei se-
dimenti tardorogeni descritti, permette, tuttavia,
solo una ricostruzione sufficientemente dettagliata
dell’evoluzione sedimentaria HL'”‘(.}“?_‘,HL{']'HJ SUpC-
riore. Ne

Instaurarsi di un ambiente di piattatorma, risulta

h“xlénu_':_-[u- H‘l!&lllik l'.'lL‘I_'I{'hL: Hi;] L“x'itit‘[‘l[u

‘a]'!.-J t{IE'[];ELnI{ny._i [;[ HL‘I!;iI';l;{iUI]L‘ tIL‘.i Lii‘\'L'I'hi SOLroam-

sienti, sia per la limitata estensione dell’area stu-

diata, sia per la scarsita di buone esposiziont.

Formazione di .-"'\H[U;gl]nlal

Nell’Oligocene superiore, terminati gli ultimi
movimenti tettonici legati alla fase ligure, la sedi-
mentazione tardorogena ha inizio in un ambiente
di conoide sottomarina. I sedimenti che vi com-
paiono possono essere ascritti ad una subassocia-
zione di conoide interna, caratterizzata da un gran-
de corpo .'HL'l"r:ls_'l.:{1—{'{111;;]{nﬂL‘I‘alI.iL't_i canalizzato I_L“

valle di conoide ?) e. lateralmente, da torbiditi
sottili, corrispondenti a depositi di intercanale
a cul sono associate peliti marnose, emipelagiche,
depositatesi nella parte non canalizzata della co-
noide (Fig. 4).

Successivamente. alla conoide interna, si so-
vrappone un sistema di scarpata-canyon (s.l.) con
torbiditi canalizzate che passano lateralmente ad
emipelagiti (parte superiore delle peliti marnose
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e delle torbiditi arenaceo-conglomeratiche). Que-
sta evoluzione regressiva sembra avvalorata dal-
’assenza di depositi di tracimazione intercalati
alle peliti marnose (scarpata) e dalle frequenti in-
clusioni di materiale caotico (trane sottomarine:
Facies F di MurTr e Ricct LucchHi, 1972) al-
I'interno delle torbiditi canalizzate (canyon s.l.)
e nelle peliti stesse. Tale materiale, derivante dai
complessi del substrato e prevalentemente peli-
tico, ha conservato la propria individualita e non
mostra di aver subito trasporti su lunghe distanze.
Queste inclusioni caotiche possono rappresentare
blocchi distaccatisi per frana dalle pareti del
canyon o dalla scarpata e sedimentati lungo 'asse
della depressione o lungo la scarpata stessa. Le
torbiditi canalizzate, a nord, mostrano un’eta piu
recente (miocenica basale) ed appaiono incana-
late nei depositi di piattatorma esterna. Con 1l
riempimento del canyon e con |’esaurimento, in
questa area, degli apporti terrigeni sabbiosi, la
sedimentazione prevalentemente pelitica di scar-
pata va a ricoprire anche |’area precedentemente
occupata dal canyon stesso. Le alternanze arena-
ceo-marnose comprese in queste peliti e non si-
curamente interpretabili potrebbero rappresentare
limitati corpi risedimentati derivanti da processi
attivi sulla scarpata. 1 sedimenti silicizzati asso-
ciati verrebbero anch’essi a collocarsi in un am-
biente di scarpata, analogamente all’interpreta-
zione data da GALBIATI, 1976, per livelli del tutto
simili.

Ad una ulteriore progradazione della scarpata
segue |’instaurarsi di un ambiente di piattaforma
esterna, in corrispondenza del passaggio Oligo-
cene-Miocene, con la deposizione delle peliti pre-
senti alla base della Formazione di Bismantova
che tanno transizione ai depositi di mare basso.

Formazione di Bismantova

Dal Miocene basale si generalizza su tutta 'area
un ambiente di piattaforma che si manterra fino
al Miocene medio. I sedimenti che vi compalono,
ascritti alla Formazione di Bismantova e suddivisi
in tre membri eteropici tra loro, presentano tut-
tavia caratteri di facies di difficile interpretazione
anche per la mancanza di sicuri modelli deposi-
zionali a cui fare riferimento.

Pertanto, considerando anche le finalita di que-
sto studio, ci limiteremo ad avanzare alcune ipo-
tesi interpretative suscettibili di ulteriori modi-
ficazioni e precisazioni in relazione all’acquisi-
zione di nuovi dati in aree vicine.

(') Nella carta geologica, porzioni di questi corpi sono
prive del riporto blu orizzontale.
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Le
drenarie l.\..'ll'-_:”'L'L} C L'J]x'.tt'f arenacel I‘*I'L‘HL'I‘IE;HHI ca-
ratteri "*i_.'Lh!‘]1K'I]I¥.1]i-1:._.l'ri'-_-i L'k] LnAa k‘r:';t.\].flifl'r’;]f"ii1”L' spa-
ziale che a noi sembra di poter interpretare come
l risultato di una sedimentazione avvenuta in un
offshore (SELLEY, 1968:

ambiente di barre di

UAMPBELL, 1971). Tali caratteri sono costituiti da

s€quenze verticalr a grana crescente verso ’alto,
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5. TETTONICA

5.1. PREMESSA

[ terreni della dorsale Guiglia-Zocca apparten
gono a due distint; L“H['!]F‘Ilt:ﬁrxL geometricamente
sovrapposti, formanti il substrato di una succes.
s1one Uli;_’t'-!HiUL'L‘T]iL'LiZ sU  Un L'UIHP]L‘HHH j;{i;.t tet-
tonizzato, il « Complesso ligure » costituito da
unita di eta cretacica, se ne ¢ messo in poOsSto un
?«L.‘L'lﬁ!ih'ﬂ. CLErogenco, 1l « [;1!!!]EW[L’.‘-*~i! ;i]‘gi]lt.*ﬂﬂ-:l[‘t—
naceo con zolle calcaree ».

attraverso successivi

L‘plﬁn;]l 1;1] “'%L']‘-.'U];iﬂ"EL'I][l.‘ = uil ﬁ':lﬂ;l 5{11[:11['1];1]111;1

ed infine la successione dei « d:‘:puh![z Lmlumg{;ni »

51 € hL*LlIH‘JL‘H[;lI;’e 11 a!lm'n]'m!;trwii S l_“ L‘.‘ﬁ"w].‘ a par-

tire dall’Oligocene superiore.

[’attuale assetto tettonico dei diversi terreni

S e o e | ,
t]L‘”d th'r!'HL!]L' c II risultato dAadi piu rasi EuEEuI']lL'!"JL'.
verificatesi in tempi diversi e con modalita varie.
|

la fase

Ci riferiamo 1n particolare alla plicativa li-

gure (Paleocene sup.-Eocene inf. e medio) ed 2

k[llL'”;l dT [!'alH];Er-'JH]H‘ LOscanaia i.m}[.;“i_[[;nl COn-
k'HT'JL‘HH'Hh' riconosciute i_{tiz']]‘ Autori .;!:L]],___. Se Ll[
margine appenninico sono statl accertati limitati

movimenti traslativi piu recenti recentissimi:

LUCCHETTI ef al.. 1962, FAzZINI. 1966. PAPANT

e SGAVETTI. 1975. ANNOVI ¢ef al.. 1979
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).2. LINEAMENTI TETTONICI DEL SUBSTRATO

Nei terreni del « Complesso ligure » ¢ attual-

HICIITC g’uhhif‘lilr riconoscere solo }hil'r'fkl;iilli..'?l[k‘ LiNd

successione stratigrafica: la successione  arcna-

cea, calcarea, argillosa » costituita dalle
lr'r, (

unita c,
(« torbiditi arenaceo - marnoso -argillose »,
o lﬂr'i‘riniiii L'J]L‘;ll'L'U ‘]['I:_T,].HL'IH:,‘ = *-.H]"HF[Lil-[I;lI'.HHk'i”L'
darenacee », « .II';;i”u l'tli'i.k_';fiﬂi..' coOn sottill [H!E‘it]ili
arenacee prevalenti nella parte superiore »). Essa
glace per lo pil in posizione rovesciata, varia-
mente dislocata e disarmonicamente corrugata non
consentendo ricostruzioni strutturali ampie. Essa
soggiace ai terreni del secondo complesso e viene
4 contatto per i-;l};“;i con le « ;H';:_E[]r con calcari

ombino. con ofioliti » e col « caotico I‘]"'

Ii}.m pa
riformazionale (?) con ofioliti » ad ovest ed a

nord, col Flysch calcareo-marnoso ad est.



Le «argille con calcari tipo palombino, con
ofioliti » nell’afhoramento di P. di Samone si
presentano 1n glacitura prevalentemente normale
nella parte inferiore del versante e rovesciata in
quella superiore, con direzioni di strato prossime
all’allineamento NS, a nord di P. di Samone.
tendenti a EO piu a sud. Cido fa supporre che
possa trattarsi di fianchi di una piega sinclinalica
di cui non compare perd la cerniera. oppure di
una sirutiura a w';t;j“f SOvVrapposte e laminate.
[’affioramento ¢ limitato da faglie e in parte ri-
coperto dai terreni del secondo complesso. A

no !'tj;‘

e « argille con calcari tipo palombino, con
Uiiuliii » SO0 VENute a contatto con ]L‘ [UI'["?I!L“H
arenacee (unita ¢) di La Concordia e Ca’ Ber-
lL'Ll, }W:'illl.l ult,l.t [T11CSSA iﬂ POSTO LlL‘i IL‘I'l‘t.‘Hi t.iL"
secondo complesso che nella zona di Serre d
Castellino ricopre entrambe. Piti a sud. invece.
al [“l:.1:':LTi1|<, urilu'rlht[r‘ attraverso movimentl suc

A . q'e : : :
CCSS1VL. ]l_' « dIrgliie Ccon L':’sIL';ll'l III“u} I‘-;l!UII‘:hIIH: >

: : . . . : '
5l SONO relagvamente HUH'L'\‘HL‘ glusta "!;".'-i.?'HL‘]H.!H.“'«l

eti terrent ulh'! a:'a'tbiluiu L'L“il]l‘l'L'HhL‘n; I‘JL‘“;I Z0nNna L]l
Valdastra il contatto avviene ancora con le uniti
della . successione arenacea, calcarea, argillosa »,
SOLLostante "-l._'l_'."|]~.]11- Uaﬂalﬁ]ghan_

\a_'IIJ _{u'f;' -~-;[IL'HH"EHH;1IL' E_IL‘} IL'['IiIL*l'it.i. LlLlL'

lembi con assetti variabili di « argille con calcari

tipo palombino » sono associati, con rapporti 1n
terpretati come limiti di placca, al « caotico plu-
ritormazionale (?) con ofioliti ». Nella zona di
Ca" Piano, il corpo « caotico » & giustapposto per
t;!;_‘“nl alla unita arenacea (c) e calcarea (d) della

« successione dICnacea, L‘;lIL';H'L'il, ;lI';_ti]]-:*H;l » ed 1n-
sieme d questa ¢ !'1L11F‘*L‘T'Itl L|;1 < :11';_‘”'4; \';IT'!IL“E-.IIL' »
sottostanti a loro volta ai depositi tardorogeni.
\hl S ul.! irilla_iii;i ;tf Lil SOLLO -LfL'i L{L‘}‘thlf LAl
dorogeni si trovano ancora torbiditi calcaree ed
;lr'f,lu:lrlt_' vdricgatc che con un contatto di SOvIEap
pl'ﬁfh*!'m: tettonica, ]"H.,'H \i%ihilL' !1'.:”';111‘;! L‘;t]ﬂln-
chiva a sud della strada provinciale di Guiglia,
ricoprono le torbiditi arenacee rovesciate. Si trat-
td pPErtanto Lii una successione L{jht'iTI11i|'lll;i A11a-

loga a quella del margine occidentale a sud di

Ca  Piano, nella quale due termini della « suc
cessione arenacea, calcarea, argillosa » si sovrap
pongono tettonicamente sia ;ILi €SSda, 14 ill « CAO-
tico pluriformazionale (?) con ofioliti ». Quest
due termini, formati da argille variegate e da
torbiditi calcaree, costituiscono quindi un corpo
differenziato che ha la stessa posizione geome-
trica dei terreni del HL‘L‘UIIL!H CHIHPIUHHI C N as-
sume lo stesso significato: la loro messa in posto
potrebbe essersi verificata attraverso uno Sscivo-
lamento gravitativo, senza perd caoticizzarsi.

Infine. la giustapposizione a nord di Guiglia
delle « torbiditi arenaceo-marnoso-argillose con li-

velli variegati » col « caotico P]LI]'“U]‘ﬂ'lHL—’.lUI];llt;' (7 )

con ofioliti » e le associate « argille con calcari
tipo palombino » fa ritenere che questi ultimi
terrent (compresa la zolla di P. di Samone) sog-
glacessero alla « successione arenacea, calcarea, ar-
gillosa » prima dei processi disgiuntivi che li han-
no ad essa giustapposti.

D1 possono pertanto prospettare due ipotesi per

splegare questa posizione anomala:

| ) da un Complesso basale in successione
continua ma rovesclata, facente parte probabil-
mente del hanco superiore di una sinclinale cori-
cata, a causa di scollamenti ripetuti e successivi
sarebbe avvenuta la separazione ed il conseguente
impilamento in ordine inverso di gruppi di unita:
le « argille con calcari tipo palombino » ed il
« complesso pluritormazionale » derivanti dalla
parte '-«-I]}.'I'L't‘i'-f.lI‘L‘~ P]II antica, della successione e
scivolate per prime, sarebbero state poi ricoperte
dalla « successione arenacea, calcarea, JI‘;;iHUf«J >
plu recente ma geometricamente piu bassa;

2) «argille con calcari tipo palombino » e

<4 L'Lli_TIiL'H P]L“'H.*'FI‘T”'J;".'j{.‘”iIIL.' { r ) COI UHU“” >, [a-

centi parte della porzione inferiore tettonizzata

vasale., sarebbero stati ricoperti

i

di un complesso

Ll;l sovrascorrimento du]]d < 5LEL'L‘L*-~,-.in]']L* dICNAaceca,

calcarea, argillosa » di un diverso complesso.

In entrambi i casi il ricoprimento sarebbe av-
vENnuto L.il.l[‘dll[t P i-drﬂ: i_i[':_}}:L*I"lL‘[ill';l ligllll‘L' C 54
rebbe continuato, probabilmente a piu riprese
(fino all’Oligocene, eta in cui & iniziata la sedi-
mentazione della Formazione di Antognola) con
la ripetizione di parte della « successione arena-
cea, calcarea, ;1r£_1f”nw';l » € con la massa caoticiz-
zata del « Complesso argilloso-arenaceo con zolle
calcaree ». Quest’ultimo infatti & probabilmente

costituito da vari corpi che si sono messi in

posto con modalita diverse: zolle scivolate per
trasporto gravitativo solo in parte caoticizzate
e colamenti di masse plastico-viscose.

[l « f'.f_‘n.u'.*’r‘ L‘;lIL‘J]‘L‘t.l-IH;H‘IM‘iH_\ » ;llfiL'JI';lH[L‘ COI
assetto rovesciato al margine orientale del terri-
torio, ta parte di un piu vasto affioramento che
si estende verso est al di fuori dell’area rilevata:
esso costituisce un argomento di studio che puo
dare interessanti risultati, utili per stabilirne la
posizione rispetto ai terreni affioranti nell’area

rilevata coi quali viene a contatto tettonico.

e

5.3. LINEAMENTI TETTONICI DEI DEPOSITI
TARDOROGENI

Ira i depositi tardorogeni ed il Complesso li-
gure risulta molto netta una disarmonia struttu-
rale derivante dalle diverse vicissitudini tettoniche
subite. I terreni oligomiocenici affiorano in plac-
che, ossia, come corpi tabulari rigidi, di svariate




forme e dimensioni, « galleggianti » su un sub-
strato prevalentemente plastico. Ogni placca puo
esSsersl a'ﬂ‘igin;u;l per frantumazione € successiva
separazione da un originario corpo sedimentario,
In seguito a traslazione gravitativa O per aspor-
1l15i{H1L‘ u%Lw terrent {irLWﬁni;HlIi pCr EI&%HiuﬂlLﬂ I
limiti di una placca quindi potrebbero rappre-
SCITArC “!iLif ui! miiﬂk1*f1ii[1ui[§l tettonica o HLW]I}W|iLi
limiti erosivi

[.a correlazione tra placche vicine, all'interno

—
£
—

| « provincia di LLolano », ¢ resa difficoltosa
dal fatto che si ha a che fare con successioni
stratigratiche diverse: cio potrebbe essere dovuto
JLI Lina ;illhld}WyH‘HiHilﬁtL' tettonica ali It‘“t} Ll]t‘tlL”
Lupavano ;Ftﬁﬂif’it1r1f }3h!lkW‘}ILT u::tlifL']1Lf L]i\'LW'HL'~ Oop
pure, come n'ramiikuzzn-. 4 notevoll e 5;11111[1;1 bru
sche variazioni laterali di ambienti di sedimen
[;th112L c htl“l?a!i Lli ﬁ;.ﬁx'x s?u€|*=~ri;t1]n1€a! ELtLi11tt

In relazione anche a movimenti tettonici sinsedi-

mentari. La eliminazione, per erosione, di alcune
es di raccordo, complica ulteriormente la rico
struzione k_%i Lill ‘-]"i*t.in.‘”tl L!L’l‘um]f‘itllhl]u.

L."assetto strutturale delle placche dei depositi
tardorogeni studiati consiste in una associazione
di blocchi sCparatl da l;!glia' e fratture che, PClL
J|Et‘WF¢H11kJJIt} nella parte centrale o Ilhif;iiThlIr.
danno luogo a blande forme sinclinaloidi e anti
-_Tlﬂklhliafj. [.ﬁLﬂl][ﬂ sono la Eixrrﬁiiu1x settentrionale
della placca Guiglia-Zocca per il primo tipo €
I'area intorno al M. La Comba per il secondo

A tenomeni sostanzialmente diversi va impu-
tato invece l'assetto strutturale della porzione cen
d 1€ m1Ltlii :w1:iu, 1N aurrrtx}ﬁcuit]r11f;| t{! Rocca Ma
h!TiiiJ {ﬁjih;wl;l zona 1nfatti, limitata a nord e a
sud da una serie di faglie con direzione SO-NE,
oltre ad C55CIC Tde[!k:H11u1Ht' abbassata rispctio
alle zone adiacenti, presenta una conformazione
a sinclinale asimmetrica con asse circa ONO-SSE
¢ vergente a NE; il fianco occidentale ¢ notevol-
mente rialzato, con inclinazioni degli strati che
superano 1 45° rispetto a quello orientale.

[l sollevamento del margine occidentale in cui
ﬁ' ut*ﬁI]Y&][Iui LHItJEL' i] hltlﬁhltlllil “;_’_l]t'iLlu,‘~ [1ll(1 Hf1it“
garsi come risultato di un locale fenomeno di
basculaggio.

In generale sembra pertanto che la particolare
costituzione del substrato e le sue caratteristiche
meccaniche abbiano avuto un ruolo determinante
per I'assetto strutturale dei depositi tardorogeni.
[l comportamento plastico del substrato avrebbe
portato ad una intensa fratturazione ed alla scom-
posizione in blocchi dei terreni oligomiocenici
LhdeHTU |t {dﬂi Ui IrdﬁpiW[H; in htgtﬁlﬂ, Lﬂtrt HLI
aver permesso un ulteriore assestamento dei sin-
goli blocchi, avrebbe pure provocato il rifluimento
lungo i margini esterni della placca, mascherando
gli originari rapporti di sovrapposizione. Tale si-

tuazione si riscontra con una certa frequenza ed
¢ stata evidenziata nella carta geologica. 13 dove
¢ stato indicato un « limite di placca ».

Le faglie ed 1 « limiti di placca » tendono a
mascherare del tutto o in parte le diverse unita
sedimentarie e non permettono di definirne la
geometria ed 1 rapporti laterali. La sostanziale
disuniformita, per quanto riguarda gli SPEessor
degli affioramenti oligocenici, potrebbe essere.
:lIIHL‘I'IH 1N paric, HT[[H"H!E‘*”'&J d (JueEstl fL‘I.’lLHI‘IL‘ﬂi

["H]H[-ﬁL’L“IHL'I][LH't. di eta recente e recentissima.

BIBLIOGRAFIA

ABBATE | 1969 - Il Gruppo della | ambro (Serte di
NNINO P10 . . Boll
SOM (reol [ 1 oo ! ' |

1‘..'} I} J SAGI ] [ h...-h.'-' F
'| R 3/8T I|J {”_.I ]
L] J‘ | ::' 1 F] 1 L

ANNOVI A., CREM M.. | l G 1979
L.a 'S Aol T
II| .. I.I Balal:l  J.F) i [J::r'l 1=
Lua | | .

\ L K ! \ 1% ' I\ DENNINGD
.ll'- F | ':. I ; "..ﬁ 1
Roma

A Hil \ & U1 _\.l | {

{ 0 . | | (reol
I::.i!.l |?

} I :

BALD [ .. BEL1 PG . ROTT!
'I‘n NAL | 1:. i ' l \ ' '

[ Fi .r | .l- .r' f
lll. If I 1I. ¥ II' 1]
II,I |-I oy ! 1 I"‘-u.. . { | [ )] .
44, 6 1., 1 ta |
BeEaATRIZOTTI ., B . \ , , Y7
’ fratig 1 Ord-o o,
T ..I' I .I.-. q:'|_. J [l"'l!
(;eol. Uni Pavia 1 5 4 .31 | |

BETTELLT G, 197 ' r G
.|Ill i1 l_"lll_- ] 1-.' 1 'r"_

."'|. [ OYOM _ﬂ'\. [ ] I | | [ 36, 11 1
A A
- 9 I

]';ulf-' OLO [ I"., ~ ACTE ‘.,1 L . |' ]i_f_l'l

{ LA el el I ) [ A J M rd aaloimin
&y IL"| { I .y | 1 Il ) ‘L
Amsteraa

"|||f 1A H!l I i | M5 ) \ I i f {1 .l.. i
l||"IL‘-" ]-1;1"' r.}”'“'l" ) ]J L N '.'\I.' i i1 ) I|'II Ir

B I L | 965 ( {30 ; 1)1l N\ 13 Fermm ] ]
MIno pracentin A | l Lscol Pavia, 1/
]I'”| J }.’I- ] | { !’f 1 3

EH*‘[ | l} | ! . { } Fi i) } T = J’;;"E‘-:' ."I‘E

= ¥ b j
Yo yETrl | ll.*'.' ML gHese | Le Vdlil G ir-'f

|.I.II: n.l Il"-.-"”;'{ Fri) _l"u]'_"|] i T { i || I: T [_: 1] j ;"'F" [i‘-"-
18>, 17 tt., Roma

CAMPBELL C. V.. 1967 Lamina, laminaset, bed and bedset
dedimentology, v. 8, pp. 7-26, 4 ff., 3 tavv.,, 1 tab,

Amsterdam

{ .",l:"_1!.l!!l|: 1] { ' 1"|. : ]«:_;';' i ,ll _'|I_.I,:,“ J "'.'I'-'._.:I .' ] -_"_.--' w Cretaceous

( .'.u'.-"i'lr'i'j” -’r‘: ach s horeline Sbip Rock Area, Nort ;.'r' esiern
| r i . . \ 3 9 L
Neu ‘|_111, I .T”H! Sed !}L.“.i,!“}‘,x._ v 41. pp 395409,
6 ft.. 1 tav.. Tulsa.
{ -II E"I-E 1II { ||' | F:_| “ II‘ 'I'I. Il.h] '|' .||_r I"l I'1"! .|:.': ' Ir !I i' Il!li II” Jﬂ-l jr..' "'I-llln'r"] "-'1"{.'

« Modena ». Derv (yeol d'ltalia. 1963, e edizione ),
LLAC. Firenze

{:".H'E""L [.[H[Ih.‘.[l A E'lli."l.] [ A I"-'“a'."lu' | 100 OO0 1{”;{.-'.,“ 8/
« Bologna ». Serv. Geol. d'Italia. 1963, (2* edizione),
L.A.C., Firenze




=

CArtA GEOLOGICA D’'ITALIA Secala 1 : 100.000 Foplio 98
« Vergato ». derv. Geol. d’'ltalia. 1970, (2* edizione). Li

ografica e Cartevalori, Ercolano (Napoli).

Dieci G., PAREA (. C.. Russo A e lTomMapin | 1971

8 -|r " & .-r 7 i I ‘I; [ i ¥ v i ! I
yedimentological dijferences belwe €N [l ?'r'*.'n'l.'.".': .r'!.-'“'l nRnon
] .I : ] = i Ir ' ¥
Lurtiditic tayers in deposits of the Lower Miocene nea
- 13 _I. -[ g it f '."-.:, --i'l-\._ . ' r 5 g ] %
Vetto d Enza \orthern Apennines). Bull. Centr. Rech.

Pau - SNPA, 5 suppl., pp. 409-432, 8 ff.. Pau

DALLaN NArDI L. e NArRDI R.. 1974 Sehema stratierafico
e strutturale dell Appennino settentrionale Mem Acc
! 'I_]l":“'}'_il[]j:\_“h:' L].I ') o (5 | .1[”;"'-.'”1.[” U ¥ 1j 7

:i. . IH I.El"l.ll'l- - | -L! I-Hr':“:...:t

] ]

-

Nl

[: IE Ihf I-} ]'q'..’-.-_-l JI FPrL el Ld LT rRE :ffll.l.ql _LEI:'{._.-'.;IFH -"_.:::1.; -".-"'I'r J|Il T YT { o

LELEF b X i Ll

¥ -1 11 E k . ¥
Guida alle escursioni del 66° Congresso della S.G.I
Pisa-Sestr1 Levante, sett. 1972. 63 pp., 7 ft., 2 tavv. Pa

o
L1011 i 153

I_'_! 'ER [} . ]“"- ) Lineamenltt: tetltonica c'u‘r t'!'nr'l.-'n’.-'.'!',’ "1’.-:'4"5"a’lf'ﬁt"ﬁ'-
L] i N r p i ] -.' i & 5 T
S eriteni fALL] Lit! CONvVegno ."'~.'1nuh'1'ru- unill_h.'

.

Appennino. Acc. Naz. Lincei, anno 370
quad. 183, pp. 98-118, 1 f.. Roma

= 9 1 | i 1 L) = | i ] ¥
J - A T L b | i r Fr - e . .
}I -'Il & ] k 1% Lol \ 1 7D I:I VHErIe L0 L 'rI'IJ-""'i' ' i i Ir'i"
s T ¥ T i
[ '1 A T2 2 ) f iy + ] Bl = o BBl il § oy § T ' f
LT L ERLAIIVO dl nferbrelazlion: i1l
i

i
!

LreidC et IR FELGITIOMN CON rrovirmentt oro

CMErICT re L\ DDEMNMNIN :.l.'l'.'!-r'l IJ““IH | | {.H._'U-[ Ii S, o .

ELTER G., ELTER P., STUrRANI C. ¢ WEIDMANN M.. 1966

7T, O . 1/ M 1 I‘.'.,-_..l'.:!' 1ine  di J _,1;.[ 1111 M dans |
Vonfer l (i1 origine de la Nappe d
NI 'y ) roniandes f chab i
i " 4 ot ) 4 ;H.]_} -_1' ) 4 7] 3 r: Y [an
{ 5
! | | O , roaziont | { he nel )
v ] ] IO modeneés Att DO NAl
Via A1 Mo 2, pp. 16-2] | 1 Modena
I | : | ! FEAH 2 f *-.i;'f Fidl i

F \LL L & | 96 .I } "-':'- §aL -uilll -In'- ..-ll'l-".d Ilr LA .I JI 'I"'-'-.-"" ].1” ":.] 'ﬁ“"" ",

Lyeal i 34, n. 6, pp. 213-238, 1 ., 2 tavv., Koma

o . : . ’ ’ i
L1 f | ' Hocene)l ot Jr exas and ! o reldilion o

Bull Amer. Assol Petrol
(el o - n. 1., pp. 30-54, 12 fi [ulsa

FREGNI P, e Mantovant Ucguzzont M. P., 1976 - L'Oligo-Mi«

1 —_— ]
LT RTATT | [ . ] - R L fs 4 4 §.an | & P
{I-: il L L) 1 40 SHOCCESNIOT CHIEO-FRIOLCAICAd ird INTEU)
1 T L i 1
i ’ - i & ; 5
roso e Carrosio (Bacino ligure-piemontese). Atti Ist. Geol

|':_:. ‘ . 26. DD 0. 48/ r: [ £avy Pavia

(3. e CATTANEO P.( 1974
fl " T i . y i 1 - . ] .
L L L AT o .! IO, i:.: - Ii j .'.r'-r I! ...F y 7l .rll el N 211 10 ..

rese a nord-est della Val Staffora. Riv. Ital. Paleont. Strat

80, n. 3, pp. 479-514, 16 ff., Milano
[r[".'.'|‘-.'.i E[j i "',_1:-_'_" \DERI1 {| L j:"lll"ll"t..[ ':_l ! ]I"rhl"' { )i
VadZiont stralieran ’.:r [ fri _"-"-"-".:"-t' 14 "'J--: ‘il N frvello
'rl-l Ly Fi .. "l.[." f ...':- .'J_'r ..-|" sIed .'I...r.' J'.'I! .1II' I‘i_,,'r'-'."".' J-._.'a-h-l':"v" III Errne

(] '..i'"',' ; .ﬂ"Ll'." 1E0) I:l-lf mense. . 1, | -....;." % 1 n 4. pp
238-263. S5 11 y tabb.. Parma
[ r] L',h'h"i.'"-l ! ] F l AZZAROTTO \ -| l.?.l:- = . ]r o I_pl Fid 1 I_III-'r_rl_l.-.-.I )\ 17

the Norther 1 Apernnines In « (s ‘-'-:“-i_l of ltaly » (a

cura H,| { SOUYRES ), V , pPp 75/ _!-"“"-,-_ jfﬁ 1[ .[.]lﬁ‘u1|'!

e g i -
_ - ] ! S 3 533 i
] I! YMANN H E 1968 ;’;.'r r ( H'F.'.'Ir.'f,;.'{' aer JII ONSKARISCRON WG
g . ] ¥ |
f_ ..'J"I..IJ-.F-JI 'r'l: Y ‘I g 'I.I 'n‘ 55 _.-I ?; IJ:.II: K "ﬁl‘ f "...;llrl.iI‘ﬁF'I'I I.:Lrl 'dI." ’.-"'. ! .P_:l_.' ]Fl:l" ".'\...ll f I.JJ| \
¥

Pa» i ” r_'“" n'}.ir".:'l'-_ " ,||r_:.”.l__|" .I-,r'.1_=_ |. f Ir':?'!"'lr' 1?-!'14.":..:"
Bologna, Pistoia). Diss. Freie Univ. Berlin, 179 pp., 3
tabb., 1 carta I.-_:rw[:r;zh;l Berlin

r_|||""l."'.r ;|-.| |r:| |’."_"

I~J
ol

[- {1' []. 166 - Carta 15_?_1’”1”{24':%4' | OO O0(0) -..i'rt’;'rijc':' f‘l'r'JEI.’.'E'.'.s' di
Parma e zone limitrofe. L. A.C., Firenze

LippArINI T., 1944 - Stud:i stratigrafici e tettonici dell' Appen
nino settentrionale (V SMudio tettonico della zona di
davigno, Bologna). Boll. R. Uff. Geol. d'ltalia. v. 49
pp. 33-107, 7 tavv., Roma

LippArING T., 1953 - Cenni sull’attivita di campagna ( Rilepa

mento geologico del F° 87 « Bologna »). Boll. Serv. Geol
d'Italia, v. 75, n. 2, pp. 704-710, Roma.

- : i i "l § ] |
LipparINT T., 1955 - Relazione sui rilevamenti geologici per

,'I anno 1934, (1 87 o “u:rr:.;:ﬂ'..’ e ) HHH HL".-"'._ [H,'HJ. t]ll'[;'t
lia, v. 76, n. 2, pp. 503-510, Roma

LippPArRINI T. 1966 - Note illustrative della Carta Geolo,

L4 L & &
lll 3 __| & i e J I
{8 ‘r..q'..:..l' l',ll_ Sk jr lr'lllll-r 'I“I-'Ir.'I JIFJ"_'-_:I"E Py

(seol. d'lralia PP 593 4 ff. Roma

i_;;."L 4

.-" i !{-'.'JI"L!:;J' k) F"'LLE”'-

|_H'-'._-‘1.{ co LU. 1966 - -;.('I'T'g_"-;.? sfrutfura e UI-;_,}.-;.._,;’,-,:-L:LJ del .15'.'1'31‘-5.-*'
PDENNRING modenese-ri ZRIdN0O Attt Sox .;\IJT .|."'-Ii'.11 di ""-1U
dena, v. 97, 60 pp., 21 ff., 1 carta geologica, Modena

LLosacco U.. 1967 Note illustrative della Carta Geologi
d ltalia. Scala 1 100000, [ f.-_;_;.'a,-‘r'; 86 « Modena ». Serv
Geol. d'ltalia, 80 pp., 8 ff., Roma.

LuccHETTT L., ALBERTELLI ] Mazzer R., THiEME R,

BONGIORNI P. e Donpr L., 1962 - Contributo alle cone

L

&

'
¥ 3

r 1 Y i 1 p |
sWCENRZ FCLODRICDE dél DEdeéd

L

F e i ] :. Iril.'_ -..r' 'rrlr 'I,.f_l llr.:‘rl:‘l'- - '.I" } IJH bIll ih'pl |L
1 P 3 e = *
Geol. 1t v. 81, n. 4, pp. 5-245, 62 ., 27 tavv., 3 carte

Tl L)

1= ll* 121 ].H;_ HI 114

MazzerTr (G.. 1879 [.a molassa marnosa delle montaene mo
ulr-"'.'-'."*.' C FCERIANE ¢ .I'- N :'I.':_'-"' -a'-.h;.'lr_ :"J':'-".."'.-rt u-.»'i: -'.“'J'-"'l_.*.';:'--
Ann, Soc. Nat. di Modena. anno 13. serie 2. 22 pp.. 3 ff..
Modena

MERLA G., 1951 - Geologia dell’ Appennino settentrionale. Boll
SOK (. n‘_"*-: [[ ) i

1

carta geologica ]‘t* HIld

\ r | T } ] " S b i r ¥

MEZZETTI R. e Orivierr R., 1964 [ ntercalazioni cineritich
‘._ i .-’. T, T8, 1 ,!-.._I' - £ rr' i}f . ,;Iir C; I..-I » -'-' 3
’: ﬂ.'- . r ‘A 1] :. i | -_i J .'." ¥ '.II I’ 1 :|II: Fr i, ’:_-"I |;-' 5 _'. I:r-_‘ : _-r ; -r _I'.l ] :';" .':.: J'l'll » # .|‘:_' I

rostratigrafiche. Miner. Petrogr. Acta, v. 10, pp. 129-147

2 ff.. 3 tabb.. Bologna

MippLETON G. V., e HAMpTON M. A, 1973 - Sediment pra:
.rlj"'-li 3 e 'Ir'-q:. FL S (43 r-'lr"'..d' :|..J:'r:4:II I.JII': Ilr'r-'".‘.’.""-".' l:'-! D } I} 1""1
]'J ':L'|.‘.'.L_ "“~|'._~1T'.'. LOUrse. « jr I "*I".-'JI,'."-_ S 4d ".'_.: u'r-: e p-wpaier I

mentation », pp. 1-38, lulsa

=

prerse ) _."-1-._'!'I'I >oc, Geol Il , ¥ 11, PP 4/

carta geologica, Roma

VMONTEFORTI B 1972 La regione di Berceto | Appennino par
{

MONTEFORTI B., 1977 - La « zona di Berceto » nell’evoluzion:

.ll.' :r-.."'..-.l. | i [ I_ 'l.llrl,F"L H 'I,r|.|.-l.I Vi _r_'..' rl : rl.‘l'."';_.:lll i id ,;r :_l':' o SN r i

i 1 '

Pliocene. At Soc. Tosc. Sc. Nat, Mem., v. 83, pp. 142
; o :

163 10 1] tavv.. Pisa

Il|'|.

1

MurtTt E. e Ricct LuccHr F.. 1972 - Le torbidit: dell' A

'd

'l

I J . | [
= - . ¥ Friaee il [k VI AT F 4 R i 3 ] ¥ 5 i e T 2 g r i Y
G Seli LEFIOTIL HIFOAdKII0) y / &5 "‘.];_‘.!

ey i L AL (4 ELde L) L I Cd L

voc. Geol. It., v. 11, pp. 161-199, 30 ff., 1 tab., Roma
MuTTl E., LuTERBACHER H. P., FERRER J. e Roserr J., 1972

¥ I | I
IHI! AL 'I.'I '. ." :il [IEr 1rllr| L L ||I|‘|~:I_ -l-.l'll.-".lll-lrl.I il r..nl'll :-C.Il {1 el .Iir.:I IIII.".'.I ¥

S L [ Li & Ll & o BTy

i ; ,..l.rr.'.l"" I,-'!: I'I_':II ‘._-"f_: |F_'_" ’ ,-| I.-l '_I*_I-I:_ i"-:.".fl .-.I.J.i I.I:.-|r: .1. ::'“. I! :I.-_ ‘--j.:.:.' {,.IJ
,,. r..i |1_;. [ !IL”'-II'.IJI;"..I""JJI.I. I. |.|'-.:'.|-II:‘.|II-.-1I .""i‘].t_.:i!, 4;‘". hl..._ {.T[._-ill] IE 9
v. 11, pp. 391-416, 10 . 1 tab.. Roma

MutTt: | PAREA G.C., Ricct LuccHr F.. Sacgrt M. ZAnN
' 3 f'._ﬂ:!j_'

zuccHt G., GHIBAUDO G. e JAaccAarINO S, 19

f g | p— e
_.r { (3 I!I Hrotdll UCIES £ 73l f S IEN ,'1"'“"-'r ,'_._._'_rl'ljjr fron:
# (] i ¥ T F .
f § { il ' oy F | oy Ty - - 1
| L L |!I "I"'I'.. ."_r||'|-. X {7 .-+'Ili .\Fr'-: .rl Errl --1If"|:.':l.l_;|1|':!;|ll_.,"| E I.I:.ll-l

[rip A 11. IX International Congres of Sedimentology,
Nice, 120 pp., 57 f., 5 tabb., Nice

OgnNiBeN L., 1972 Gir element: strutturali della regione a
RMINIC .“-1:_-[]1 I'-.1_ 'Lu;t']i \'-1ITiI_‘l 1. 'i'll‘.'_ i];hhﬁ a, \ :L-J.

pp 3-29. 8 1., 2 tavv., Il..l'.i‘-”-.'.l

‘| [ .

]:"'-.J"'-,'“‘u'l L , - |, Ly -'J'.'If.".l.'-.: -.:IJ. -':.'I.{ SLrfitra .-'..' 1'; La o !’:i';‘i_:;'“
L,I'. 1.-.":;..- J :"',\1{..“"- H“L. { 1.'|;\-'1I.[. ][ v iliI n -} 'II"'|['!. i._-:.l.[ i{"',:II
36 fI., 1 tav., 1 carta geologica, Roma

Parant G, e SGAVETTI M., 1975 - Alcunt problemi di neotet

- ] [l ¥ P i ] ] [} ¥ B} J [l " J !
.""J'. [ id FEE L .k: _I:r'. FIrTIre ERTILIAMC (AL L DLt j'.'.ll-.ll_: -"'II[{“I!LLl" I:'..:”

mense, Acta Nat.,, v. 11, n. 2, pp. 315-334 1 f. Parma

I!"';f".l.'x Ly, ( =3 1970 - fl‘:.’.'l.'-"-: ":':-:' ! 'r'l.:-.r' geNnest ,:'!E':"."Ir' rocce 'I--Ii'r.'

Lk
¥ ]

o delrtiicre ..H&'Ill.':‘l'l_ aoc. ( u.'n[.
26 ft., Roma.

Piert M., 1961 - Nota introduttiva al rilevamento del versant.
appenninico lfl.f;.'r.-'-‘.'rl esegutto nel 1955-1959 i eeolooe:
dell AGIP Mimeraria. Boll. Soc Geol It - Lokl }'r-f PP,
11 ff., Roma |

[ v pp G65-707




]
ReuTTER K. |., 1969 - La Geologia dell’alto Appennino mode SERPAGLI E. e SIROTTI A., 1966 - Gli strati a Lepido, yciing e
ra | ig0 Fanal e consideraz geotettoniche Miogvpsina ar dasst di RKocca Malatinag Montegibbio
dla Unita di M. Modino- M. Cervarola. Ateneo Pai (Appennino settentrionale modenese). Boll, Soc. Paleont
mense, Acta Nat., v. 5. n. 2, pp. 3-86, 13 ft., 1 carta t.,, v. 3, n. 1, pp. /9-91, > fi., 3 tavv., Modena
| - ’
logica, Parma - SESTINI G, 1970 Development of the northern Apennines
|1 ICCl [.I CCHI [ |.~:'-'._;_ I'.f:. e I:',a'."l.' 0pe "-.m-'-'_: |'I=‘. and basin _i.':i 5V :';h; "-,I -H-'L_..,._-. ntation ot 1 L, [ 124 0205V M ‘ '.I..' ‘l."-'-':_'-:
. idriatic Apennines. In: « Geoiogy 0] Sediment. Geol., v. 4. 1 -4, pp. 445479, 4 ff.. 4 tawn
a cura di ( SOUYRES), v. 2 Pp | 29-236 62 fi Amsterdam
2 ta | ripol;

SigNoRINT R., 194] [ a ratigraf nozoica tra Pi

- I . a7 C . Diavds 1 \ss et Tl . : ; :
i i | % i ¥ I|! ,‘.r_-.. Jlr -I' . E _F;'_.-,_1||'I| Ilr _-J_.'_I'I‘".ll; f 1,‘ £ _'-'- :..' ...-'.I ! :, Y i ]11 "L-l. J.--l.] iﬁti\‘,‘_i
. ' 78, " .‘,l--'-_‘ _': ,-L'-:' Tr f : i - 1 . =
)\ A e P | ' e Cl. Sc. Fis. Mat. Na ! Roma
MuTTi), 504 pp.. 241 ff.. 5 tavv.. Coop. Libr. Univ. Ed e
logna SignorINT R., 1944 - O - ippen
f ! [
i I } i b . ¥
r .: "51._-[!! '“'-.l.. " I| || " . |,‘|,"‘ "|1‘|l 3 : 1 {3 3 IJE'I e i ] IT1A
. 4 | i | P i
y | ta | iIrta geologica. Koma VANOSST V] | 964 ' - Ist. (Geol
b I I =) N : / { il |.r ilogica " I|[__.-II- I iy ]'I| 1 1 ) I’ B, ] & 4 J ]". i
1 I I "._1 :_. ! |rj k |I'I. .
. PAUe L7 1'".} SFANI] I l] N ELA !i 1' §iF P
F . d ) ta Roma ; , |
r"l-ll 1 L& r7 i L { r y IIr.lll
1 | [ ¥ ¥ I
Sy i ! l.__ J { | L -|I rMal j'rbl.l ] L“H"'- ( { i | | 3 i
' 11 Bol Ver ( R 14 bl " tan Ron
: L l| | L'.I||' 'I
| | WiepENMAYER C., 195 : er Apen
1 ¥ _11 i L I
. [ ) | 4 { rli . [ - Mirs (e 0 1]1"
1 : . "H.t. | ' | "I . - | 1 1 i 4 ]
i i . bt 1 .I. ] .;' | 1 4 +
! . ¥ 481-51% 5 A 9 Hannovs
.-H"- | { | { K A f I i Fyrrrrrl [ i Jrll;"‘" A Ir!l LI Ir I t.l ’ 1 Ld [ rl.'
y ! i | |I_l |I I i| ! Wl ),
J Ou [1. Geol. >oc il . ,
. j | p B | '.I; J '.: |
() 1| Y4651 ) | | | | |||i'-._'| |I| | I
o | ) . = ; i i .r“"-. 1LICCH { = i 1 rtil LLire
J il III ] ['ra | II | ILg[l| i
[ I ".'-_-_ hlk"'l ] ! L 1 .II II Il'- I I ll"I' 11 l":lr I]I

L
| I v
! T f |I [ ’ l".' I '\-I| 11
f } _I. ¥ | Il'l B EEN F

¥
[34] ) )| - LANZUCC] L | | NI

3 - i J ! | %1 s %Y 1 | | i

¥ ] — ]
i f | i T
| | IIII II i "1 : . : I
1 1
. I I 4 \ ] i | |-_!.-| i | "-.Ii
! i & L i i-‘ i1 ]'r | :
F. il | i
¥ i f Lt F I| II|I j
] i
i [T ii L r FiLd [ "‘:l |I R F '.‘1' L I 1l i ' §r F iny &
T i By y Fi I |
|| “'I ] “-I 1 i i "'-\-l T | B i 4 [ ¥ f I' |" | I:IIJ'.I




TAVOLA 1




FIG

- e

SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA

.Hlm_[‘-t.']:.-' delle Lr"';ﬂ:'.ff:" CONn

Strati

E{J[]L

| 1vell
AL WS

Ill CAOLIC] ‘.]l:...:.'l."l"||:E|.|::| '!.E.'] [rane sottomarine .'IL'] f'-’:ll-'l.lr":-" I dr i

'| L 1 W
hi di calcari

INArnosi

-

!

[
Pl N e b fa 'y ] | | _
CaElari i .:r'r.-" .'-].nll-'r‘l'l-'s."lr'-ljf":-rj_

T« Fr

medi e sottili spiegazzati e fratturati nelle tordibiti arena

pacchetti di strati arenacei del Flyse

|

LOSO)=-adrer




Volume XXXII

SCIENZE GEOLOGICHE

MEMORIE DI

TAv.

iftal.

U NAZZI

G. BETTELLI







TAVOLA 11




SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 1]

; ] (SR N (N : r - - : 1
i [ () ied SOLLLLL PELLTICO-drendcee nNcll: yal LC IICTIOIC UCLLs OLHNALIONIC | AATNILOLNOL:
} | i i q it =1l f I [ :L f E1I .|I ]1 [l.mli 1 P [ I]r } ||':'| Fi n | ||_r"|r ..._r- % ]
| ; g
lla Formazione di Antognola

-ﬁ'ul[f-'l'il.lll.-"ﬂ.' 1!_' _[H;;l‘.i II.J:'[“-:Lifiiu_'}iL* C (] L'['I'Ii!‘lL']Li:’_l[[ marnose ( piu chiare ) ne

£l ) Particolare della litofacies della fi.ul:i.i _["I'E'E_L'tit'ﬂ[t' La base dello strato torbiditico | PIU SCUuro) € netta

i
|l

¢ ‘“*‘5['-'||':k.!-..i da un velo di m!l"|":._l s1 noti la bioturbazione anche all’interno dello strato -'.lﬂl‘lit!lHt'H

-k | ) L e et 1 _. : J
IG. 4 - Intercalazione di livelli marnoso-calcarei nelle peliti marnose della Formazione di Antognola




Volume XXXII

GEOLOGICHE

SCIENZE

MEMORIE DI

BETTELLI U

G







ITAVOLA LI]




16

SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA III

] I .
| " b {7 f 35 5 39 4 R | i
i I-.'I"""-'l‘I..-l.-:ll-. a" L{.'l: "I|||.!'; -l L I",Irll :-\.'rlr-'IF"-lr

eratiche della Formazione di Antognola

Strat 1 1 T P . . - 3 : : ; :
[TALl dl Aarenarie _usl;l-amrl;i[_lg [I AC1eS ;\il 11]'“_-; l]! strutture i1nterne. ‘H|! :,ﬁ._hr_. NIl

SUPETIOre s1 notano controimpronte di impatto e di trascinamento.

l'erminazione cuneiforme di corpi torbiditici canalizzati.

Lenti di conglomerati poligenici con matrice pelitico-sabbiosa

Strati

.ll'q‘!‘..h'a'H-EmL'!E-’Ik} lh H["IL'."."":IF['L' ]”t'tlll‘l'w.l;'ll]jh- =lH11’.HL'l]IH L.iL.‘]LI I'x.ll-.'I.L’H \

ceImnentata

L "

{
I

el banco



Volume XXXII

sEOLOGICHE

SCIENZE (

MEMORIE DI

[1]

Tav

!

BETTELLI

G







ravoLA IV




SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA IV

. 11 - r I R i.1 i e i
ol l Livello di marne selciose nelle pelit: siltose al tetto della Formazione di Antognola

| E ] = 'I

H;i[‘.ul".t dl calcar1 arenacel internamente omogenel, SPEesso 1uII'J:[‘*IE.'fJi‘.!*-':"]'IL DI1Oturbaty, ds | Ormazione

=i

J Ei?-H'J;H'lit Vd.

Strati di arenarie calcaree intensamente bioturbate della Formazione di Bismantova

A ] =

_ ; ' : ' e
Fic. 4 - Alternanze di peliti marnoso-siltose e di arenarie fini bioturbate nel

a parte superiore della Forma

'-';.l"'I"'L' a!'. f';jﬁ[]"!;ll'lf_iﬁ‘a'_-i.




Volume XXXII

SCIENZE GEOLOGICHE

MEMORIE DI

Tav.

BO

U

G. BETTI




