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Le ricerche sull’area compresa tra [’alta Val
d’Isere (Savoia) ed il bacino del lago Serru in
Valle dell’Orco (Piemonte) sono state eseguite
con il patrocinio ed il finanziamento (') del Labo-
ratorio di Geologia applicata allo studio delle vie
di comunicazione nel settore alpino-padano
(CN.R.). I risultati sono esposti in due parti
distinte. La prima parte, qui presentata, illustra
la situazione litostratigrafica, petrografica e tetto-
nica della regione, a commento di una carta geo-
logica rilevata alla scala 1:10.000 (1971-1973) e
stampata al 12.500 anche con il contributo finan-
ziario del Centro studi sui problemi dell’orogeno
delle J\][\i occidentali.

Questo lavoro rappresenta la base di un se-
condo articolo (ARMANDO. DAL Praz. INNAURATO
e POLINO), dedicato allo H'EI!L“U l.,IL'H'L' t.‘l‘i["u“}fit‘.rﬂi
di fattibilita del « Tratoro della Galisia », nuova

ipotesi di collegamento stradale tra il Piemonte

nordoccidentale e la Savoia ().

1. INOUADRAMENTO GEOLOGICO

lL.a carta _'_',L_‘H]H_i__"lLH '.'EH'._'I.-.'_JE:I si estende dal i.l;ﬂﬂ
Serru (Valle dell’Orco) a Pont St. Charles (Val
d’Isere), nelle Alpi Graie centrali, e comprende
una parte delle unita tettoniche seguenti (Fig. 1):
ricoprimento (o massiccio) del Gran Paradiso,
falda piemontese dei calcescisti con pietre verds
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sviemontese ¢ suddivisa in due settori dalla digi-
tazione dell’Iseran (FP, e FP, nelle Figg. 1, 4
e 5): quello piu interno € formato da un oriz-
zonte basale =.|I t'itr'[iii'11i,' = da I‘i}‘fL"[i_EIL' alternanze
Lll calcescisti e !HL‘I;IH’I:]&';ITHIL localmente con
struttura a pillow; quello pitt esterno e costituito
da predominanti calcescisti. La zona brianzonese
& rappresentata nella regione da unita interne,
con sequenze carbonatiche mesozoiche retroflesse
al di sopra della falda piemontese.

[a falda piemontese & in posizione di ricopri-
mento [t;[[t'ﬂ‘litn sulle altre unita, che rapprescn-
tano frammenti interni (Gran Paradiso) ed esterni
(zona brianzonese) del margine continentale pen-
nidico.

Un inquadramento piu generale della regione
& esposto nello schema tettonico e nel profilo di
Fig. 1. Quest’ultimo si estende dalla pianura pa-
dana, presso Cuorgné, al massiccio della Vanoise;
attraversa lo zoccolo austroalpino della Zona Sesia-
Lanzo, la « sinclinale di Locana », cicatrice della

falda piemontese, il massiccio pennidico interno
del Gran Paradiso, il settore esterno della falda
piemontese e la zona brianzonese.

2. RICOPRIMENTO DEL GRAN PARADISO

[l ricoprimento pennidico del Gran Paradiso ¢
costituito nel suo insieme da litotipl pretriassicl
di varia natura e da vari relitti pit o meno scol-
lati della originaria copertura triassica. Esso mo-
stra una generale impronta metamorfica alpina a
carattere polifasico (scisti verdi con relitti di as-
sociazioni di alta pressione).

Nello zoccolo prevalgono metagranitoidi e
gneiss occhiadini; essi derivano, per rielaborazione
metamorfica e strutturale alpina, da granitoids
tardo-ercinici, porfirici o granulari, con strutture
e paragenesi magmatiche localmente conservate
(Pian Telessio, Scalari di Ceresole). Vi si associano
un complesso di paragneiss pregranitici e locali
anfiboliti con relitti di associazioni metamorfiche
di alto grado in parte preservate al di sotto della
sovraimpronta metamorfica alpina (Pian Telessio).
Si osservano infine abbondanti micascisti e gneiss
albitici (« gneiss minuti » Auwuct.) situati a diffe-
renti livelli strutturali. Questi ultimi possono de-
rivare,, per convergenza metamorfica, dall’evolu-
zione alpina di: a) granitoidi e loro filoni leuco-
cratici; b) parascisti del complesso a metamor-
fismo pregranitico; c¢) sequenze detritiche permo-
carbonitere, prodotte dallo smantellamento della
catena ercinica. La presenza di vulcaniti acide ed
associati depositi piroclastici, sostenuta da Mi-
CHEL (1953), AmstuTZ (1962) e BERTRAND
(196858), pe€r quanto p-;v-u«il“ri]t.‘, non appare¢ ancora
sufficientemente documentata e definitivamente
accettabile.

Per una disamina pitu approfondita dell’argo-
mento si vedano: DAL Piaz (1928. 1938). Cor-
NELIUS (1936), MicHEL (1953), Biancui e Gb.
DAL Praz (1959), ELTER (1960). AMSTUTZ
(1962), BERTRAND (1968), CALLEGARI ef ali
(1969), COMPAGNONI e PrATO (1969). PRrRATO
(1969, 1971), CoMPAGNONI e LoMBARDO (1974).
COMPAGNONI et aliz (1974).

[a carta geologica allegata comprende una pic-
cola parte del settore occidentale del Gran Para-
diso, con prevalenti gneiss occhiadini, subordinati
oneiss albitico-tengitici a grana fine (« gneiss mi-
nuti » Auwuct.), rare metabasiti e resti discontinui
di una eterogenea sequenza permo-triassica di co-
pertura.

(1) Contratto di ricerca CN.R. n. 72.00503.05.

(2) I due lavori sono pubblicati, di seguito, nello stesso
volume di queste Memorie.




2.1. ZOCCOLO CRISTALLINO PRETRIASSICO
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presenza di piccoli e regolari frammenti di mi-
croclino ed una matrice quarzoso-albitica a grana
medio-fine. Tutti contengono ancora fengite, an-
che se in quantita variabile. In certi casi vi si ag
glungono scarsa biotite verde e bruno-verde, epi-
doti e clorite. Granato, apatite, titanite ed ematite
SONO 1 componenti accessori comuni.

?.\:L'“‘.[!'t_'.l ]_”L"'-. dld NOIN SONO state osservate HiEHal-
zioni significative per risolvere il problema genetico
degli gneiss minuti. Si ha tuttavia I'impressione che,
come 1n altre parti del Gran Paradiso (CALLEGAR]
et alir, 1969; PraTO, 1971; COMPAGNONI et alii.
1974), ess1 possano corrispondere a blastomiloniti
di granitoidi tardo-ercinici e/o ad antichi parascisti
fortemente rielaborati. E’ noto infatti che i pro-
dotti piti evoluti di queste differenti litologie ten-
dono a confondersi, rappresentando uno dei mi-
gliori esempi di convergenza metamorfica.

(D) Metabasiti

Nel bacino dei laghi Serru ed Agnel sono stati
rinvenuti isolati affioramenti di metabasiti. talora
in rapporti di contiguita con gli gneiss minuti.
Si tratta di anfiboliti ad albite e granato, di pre-
YJPL‘HIE '._.'i'1IL‘JI'L‘ ‘fL'I‘LlL' sCurQ, massicce L.'L] d grana
molto fine. Alcune sono costituite da attinoto con
modesta quantita di albite ed epidoto. Comple-
tano le associazioni mineralogiche clinozoisite, zoi-
site, granato, clorite, scarsa mica bianca e rara
biotite. In altre metabasiti ’anfibolo risulta parti-
nL'H!:H'EHL'H[L' Li["‘["‘””ﬁ.!;]”[t' L'L] dSSUIIIC Hti]'ii\lm [mi'ﬂ-
|"1'I}WI:{NTj1‘1I:!; a ‘ulli[k_' CS550 'L ZO0Nato, Con HI_IL';L'U j!“.!L‘H*
IH!'-; |'-~i1u!].L'l'? ’) e PL']'”.L'f'].Li 3 L‘HEL‘ AZZUTTO ]*:'l”h[l;_‘l. L?Ll
¢ pecilitico rispetto al granato.

. ‘ o ‘ o
[. i[‘r}’l;lr'h_i':L'H,-’.‘. 1.11._']!‘._' metabasiti allo ZocCColo

cristallino del Gran Paradiso appar:

1
ANI1CNHE DE

VETOSIINLC

- oli affioramenti situati non lontano dalle
11

i . ) I | [P B RS
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del Nivolet (lago Agnel). Rimane tuttavia incerto

se riferirle al complesso det granitoidl o, come

it probabile, a quello dei parascisti pre-
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Se ne ¢ riscontrato un solo affioramento, a

2640 m circa. lungo la cresta Punta Bousson-Alpe

. y . ' . - - r 111 ]| 1 Oor
Serrtr. Si tratta di ]Hnal;'n ariglo-verdognoll a grana

L 2 . ik : : 1r
minuta. costituiti da quarzo }‘:k",.ili. te. abbon-

s | | | 73
~.1-1Z‘:ZL.‘ .l.‘r’f‘*iic.' ¢ mica [‘H.H}L,I 111 _'_‘I}t!n?: H!!HL'HL' % |
deformazione postcristallina. L’albite si sviluppa
iy F"“”fi!l!]ﬁl.laii dal contorno irregolare ed in aggre-

oati policristallini minuti. In quantita accessoria
si osservano epidoti, calcite, apatite, titanite ed

ematite. I micascisti albitici formano una fascia di
11N Oriz-

7-8 m di spessore, situata al di sopra di
zonte, potente circa 1 m, di metabasiti anfibolico-
albitico-granatifere con struttura a tendenza prasi-
nitica. L’insieme si interpone tra gli gneiss '-"k"!}'ﬂii‘
dini e la sovrastante sequenza PpCriiv triassica
1'1'1__*_1 2). Nulla si }“mh dire di definitivo ﬁ!!_l]';i}\p.'ll'—
tenenza dei micascisti albitici ad una originaria

copertura postgranitica del Gran Paradiso o ad un

I
E“mi"Ii'FHH di scisti })I‘L“:!!':lllilit‘[ L'n}I‘E'I[‘tIL"[;‘1111L‘HEL' LTa-
sformati dalla rigenerazione metamorfica € SUUL-

turale ;11}1111;1, Le loro condizioni di g:i;lt'illﬂ'-l nella

successione “l:.!:-ilI'Lllf},,‘_I‘Ll“L';i sembrano tuttavia de-

porre in tavore della prima ipotesi.

2.2. COPERTURA PERMO-TRIASSICA

Alcuni autori hanno segnalato terreni di pro-
babile eta triassica al limite tra ;:]i ;:Htfi-‘?ﬁ del
Gran Paradiso ed il sovrastante orizzonte di car-
niole che viene comunemente riferito alla base

della falda dei calcescisti con pietre verdi (GO-



GUEL. 1955, e BERTRAND, 1968, nella Valle del-
’Arc: ELTER, 1971, in Valle d’Aosta).
Nell’area rilevata sono stati osservati litotipi
in facies triassica lungo la cresta Punta Bousson-
Alpe Serru, poco a monte di q. 2642 (A), a NNE
'LIL‘I {ji,,'!HL' d'Oin (B) L‘{l immediatamente a HII&I Ll‘...'l
colle stesso (C). Litologie confrontabili sono state
descritte da BERTRAND (1968). circa 2.5 km a

sudovest del Colle d’Oin (Plan Sec).
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(A) | It.'! Primo di kgi.'a"ﬂi aflioramenti la sequen-
za di copertura € completata alla base da mica-
quarzosi varicolori con patina d’alterazione
ferruginosa evidente sui piani s. Questi litotipi
appaiono genericamente attribuibili al Permiano
per analogia di facies e posizione stratigrafica. Le
condizioni di giacitura fanno pensare che questi
litotipi rappresentano un probabile relitto piu o
meno scollato della copertura sedimentaria del
Gran Paradiso (!). Dal basso verso ['alto s1 osserva
la successione seguente (Fig. 2 e Tav. I): a) gneiss

occhiadini e eneiss minuti in alternanze di natura

IL"[IUIliL'.l .1][.1 sommita L]L'”H ,-f’UL‘L‘HIH L'I'iﬁiil”iﬂu L{L‘I
Gran Paradiso: b) anfiboliti albitiche a clorite, epi-
doto e granato con struttura 4 Eu‘]ltlt'!]fﬂ }‘i!';!hil]iIiL"Li
(1 m circa): ¢) micascisti albitici ricchi 1in quarzo
(7-8 m); seguono 1n discordanza tettonica, situa-
zione che altera un H['i;,‘_il‘l;!rin rapporto di !H‘Hi“ﬂ;l-
bile natura stratigrafica: d) micascisti quarzosi
varicolori (2-3 m), attribuibili genericamente al
Permiano; e) quarziti bianche (0,50 m) a tesst-
tura piano-ondulata, in contatto netto con 1 mi-
cascisti varicolori (Trias inf.?); f) calcari dolo-
mitici a patina giallo-bruna (1,25 m), compatti alla

-

base, relativamente piu fissili verso l’alto; g) «
lomie grigie a patina bruna, compatte (5-6 m),
riferibili al Norico (?): su di esse poggiano, In
contatto tettonico: h) carniole (20 m), contenent:
scaglie di quarziti bianche (k) e di calcari dolo-
mitici a patina giallo-bruna (1); in contatto mec-

~]

canico sulle carniole seguono: 1) i calcescisti pie-
montesi con intercalazioni stratiformi di prasiniti
(m).

Di questa sequenza sono attribuibili alla pro-
babile copertura permo-triassica del Gran Para-
diso 1 Iirtlii}“ri indicati con le lettere Ll, C, f-, £,
E’ da notare che, contrariamente a quanto segna-
lato in altre localita (NovAresSge, 1909; PraTo,
1971), il contatto fra micascisti varicolori e so-
vrastanti quarziti & netto; € quindi possibile e si-
gnificativa, in questa regione, una loro distinzio-
ne cartografica. La successione dei termini trias-

{“ SOTLO [h'”u L_‘;it'i‘!ii!IL‘ L_ HHI‘I]];.’[]L': IU .*:f SO1-

SIC1 4
tolinea poiché questo ¢ |'unico caso che si co-
nosca nella copertura del Gran Paradiso.
Successioni stratigrafiche di marmi in facies
triassica si ritrovano, come ricordato, a NNE e
immediatamente a sud del Colle d’Oin. Esse sono
differenti e meno significative di quella sopra de-

scritta.
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(B) Sul versante italiano del Colle d’Oin. circa
d meta {{iHI.H]f’;t ira questio € ].ri CIcsia L‘ih: Li;l”J
Cima d’Oin scende al Colle della Capra, si os-
serva dal basso verso I'alto la seguente sequenza
(Fig. 3): a) gneiss occhiadini del Gran Paradiso.
con intercalati gneiss minuti (b): ¢) gneiss mi-
nuti (2 m circa) a tetto dello zoccolo cristallino:
d) marmi grigio-chiari a tessitura « fluidale » (2
m): Prcsso ];l I.“‘!LIHE‘ essl contengono pfﬂ't‘l't SCa-
glie tettoniche di gneiss e, poco sopra, una sot-
tile (0,20 m), piu estesa intercalazione di gneiss
minutl; €) seguono, In contatto tettonico. alcuni

(1) Lo r«ll;.'_.-.’,u']'ﬁhiﬂlu la successione mt:;|1'['»_{1;n'|,,h_; normale. la
IHIU i[][i!ﬂ;l :HHHLi;I}{’I-UT‘IL' In [h"u;i,r'imu_r 1_1] copertura Iq‘“.? O meno
scollata con lo zoccolo cristallino ed il contatto tettonico con
la sovrastante falda dei calcescisti con pietre verdi. alla quale

appare frequentemente associato l'orizzonte di carniole basali.




| | 7 ' 1] 1) NONLCSC 1NtErna | | 1]
LA AN
I T
-\.|.|1|~ I i 11 1 & [ L 1 ' '\. 1 Iil I‘-I
| | | | i T i i 1
}
(1014 CH COIl L 1C S0 ! 3 SCL
1 | 1
] 1 1 I‘I
L L5 | A 1% |[_|.-._ A | 1 {}]
1 1
1 II i | | ) { II \ | | j I "r ) '.:|.|'.Il|
| ». s )
1 ' i, | 0
DAL P1az, 1970; ] 71
| II_I'. '--..,‘_ i i | -5
3 1 J Lt L'l
I } ! | | i |
L § IL |_
| { |
]
| | 1 5 | "\-\.1
||
1 I |
L
| ':|
. () l
' |
| I| !
i | I'
| § 7| | | { 'II
1
; e ' .
| L
]
1 ] . (
| R
I i I
1 i
1 f
| { |
' ] § T
] 11} | L) % ¥
|
L | |l
1 | | 1
|
{1 1 1 |
1 1
i " ; (
1 1
| M | ! | W
' l
y
I | |I | Ll
1 5 A
| l = 1 ]II!|I I ]
| 1
| %
Vi \ 5
} |
[ IL | 3 }
¥y s I I | I'a
] i B |'| '|'| { .
‘\. | .
Y | | ) |
| o " | !I ] =
|] , ' ] !
{ i [ | )
U ' | » ' | | |
1
i
L | | i 1

I 1 i I 1 . 1
] | [ 4 |
. . i e
| { o '.11 ': | 1 | I | | | ] {71 |1!11| |.'|II [ I i | | A
2. , , : : ‘ ] | 1 1F la kW 1 .11 ; . | | 151
| 1 III |-I| | | !ll | | ¥ 1 L | L || H;"l“'l 'q.:l | L | 1 L -
I |
1 |

te da o | | e/ 0 - | : 1 - : continua in questo setto [ssa atho-

) o | . , | ,
|1 ! JA !If L 1Y ' ]_. T: ; i: _:' seroentinitt |I*?i;l, d DAl !il:g i].!? bjgliiltl.iilil] L]k';|'| ]_{ln_l S0 ﬂl
= 1 11 ¥ : | ey

| LZADD ocalmen 11 e 1 | CCes \ | a we scompare sotto il ghtaccialo
s10N1 sono sicurl elementi esotici, attribuibili a sca delle Sources de I'Isére. Dislocate da una taglia

II: ; i _ || r: P —_— S - : E'l -.- i . i L - . I = a r -.
glie tettoniche e/o0 olistoliti., Vi s1 aeeiuneono ta- subverticale con direzione INW-dE. le carnloi€ ri-
lora orizzonti sottili di quarziti C SUISLL quarziticl, LOmpaliono al colie tra I’Aiguille de (Gontiere €
ll |'[.i ATl | "] 'I. X .' ; i 1 S . ".1 > 1'1".;.' I] 1 ]-.. 1 ] 3 5 | 5 : . ...-I-ll,_i-ll'-'l“H-]-Lj L'i

dl Cia post-trassica, a volite arricchiti in Mn. L’in el e \OUSSE PEr continuare, aulnciitativs
]® . + ) &
* 1
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spessore, sino alla base dell’Ouille de Rey. La po-

tenza della fascia di carniole € molto variabile.
[n alcuni luoghi, come alla Rocca Bianca, rag-

9

laterale. Con questo non si vuole affermare che

le carniole siano ]Lfg:ltc da I‘Ll}‘l[‘.‘r[_lI‘[i di continuita

stratigrafica con le litologie sovrastanti.

I:II'-. 4 - 4_"”‘.'{:,_*I‘L':“'!:-._']";j_!']'g[;]_:] d{_iﬂ_a regione CcompIrcsa Lra :'Jilti 1\1] Ju:r-,' ._-J I] }".1-. L0 LEi.'! |d;_’~'.1 Serru, 1) !'{Ji..-p;-jmr;nu ‘.j,-_-[ [-III'!H
IJ:“'LlL“HlI ((+P): zoccolo c1 1stallino (a ¢ coperfura permo-iriassica \ 1"".} PiId O INCno Sc '”-H:I: 11 Jf-'.lh!fl ij_'[‘:‘mr:h_'ac tli'j i';t]L'L""ﬁL'I.",-[E
{:':llrl I"liL []"L' R'Lﬂrdi | !1}. e ]:I}ﬂ. — _HI‘\_'T[I"IT.E. [f';[-’__l 110} l'l! r_"";!L'] 10 i-lh‘\[.![..“[l.".l'l 41]].] L]];’,EI;I:"’JJ}T'IL. L!‘:]]. ['\;:_I[1'.‘!]-| f 'q...l.I[.'i!l."inL‘ E"Id‘\--.tl]i ':-..F: e HII-LE:Ll:"':"l‘..‘t-”

{i! {.;11LL""~LE.":L:_E c ]}1:_'1'[1; VErcl

giunge o supera la trentina di metri, in altri, come
alla base del ghiacciaio della Losa, si riduce a
pochi metri. L’orizzonte di carniole ¢ in contatto
tettonico con i calcescisti e le prasiniti sovrastanti;
cid0 nonostante esso viene generalmente ritenuto
parte integrante della falda piemontese per la sua

posizione geometrica e per la notevole continuita

(b): 3) digitazione dell'lseran (DI); 4) sequenze mesozoiche della zona brianzonese s5./. (BR)

Le carniole contengono sottili scaglie tettoniche
di quarziti micacee, marmi listati, calcescisti e
prasiniti (*).

(1) Le quarziti hanno facies neopermiano-eotriassica: al
Colle d'Oin sono ftormate da quarzo (/0% 1n volume). mica
bianca (20%90) albite e piccoli individui detritici di microclino
Gli accessori sono: titanite, apatite e minerali opachi
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I nuovi ritrovamenti di rocce triassiche alla
1“1;131' uiL'HJ f;‘i]dll E"ﬁicmﬂﬂlrw' L‘UHL‘:,‘,JHU, :l!'tL'hL' 5E
‘n modo discontinuo, la fascia triassica indicata
nel foglio Gran Paradiso della Carta geologica
d’Ttalia con quella affiorante sul versante destro
dell’alta valle dell’Arc (HERMANN, 1930; RAGUIN,
1930: GoguEL. 1955: ELLENBERGER, 1958; BER-

TRAND. 1968).

3 2 (LALCESCISTI

[.a dicitazione dell’Iseran suddivide il comples-
so dei calcescisti in due parti (FP; e FP, nelle Figg.
e S oae '-.'E‘lk_' S1 LEE"*'&!-’_}:“!H!‘:H l'|:.'|l;’-. natura Llu -
rascisti e nella differente distribuzione delle pie-
tre verdi

(A) | calcescistl . (FP, che Jf%?tﬂ':!]'?u Lra 1
mareine occidentale del Gran Paradiso e la digt-
tazione dell’Iseran ricoprono una ampia fascia

11 . | ' | :
L]LL.'.'!..l carta :J_L"i‘lll'u‘_':n_';‘r. J_I]_:;";‘.H;E e Bl ;lél.ﬁu_.z:‘u* :-L‘-*IH-

oressivamente verso sudovest. Essi sono costituitl
i_lll ];:[i"?ﬂ’-_‘_it' a L‘].H?Pg??.:iéiu l_.i'!'l“li!'['i.i[f-lk}', |'L;1]L'L_'*-~;HII
5.5., marmi, marmi micacei) e da litotipi a frazione
. 1 : - ..
L‘;H'}'h.‘l'liile‘;l .‘-~-.l[111."d1f‘!.1{.h t’.h;i assente | micascistl 5.i
micascisti albitici, micascisti carbonaticl, quarziti
micacee). La potenza delia SucCesslonc 11TO10g1C4
piemontese ¢ di circa 800 m in corrispondenza
. : T T .
LlL‘H;i Plii‘!éal ( Fi.lli"*ifl u;‘ti AUMeEnta nel settore “wl!.l.]-.t'fk'--
[hh.‘]ll:l]:.‘. Ililﬂ; valutazione non tfiene conto tut-
é "- -: :l 1] & - ~k l--.-; i : F # | r 1 : 1 Tl 'l
1dVid I1IIC dCLlIC urTT!P.lk.:..-'.H:l 1ETTONICNC INLCTTIC,
né della possibile elisione di parti della sequenza
originaria.

1

e | S B el
.\u;.ll Insieme prevalgono calCesclstl L1OC Cdl-

auarzoso-mica-

|

cemicascisti 0 scisti carbonatici
ceo-cloritico-albitici. Si tratta in genere di tfacies
molto L‘;lig;tI‘ii-L'I'n'. con carbonati *-l‘.l_pa_‘i'éﬂ‘i"l O (';Jtl;lli
al 50% in volume o comunque predominanti su-
oli altri componenti mineralogici. Alcuni litotipi
contengono modeste quantita di epidoto. lorma-
lina, apatite, titanite, epidoto ed opachi sono i
componentl accessori piu comuni,

[ calcescisti mostrano a volte una fine zonatura
per alternanza di letti carbonatici e letti quar-
zoso-micaceo-cloritici == ad albite. La tessitura
scistosa € generalmente marcata, da piana ad on-
dulata. Mica bianca, quarzo e clorite mostrano in
genere una intensa deformazione postcristallina,
d volte L‘t“-HL:;;;H';I d I'”JﬂL‘I‘t'r}“-iL’g_‘]‘uL‘ isoclinali. | i.i}?i
meno carbonatici contengono abitualmente un
carbonato bruno-torbidiccio, pigmentato da di-
spersioni ematitico-limonitiche. A volte ’albite
compare in piccoli porfiroblasti, in genere appiat-
titi secondo la scistosita. I calcescisti della regione
mostrano in definitiva una sensibile I]“I_i‘.iI]{'}.Il;'ri‘iiEl
litologica e mineralogica. Le loro associazioni me-
tamorfiche sono in facies scisti verdi.

La sequenza dei calcescisti contiene alcune in-
tercalazioni di micascisti e di subordinate quarziti
micacee. Gli orizzonti maggiori sono stati distinti
nella carta geologica. Compaiono saltuariamente
nel settore inferiore della sequenza mesozoica, per
divenire pit diffusi nel tratto medio-superiore.
[l loro spessore € modesto in seno ai calcescisti
carbonatici, da decimetrico a metrico; alcuni oriz-
zonti, associati a livelli prasinitici, raggiungono
Invece POLICNZC H'l;lé—l.'-lit.JI'ii tlt;‘ ’ordine L.[L‘HL‘ L!!:L'illt

di metri. A volte formano ripetute alternanze con

prasiniti stratiformi (Pointe de I’Aiguille Pers).

[ micascisti mostrano scistosita fine, grana da
media a minuta e colore grigio tendente al ver-
111;1;__‘_1!11]1;1, con IHHi [?]'HI];IHII'i HL‘”L' |-L1kEL"~ Lii 1]';tﬂhi-
zione al Lj;ilth‘bL'jHIi, .‘:‘;HIH'} L‘Halitlli[i da (JUArZo, ;1]-
bite. mica bianca ('), clorite, granato, carbonato ed

epidoti in quantita e con distribuzione variabili.
Si distinguono quarziti e micascistl uarzoso-mi-
caceo-cloritico-granatiferi a carbonato ed epidoto,
4| 1.1‘11[15 ["r:t“w;lﬂli VEIrso t';!]LfL'HL_tHIi ["U'xu'ﬂ ffl i'.i]'i"ﬁﬂ-
Nnato. ,""L||_!"| Ii[{\[iFwi coniengono ;iH‘JEIL.' [1”‘.':';.?'1![‘1[.'1-
stica e corrispondono in genere a micascisti albitici
a clorite, eranato, scarso epidoto e sporadico an-
jéh”!ﬂ "-..L']'li'k'. H j-_il'.l[hl[tII I“JL! comunementc ]..'JH!H'[T.H
di relitto ed & in parte trasformato in clorite e/o
biotite verde (°).

[n rari casi i parascisti contengono cloritoide.
F’ stato osservato. incluso nel granato, 1n scisti
albitico-fengitico-carbonatico-cloritici a granato, af-
foranti a nordovest della Petite Aiguille Rousse,
ed in scisti u;l|-.u|';-fcmr-y;n-lmmtifi a zoisite € mica
bianca. intercalati tra calcescisti e prasiniti sulla
Cresta H}'ﬁ.ll'Ii;!t'L]i!L' (ra [[ (:H”L' da'H;i ‘~.T11L'L'Ll L'L! ]]
Colle della Losa.

I []Ht.'.lHLthi C |t; k]l_Illl}’iIi H'iit'.iL'L'L‘ 'th'r'u,';llJTi E]L'i
calcescisti piemontesi delle Alpt Grale e di re-
oioni limitrofe sono stati variamente interpretati
ed attribuiti, in tempi successivi, ad unita tetto-
niche differenti: scaglie tettoniche della falda
Dent Blanche (DAL Piaz, 1928: HERMANN, 1928,
1930: Raguin. 1930): intercalazioni normali del-
la sequenza sedimentaria piemontese O elementi
esotici di provenienza incerta (ELLENBERGER,

1

(! [n base ad alcune determinazioni difrattometriche €ssa
|!:"\-:'|;|:'. }.- I'i ]"l!-rl1-.:.‘|1i..r.r'-... 51.11:||[l.1 111]'11‘._1 i.r'h! il .,-'-.._:'\-\.El-rl:.'_{ ,':;r.: h"l.:

¥
ordinata paragonite.

(2) La composizione del granato di due micascisti meso-
ZOIC1 raccolti ‘.n-r.'H:?I zona di II‘1,11||||111 & stata determinata da
BoCQUET (1974 b e com. personale) e da BOCQUET &/ 0
stampa). In un micascisto carbonatico ad albite, clorite € mica
bianca il granato & costituito da almandino (64,170), SPEssal:
tina (8,7%), piropo (6,190), andradite (1,290) e grossularia
(19,99 ); 1n un micascisto a mica bianca, clorite ankerite, cli-

e subordinati tormalina, titanite e rutilo da: alman-

e grossularia (D7),

nozoisite
dino (5590), spessartina (379 ), piropo (390)
Le variazioni di chimismo osservate indicherebbero la presenza
di due distinte fasi di cristallizzazione, con nucleo '”T;:'H.hlm
in spessartina. Si riscontrano inoltre fenomeni di diffusione
del manganese per riassorbimento parziale alla fine di ciascuna
fase di cristallizzazione.



1958). Le intercalazioni di micascisti e di quar-
ziti micacee nei calcescisti della regione esaminata
appartengono certamente alla falda piemontese:
essi mostrano frequenti rapporti di passaggio gra-
duale verso i calcescisti e, in ogni caso, mancano
al loro contatto importanti superfici di disloca-
zione.

(B) I calcescisti che affiorano ad ovest della
L{i;ilalxiﬂni;‘ dell’Iseran (FP, nelle l"igﬁ-g. 1. 4 e D)
e che inviluppano e ricoprono la zona brianzonese
s.l., mostrano caratteri difterenti rispetto ai calce-
scisti piu interni descritti in precedenza. Si tratta
di calcescisti piut o meno carbonatici, con subor-
dinate filladi (Pointe du Vallon e Mont Iseran)
e micascisti (Pointe du Vallon e cresta sudorien-
tale del Mont Iseran). L’insieme si distingue per
la presenza di calcescisti molto micacei, sino a
filladi ricche in pigmento carbonioso, e per l'estre-
ma scarsita di pietre verdi. Queste ultime sono
rappresentate da un solo orizzonte di prasiniti
a stilpnomelano (Tav. II), potente 0,5 m, che af-
fiora tra il Mont Iseran ed il colle omonimo.
Un ulteriore carattere distintivo € costituito dalla
cristallinita meno pronunciata che queste litologie
mostrano in confronto con t]l_IL.’”L] des L';1|L'L'~«L‘ihli

situati all’interno della digitazione dell’Iseran.

3.3. PIETRE VERDI

;\:L'Hii rL';:'HHJU L'HI‘_I']E*:'L.'HE Lra il I\.H;iHU tIL“l I;l;.::‘.l
HL‘I‘!'(I = I~;=][;i \II niﬂlal.';l't_'. IL‘. [‘!EL‘II{' kL'i'Lli }'iit'ﬂlﬂﬂ-'

L'gI!'I'EHF‘H_'PHLIH'HH.'r i_rl orarll }H‘L*k';l]url.-'.;l a{Li UI'i;.:II‘I;!-

tes!
rie vulcaniti s./. dil composizione basaiticd. 1.4 10I0
siacitura ¢ da stratiforme a lenticolare appiattita.
Si tratta di prasiniti, Ab-anfiboliti prasinitiche ed
Ab-anfiboliti con relitti di anfibolo sodico, talora

con struttura a pillow. Vi sl associano rarissime

attinoliti. La presenza originaria di metagabbri e
serpentiniti nella regione ¢ testimoniata soltanto
da qualche blocco rinvenuto nella copertura qua-
ternaria.

Le pietre verdi mostrano variazioni strutturali
e paragenetiche piu significative di quelle dei pa-
rascisti, offrendo quindi le migliori indicazioni sul
metamorfismo della falda piemontese.

Prasiniti ed anfiboliti prasinitiche contengono
la stessa associazione mineralogica ad albite, clo-
rite, epidoti ed attinoto = mica bianca, biotite
verde e carbonato in modeste quantita. Si distin-
ouono invece nei caratteri strutturali: I’albite ha
sviluppo porfiroblastico ed ocellare nelle prime,
nelle seconde & di tipo xenoblastico o forma ag-
gregati diablastici con attinoto. Tra quest! termint
estremi si osserva un’ampia gamma di metabasiti
con caratteristiche strutturali intermedie.

Le prasiniti sono la varieta decisamente pit1 ab-

bondante. Formano intercalazioni concordanti e

11

stratiformi nei calcescisti s.[., con spessore varia-
bile da pochi decimetri a 200 m. Tra le inclusioni
pecilitiche dei porfiroblasti albitici si osservano
buona parte dei costituenti mineralogici della ma-
trice. Gli epidoti corrispondono in genere a mi-
scele ricche in Fe; a volte appatono zonati, con
termini clinozoisitici al nucleo. La clorite ¢ pre-
sente tra i componenti fondamentali in quantita
molto variabile. Gli anfiboli della sequenza tremo-
lite-attinoto si addensano in aggregati fascicolari
nella matrice e compaiono tra gli inclusi dell’al-
bite peciloblastica. In certi casi s1 osservano asso-
ciazioni mineralogiche in parte anomale rispetto
alla composizione normale delle prasiniti per la
comparsa, in quantita variabile, di quarzo, miche
e carbonato. Il quarzo forma talvolta lenticelle
policristalline appiattite. La mica bianca, spesso
associata a biotite verde-oliva, compare In nume-
rosi tipi prasinitici come componente subordinato
od accessorio. Non mancano infine locali prasiniti
ricche in biotite. I piu comuni costituenti accesso-
ri sono: titanite, minerali opachi, tormalina ed
apatite.

[Le ovarditi sono una varieta particolare di pra-

siniti. Analoghe nella struttura, hanno in genere
grana piu vistosa, colore piu chiaro e differente
composizione mineralogica. Sono formate da al-
bite porfiroblastica e clorite del tutto prevalenti,
con epidoto subordinato, titanite ed attinoto ac-
cessori. Le ovarditi affiorano con una certa fre-
quenza nella regione sotto forma di orizzonti sot-
tili che si intercalano nei calcescisti o si associano

ad alcune masse maggiori di prasiniti. La loro

PU‘-«Hi"'!iIL‘ derivazione uLl vulcaniti lﬁalﬁziitithv con
alterazione palagonitica ¢ discussa da Brico es
alit (1976) e DAL Piaz (1976).

[Le anfiboliti albitiche si distinguono sul ter-
reno dalle prasiniti s./. per la struttura massiccia
e per il colore piu scuro. Anche la loro compo-
sizione mineralogica & differente: si distinguono
per la presenza di due o tre gL*HL*I';‘i.-—TiUHi di anfi-
bolo e, in certi casi, per la comparsa di granato
relitto, uralite e raro clinopirosseno. L’anfibolo
predominante & di norma l’attinoto, sia in indi-
vidui ben sviluppati, sia in minuti aggregati dia-
blastici con albite. Vi si associano glaucotfane, a
volte in discreta quantita, e raro anfibolo verde-
azzurro ('). L’associazione mineralogica delle anfi-
boliti & completata dai componenti comuni nelle
prasiniti sopra descritte, in quantita sensibilmente
variabile da un litotipo all’altro. Alcune metabasiti
sono ricche in clorite e povere in epidoto; in altri
casi, il rapporto tra questi due componenti si in-
verte. Le anfiboliti albitico-glaucofaniche conten-

(1) Un anfibolo verde-azzurro analizzato da Bocouer (1974)
corrisponde a ferriorneblenda tremolitica.




gono normalmente mica bianca e subordinata bio-
tite verde. Una parte almeno della biotite deriva
chiaramente dalla trastormazione di granato ed
anfibolo sodico. Questi litotipi appaiono concen-
trati alle Sources de 'Isere (A) ed alla base del
ghiacciaio della Losa (B).

(A) Nella prima localita si riconoscono anfibo-
|
i

liti albitiche a relitti di glaucofane (Tav. 1I), di
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Anche queste metabasiti contengono una preva-
lente associazione in facies scisti verdi ad albite.
clorite, attinoto (aggregati diablastici) e scarso epi-
doto, che si sovrappongono ad una precedente pa-
ragenesi a glaucofane ed abbondante granato.
[’anfibolo sodico compare in relitti parzialmente
sostituiti da anfibolo verde periterico. Parte del
i\iﬂiilr- \.E L imll-

tre abbondante anfibolo verde-azzurro. spesso as-

oranato si trasforma in clorite

sociato a clorite e biotite verde, minerali nei quali
sembra trasformarsi. Queste rocce sono in genere
massicce e la loro scistosita @ messa in evidenza
soprattutto da sottili e discontinui filari di tita-
nite e minerali opachi.

Le anfiboliti albitiche dei due affiorament sopra
descritti attestano ’esistenza, anche in questa re-
gione, di un metamorfismo alpino polifasico.

Le attinoliti compaiono in tre piccoli affiora-
mentl ravvicinati, situati lungo la cresta che sale
alla Petite Aiguille Rousse, ad est del Col du
Montet. Sono composte da prevalente attinoto.

talora con accenni a zonatura, calcite interstiziale
e veli discontinui di clorite e minerali opachi. Vi

s1 aggiungono scarsissima mica ed alcuni epidoti

giallognoli. Non & improbabile, anche se ne manca
’evidenza, che queste attinoliti derivino dalla tra-
sformazione metasomatica di originarie ultramafiti.
Le uniche serpentiniti rinvenute nell’area rilevata
sono infatti limitate a rari blocchi compresi nella
morena del ghiacciaio occidentale delle Sources
de |'Isere.

Anche i metagabbri non sono stati rinvenuti
tra le rocce in posto. Compaiono in alcuni blocchi

sparsi situati in vicinanza dei metabasalti a pillows

I
I

alle Sources L]L' I Ir-«:;'l'L‘. {._.-UHlL'[I:IH[lH AlllNnoto, Zol-

Hiii'm L‘!WiLiH[H 1L‘1‘['”L']'U COI] ;!“Wi[t.' C '-,|“f-;'1L' .“xl]hU[‘-

dinate. L’attinoto si sviluppa come pseudomorfosi

completa su individui centimetrici di probabile

clinopirosseno, dai quali eredita un preesistente

i_|||.5l!."l.3 L;L‘i:_bl'l'HJ[i\'{:_ .\:L'i ]iltrljf‘ri :~-u_:-‘-.n.1'wi IL' }HL‘.H-

.;ir'n,"]'|nt'1ﬂ-.i t;k'nh't.‘rl‘li'.‘- f!] ;II:_';',I't'_L_‘_.H-! ]'*-.u]‘:u".fia[.!|]|i!'1i Lll
attinoto che tendono a ridistribuirsi nella matrice.
|

{l}-ul."--[xll}{.‘;l:"l.l e costituita 1!LI }1[;1:"11_‘ li! ZOISILE pre-

!

alente, la cui struttura ¢ sovente granocatacla-

stica; comprende inoltre albite interstiziale, epi-

doti. attinoto minuto € clorite i{:l_:_'!i elevati colori

d’interterenza.

Alla base della parete sudest della Punta di Ga-
:
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una modesta mineralizzazione stratiforme a pirite
[‘-.'itlw?l_‘a't.!'_ essa e H”'i:li.l Nnel LH]L”L'HW“?' Presso !I

contatto con le potenti prasiniti sovrastanti. La

. 5 & 1 . J
INNCTrallZZazZ10ne ]1.] HPL'IH"*'LII'L‘ MAassimo dl CiIrcd :.}H'

cm ed estensione laterale di alcune decine di me-
tri. Al microscopio (osservazioni di P. NATALE)
la pirite forma un mosaico granoblastico con mo-
desta orientazione parallela, associata a subordi-
nati silicati. Essa ha grana relativamente grossa
(0,5-0.8 mm) ed appare ben ricristallizzata, con

SCArsSa 1';:.kl=-.'r1;f‘;|_ ;1]]kit_linmurilan‘m -::ii}‘r'tc..ﬂ. Un attac-

co elettrolitico ha messo in evidenza relitti di pi-
rite I, caratterizzata dalle strutture zonate di tipo
¢ L‘H”HiIHI'HM' }"rL‘L‘ll“;'H‘i L]] molti I'_ij’IL'i[TH'H[i d
Cu-Fe della falda piemontese (NATALE, 1966).
La sua genesi & verosimilmente legata alle fasi

it]:"”[t‘i'[ﬂJ“ :;!1:] Uit_‘]u Hf]t'*“tifﬂ %’r
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PROBLEMI PALEOAMBIENTALI

[l significato paleoambientale delle sequenze
ofiolitifere della rt}_‘ginm? € un p[‘tj'-l"!|£‘ﬂ1:l sOStan-
zialmente aperto poiché sussistono argoment! Con-
trastanti PEr una ]ﬂrﬂ :’lHl'i[“-u:-{iﬁn[' ;1“L‘ I_lﬂit':i r-ie—
montes! interne od esterne.

La natura piemontese esterna sarebbe indiscus-
sa se |'orizzonte di carniole rappresentasse il re-
litto di un originario complesso pn:-uf'inli{'ift‘i as-

soclato stratigraficamente alle sequenze con pietre



verdi. L’ipotest appare verosimile per le relazioni
geometriche tra carniole e calcescisti, e per la no-
tevole continuita laterale delle prime in contrasto
con la sensibile discontinuita delle sottostanti se-
quenze permo-triassiche attribuite alla copertura
dt:' (Gran P;II‘LM“HU.

Rimangono tuttavia sensibili perplessita in rap-
[.‘H'l['IH ;l”;l }."J;iI'[iL‘t'\l;H'L‘ natura “IH]H:_:iL';l L]i qucsto
orizzonte ed alla presenza di un contatto tetto-
ﬂiL‘U COI1 ! Cﬂ]frhfihli sovrastanti. l:]‘a;I ;11!!'@1‘1!1:@:\--
ne pilemontese esterna e tuttavia suggerita da altre
considerazioni: prevalenza dei parascisti sulle pie-
tre verdi ed assetto litostratigrafico di tipo vulca-
no-sedimentario. 1 parascisti sono costituiti da
prudnmi]w;!mi calcescisti carbonatici. con associati
calcescisti s.5., le pletre verdi sono rappresen-

tate quasi esclusivamente da metavulcaniti s5./.:

questi litotipi sono peculiari delle unita piemon-
IL*Hi CSLCTITIC. .\I,H‘IL';H‘IH l.!] contro 1 ifpiui II'HIL‘J‘.'-‘L'iHTi
a tessitura gneissica, le quarziti e soprattutto le
potenti successioni di ultramafiti, metagabbri e
metabasalti ad affinita oceanica che caratterizzano
le unita piemontesi interne.

In 1.41"{“]'{; &!i una attribuzione !"IiL’[I]HIHt'M' 1N-
terid _-.'_iHu.i.rE-H tuttavia l’assenza di un li}‘ﬁh'u COI-
plesso triassico-liassico di base e la presenza (non
decisiva) di associazioni metamorfiche relitte di
alta pressione e bassa temperatura. La prima evi-
LIL'I‘!;’H Nncgativa puo €58sCrc _r_'ilitxliriL'.l[.i ]II'.“H[i;".f'.lHLIH

PIroOCCsSs] dl soppressione tettonica, anche se B CEk-

LtAInente sirano cne 1'1' ijiij]L' Hf;i Stata lJ"H]I"[i'I;I ;u]

r- 3 3 f
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eccezione de
L'{*T?{lﬂ punto norn costitulsce una HI‘iL's'ﬁ.lllt' deter-
minante poiché ¢ noto che la differente evoluzione
metamorfica delle unita piemontesi non ricalca
sempre € necessariamente le originarie suddivi-

sionl paleogeografiche. Anche un tentativo di cor-
relazione SCOMCIrica 4 ;fr._]mf:.: scala con 1 settori
circostanti fornisce indicazioni contrastanti. Un
contronto con i complessi piemontesi situatl a nord
(Cogne) ed a sudest (Locana; cf. Fig. 1) del
(;I";Hl f};ii‘;!n_{iwl L]t'}‘uli'EL‘}‘JEWL' In tavore dL'”;l SECOI1]-
d;l i[“u‘llL‘Hi SOpra e€sposta, anche se [‘L" ]j[ﬂi]t*;lﬂ' AP-
p;lil.*ﬂu dL'] LULTO c]iIfL'T'L'i'J[i L];i L!HL‘HL* LfL‘”‘;II'L‘;l csar
lﬂiF'I;H.‘l. ” contronto con | hL‘IFHi‘i ‘-;iitltrl,'kl'it!t'!]illii
H.*!ﬂhl';l il]‘..'L'L'n_' !.11\.11!1‘\'11]&' ;l”;l }‘:-I'iiﬂ;l auf{lk’iHHL'
proposta.

[n definitiva si ritiene che le sequenze ofioli-
tifere della regione esaminata possano essere at-
tribuite dubitativamente alla zona piemontese
esterna, o del Combin s./., utilizzando soprattutto
1l criterio dell’analogia litologica. In caso con-
trario ci si troverebbe di fronte a successioni
vulcano-sedimentarie s5./. di pertinenza piemontese
interna del tutto svincolate — caso veramente
insolito — dal loro substrato ofiolitico il quale

¢ In genere sempre presente in tali unita e pre-
dominante sulle sue eterogenee coperture. Se 'ipo-
tesi € corretta, ne deriva che le unitd piemontesi
ad affinita oceanica, verosimilmente presenti in una
paritec della « sinclinale » di l.ocana, ;H’I't:hi"u,'i‘r:'r
un’'estensione verso occidente assai minore di
quanto st osserva in Valle d’Aosta e nel Vallese.
poiché non raggiungerebbero il margine orientale
L{LTHL‘ ;_tl';lﬂtfj strutoure !‘L‘[I'{H(]L‘F%ht.’ -‘.it.'H;l Z0Nna }“‘rI‘I.;lH-

LZOTNCSE,

4. ZONA BRIANZONESE S.L.

Ad i‘i’t'ikit'!ﬂk' L]L'”.i r;“;ii;lkhﬂh? i.IL‘”1]"~L']';H"I -
LIL'”L] ristretta 1-;|*~t;ilt a“ L.J]L'L"“li_'i”.‘*'-[i esterni, si 0S-
servano le potenti sequenze mesozoiche (Trias
prevalente) del dominio brianzonese s/.. Fsse
formano strette anticlinali scagliate (faisceaux se-
condo la ]L'[M'I';H'.!I‘:'! !-I'ii!]L't'HL'J. ]'t‘H‘H”L‘*@hLT E«I-l”d
talda piemontese dei calcescisti con pietre verdi.
Procedendo da est verso ovest, si incontrano 1]
taisceau du Prariond - quﬁru{i 1 If:,:,w,*{-;;g; 14 Fornet
(Fig. 7), definiti da ELLENBERGER (1958). Essi so
10 EL'p;H‘;lli da ulld Stretta HiTh'“H.llL' l{i L‘.]]L‘L*HL‘iHTi
plemontesi.

[l faisceau du Prariond & costituito da una SUC-
cessione T!'féi“ﬂllL't’*-]E,l"*.‘wikf;i L_‘F'lt;‘ ;!ffiﬁl‘;i ;I”L' (_';1'11‘5_1&_"5
du Malpasset, lungo il sentiero che da Pont St
Charles sale al pianoro di Prariond. Dal basso
verso 1’alto si osservano (ELLENBERG R, 1958):
dolomie grigio-chiare ben stratificate (200 m), do-

lomie scure (O mj, kl”]i"ﬂ]iL‘ [1CTC compatte a pa-
tina bruna (3 m), dolomie scistose (1 m). calcari
grigi finemente stratificati di qualche metro dij
spessore. La sequenza ha eta triassica (Trias me-
dio-sup.?). Queste diverse litologie non sono state
L“”-L']'L'H}-’i‘lh‘ !‘IL'”J carta ;L‘tliii}:it';l. HL‘;!HL_*, al LELTO.
In continuita stratigrafica un complesso di calcari
micaceo-quarzosi finemente scistosi, attribuiti al
Lias e ritenuti « prepiemontesi » da ELLENBER-
GER (1958) (°). Secondo ELLENBERGER (1958) il
_-'II;H'rT-."I-{"{'eff:l" u’FH Prariond L‘LHIHLJiI‘L‘!?lJL' la I‘;lL{iL‘C di Lina
falda brianzonese interna, conservata in parte

I]L'”:i I'L';thli]L‘ du”d (I;r;lﬂt;ft f‘\lmtu-(ﬁxlmic t«_:‘LISHL_‘

(') 1l termine « prepiemontese ». introdotto da ELLENBER
GER | IfZJ:&H' ¢ comunemente attribuito alle sequenze liassiche.
Nnomn LH!L‘E!E”%'E'L', 1&' Cu] [IIH}II;_:!-:; SONoO U”l’[]‘.‘ll[d}"'![l_ con ‘]”1.[!{.
del complesso piemontese de; calcescisti. I calcescisti « pre
bero deposti su di un Trias ad affiniti

lﬁi'izl.’l}'lﬂtrht' inerna; e 11.;5 notare tuttavia a'l:n_- Jqueste succes

5 = ] 1
pliemontesl » S1 sareb

S10N]1 r]:;ih*&it‘in' li.”}_-:"!'iha'{'ll'll" la,_]”:“j.H'J_]FE]'L':]Tk' L]J quelle Ll..hxmffr
della zona brianzonese s5.s5. per la presenza di sequenze
del Norico, carattere peculiare della zona piemontese esterna
Nell'area tipo (Grande Motte - Grande Casse). i calcescisti
« prepiemontesi » sono coperti da tipiche serie brianzonesi del
Malm e del Cretaceo-Eocene. Per ulteriori notizie sul P
« prepiemontese » e sul Lias preofiolitico in genere si veda
ELTER (1972) che ha ampiamente discusso il problema e lo
ha interpretato in modo nuovo.




e

(Fig. 1). ELTER (1972) ha invece prospettato la
Li]Lli‘a‘;llL'Eh’.J tra il _“IH-'."_H'{L-.'.-': au J”Jl:”‘.'{“'.',z"r C L]HL'H'."
di Cogne, ad affinita piemontese.

[l sovrastante faisceau du Fornmet & costituito,

{
|
|
|

limitatamente all’area della carta geologica, da po-

tenti dolomie triassiche che descrivono unampia
i _ . . ,
anticlinale coricata in corrispondenza della parete

l 1
SUudAdcesi LLEL'=|J

| ™%

unta Calabre (anticlinal de Bazel).

In Jllt": Settort esso L'UH".}’?]'L‘{‘ILJ{U liiH]t{}lét' I'ﬂii_l .“-il;_';['li-

ficative in base alle quali ELLENBERGER (1958)
’ |

ne ha postulato la natura brianzonese e |'origine

DIU ESterna rispctro ;1| iisceau du Prariona

J
-

DIGITAZIONE DELL’ISERAIN

. oA . o |
Con il nome di digitazione dell’Iseran la let-

teratura indica una fascia di carniole, attribuite
‘.-.::L':':'Lh”e';.k.HU'-,"."!{*._' ] [f'll'“-. Cul sOno assoclate M_.i:'_].fL'
- . g v | . - ) . ) -
di litotipi piemontesi e brianzones RAGUIN,
1930: FELLENBERGER. 1958: ELTER. 1972). Ha
q '| 1 ' .r, - | 111 1 |
pOIEnZa variaplic dda poCnc dcCCillc di Noinai i
nerri Sl ST I”-Lj'.,‘, DEed '."] 1C l ) I| kl ﬁll.t =
| L ] 1° 3 1
dell’Arc (Pointe Mean Martin) alla valle di Rhé
-I. I 1
Mes .[’|. l[l Lral1S1a ¢ Ol : 1| suo andamento
% 1LtLOINNI0 A4 F\[ H“\ﬁ.
| | * - ; i l 1 s e ; i L][ T
.\\"-:li :ll'-r ':.,.l""'sljiI:]-:!I..l | "..]|'.' !!..l.'ll‘||r-.l Ll 1 "'“'r.l.-:r.!

1

ha giacitura suborizzontale alla Galisia, per im
mergere 2 NW di circa 45° al Prariond e nel val

][ Jile i_iL'Hi_L | LItAd.
[.L' %t}lf!i

e ql ‘ ..-' -r. B F -
C [€ltonicne ad ailrnita plemontese as

sociate alle carniole sono: calcescisti (vallone del

T L] .Irl-.-.- -|-\.- 5 " n 1 1 ] L = | _.
LJ [.1'T"Ilk!. 1N toOrmi l}L'] LH]et' alL_'.l ]‘*k‘!.!ll.' C SCIST

. Sl Yoty =i b : |: 150 . TR _ I |
pPrasiniticl simiil a gucilli A€l COmplesso del ca

: . 11 . I l | ' i AL
J1ST1 VAl OoI1cC xh.‘l L.CCNCUrs). '[‘!_fx.'].-n; :IaE AlTINica

a

0w,
brianzonese sono: dolomie grige listate (Prariond),
LEH!HI'ML_' ]‘k'l.::!L‘|1L‘ [L'Ht':'li;’.a’.'l'li.' "«.'JHH!?U Li‘ \\I]IJHL'I it
marmi a bande (vallone dei Lecheurs), quarziti
bianche (lac de Cema).

La digitazione dell’Iseran & stata interpretata
come « lama anticlinale » di eta alpina precoce,
inserita nella talda dei calcescisti e successivamen-
(C l't.i‘u_*HL‘i;HJ Q!IH':H‘HL‘ I:_l T‘:l‘w: nf[ 1’1311'{'.1!]1;'%:5‘1:'!1_'
(HErRMANN, 1930; Racuin, 1930). Secondo FEr
LENBERGER (1958), essa costituirebbe invece una
« iniezione gessitera » tardiva, proveniente dalle
scaglie piu interne della zona Vanoise-Mont Pour-
ri, 0 dal suo fianco inverso (1),

EJLH' L“'w"xL'HilU N Lu‘L'HI'LfH con ;IEL‘I.IHi ;ihi‘*ﬂ:[li {_!L'!'
I'interpretazione di ELLENBERGER, si deve pre-
cisare che 'accidente tettonico messo in evidenza
dalle carniole della digitazione dell’Iseran separa
due successioni di calcescisti plemontesi con ca-
ratteri sensibilmente differenziati, i quali gid in
origine dovevano verosimilmente occupare una
diversa posizione paleogeografica nell’ambito dello

stesso bacino. Si aggiunga che la digitazione non

puoO essere esclusivamente riterita a fasi tardive
del ciclo ;Hpinn ]'michtf €ssa appare a sua volta
detormata e |U(,'11111H;‘1]It: iH\.'iILII'“!p;'ll;i HL‘l L‘Hmp]cgs{}

dei calcescisti presso il glacier de Basagne,

6. METAMORFISMO

[l quadro mineralogico osservato nelle diverse
unita tettoniche della regione € definito da pre-
valenti od esclusive associazioni metamorfiche di
eta alpina (?). Predominano paragenesi in facies
scisti verdi ad albite, quarzo, mica bianca, carbo-
nati, clorite, epidoti, attinoto, biotite verde e raro
uli]}nuﬁ;]:g].mn, con L‘.H':.H[t‘!‘jhi'jx']'!a' ,!EW}%.lmT;!,’L’.;i |_£ﬂi-
formi.

H F‘*i.l;fhﬂ‘ld.«iﬂ [Ll SCIMPIC COITIPH s1zione ;i][*iiit.’d.
EII'H‘]]L' ?'It.'HL' FOCCC L.".!]'l‘:t_'ll!;i[iL'hk". J_.I tii‘*].l'”"'llfl["_”‘“: Lh
l‘*iH[ih' [W}'E.LEL!, }'Jiﬂliil_‘ ‘a.'k'l"t]k' HI].‘;.l e ‘*”EEHH"THL'L[“U
indica una certa variabilita nei caratteri di questo
CVENtLo ['J'IL'LH]H’]'“L"J'| {!]q "I \\u,1 (sran ]}.H'.!-‘.h*ﬂ'l

la biotite appare nelle varieta bruna e verde, in
coesistenza con scarsa clorite. Nel parascisti me-
sozoici del complesso piemontese, affioranti all’in-
terno della digitazione dell’Iseran (FP; in Fig. 3),

¢ soprattutto nel tpr micascistosl, 1d biotite €

mt"ii_m':flil‘l nE’ 1poO \,'L']'Lh'l eS8sa ¢ [requente J]]{'E"IL‘
nelle metabasiti ed € sempre 1n associazione con

ancora nelle

scaclie della dicitazione dell’Iseran, ma sembra

clorite. La biotite verde compare

mancare nei calcescisti esterni (FP, in Fig. 3), ca-
ratterizzati dalla comparsa di stilpnomelano

[ e assoclaziont ?‘-L'i“ﬁlli ‘.'L'['Lh SONno i‘l'&‘tL‘t.lllfL’
l_l..l.H.l. E“]Ltﬂil_'ﬂi Lh ;I';HHIU, hii‘.lilll"ﬁl"]i H.*H.!i&'! o k’llil'i'
toide (] i;‘,. 5). Nel settore esaminato dello zoccolo
Jrl (5ran l:'LlJ:hIi.HH 1| granato H#__'[H]:"'['-.! Li!'L'HHL‘I'iHU
alle lenti di metabasiti associate agli gneiss. Lsso
compare diffusamente nei micascistli piu O MENO
arbonatici del complesso piemontese, talora In
due distinte fasi di cristallizzazione; ¢ ancora pre-
sente, ma assait ["ilxt raro, I"IL'”L' ;!w{'u_']';!il.' meta-
vulcaniti. Nei primi il granato € ancora Integro
o parzialmente cloritizzato, nelle seconde mostra
trasformazioni avanzate o complete in biotite ver-

E!L‘ -+ L‘IUT'E‘LL‘.
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rispondono ad originarie paragenesi magmatiche: |
. - - . . . 3 " = . ) | 1 .
teldispato potassico nei metagranitoidi del Gran | e
I S T i : P b lel] falda pie-
SCArso clnopirosseno in alcune metaofioliti della 1tk C

i = ’ B - . 3 ¥ .
montese. A differenza di altri settori del Gran Paradiso (CAL
LEGARI ef alii, 1969: CoMPAGNONI e PraTO, 196%), non vi €
traccia E!t‘! T]‘H_'EJIH']I_il'!-.ljﬂ‘]]t} I""'['L‘:'_!['.":I"I]T.EI._'L!' Lll .'-I]Tl.‘ _'..‘,'I';ILL‘



Gli anfiboli delle metabasiti corrispondono in
genere a termini della sequenza tremolite-attinoto.
Essi sono preceduti dalla blastesi di anfibolo ver-
de-azzurro di tipo barroisitico e di glaucofane,

rinvenuti con modesta frequenza (Fig. 5 e Tav.
[I). L’anfibolo sodico & sostituito da anfibolo

verde + albite o da biotite verde-oliva. Rari relitti
d’ clinopirosseno e piu diftuse plaghe uralitiche ap-
paiono circoscritte alle metavulcaniti glaucofani-

L'}'IL' t{t'“L‘ HH[IITL"H dL' I!”"'LI'L
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e biotite verde coesistenti (Gran Paradiso). un
settore mediano a sola biotite verde (calcescisti
interni alla digitazione dell’Iseran) ed un settore
occidentale a stilpnomelano (calcescisti esterni):
(c) 1 suoi caratteri rientrano bene nello schema
da BocoueTr

metamorfico generale

(1971) per le ﬂ][ﬁi (Grate meridionali: le sole va-

Proposto

riazioni che sembrano rendersi necessarie nell’area
esaminata si riducono ad un sensibile spostamento
verso est della isograda inferiore dello stilpnome-
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Fic. 5 - Distribuzione di alcuni minerali del metamorfismo alpino nell’area della carta geologica allegata: 1) granato: 2) Na-anfi-
boli: 3) anfibolo verde-azzurro: 4) cloritoide: 5) biotite bruna; 6) biotite verde; 7) stilpnomelano. Ubicazione di minerali con
eta ?;ltij':';'ilﬁ.':'iil 1 ([ K-Al &) rengite (49 + 2 m.a.): Y) mica bianca (39 &= 0.4): 10) anfibolo ‘L'a‘T't[r (23 == 95 [11.4. ). (jE‘ zoccolo
L'I'I."-[;ll]il"lf'l e Copertura permo triassica del Gran Paradiso; (: carniole basali della falda PICINONICSE] 1P successioni di calce-
scisti con pietre verdi interne alla digitazione dell’Iseran: FP;: successioni plemontest esterne; DI: tit;i[ii-'iilifr a]n‘51'|1~r_:.lri; IR
sequenze mesozoiche della zona brianzonese Per | toponimi si veda la Fig, 6
Il Elf._lI'iI{_Jl"LlL‘ Nnon UH_-:'L* iin{f;;”;{jnnx L!I r[llra'u. lano ed un IH(."ILIUHEU spostamento ad OVESI di

Compare sporadicamente nelle filladi e nei mica-
SC1Stl ;__{l'alﬂanii_tri del L'UH‘.{‘-iL'r«Hr dei calcescisti
piemontesi (Fig. 5), sia come relitto preservato
nel granato, sia nella matrice, dove costituisce
una fase mineralogica anteriore o penecontempo-
ranea alle associazioni scisti verdi.

Per concludere, il quadro del metamorfismo al-
pino risulta polifasico anche in questo settore del-
le Alpi occidentali. I suoi caratteri peculiari sono:
(a) prevalenza di associazioni in facies scisti verdi;
(b) al loro interno & possibile distinguere una certa
zoneografia in base alla distribuzione della mica
biotite bruna

scura, con un settore orientale a

quella superiore della biotite bruna: (d) nono-
stante non sia stata determinata la composizione

%

dei minuscoli relitti di clinopirosseno, ¢ possibile

tuttavia, tenuto conto della loro trasformazione in
;l;;;tl‘t:;:_;lii uralitici e dt;”‘;lhhuml;mx;; ]-Lﬂi“””]u del

granato, che ci si trovi di fronte alle sporadiche

tracce di un’originaria associazione eclogitica de-
stabilizzata dalla sovraimpronta in facies scisti
verdi. Ne ¢ eventuale conferma la presenza di me-
taofioliti eclogitiche in aree contigue (Valsavaran-
che, ecc.: Gb. DAL Piaz, 1928 ELTER, 1960.
1971; Valli di Lanzo e Susa: NicoLas. 1969:
BorTOLAMI e DAL P1az, 1970).




| ’appartenenza delle associazioni metamorfiche
in facies scisti verdi all’evento lepontino (Eocene-
Oligocene inferiore), postulabile per confronto
alla scala delle Alpi occidentali (Frey et aliz
1974, con riterimenti bibliografici), & confermata

LL! ;l]L‘lH’!L‘ tl;l[;].'f'it"fi']i I’L!L“I'I‘:L"TI'!.L"I!L‘ P\ﬂ\' S lH‘:L”}'I‘L‘

ULf JTHE[‘\UH ]111.1‘“]![ J”L' Hlillf‘x'L'H i]k' ]|mla 'I.i';;l. D)
1974: DELA
LOYE e DESMONS. 1976) (). Non vi sono invece

tl.lii k'L'f']é _I"'L‘I' l;i J-II;IL-‘i{mu t!L‘”L‘
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litte di alta pressione e bassa temperatura, la cui

€ia unm];‘win;l (pro parte) non appare tuttavia

Lm-
probabile per confronto con altri settori della
talda piemontese (DAL Piaz et 1972; Boc-
QUET et alu, 1974; FRrREY et alii, 1974: Hunzi-

KER, 1974) (%).

7. TETTONICA

La struttura a ;;I'eli"!{lt: scala (1L‘H1;I]L1 valle til‘ﬂ_
re e del bacino del lago Serrti & illustrata da 18
profili seriati, riuniti in una tavola fuori testo.
La loro ubicazioue ¢ riportata in Fig. 6. L’inqua-
dramento di questo settore nella geologia e nelle
strutture regionali si desume dalle Fig. 1 e 4.
| profili si estendono dal massiccio del Gran Pa-
alla zona o la

talda piemontese dei calcescisti con pietre verdi.

I'H{_ll."ﬁ‘-’.l i'JT"iilI"]}’_'HI"IL'HLT

artraverso

Essi riproducono le sole strutture megascopiche.

l Dicazione dey DI

Dall’esame dei profili seriati si osserva in par-
ticolare: (a) le SEqucnZc d LlHTTIfI"I;lHH: -:‘:]!i‘h{‘;n;uicg
interpretate come copertura permo-triassica piu o
Paradiso
4 e 125
[l sovrastante orizzonte di carniole, situato

[T1CI10O .“*L'U”;HJ L{L']IU KHL‘L‘HIH 111_‘! (sran
sono esigue e discontinue (profili 1,
(b) I
alla base della falda piemontese, mostra invece
una notevole continuita laterale e mette in risalto

la geometria sostanzialmente semplice del contatto

tra il ricoprimento del Gran Paradiso e la falda
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debolmente

\C ) |l sLIrugttura a ;;I';llh]t: HL':]I.‘_I LiL‘“.’i 1'.1[&1;1 [!L‘i C;ll—

Immerge
6, 7/,

plemontese, contatto che

verso ovest (profili 1, 4, 5

i )

cescisti all’interno della Lii}.lihl}".it‘-[]t_' dell’Iseran

(FP) riflette la disposizione «en écaille a oirgnon»

(ELLENBERGER, 1958) attorno al massiccio del

(1) Eta radiometriche K-Ar all'interno dell’area esami
nata (Fig. 5): (a) falda piemontese: anfibolo verde-azzurro
nelle metavulcaniti delle Sources de ['Isére: 23 £ 0 ma;
mica bianca in micascisto a carbonati, loc. idem: 39 % 0,4
m.a.; mica bianca in micascisto granatifero, loc. idem: 39 = 0,4
m.a.; (b) zona bianzonese: fengite nei marbles cloriteux Ppres
so Pont St. Charles: 49 + 2 m.a, Al di fuori dell’area rilevata
fengite nei quarzo-micascisti triassici presso lignes: 44 + 2,
40+ 2; 30+ 5 e 356 +43 ma.

(2) E’ opportuno sottolineare che il metamorfismo di alta
pressione e bassa temperatura si sovrappone, In questa rI¢

Fr'i”'rh‘" a4 sequinze di L'.l][.'{:"ii_'jh” con pietre verdl ”['nh:s}ﬂ!.
mente riferibili alle unitd piemontesi esterne od occidentali
>e l'interpretazione paleogeografica ¢ esatta, ne cOnscguc L‘_h:;
I . t_'.‘u!l!HI‘-.'l.* L]L‘HL' unita

JHL]H‘ 5C In

1]:\'“ I]I\f’

1l metamorfismo di alta pressione non &
piemontes! ad affinitd oceanica ed origine interna,
genere esso sembra p]';;di]mg;rg; ultime

) queste
1774, 1976)



Gran Paradiso. Al suo interno si osservano diie

' . ] - g ] , " '
principall strutture megascopiche: ’antiforme 1so-

; i - i L R ] :
L'll!L1|L'. Ll !‘I.‘.!-f' dasldiC 1INIINCETrsO aa ovest V1S1
. el [ 1 11?2 1 1 1 l
E"’Iit_' .]Ll. occlrdente dell Atrounlle ¢ DIroOi
! o : i B
|L1 orandac plcg; S UIDCIIITICATICE : CIrrotta a 111

faolia sul
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plegheé MmeEesoscopiche A calcescisti. 1SO

& L
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monocline, non sono riprodotte nei profili; esse

testimoniano l'esisten

i -\..|_l'l-lr.[|-|.L.[r[l'-.r

- |
i atri . ! : ' | -l , SR, | . g
razZionit di elacitura: fortemente 1ndciinata verso
| - 4 . | | . - . .
OVCSL ne1 proiilt meridionali, e€ssa S1 approssimd

;E”‘l|1|'i-"-f'~131.§;':a_‘ |~.| Sertrore seriteniLris "-1.'..[" llrl' | carta
;,EL‘{.‘[“_!_".iL_:i H['l=;'-_':'+|_|]i ,i_g'-[m.limi'u* le sue 1m
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mento tra le diverse unita tettoniche sono in oe-
nere cicatrizzate con eftetti rilevanti nei litotipi

carbonatici. Le deformazioni postcristalline sono




evidenti soprattutto nelle rocce massicce. Le gran
di taglie subverticali Colle del Bouguetin-Sources
de ['Isere (NW-SE) e Pian della Ballotta-Passo
della Galisia (circa E-W) hanno prodotto vistose
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tologia del substrato roccioso. In corrispondenza
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pCclidll Aciriticl COSUTuUItiT da DIOCChl € materiaile

1 [ ' : i
orossolano; dove la I‘-.JHE']H]H:I;I ¢ conforme alla

scistosita, vi sono coltri di regolite pit 0 meno
LHHHi..'t'-.'Il.HL!_

[ depositi quaternari associati al complesso de;
L.“LliLL.‘M“iwli risentono L]L'H;’l 1'[“:.5._-__!__1_‘5Ill-11'k' ot i uéill"-i]ll;.! '-.1'.1.,.'1!
‘-%lll"l"-;lt'.llﬂ roccloso. Dove i k’LElL'L"HL'-!.“«li ~111:il‘!'-.!‘.?11 d
reggipogglo (versante orientale della costiera Ga-
]iai;!-H;hL‘i_ CCC. ), ];1 1;]IL].1 LE' k].t'[!iitl JH.‘[ E‘l;lhu' 'LEt'H.{
parete ¢ molto estesa e spesso poco inclinata. Essa
mostra inoltre granulometrie pit fini rispetto a
quelle legate allo zoccolo del Gran Paradiso. Nei
settori dove 1 calcescisti sono disposti a frana-
poggio con inclinazione prossima a quella del ver-
sante (Val d’Iseére), la H]H]'iﬂ]tlpi;! e [}'l‘fl dolce ed
| depositi detritici sono costituiti in prevalenza
da sottili coltri di materiale eluviale e colluviale
mediamente fine. Alla base delle pareti calcareo-
dolomitiche della zona brianzonese s./. la falda de-
tritica € In genere molto ripida e grossolana.

[ depositi morenici distinti sono riferibili alle
tasi stadiali I‘J;l[‘}&_rlunﬂj{}']t e successive. Anche se
molto recenti, essi presentano forme evolute e so-

no in genere fortemente InCisl € rimaneggiati dalle
acque di scorrimento superficiale, Alcuni depositi
t“ inﬂtit‘l 1m':IHL', Lllll‘!iLl[i\';liﬂt'i'IIL' ;Hll'i["}tl”?ﬁili d IMoO-
rene di ftondo piil O meno rimaneggiate (p1anori
tra 1 laghi Serru ed ;k;_{]‘lrl], sono stati indicati
nella carta geologica con lo stesso simbolo della
copertura detritica indifterenziata.

Osservazioni piu dettagliate sui depositi quater-
nari che interessano in modo diretto i diversi
tracciati prospettati per il « tratoro della Galisia »
SONO esposte In un ﬁL'L‘UHLlH lavoro i.'ﬁ‘xi-lhl.‘t.‘ii}ij,

DAL PiAaz. INNAURATO e POLINO).

9. RIASSUNTO E CONCLUSIONI

]] SELLOTC th:[u; “Li}‘f 'Lr-rl!l'L' iL!]H [ rancest, L'hr;'
51 estende i[:!] }"JJL"l]Hr L{L'] !.l;:H dErru i".l]L th.‘]r
’Orco (Piemonte) all’alta Val d’Isere (Savoia),

comprende tre unita tettoniche principali: il rico-

. . | 1 =
|"l'!‘.'i'|L“E:-EU IM'I][.‘H{!U‘I INLErno L]lt_w Lrran [ Araalso, 14
talda piemontese dei calcescisti con pietre verdl e
la zona brianzonese s.l.. Una fascia di carniole

. " 1 1 . .; .
COn associlate mLEI;]_l]t_’ [(etrtonicne a4 dlgltadZl0nc
N F 3 ] N ! TP L | i | |.
dell’Iseran suddivide in due parti la talda pie-
[ ’assetto litologico e strutturale di que-

l.i_u_l|-||l:'.il;,.~| .'I.EID.[

NONLCSE,
ste unita e illustrato in una carta
scala 1:12.500 ed in una tavola fuori testo con
| & |"*l'¢1‘§iii seriati,

[l ricoprimento del Gran Paradiso e costitulto
da uno zoccolo cristallino pre-permiano € da limi-
Emilii |.L'f]".l"]. m!] L'*."|.'rL'I5.|.'.|]! PL'|[1|H mesozZolicd ‘\"HL-!. }‘]'i-

| iy s
mo prevalgono lareamente ;..'|! S1CISS occhiadini,

interpretati come granitoidi tardo-ercinici con
sovraimpronta tettonico-metamorfica alpina. V1 sl
ASSUCTIALIO ;1]1'[',5]!.,_' IH'[L']‘E,',’Ilih"IHH'Ii t":":'il.k'l'!'g!-.l.'.]:.].. L]l
_:.LIH-'i‘w minuti ;t”‘}f‘LiL‘HiL'Tla.i_iliLi, I LJZ.I]:‘ !'iﬁ']]l;lm'l
assai meno diffusi di quanto ndicato da BER-
'RAND (1968). e rare anfiboliti albitiche a granato.
\t”. E'L';_‘_iﬂl'lf SONO sgaite I'iIH'L‘:HI[L' NuUOVe "Hi;ll'li=
ficative successioni della copertura piu O meno
*-u'l1r~i]‘1i§l1‘zL‘r'|[L' u'{h”;liil LiL‘! (Gran I-};H}h[ihﬁ. con mi-
cascisti quarzosi varicolori (Permiano ?) L;%i‘lI'EIEI
bianche (Neopermiano-Eotrias ?), calcar! dolomi-
tici e dolomie grigie in facies triassica.

H (H‘JH l'};lllidi.ﬂn L SOVITASCOTIso a];i”,l !-;1]1{;1 }"‘rif;.'-
montese del calcescisti con pietre verdi, uhl!hltzl-
tivamente riferibile ad un L_'i‘}H’]i"'llL_'H"-.H di unita che
In origine si trovavano all’esterno del settore
oceanico del bacino |1iumul11cht_ e hl.IL'L'L“*-""’f-‘”f
situate all’interno della digitazione dr]l']ﬁur.‘u"} S
sovrappongono ad un orizzonte I‘!;IHLIIL' l..IE L‘;H‘ﬂlﬂ]t‘
e sono costituite da ripetute alternanze di calce-
HL’iﬂli 11’1 c I‘HL'I.;H-“{]IL';]njﬁ LiI y;”‘in Iipﬂ. R;II'L‘ me-
tabasiti corrispondono ad originarie pillow-lave;
altre sono verosimilmente attribuibili a ialoclastiti

basaltiche e/o a tufiti ialoclastitiche. 51 rinven-



gono inoltre sporadiche tracce di metagabbri e
serpentiniti. [l settore della falda plemontese si-
tuato all’esterno della digitazione dell’Iseran & co-
stituito da calcescisti calcariferi con subordinate
filladi e scarsissime prasiniti. I parascisti hanno
L'llﬂ’:l[t‘l'i."«liL'}"lL‘ Hi."L“ITIL‘IH‘-‘.5]“}_{ii[[’lL‘ diverse e cristal-
“I'Ei[;:i Meno I‘FI‘UHL]HL'i;’fE.-I 1‘i‘-15‘m‘[{{1 a t]itL‘”L‘ L{t‘”k'
successiont interne.

a zona brianzonese 5./. espone nella regione le
?"-L‘IIL‘ SEJUCNZC !HL‘HHF:‘HL'!H' L'fh; S1 ;ll'IiL'H]:IHU 1N {11“'
anticlinali retroflesse e piu o meno scagliate. L’an-

[iL’]i]'J-,l!L’ piu INLCried I"ru’:"h!'tu'f:' ol Jlr'}?'lf'?'f"{'i'ff-.i'r

& costituita da sequenze calcareo-dolomitiche di

L‘[';I Il'i;h*wa'H-Ii;hHiL‘;l L.‘tf L ritcnuta };i 4 E'ih{iL'L_' »>
LlL‘]]ZE I-LIIL]J [‘rl'llalT‘!,-'.i!I‘lt_'*wt‘ il"l[L‘I'H,l L!L']l;t (ﬂ‘;lihl:.‘ _'\'IHE-
te-Grande Casse (ELLENBERGER, 1958). La se-
:_‘nth:{;t 11_1_Iil._'“f",1]L‘ coricata faisceat cc'Ff:’ Fornel
affiora nella zona della Punta Calabre ed ¢ for-
mata da potenti dolomie triassiche e da sovra-
stanti sequenze che arrivano al Cretaceo-Paleocene
(ELLENBERGER, 19)08).

Un panorama delle due pieghe coricate e illu-
strato in Fig. 7 e nella Tav. 111.

[.t' i]i‘a't']'ﬂ' unita lt‘[i#”]ﬁ.']]t‘ L[&.‘”;’I ['R';.‘_ii1i1L' [T
SIrano url a_]'lirt!‘.ﬂ ]I'Il_'ixifl'liil'“t_"[‘* .MHE;!Hf'i;!I[l]L‘H[L'
uniforme. Prevalgono largamente le associazioni
in facies scisti verdi di eta lepontina (datazioni
K-Ar; BocQUET 1974; DELALOYE e DE
SMONS, 1976): al loro interno si osservano mo-
deste variazioni legate alla distribuzione di biotite
bruna, biotite verde-oliva e stilpnomelano. Non
mMalcano tuttavid le tracce di ]'H'L't.'t.'t{t'l'rlj eventl
metamorfici, con associazioni relitte di alta pres-
sione e bassa temperatura (granato, anfiboli sodici
e rarissimo clinopirosseno uralitizzato).

];Ll struttura tettonica {iL'H:I I't.‘;-:itrl‘lt: Apparc !'L‘f;l-
tivamente semplice a grande scala. Il settore orien-
tale della falda piemontese dei calcescisti con pie-
la cul-

tre verdi risente degli effetti esercitati da
minazione assiale del Gran Paradiso e della sua
struttura periclinale, mentre quello occidentale &
coinvolto ed inviluppato nella generale retrofles-

sione delle unita brianzonesi interne.

Ringraziamo vivamente P. Baccio, Gb. DAL
Pi1az, G.I. ELTER e C. Friz per la lettura critica
per alcune osserva-
|

del manoscritto: P. NATALI
zioni mineralogiche sulla pirite del Pian del
H;IH{‘III;i: L [j.-\?{}{.a*n.rft;t per H LHHL‘;;HU L{L*”tl.* [:IH.‘HIL‘

fE.IUI’i [ESTO.

Papova, Laboratorio di Geologia applicata del
C.N.R., corso Stati Uniti (R. Polino)
e Istituto di Geologia dell’Universita,
via Giotto 1 f(: V. Dal Piaz).

SUMMARY

Three main Alpine nappes are exposed in the La-
go Serru (Piedmont) and high Isére Valley (Savoy)
area of the Graian Alps: (a) the internal Pennine
Gran Paradiso nappe; (b) the overlying Ophiolite
f]jL't{I‘l'1t1|'|[ nappc and | C) [,|H' a.-:-.u'rn;lf I"L‘!]-"I!:I'!t' ran
dan Bernardo or Brianconnais nappe semsu lato

The first comprises a crystalline basement (mainly
augen-gneisses) with rare and scattered relics of its
Permo-Triassic HL"t!I-E'I"lCr'!i;lT‘_‘_u' COVET,

T'he Piedmont nappe displays a basal tectonic hori-
zon of Triassic evaporites (« cornieules ») with as-
Ht!tj;liL'Li tectonic H,llL'L‘*- .":!H.{ d "»r'U]L'i.”'l]-L' and %L‘t“ITIL‘]]-
tary sequence comprising calc-schists and basaltic me-
tavolcanics with rare metagabbros and serpentinite.
'he Piedmont nappe is subdivided into internal and
external sectors i'ﬁ}.' the |seran « L]i;iil'.l.f‘h!é‘.-t.' », d Nar-
row tectonic zone involving Piedmont and Brian-
connais lithologies.

In this area, the Brianconnais nappe comprises only
Mesozoic carbonates, showing the partly sheared re-
cumbent folds of Prariond and Fornet.

TI'he Alpine metamorphism is characterized by green-
schist facies associations of Lepontine .:{ﬁ..1 OVer-

printing rare high-pressure/low-temperature relics
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