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1. PREMESSA

Il lembo di ricoprimento del Pillonet, elemento strutturale interno della falda
austroalpina della Dent Blanche s.I., affiora lungo la cresta spartiacque tra valle d’ Ayas
e Valtournanche. tributarie di sinistra della valle d’Aosta. E’ costituito da rocce cri-
stalline pretriassiche, polimetamorfiche e monometamorfiche, e da metabasiti di eta
incerta (M. Tantane). Vi si associa una sequenza mesozoica non ofiolitica dal signi-
ficato discusso, il complesso Grand Dent-Becca di Nana. L’insieme ricopre la zona
del Combin s.l.. unita superiore del complesso piemontese dei calecesecisti con pietre
verdi.

Nel foglio M. Rosa (29) della carta geologica d’Ttalia (1912), il lembo del Pil-
lonet e circosecritto al settore compreso lra la cresta a settentrione del Colle Portola
ed il colle del Pillonet ('). In realta esso si estende sensibilmente verso nordest, sino
alla Becca e al colle di Nana (DAL Piaz e SaccHi, 1969). La sua lunghezza e di
circa 5,7 km, con larghezza variabile tra 1.5 e 2.5 km. Vi sarebbero quindi validi
motivi per introdurre una denominazione piu precisa del lembo. ad esempio Tanta-
ne-Pillonet-Becca di Nana. se non apparisse mopportuno modificare un termine ormasl
tradizionale.

[1 lembo del Pillonet ed un tratto del circostante complesso dei calceseisti con
pietre verdi sono stati rilevati ex novo alla scala 1 : 10.000, tra il 1966 ed il 1969,
nel quadro dello studio geologico della regione compresa lra I’alta Valsesia e la Val-
tournanche. La ecarta originale del Pillonet e stata ridotta al 1 : 12.500 e stampala
a 10 colori dalla Litograha Artistica Cartografica di Firenze. nel marzo 1975 (7).

Cristallino pretriassico e sequenze mesozoiche occupano aree pressapoco equiva-
lenti nella carta geologica del lembo del Pillonet (°). La copertura quaternaria e esle-
sa e molto eterogenea; la sua rappresentazione & stata raffinata con l'esame di foto-
crafie aeree. La legenda ha per supporto lo studio di aleune centinaia di sezioni sot-

tili. Nella carta sono compresi un panorama geologico al | + 25.000 del versante

Cioncto Vitrorio DAL Piaz, Istituto di Geologia della Universita, via Giotto 1, 35100 Padova, Italia.
(!y Nella cartografia e nella letteratura si ritrovano i sinonimi seguenti: Pilonet, Piollonel.

(?y Un secondo foglio geologico — alta valle d’Avas e conca del Breuil — & quasi pronto per la stampa ed

il foglio Gressoney-Alagna ¢ in fase di revisione e aggiornamenlto,

(') Essa ricopre una parte delle tavolette I . 25.000 dell’Istituto Geografico Militare St. Vincent e Valtour-
nanche. III NE e IV SE del foglio M. Rosa (29).




orientale della eresta tra il colle Portola ed il colle di Nana. un inquadramento tet-
tonico ed uno schema del metamorfismo alla secala 1 : 170.000 cireca. | |

l.’'angolo nordoccidentale della carta e stato rilevato da R. NErvo: 1’analisi
utruthlnlnﬁ§l-tntn eseguita da R. SAccHI, con modesta collaborazione dello serivente ; le

. : J1 Istitu
analisi chimiche di alecuni I!In[||r| sono di G. MEzzAacAasA e A. Scorarr dell’lstituto

e |

di Mineralogia dell’Universita di Padova. Gli amici G. FAVRE e G. SERENO sono
stati compagni di molte escursioni. Le campagne di rilevamento, le ricerche di r”j
boratorio e la stampa sono state finanziate dal Centro di studio sui [-rnhlf-miHj_ﬂ't‘nlr-'_:l*'r
e ['*.‘il'ilul‘ii“l'i 1|l'[]ﬁl.1l""_‘-_il‘iiu delle \llti -H'i'i{l{'ltl.{!]i f{.‘\"l{L diretto dal [”'”i- E. E'H‘-I'i }.-'
LEGARI ; lo studio delle sezioni sottili e delle fotoorafie aeree & stato svolto presso 1'lsti-
tuto di Geologia dell’Universita di Torino. diretto dal prof. R. MaLARODA. A tutti

esprimo la mia viva riconoscenza.
. - - - » l."l )
Ad aleuni mesi dalla ragica ed immatura scomparsa del prof. CARLO STURANI,

mi sia consentito di dedicare alla Sua cara memoria queste pagine.

2. NOTIZIE BIBLIOGRAFICHF

Le notizie sulla costituzione litologica del lembo del Pillonet sono molto scarse.

H:i-_i_uinl'f' Interesse fu invece rivolto al problema de] suo sienificato strutturale,

\uf“} l'f‘ii"]r!‘lr' [J;‘H[”H l!-’.il ‘H Hu-n .":]

i L] 1 a }l y
Vallese di Grorpano (1869). il Pillonet «

5ld rappresentato ed appare costituito da gneiss a mieca bianca ( gneiss talcoso Auct.).

ir,,.t)ll'['“!i lliulllni. rn!'l‘l";lii d +|Hf.'|[i ri:-l f:‘r'kEnn_ =0no -n:-\l':tll;m--li ul rntl!]r]l“--n -ff!'l I':If-

Cescisli con pietre verdi ( formazione ;-m’:---.*rvu-n's-f‘fwr.ih'f.in.wfl che a sua volta sovrasta

lo gneiss antico ed il granito del M.

Rosa. ] profilo di Giorpano ed una sezione di
h-E[II't. {l I}tl,-}] -IIJI'F Ti

prodotti in g, 1.

La cresta spartiacque tra valle d’Avas e Valtournanche fu rilevata da MarTI-

- - _ " . - )
ROLO e NOVARESE per la carta geologica d’Italia al 1 : 100.000 HH;.-‘;!IH 29, M. Ro-

sa, 1912) e per la carta delle H[;'[ occidentali al 1 - 100.000 ¢ 1908). In seguito, que-
sti dati furono I‘i['I'!'-i ed ageiornati in alcune carte un-nln_uirhv e strutturali ( Ar-
GAND, 1911; StauB. 1923: H; RMANN, 1938). Nelle note di rilevamento di MATTI-
ROLO ¢ NOVARESE non vi sono riferimenti significativi alla regione de] Pillonet. Il fo-

glio M. Rosa indica la presenza di «

'I'i--l;l”illﬂ ]H'(‘I]‘i;l----i['li fra 1 r'u”] (“ ljnrlnlu e {J['!

.!_]jlll_Jlll‘L m«a non ne h[ll'i'jiii'il Iii natura. {..HIH]'-!' o -..*[5_:;'” {u_qj SONO ]'”r;]fli [‘HI]I'H'J‘H'-ili
di un’ampia varieta di litotipi ( gneiss min 1t1, occhiadini, micascisti e micascisti eclogi-
[ii.‘i_l- I”i“?f&l!i. iilli'lii’ iil ';l||]"i IIH_:_[“_ En'r r“ |1;1|1];l 'L']IEI !)1-”] Hli'”f'sllﬁ‘ -‘f ![l Z0Nna .""":'th-i;%!.{l”'

zo e la zona dei calcesecisti. Nell’area d

el M. Tantaneé il toglio M. Rosa rappresenta

alcune piccole masse di metabasiti: anche in questo caso non se ne precisa il tipo.

l'eta e l‘Ei;i]iHI‘H‘iIPIIﬁH strutturale ( pietre verd; mesozoiche o eristallino IH‘[‘[[*i;ti-']tll'H].
E’ iIlfljt':lI;I il]ﬁil{‘ la presenza di tna [rfmw-];[ {';1-1-]“ di 1;1i1-,;1~..;~i~..li ( nI-"} a nord del colle
dl’:l ]}i”unr'[: I]HE_'-H |iln1ijli SOT110 :tlfr‘ilmi[f €rroneamente al T\h"_ﬂi;ﬂ“i!'”. B {];l notare
che lo stesso simbolo (ms) e la slessa iI:|!'I‘[H"t'.*|El'.r':iIHI{" I‘l‘ﬂ!l“li!{_{irﬂ sono stati umrlir;lli
dai rilevatori del Servizio geologico d’Italia agli gneiss prasinitici ed ai micascisti



del M. Rafre e di Chatillon, inseriti nel complesso mesozoico dei calceseisti con pie-
tre verdi l_i_}.

Passando ai problemi strutturali, piace ricordare che ancora nel 1869 GiorpANo
discusse l’ipotesi di una possibile alloctonia del Pillonet e del sistema Cervino-Dent
Blanche. I tempi non erano ancora maturi per accettare uno spaventoso riversamento
di queste rocce cristalline sopra i calcescisti. Mancavano ancora le fondamentali sco-
perte paleontologiche di Francui e facevano testo le concezioni cronostratigrafiche

di GastALDI, il quale riferiva la sequenza dei calcescisti al Paleozoico o all’Archeo-
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Fic. 1 - 11 lembo ill l'i1'”|ll'jlllrllln li*"l Pillonet ‘-t'l'H”ll” |-iIll:'!'[ll't‘hl.ﬁ'.::nlnl‘ tll (>IORDANO ( 1869, |“_“t]]“ 1) e STELLA
1905, profilo 2). Profilo 1 - FGT: formazione dello gneiss talcoso (¢ da notare che il talco corrisponde alla
|1'=I:i1-"'. i :_'dIIIII'II r'llfn“.fu' |l1"|. '-'I'I"l.il']ll i |1t’||1i "‘"Ii-:'le': ["1:12 |-HI‘HI¢I;-"11H'||' l'{l]l'-.il_l"i.l""l'l"lH"I“”Hl"-il i COIn-
plesso piemontese dei calcescisti con pietre verdi). Profilo 2 - GSB: massa del Gran San Bernardo; CB: cupola

di Boussine: CS: calcescisti: DB e MM: masse della Dent Blanche e M. Mary: CA: cupola di Arceza; S3Ls:

Mia=si "“l'-l..l-"-.tl -ll |.'.|||.-’n.

I’alloctonia del Pillonet e la sua natura di tipico lembo di ricoprimento fu po-
stulata agli inizi del secolo e non piu contestata. La sostennero non solo LUGEON e
ARGAND (1905) ed i fautori della tettonica a falde, ma anche STeLLA (1905) ed i
{-u”l.“;’_{hi r]{-.l Servizio gmr]n:_{irn_ convinti autoctonisti, .'";{:‘1*11!1{']!# ! |H*illli- 1l lembo del
Pillonet sarebbe un frammento del fianco rovesciato della grande ultrapiega della Dent
Blanche s.l.. radicata nella zona Sesia-Lanzo. I secondi lo riferiscono invece al mar-
oine interno di un’ampia zona di retrorovesciamento verso sudest della zona della Dent
Blanche, ritenuta una ,f_-;rumh' sfrultura a venlugli{u autoctona e non correlabile alla
zona Sesia-l.anzo ; qurnl.u i|u_}ll*r~i fu }HI'-'HIIHIH ancora da GERLACH ll‘}h”]. in con-

trasto con le idee di GasTALDI (1871) e di GiorpANO ( 1869) (). L’interpretazione e

(1} L’appartenenza dei litotipi del Rafre, o Glacier-Rafray, al cristallino pretriassico della falda Dent Blan-
che s.l., postulata da Luceon e Arcanp (1905) e ribadita da ARcAnD, ¢ stata documentata da DarL Piaz e NErvO
(1971). Anche i micascisti (ms) affioranti a nord del colle del Pillonet sono pretriassici poiche conservano, come
si vedra in seguito, relitti di un metamorfismo prealpino in facies anfibolitica: lo sono anche gli gneiss ed 1
micascisti albitici a noduli femici di Chatillon, che debbono pertanto essere interpretati come un piccolo lembo
del sistema Dent Blanche. ribassato da deformazioni trasversali e dalla faglia Aosta-Colle di Joux-Colle della
Ranzola.

(Y} Secondo Gastarpr e Gilorpano, gli gneiss del Cervino erano pin recenti della sottostante zona delle pietre
verdi e ne rappresentavano la prosecuzione stratigrafica, L’architettura alpina occidentale era quindi ridotta

ad un modello di estrema semplicita.




O

chiaramente sintetizzata dalle parole di SterLra (1905) (') e dai suoi profili geologi-
c1 alla seala 1:100.000 (1927).

[ risultati delle nuove ricerche sull’assetto litologico, metamorfico e strutturale
del lembo del Pillonet sono stati in parte anticipati da Dar Praz (1965a, 1965b).

DAL Piaz e Govr (1968). Dar Piaz e Saccur (1969) e da Boriant et al. (1974),

3. INQUADRAMENTO GENERALE

= . : . v 3 ): " :
A\llo scopo di inserire in un contesto regionale la carta geologica del Pillonet ed
1 dati analitiei esposti nei capitoli seguenti, si ritiene opportuno premeltiere un (qua-
dl‘li ‘-illtt’“lw {]I'Hl" Conoscenze gt‘illll_'__[il'ili‘ a[:“;i f;[h]“ |_]1-||;{ l_}{*lil I‘”Ellh'lll' HI *'-II“-'I

zona Sesia-l.anzo e sul sottostante rnm;nlwun ]nimnun[t--r- dei caleescisti con pieire verdi.

1. LA FALDA DELLA DENT BLANCHE S.L. E LA ZONA SESIA-LANZO

a a
P

[
.
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"
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PALEOGCEOGCRAFIA

Per molti decenni la falda della Dent Blanche s.l. e la zona Sesia-L.anzo sono stat
prevalentemente riferite al dominio pennidico (ricoprimento VI e relativa radice :
LUGEON e ArRGAND, 1905: Arcanp. 1909, 1911. 1916. 1934 : ELTER et al.. 1966).

anche se non mancarono convinzioni diverse (Scamipt. 1906: KoBeEr. 1923:
STAUB, 1957. 1958).

Attualmente se ne afferma la natura austroalpina, non solo in base alla sua posi-
zione F'Eill"'ﬁi‘l-gi'illil':i rispetto al bacino piemontese ed alla mancanza di magmatismo

ofiolitico nella zona del Canavese (BorTorLAamr e DAL Praz. 1970 : Dar Piaz et al..
1972 : Dar Piaz. 1974). ma anche per |'affinita o

b |

I‘i_'_'inllith' della sua copertura me-
:""ilf_fi'i"“ “l \I. IliitIll t\\ *III"‘-T‘E‘H\ - /\EXI\I I'TI1. ru‘}-"l]‘

3.1.2. ASSETTO STRUTTURALF

xﬂl'l'lll:ltil*-i t]l‘iillili\éilllf'rl!t*_ “I'l' lHl_*|'i11} {]“H“;\'\n_ Iq;h;‘[]”.-h;”i“ 1l¢-l|“ |.1;t|t|;| tlf‘”;l

Dent Blanche s.l., la discussione si accentrs sulla struttura interna e sul meccanismo

della presa di posizione tettonica sopra 1 calcescisti.

Secondo ARGAND (op. cit,). 1 numerosi Klippen Dent Blanche sono frammenti di

una grande piega coricata, in buona parte sventrata dall’erosione. L’Autore suddivide

la falda in due serie distinte, denominate rispettivamente di Arolla e di Valpelline (7).

« La fiptca struttura a ventaglio la ritroq amao nell’ elissoide Dent Blanche-Mont Mary lungo la ."-”"'"'-"r'"

] b [ - a - ' . 5
del quale lo svasamento hiwwenta cost forte da dar luozo a dei notevoli ricoprimenitc per rovesciimento di gneiss

sute r‘ru"!'i“u isti. Ne SOnNoO ESen pro H f.'w.r'l';'””‘ dovp L I 1S5 “'!,.“P“,”“, ;m I’HHIJ..H”II?‘-'} COon }'” .a S sl ,"J'-"l‘.Hfl;.I””f"

dei gneiss; la _f;;f,,frr coricata di Cignod, ”THH'H: rnmf:."rmmrrih- isolata dall’ orlo ffr'”‘--ﬁﬂw;fn’r'; ¢ ft‘HfH"HIP”II' la

'_--_ . j ‘ = - = - - -
nassa WL“”“'””{”L' del ‘f”r””'-rr "'II“I"”‘“' a lembo eli ricoprimento sui r--u'rmr'nu. e ."H'uf.u:hrh.rh'u.'u staccata dal-

lr'u Mmassa j'-l'f'!-ﬂl"!.fiﬂ'.'rf' non solo per i'.FH-.‘jrn”.-‘

ma anche per movimenti orogenici complessi ... » (STELLA, 1900,
p. 9-10). Riferendosi al Pillonet. I’ Autore

aggiunge \p. 29): « ... la natura litologica dei suoi grnetss e micascisii
lo assimila perfettamente al contiguo massice:o del Mont Mary

mentre nulla ha di comune colle rocce del mas-
siccio di valle Sesia ad Est:

sicche il ritenerlo come un residuo estremo dell’orlo del grande wventaglio Dent

Blanche-Mont Mary, pare sia rispondente a veriti ».

il L O - ( F TaT " : . - . . i . . .

vine nolo, la seri d Arolla attribuita da ARGAND al Paleozoico superiore ed ¢ cosutuita da mela-
Plilf!llijlili e :..':Hrfl!-r EF{IHIIH-| II]"r"lu -.‘I].I"Ilr.l_ |”$'|4||'¢' IH .,.'_f-].-t-p .-III .Iflnlrfa’f'-!flrlrll’. una :‘t‘fll]“l];“:il 'ij lll*’t..llllll!'fili ‘ii tllt'l -
do., viene riferita al Paleozoico inferiore.



vamente alla periferia ed al nucleo dell’anticlinale. Ritiene inoltre che la parte som-
mitale del complesso piemontese dei calcescisti con pietre verdi sia la copertura

stratigrafica della serie d’Arolla. conservata sul fianco rovesciato della falda (Fig. 2).

. | S H
NO ) (Ca
D | 7S 1
= e j -1._\_""“?- —rFT —r'—-..__,_-i—'-- . _"‘--._,—.-"'-:""L_'__.:_ .
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. 7 S5\
' L)
- i s ; ’ .
.f [4._ & : Jl i .r;lril’;.l'i"h I"ill'lII f'l'.-.l”f-fq'f”i'”ﬂ' F{f' Fr!’ i"li”If”t' Ijllrf,i'l e -*J'Jlri“'ﬂ'l"frhf”!'l ""ll.‘it]-‘l“ \I:{‘x\‘il { ll}”IJ J II'I'-r'L[]']-r o il'-
._';-HII..I =L ;llttlll,lTnz_-'ll'lf- H'i‘II|1|Hi- ,“i_ "l.]l ) - ”1_1_\_1:“.:." “_IL““‘[” . -"L.H'jllllnh' Hi;illl 0): lel : I'irng-rinu-n'u ]lr'flT]itiil'i
: - - . . - y . ' . 3
inferiori e cupola di Verampio ; :SB: ricoprimento del Gran San Bernardo: MR : ricoprimento del M. Rosa:
tl!l.inl 1t|ll.||.|: Ilt‘lll I‘.;l-l.i[l‘lllll' - f'll:‘lllll.l h‘-"|'l‘l!l|_‘~l!|l] 11' I_Iilllﬂ',‘l i f'llh.\ I.' r-E‘I.I--.III!!It.,T-lt‘. I‘f.llllltli! il \ l i "'1.-.' I-..‘l‘!il"' - III_.[.-':
sinclinali mesozoiche (ZCO: zona del Combin; CA: zona del Canavese): 7S]: zona interna Strona-lvrea.

Queste concezioni sono modificate radicalmente da Stutz e Masson (1938
(si vedano anche DieHL et al.. 1952 : ELTErR, 1960). Constatata |” esistenza di un
orizzonte di movimento tettonico, con miloniti, tra la serie di Valpelline e la serie
d’Arolla e tra quest’ultima ed il complesso piemontese, gli Autori attribuiscono alle
due sequenze cristalline della falda Dent Blanche s.l. il ruolo di unita tettoniche in-

dipendenti e la natura di lembi di scivolamento ( Gleitbretter). Essi si sarebbero giu-

stapposti in una fase dinamica di eta imprecisata per pol sovrascorrere insieme sopra
il complesso dei calcescisti con pietre verdi. La falda della Dent Blanche s.[. diviene
cosi una coltre di seivolamento composita che si accavalla piu volte. nel settore fron-
tale. per formare i lembi sovrapposti del M. Mary, Dent Blanche s.s. e Jumeaux-P. Cian
(Fige. 3 e 4).

nella sua impostazione oenerale. K

(Juesta interpretazione non ¢ stata smentita
Hacen (1948). ELTER

stata accellata, seppure con modifiche a volte sensibili, da
(1960). CaArrAaro et al., (1970), DAL Praz et al. (1972), HUNZIKER | 1974). Com-
PAGNONI et al. ( 1975).

condizioni strutturali analoghe, sia al con-
1939: Dar Piaz,

Nella zona Sesia-Lanzo si ripetono

I " " . 1 ) :

tatto con 1l sottostante 1'1}111}1[!*-‘-1. dei calceseista “:l!. DAL Piaz,
19065. Dar. Piaz et al.. 1971), sia al limite tra la IT zona diorito-kinzigitica e 1 complessi

® L] - - ™ - ¥ - 5 & " - ® i 1 .1-. '] L
sottostanti dei micascisti eclogitic1 e degli gneiss minuli-gneiss Sesia (Porapa, 1967 ;

CARRARO et al.. 1970: DarL Piaz et al.. 1971, 1972 ; 1ISLER e Zince. 1974 : Com-

pacNoONI et al., 1975). In entrambi i casi il contatto e di sovrascorrimento tettonico.

(Jueste osservazioni consentono di affermare che la serie (o unita) di Valpelline
e la IT zona diorito-kinzigitica, la cui identita litologica era nota da tempo (Nova-
RESE. 1931), sono i frammenti di un elemento tettonico autonomo del sistema au-

stroalpino. La sua zona di provenienza deve ricercarsi nel margine settentrionale, at-

tualmente cicatrizzato, della zona d’Ivrea (CUARRARO el al., 1970).

[ a4 zona Sesia-l.anzo e la falda della Dent Blanche s.l. formano un gn*;nu]r rico-

primento di tipo composito ("). Esso e costituito da almeno due unita strutturali,

(Y 11 ruolo di radice attribuito alla zona Sesia-Lanzo deve essere abbandonato o quanto meno modifi-

cato rispetto all’accezione tradizionale. Anche la zona Sesia-Lanzo ¢ un lembo di ricoprimento ( BorTOoLAM]

e Dar Piaz. 1970: Dar Piaz et al.. 1972).




ciascuna con caraltteri litologico-metamorfici distinti, separate da un pronunciato oriz-
zonte di movimento tettonico con miloniti e blastomiloniti (analoghe agli scisti di Fo-
bello e Rimella Auet.). Lungo questo piano di scorrimento non sembra esservi traccia
di sequenze mesozoiche.

La falda austroalpina ha un assetto frammentario (Fige. 3 e 4) e la sua struttura

e complicata da ripiegamenti polifasiei. ]nngilu{]inu]i e trasversali. che sono in mas-

sima parte posteriori alla fase di ricoprimento.

3.1.3. ASSETTO LITOLOGICO PREALPINO

a) Elemento tettonico superiore. - Nella falda della Dent Blanche s.[., l'ele-
mento tettonico *-ll]]l_‘l'inl‘t_' ( serie di \;l!pn*]linf;) sembra ecircoseritto ad una parite dei
lembi della Dent Blanche s.s. e del M. Mary (DignL et al., 1952; ELTER, 1960):
nella zona Sesia-Lanzo ai lembi della Il zona diorito-kinzigitica s.s., di val Vogna-valle
di Gressoney e di Vasaro (Figg. 3 e 4) (CARRARO et al., 1970 ; DAL Piaz et al., 1971,
1972 : IsLErR e ZiNce, 1974 :; CompracNont et al., 1975). E’ costituito da paragneiss

di alto grado metamorfico (kinzigiti luct.), con intercalazioni di pegmatiti, marmi e

metabasiti stratiformi. LLa sequenza ¢ molto caratteristica e, nel suo insieme, mostra
stretta analogia con alcuni settori della zona d’Ivrea (FrancuI, 1905: NOVARESE,
1931 ; CArRrARO et al., 1970 ; DarL Piaz et al., 1972 ; Boriant et al., 1974 ; Hunzi-
KER. 1974).

Alla sommita del lembo val Vogna-valle di (ressoney si rinviene una piccola
}'.r]un-u Ifl [lt*l‘it']illi[i COn assoclazioni Jnt‘lillllurlil'ht* l]] J.l]iil H'lllf:l'l'i!“l!‘il l“'\i II"‘H"
et al., 1971): rare scaglie di serpentine sono comprese nella serie di Valpelline. Que-
ste rocce sono correlabili alle ultramafiti della zona d’Ivrea e sono interpretabili co-
me frammenti tettonici del mantello sottocontinentale sudalpino. In questa prospetti-
va non e quindi escluso che esse siano locale testimonianza di una originaria falda
ultrafemica del sistema austroalpino.

LLa serie di Valpelline e la Il zona diorito-kinzigitica sono prive di copertura
postercinica e probabilmente non I'hanno mai posseduta. E’ verosimile infatti che
l'elemento superiore corrisponda ad una grande scaglia di crosta continentale profon-

da, sfilatasi da livelli basali della placca sudalpino-austroalpina.

Fic. 3 - Il sistema "’”‘”""“”“" zona Sesia-Lanzo falda Dent Blanche e le unita limitrofe nelle 'l|.||ril nord-
occidentali. 1) Ricoprimento del Gran San Bernardo. zoccolo pretriassico; 2) ricoprimento del M. Rosa (MR).
Arceza-Brusson (AB) e Gran Paradiso (GP): 3) zona piemontese dei calcescisti con pietre verdi. sinclinale di
Antrona e copertura brianzonese indifferenziate: 4.5.6-7) zona dSesia-Lanzo e falda della Dent Blanche: 4) uniti
superiore del sistema austroalpino: serie di Valpelline (D) e II zona diorito-kinzigitica (A: II zomna diorito-kin-
zigitica s.s.; B: lembo val Vogna-Valle di Gressoney; C: lembetto di Vasaro): 5) unita inferiore del sistema
austroalpino: serie d’Arolla, complesso degli gneiss minuti-gneiss Sesia, complesso dei micascisti eclogitici (per

no siq hrm;i 1!1‘“.! |-rr'u r|r=iI'E]11|fi~lIJr' =1 'U-'IE-.IHII !-"'L! |IHI (£ 4 H.’-, |'~".-..'. c '[:1'!-"1.1|"'H.'*~H"~| o | nr,"_, 1975 » nNero: copertura
mesozoica della falda della Dent Blanche (Mt. Dolin. zona di Roisan. complesso Grand Dent-Becca di Nana:
1 possibili lembi mesozoici della zona Sesia-Lanzo non sono distuinti, cf, fig. 4); 6) plutoniti oligoceniche (33-29

m.a.) di Biella ¢ Traversella; 7) andesiti e trachiandesiti del Biellese: la scala dello schizzo non consente di
distinguere i filoni postmetamorfici della zona Sesia-Lanzo, della falda Dent Blanche e della zona d’Ivrea-Ver-
bano; 8) zona del Canavese s.5.: 9 zona diorito-Kinzigitica Ivrea-Verbano ed intercalazioni di ultramahti nte-
gre e serpentimizzate (nero a t'i_‘..’!iw bianche):; 10) serie o massiccio dei laghi, | lembi di rir-uprim:*nhr della
falda della Dent Blanche sono: Dent Blanche s.s. (DB). M. Mary (MM), Emilius (EM), Pillonet (PI).. Cha-
tillon-5t. Vincent (CH) e Glacier-Rafray (GR).
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. subito un metamorfismo regionale in facies anfibolitica,

l.%"]i_.‘”lf‘]ltil "'-l.lll'f‘l*illlfl_1|I hi
i bassa pressione (CARRARO et al.,

con mobilizzati pegmatitici e associazioni finali d
Boriant et al.. 1974) ("). Alcune datazioni radiome-

di alto erado: 1'eta di raffredda-

L
Il'l—i

1970 : DAL Piaz et al.. 1972 ;
triche documentano 1’eta ercinica del metamorfismo

‘1 metamorfismo di alto grado della serie di Valpelline all’azione
di

che ArcAnp impulava ne all
lo riferivano invece all'iniezione

('Y E° da notare

]I]El,!‘_'[]]];[liq_‘ﬂ ._h contaltio |]l-i I;r;,]nilniﬂi IL'"”H Ht'Tit* Ili l'a.r'u'“ﬂ. “IF'.I!L el i'h’_

magmi basici, indipendenti dal ciclo granitico.
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mento delle miche conferma la correlazione tra 1’elemento austroalpino superiore e la
zona di Ivrea (Dar Piaz et al., 1972 ; Hunziker, 1974). Non mancano tuttavia re-

i

Ii!li l“ ill't‘l.'-ihh‘llii associazioni H']‘;Hltlliliu'lll‘ di ]m__,_;””h\ ela ”I.t].n-“-.l“nn--:lllll'lillh‘l {H“_

RIANI et al., 1974 ;: Hunziker. 1974).
ll} f-'r‘/r_*HH'fHH tettonico f'Hff'.F‘frH‘f' ¢ IIIH]IH [nifl esleso lli -‘.;lll'”n --u']{‘r'iilt‘t‘ { I'.Iil‘_"ﬂﬁ.
3 e 4). Esso 1'”!21}:!'1'[]:]!' 1 seguenti I‘Hlll|ri!‘--i “quu;_'ii'i luct. :
Complesso dei micascisti eclogitici : affiora nella zona Sesia-Lanzo centro-meridio-
nale interna e nei lembi del M. Emilius e del Glacier-Rafray (sporadici relitti).
Complesso degli gneiss minuti-gneiss Sesia e serie d'Arolla ('): e situato nel set-
tore esterno dell’intera zona Sesia-Lanzo ed in tutti i lembi della falda della Dent

Blanche s./.

In realta. questi « complessi » non corrispondono ad associazioni litologiche

)"/

olnogenee e. meno ancora. a |iflil'|1!‘ irlrt'lililf.inlli {”*.I I‘I'u’ e UH{]I“H!I v R . _L

Essi coinecidono piuttosto con le due principali zone metamorfiche di eta alpina che
rnil!I‘i1||¢“-1i||f__i||n[1n ]'wlrnn-nln ini'e-rinr'r_- ||| sistema Elll‘*ll'l'illlljllii Il}\l_ i}l‘u’ el -'H’--.
1972); la prima ha prevalente facies di alta pressione e bassa temperatura (eclogiti
e micascisti eclogitici a quarzo-pirosseni giadeitici-granato). la seconda é in facies scisti
verdi ad albite-clorite-epidoto ferrifero.

Ciascuna di queste zone melamorhiche conserva relitti mineralogici e strutturali
in base ai quali & possibile accertare 1'esistenza di un quadro litologico prealpino
molto eterogeneo. articolato in due complessi principali ed in altri minori. Essi sono :

L. Complesso a metamorfismo prealpino di alto grado. - E’ formato da para-
oneiss a ItinliIt‘-;_"l‘iilliiltl--il|i||l;!l]ift*-f+'|:’|i--||;iii tgrafite con abbondanti mobilizzati peg-
matitici, perloppiu concordanti. marmi e metabasiti (DAL Piaz et al.. 1972 : BoRIANI
et al., 1974 : ISLER e ZINGG., 1974). l."insieme denota una chiara affinit Linxi;_aif}r;l e

ricorda la litologia dell’elemento tettonicao superiore e quella di alcuni settori della zo-

na d’lvrea.

i s f.r,-mp!w.u,m dei granitoudr. - Quarzodioriti, granodioriti. oraniti ad anfibolo,
_*_[!‘:lHIII. [t‘li"liltl‘ilillfi e illnlli ;l;ililit'i t]i ];t‘nhuhill‘ t‘Iii Iil!‘{]iu'!‘l'illjt*il {(-'”I"-"“"‘F-"'- el ”"'*

1964) e loro facies epimetamorfiche sono noti da lempo nell’area in facies seisti verdi

della zona Sesia-Lanzo (carta geologica d’Italia e note dj rilevamento) e della falda

Dent Blanche s.I. ( serie d’Arolla) (Arcanp. 1908 1934 ; DiesL et al.. 1952). Se ne

. rinvenuta receniemente difnlpia h‘-nlirnul]iull}'_{] ;HH*IH‘ nel seftore con associazioni me-

tamorfiche di alta pressione e bassa temperatura ( metagranitoidi eclogitici di DaL

) y N by B ] : . o 4 ~ - i ;
Piaz et al., 1972 . LOMPAGNONI e MAFFEO. 1973 ; Compacnont et al., 1975 : CAL-

LEGARI el H!.. 8§ '-Titirlj_lii}. I,IH‘HIIH['I]“‘ eSS conservano. nonostante le {h‘rur[]n];{inni

e le trasformazioni :lI[ruw. un evidente carattere intrusivo. Cio attesta la natura plu-

lonica {]I i][u'.'-ll ;{I'Elilllnnll. |.a loro presa {|1 lm,-iixinn{_' magmaltica e I}u,ﬁll'l‘inl‘t_‘ al ciclo

metamorfico di alto grado ed aj mobilizzati pegmatitici ad esso correlati.

(') Si tralla 1 » " : 4. ' - - -
itta di f!*ll'lll!!lhiﬁlnnl diverse attribuite nella letteratura a sequenze litologiche sostanzialmente

simili della zona Sesia-Lanzo . della falda della Dent Blanche s.l., caralterizzate da una comune sovralmpronta
metamorhica in facies scisti verdi.



Questi due complessi Ii!H]n;_-iri occupano buona parte dell’elemento tettonico 1in-
feriore del sistema austroalpino. La loro distribuzione ¢ schematizzata in Dar Piaz
et al. (1972), Boriant et al. (1974). Compracnont et al. (1975). Vi si aggiungono tut-
tavia altre sequenze litologiche, di estensione subordinata e, in parte, ancora mal de-

finite.

e .-"A;'r
s 2
i g
.I
Fic. 4 Assetlo strulturale schematizzato del sistema ,tli-ll'uujilrluu_ 11 effetti di tutte L | asi ll!ll.!'.l"-r' sono  stall
""“1'”” '“i cLeLeLione *li'“LlIH:h”n'm letlonieo Lra i| wlln;l!r“u 1|r-| 4.1|-'|*~1E=li i ;1i1'lrr "Nl.dli .-.! ii |rr|1]m -!u-i
lacier-Ralray, ] Lnita superiore del sislema austroalpino (serie di Valpelline e IT zona diorito-Kmnzigilica
1F - 2-3) unita inferiore del si1stema .u|-l.|'r-.s||uir|n: coperiura mesozolca pia 0 meno scollata (2) del Mt.
l-"'i'h A zona dh l:lllﬂ.,:li “ . --l1|l[‘]f'-=|| (>rand Ii-r|r-i'n-1---.-1 {ll Nana (L) e Lorno Bianco -1'H|'r|ll'i--i'-~:|_=- 1))
cristallino pretriassico (3): serie d’Arolla, complesso decli eneiss minuti-gneiss Sesia, complesso dei micascist
eclogitici ed ulteriori lembi mesozoici, indistinti nel settore a sud della Valle d"Aosta; 4 complesso piemonlese
(e aleescish con pietre verdir. indifferenziato. /%), zona ~esia-l.aNzo: Pl - lembo del Pillonet: R: lembo
del Glacier-Rafray: MM: lembo del M, Mary: EM: lembo del M. Emilius: DB: lemhbo della Dent Blanche s.s.:
J 1 lembo Jumeaux-FP. Cilan. F'”‘“FI“I” nel modello di1 STUTZ e Masson (1938): LG: linea del Canavese e FRL

interno del metamorbismo r-m1||r|'n-r di alta I-l'u-a-i.-m ¢ bassa lemperatura nella zona Sesia-l.anzo.

3. Complesso dei gabbri. - Nella serie d’Arolla del lembo di ricoprimento Dent

Blanche s.s. esistono due grandi - tercalazioni di rocce gabbriche (M. Cervino e M.

Collon) ed altre minori ( A\rRcAND. 1908. 1934). Nelle [lurti 1'::*1‘iil-rir]u‘ s1 Osserva una

sovraimpronta metamorhea ul[:in;l ‘n facies seisti verdi, ma al nucleo 1 lLitotipr sono

freschi o poco modificati. In certi casi compare una rv;_!'uiall'v stratificazione d accu-

]IIl[IH IIIEIuII]Ellll'u_ cCOon [n*rufnlli!- _}_Lulllll‘l 1|I ’[[!Hr tll\t.”l"-u e anorfosil {Hl ARTH. ] ) | | -

Dar Piaz. 1974). La loro eta, in corso di valutazione radiomeltrica ( HUNZIKER)., €

compresa nell’intervallo tra la fine del cieclo granitico ercinico e 1’inizio del vulcanesi-

mo ofiolitico. Kssi s1 trovano entro la crosta continentale uuﬂlrnul]nnu- ma 1l contatto

tra eabbri e goranitoidi e delimitato da potenti miloniti e blastomiloniti (1ntrusione

tettonica 7).

hi ma con intensa rielaborazione alpina, compaiono nel lembo di ri-

L}
!’

| Pillonet (M. Tantane) e nel settore eslerno della zona Sesia-l.anzo

l.i[ulipi ;11]:||u

t-u]n‘illlt*llln 1]{'

nordoccidentale (M. Pinter), in contatto lettonico con gneiss minuti albitico-tengitici

ecc. (DAL Piaz et al., 1971).
Nella stessa riill‘;_’nriu POSSONo Irrululhilnn*nlv rientrare anche 1 « ltlt‘lilg_{il!llll‘i )
eclogitici di Corio e Monastero (zona Sesia-Lanzo meridionale), deseritti in dettaglio

da Biancur et al. (1963), e discuss da ComprAacNONI et al. (1975).
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k. Sequenze di copertura. - 1.’elemento inferiore comprende locali sequenze car-
bonatiche di eta mesozoica. note da tempo come copertura dei lembi della Dent Blan-
che s.s. (M. Dolin; WEibmANN e ZaniNeTTI, 1974, con bibl.) e del M. Mary (zona
di Roisan: ELTER. 1960. con bibl.). Vi si possono aggiungere, dubitativamente. 1l
complesso mesozoico non ofiolitico Grand Dent-Becca di Nana (Pillonet) ('), i marmi

b=

calcescistosi pizzicati tra
nordoccidentale (DAL Piaz et al., 1971) e. con maggiore incertezza, alcune sequenze di
marmi, microbrecce e micascisti del settore eclogitico.

Lon ogni probabilita sono mesozoiche anche le quarziti a fengite+ granato, a
luoghi manganesifere (piemontite. spessartina : GENNARO, 1925), che si rinvengono
nella zona Sesia-Lanzo centro-meridionale. sotto forma di fascie sottili ed estese. Ri-
mane i1l dubbio se illft‘l']*l‘!‘[ill’h‘ come -ra1;1|it* tettoniche della sottostante zona lli!'rHHH-
tese o se riferirle alla copertura austroalpina ( ef. Grigioni). La seconda ipotesi appa-
re preferibile poiche le quarziti sembrano mostrare rapporti di continuita stratigrafica
con 1 micascisti e non sono associate a pietre verdi. In questa prospettiva, e possibile
che una piceola parte dei micascisti eclogitici della zona Sesia-Lanzo. attualmente non
definibile, corrisponda a originarie sequenze pelitiche posttriassiche.

Al di la di queste 1ncertezze, non vi sono dubbi sulla esistenza di una copertura
mesozoica nell’elemento inferiore del sistema austroalpino. La sua natura e la sua esten-
sione meritano tuttavia un approfondimento.

Piu difficile & valutare se la copertura postercinica comprenda anche il Paleo-
ZO1CO superiore. Significa stabilire se una parte qlp;li oneiss minuti e dei micascisti al-

IHIH'I !'III‘I'I*-"IIHHIIEI e'if] lina sequenza 1]1'Il'ilir;1 im-lj_sr'unilii':l | \'ﬂ*-'['l"[f_. 1962 : !.'t"'

; A 0G0 - . = 5 B " ¢
RENT e UCHESSEX. ]Hm_. l.]!ll]h‘-] e 1:|;lil-||:||t‘. Imna non l_]nrllllll‘ll[illil{ ). [.’eventuale

presenza di sequenze monometamorhche iH'I‘Htiith‘ {lln.'rr_*]llu‘ 1n n_l_['ni caso essere cCIirco-

scritia a settor IIIHt[HIl € a4 Sspessord Inmh*-—li :]iHHHH parte ;]prt_:]i 3_-_'111-]-;4 minuli e tf!'i mica-

scisti albitici dell’elemento inferiore deriva infatti dalla rielaborazione tettonico-meta-

morfica alpina di granitoidi e dj parascisti pregranitici

3.1.4. COMPLESS] KINZIGITICI INCERTAE SEDIS

P, e ¥ . 3 s &« - R . - - =
Id]ﬂ,’-fll{.]r-."- ad affinita kin.f.lf-'.llu'u s1 lrovano non solo nell’elemento tettonico su-

periore del sistema austroalpino, ma. come si & visto, anche in quello inferiore (DAL

) . 079. ST T [ - ‘o 4 . . " .
[[u. et al.. 1972 : 1] LER ¢ /'fl\t,:,. | 97 k). Si dpProno cosit nuovil Ill‘ul!]t‘llll di ]lf'l‘“'

nenza strutturale. Normalmente non & difficile collocare i paragneiss di alto orado al

posto gilusto. doccorrono la posizione strutturale ed altri eriteri. quali la diversa evolu-

zione tettonico-metamorfica ulpma e l'associazione Iitulngir;i. In particolare. soltanto

1'_{]1 ZTIC1SS k]llxlglllf'i {]E“ E.‘]EIIH‘IIIH leltonico inferim-p ﬂ]’l”li””” in ;}g..u;n;-iuxiullﬂ [lrilllil*

ria con granitoidi (DAL Piaz et al., 1972 : IsiLER o ZiNGe, 1974).

In alcuni easi la loro posizione ¢ dubbia (BoriAnt et al., 1974): lo e quando

la geometria dei rapporti strutturali a grande scala non & molto chiara e soprattutto

{") [] lu[}ul]il]!n {;I"III'H] I}t'lﬂ ;‘ irli“t;ilu .Il lII;I-—l'hill' II!'HH |"irluur']_ii] ﬂﬂiri';lt-

& xun 51 0 convenire Con ."1.\[""" I'Z (1962 f 1 107} 1%
| g 1962 quando propone una generalizzala origine vulcano-detritica

per gli gneiss minuti del M. Emilius e della zona Sesia-Lanzo, adducendo argomentazioni che non hanno va-

lidita di prova o che non trovano corrispondenza con la realta
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quando la sequenza « kinzigitica » ha subito una rielaborazione alpina molto pronun-
ciata, congruente con quella dei litotipi circostanti. I easi dubbi si trovano nel settore
esterno della zona Sesia-Lanzo e nel lembo di ricoprimento del Pillonet (complesso
polimetamorfico dei micascisti). dove questi litotipi sono associali a oneiss minuli al-

bitico-fengitici (cf. lo schema strutturale in margine alla carta geologica).

3.1.5. EVOLUZIONE TETTONICA E METAMORFICA ALPINA

La storia geologica alpina della falda della Dent Blanche s.I. e della zona Sesia-
Lilﬂ'f” I‘i*-ll]li’l IHHIIH 1'nlll!!li{'il|u per il -H"-I‘;l]i“ur:-%i ||1 lltll' Ir?'iﬂrip:}“ l'ili-”l“ |t‘ilnlli-
co metamorhfici che modificano le associazioni mineralogiche e 1'assetto strutturale dei
complessi prealpini, soprattutto di quelli compresi nell’unita inferiore. Entrambi gli
episodi si svolsero in condizioni geodinamiche convergenti. 1l primo (eoalpino) nel
Lretaceo superiore, il secondo ( lepontino) tra ’Eocene e 1'Oligocene inferiore (DAl
Piaz et al., 1972 : HunzikeEr. 1974).

\ partire dall’Oligocene medio, il sistema austroalpino partecipa alla fase disten-
siva di compensazione isostatica della catena ed e sede di importanti manifestazioni
macmatiche di tipo alcali-caleico e alcalino potassico.

a) ‘L--r”‘f"‘mh‘u !HH”fih'r»un*.’umru'_r";'ru r'm'fffifnn. - _\:_‘]i'r*h*rur’ri!u tettonico f‘Hff'f'f‘““’
ll nn-i;inmrii-mu t'“iil[billn =5 i“-liﬂgllf' ~-.H.T'-l‘;lllllllnr [h[‘l' |£* }lt_"ll note ;l-mnriiwinll] t‘l']li;;llli-
che a pirossen; sodici-granato-quarzo, con fengite, zoisite, glaucofane. cloritoide. ciani-
te, lawsonite e rutilo ( Francri. 1900. 1902 : Biancur e Gb. Dar Piaz, 1965 Bran-
ca1 et al., 1965 : ViTERBO e BLACKBURN, 1968 : DarL Piaz et al., 1972; LOMPA-
GNONI ¢ MAFFEO. 1973 : VELDE e KienasT, 1973 : Hunziker, 1974 ; ComMPAGNONI
et al., 1975). Numerose datazioni radiometriche di f:-n;:ih_*l'nl‘-i~!i“tli’ con associazionl
{'f'l“L"ili*'lll' stabili collocano questo 1‘Iri~miin metamorfico tra 90 e 70 m.a. | HUNZIKER
In DAL Piaz et al., 1972 : Hunziker, 1974).

[l metamorfismo eclogitico ¢ ben conservato nel settore assiale ed interno della
zona Sesia-Lanzo centro-meridionale ed in una parte del lembo del M. Emilius. Allo
stato di relitto se ne rinviene traccia nel lembo di ricoprimento del Glacier-Rafray
(DAL Piaz e NErvo, 1971).

Nel settore esterno della zona Sesia-Lanzo {1*Hlllillt‘“~"~ﬂ iii‘;ﬁ“ ;_"]Ii‘i*-*- minuti Auet.)

e nei lembi settentrionali della falda Dent Blanche (serie d’Arolla) l'evento eoalpino

non e stato ancora accertato al di sotto delle lnih recenti a4s<0C1aziloni ttu_‘lumnrfiu'lu' in
facies scisti verdi. Non vi ¢ dubbio che il metamorfismo eoalpino, se presente, non ab-
bia raggiunto la condizione eclogitica. 1 suoi caratteri debbono essere stati tali da non
innescare la reazione albite — ;,_-;i;nlrilr + quarzo nel grnnitnh]i- come attestato dalla
presenza di relitti del plagioclasio primario ( COMPAGNONI el al.. 1975). Esso puo
aver sviluppato, eventualmente, associazioni di bassa temperatura, a pressione da In-
lermedia a moderata.

Ritornando al settore eclogitico, ¢ da notare il carattere polifasico delle associa-
zioni eoalpine di alta pressione e bassa temperatura. Nella fase iniziale si registrano
le condizioni di P massima e T minima, con pirosseni sodici prossimi alla composi-
zione della gi;ul:-itn pura, In rocce ricche in silice (COMPAGNONI e Marreo. 1973 ;
VELDE e KienasT. 1973 : CompacNoNI et al., 1975). In alcuni settori della zona Se-

sia-Lanzo, queste associazioni metamorfiche sono prive di quel quadro di intense de-




formazioni penetrative che caratterizza, a scala regionale, le fasi evolutive di questo
evento. Lo indicano la buona conservazione delle strutture prealpine ed alcune ca-
ratteristiche pseudomorfosi a giadeite-zoisite su plagioclasio ; cianite su sillimanite :
fengite con granato coronitico su biotite (DAL Praz et al., 1972; CoMPAGNONI e
Marreo, 1973). Le fasi evolutive dell’episodio eoalpino si svolgono, in condizioni sin-
cinematiche, con pressione decrescente e temperatura costante o 1n lieve aumento. Ne
sono significativa esemplificazione le trasformazioni giadeite — omfacite — glaucofa-
ne — anfibolo verde-azzurro (in genere orneblenda subcalcica), gia segnalate da FrAN-
cHr (1902). I prodotti finali albite, epidoto, attinoto, biotite verde, ecec. non
hanno ancora una precisa collocazione cronologica. Possono corrispondere ad un tar-
do eoalpino o ad una modesta sovraimpronta lepontina.

Tra il margine settentrionale della zona eclogitica e la piu esterna zona non eclo-
sitica e stata rinvenuta una fascia con associazioni eoalpine di tipo particolare, ancora

mal delimitata. Essa si suddivide in un primo settore a fengite-granato-zoisite - anfibo-

bite-fengite-epidoti + granato (DAL Piaz et

—_—— I-‘*

!H sodico '_'l']tll‘ilnii]i' ed in un secondo ad a
al., 1972 ; Hunziker, 1974 ;: CompacnNont et al., 1975). La presenza di relitti di pla-
gioclasio magmatico nei metagranitoidi indica che non si sono raggiunte le condizioni
bariche per la formazione del pirosseno sodico.

Nell’elemento tettonico inferiore della zona Sesia-Lanzo é [m--ilr”t‘ l|ilill'“ indi-
viduare un gradiente del metamorfismo eoalpino e delinearne 1’andamento in prima
approssimazione ( DAL Piaz et al., 1972 :; VELDE e KienasT. 1973 : CoMPAGNONI el
al., 1975). Giace grosso modo parallelamente ai piani di sovrascorrimento tettonico
ed e rivolto verso la geosutura del sistema austroalpino. Esso & quindi indipendente
dall’appilamento delle falde.

Passiamo ad esaminare in breve i caratteri del metamorfismo alpino nell’ ele-
mento tettonico superiore (1l zona diorito-kinzigitica e serie di Valpelline). La blastesi
ha effetti assai pit modesti e discontinui che nell’unita inferiore. ma si ripete il quadro
polifasico o policiclico alpino. Infatti. si rinvengono tracce di una prima fase meta-
morfica postercinica a cianite-cloritoide-fengite-sranato + anfibolo sodico ( CARRARO

et al., 1970 ; DarL Piaz, 1971 : BERTOLANI. 1971 : DAL Piaz ef al.. 1971. 1972:

KIENAST e Nicor. 1971). Sono comuni le pseudomorfosi di ageregati ian[il-ri-'I:lllini
di <ianite su porfiroblasti di sillimanite (DAL Praz. 1971 - Dar Piaz et al.. 1971).

5

[’attribuzione di queste associazioni all’evento eoalpino e probabile, ma al mo-

mento non documentata da eia radiometriche. In ogni caso esse sono anteriori ad as-
sociazioni lepontine ad albite-clorite-epidoto ece. Hanno distribuzione molto irregolare
e sostituiscono solo in parte I’assetto mineralogico prealpino.

Il quadro del metamorfismo e tanto diverso da quello mostrato dall’unita inferio-
re da far supporre che i due elementi tettonici del sistema austroalpino abbiano su-
bito, sin dall’evento eoalpino, un’evoluzione ceodinamica diversificata.

b) Interpretazione geodinamica del metamorfismo eoalpino e sue conseguenze. -
[ metamorfismo eoalpino non puo essere interpretato come effetto dell” appilamento

delle falde (). Il earico tettonico esistente o ricostruibile sOprd le due unita austroal-

') Secondo questo modello, Iq“!’l’“i““t'lllu delle falde produrrebbe un unico evento metamorfico a carattere
polifasico: associazioni iniziali di alta pressione e bassa temperatura e quindi, con il progredire della riequili-
brazione geotermica, paragenesi di grado variabile da scisti verdi ad anfibolite, a seconda del livello strutturale
(N1cerr, 1970),
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pine & del tutto inadeguato a produrre le condizioni bariche che la petrologia speri-
mentale richiede per lo sviluppo delle associazioni sopra ricordate; se per ipotes lo
fosse, ci si dovrebbe attendere una evoluzione termodinamica diversa, con sviluppo
di minerali di alto grado metamorfico anche nei settori eclogitici delle Alpi occiden-
tali. |

D'altro canto appare poco altendibile ricorrere a Sovrapressioni tettoniche. non
solo perche se ne dovrebbero prospettare valori estremamente elevati, 1In molti casi
non inferiori a 7-8 kb, ma anche perche esse non s’inquadrano con il caraltere pseu-
lllf.‘*tuti{-;-, delle associazioni iniziali a P massima e T minima della zona Sesia-Lanzo
(DAL Piaz, 1971: Davr Piaz e al., 1972 ; Hunziker, 1974; Compacnont et al..
1975).

Se si ricordano gli altri fatti, cioe I’'andamento del gradiente eoalpino ed il bru-
sco salto di metamorfismo tra le due unita tettoniche del sistema austroalpino (le iso-
grade sono lagliate dal piano di sovrascorrimento e non viceversa), appare chiaro che
il metamorfismo eoalpino e anteriore all’appilamento delle falde nelle Alpi oceciden-
tali. Si tratta di un processo « esotico », prodotto in altra sede e trasposto nella po-
sizione attuale dalla fase di ricoprimento Dent Blanche (Dar. Piaz et al.. 1971,
1972 ; Hunziker., 1974). Il suo assetto e stato ulteriormente complicato dal serrage
plicativo di eta F.ocene-Oligocene inferiore. Alla luce della petrologia sperimentale e
della geocronologia radiometrica, 1'unica interpretazione attualmente proponibile e
quella di un metamorfismo di subduzione che risale al Cretaceo superiore (DAL
Piaz et al., 1971, 1972: Ernst, 1971, 1975: Hunziker, 1971, 1974). 1l processo
coinvolge non solo la crosta oceanica piemontese, ma anche il margine continentale
““"“'””“'i““ e l]llt‘”u [u‘llllil“ru.

(Questa interpretazione comporta alcune conseguenze di rilievo sulla cronologia
dell’orogenesi alpina ed apre nuovi problemi.

.La conservazione delle associazioni eclogitiche e spesso quasi perfetta in vasts
settori della zona Sesia-Lanzo. Occorre pertanto che la risalita a livello superficiale
di una parte dei materiali subdotti sia <uflicientemente rapida per stuggire alla riequi-
librazione geotermica. Ne consegue che e necessario postulare una prima fase di ri-
coprimento della falda austroalpina nel Cretaceo sommitale, o al limite Cretaceo-Pa-
leocene (DAL Piaz et al.. 1972). La stessa osservazione vale anche per le pietre verdi
della zona di Zermatt-Saas. La chiusura del bacino ofiolitico piemontese deve quindi
concludersi, almeno in questo setlore della catena, nel corso dell evento nrn;_{vtu‘tiru
eoalpino. D’altra parte l'esistenza di una importante face tettonica di eta cretacea e
nota da tempo nelle Alpi (Staus., 1924 ; CORNELIUS, 1940 : Gb. DarL Piaz. 1940 :
TorLMANN. 1963 : OBERHAUSER, 1968 ; ecc.), ed in altre catene del Mediterraneo.

1 modello cinematico e la cronologia degli eventi proposti da Dar Piaz et al..
(1972) e da Hunziker (1974) sono in palese contrasto con le interpretazioni tradi-
zionali dell’orogeno alpino. Alcuni ritengono che esso <ia contraddetto dalla situa
zione stratigrafica e strutturale esistente olla zona del Barrhorn, in Vallese (TrUMPY,
1975). La serie brianzonese del Barrhorn (ELLENBERGER, 1952, 1953, 1958) e so-
vrascorsa dall’unita superiore della falda piemontese, la zona del Combin s.l., la qua-

le & a sua volta ricoperta dal margine <ettentrionale del lembo della Dent Blanche.
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Se sara dimostrata l'effettiva corrispondenza tra oli scisti plumbei situati alla sommi.
ta della serie del Barrhorn ed il 'lysch ridotto (Eocene inf.) di altri settori della zo-
na brianzonese, una correlazione ipotizzata da ELLENBERGER (1958), si condizionera
ovviamente la cronologia degli eventi tettonici in questa zona, ma non sl aggiungera
ne si togliera nulla al problema della esistenza di una fase di ricoprimento Dent
Blanche di eta eoalpina. Essa & postulata sulla base di significative associazioni me-

tamorfiche e della loro eta radiometrica. 11 modello della genesi eoalpina della falda

-

¥

Dent Blanche, come effetto di una teltonica collisionale, non richiede che la sovrap-
posizione di una parte del sistema austroalpino e della zona del Combin sopra la se-
rie del Barrhorn sia necessariamente un evento di eta eoalpina. Vi e la possibilita
di altre interpretazioni per questa situazione locale. Si possono invocare moviment
gravilativi paleocenico-eocenici o le fasi di raccorciamento ecrostale, per serrage pli-
calivo. COIlnesse il| -l'l'rllllhl !'[Ii"-iﬂli“ li'[[irl]ii'lr-llli'l;”““]-{jm, ;h-[}-”rn_;_r't']it“-j H'[:il!ii. {'Iil‘.?
st sviluppa tra I’Eocene e 'Oligocene inferiore (DAL Piaz et al., 1972). All’evento
collisionale eoalpino sono imputabili la sovrapposizione dei due elementi tettonici del
sistema austroalpino e la loro successiva presa di posizione al di sopra della falda
I]it‘l]liri'ltl"nt‘. 1*!]{1 A4 Sua 1|.|1“ era H.h.“h”“ sopra |£l [':ill]:l th‘[ ‘o,'[ H”...“_ l pl:lll*]liilt‘
pensare che le loro relazioni con il ricoprimento del Gran San Bernardo fossero di-
verse da quelle attuali, dovendosi ancora compiere il secondo ciclo orogenetico.

Daltra parte, se non si vuole assolutamente anticipare la fase di collisione con-
tinentale certamente uno dej problemi di maggior rilievo ancora aperti € sein-
pre [lnuill”t“ il‘il.‘rt’l'il't‘ ! ]H'nm*w—-i lelloniced llt"”qt'[liﬂili“{} 1_‘l.tiilllilln ilil LiT] ambiente ocea-
nico e valutarne i riflessi sedimentologici.

Si tratta di una soluzione di compromesso ed in (questo senso sembra esprimersi
LAUuBScHER (1974). L."Autore prevede una lunga fase di subduzione che si estende
dal LCretaceo al Ti*l‘f.i&ll‘in. fl]lnw!u [rl'n-IHf{Ii\.u non esclude []w];;t‘lh’.ii di una risalita
eoalpina, dalla zona d; subduzione, di materiali con metamorfismo di alta pressione
e bassa temperatura e. nello stesso tempo, consente una attribuzione cronologica tra-
dizionale alla fase principale di ricoprimento ed alla collisione continentale. Il mo-

dello € affascinante. ma produce nuove difficolts -

nelle Alpi occidentals molti elementi indicano che 1l bacino oceanico piemontese
non avesse ]ilﬂl[lit.‘ﬂu che questa 1potesi richiede :

- "‘]";' 5 - " L 5 - - - i L
In secondo Illllj_-n mancano pln{]nlil :1!“11*-111;-1 {I] 1;,'“|1|||]{1i congruenie con le di-

mensioni della erost: | . L.
t crosta oceanica subdotta, scalati nel tempo e spaziati in rapporto alla

durata e all’andamento del processo subduttivo :

in terzo luoco & diffn: —_. T - . . ) . . -
uogo e difficile giustificare I'espulsione di frammenti oceanici e continen-

= t[‘ll ) b L . W ] T = “ F 5 - - o i o _w @
uto conto che le eclogiti della zona di Zermatt-Saas ed i micasecisti eclogitiei

{lpl .."‘i'_'l‘lEI]]‘ ‘ - - . r N = - L L] L] .
cl dli.lrlui]!lllln ;i'slthlu_‘lu l]u\'tiln sOovrapporsi, 1n eta l*i'iﬂl}llll:{l. ad una padar-

te della crosta oceanica del ha.: : . . :
4 crosta oceanica del bacing piemontese non ancora chiuso, non ci si spiega

]Fr(‘]li" I Il . ! ¥ L : 1 - 3 ,- = . L] » T 8 _ i " " - -
I nanchi, nelle Alpi occidentali., una unita ofiolitica di tipo ligure, interposta

tra la zona brianzonese e ]a talda piemontese :

— estendendo al Terziaria 1. - :
. ndo al Terziario 1a durata del processo subduttive e valutandone le con-

seguenze termodinamic si rende incifn: : : .7 :
g namiche, si rende insufhiciente il tempo disponibile per lo sviluppo
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del duomo termico della fase lepontina e diviene ancora piu difficile ;:iu-!iiirurf- | SU0l
rilp[mt'li [Il !'-'-'LHI'El[lllll_‘hiliilﬂ{:‘ nei confronti del Iil{*lilf!lut'ﬁ-'-lllu lj’u;il[lillu.

Nelle stesse e in ulteriori difficolta inru[:im anche il modello proposto da TrUM-

PY (1973, 1975) per le Alpi centrali, che rifugge dall esigenza di fornire una giusti-

ficazione geodinamica al metamorfismo eoalpino ed al vulcanesimo andesitico d1 eta
cretacica (GATTO et al., 1975: CompracNont et al.. 1975 : con bibl.).

¢) Episodio tettonico-metamorfico lepontino. - Si sviluppa tra I"'Eocene e 1'0Oli-

gocene inferiore in buona parte della catena alpina, a nordovest delle Alpi meridionali.

[l metamorfismo regionale ha picco termico attorno a 38 m.a. ( HUNzZIKER, 1907,
1970, 1974

. | AEGER. ]'-’T:i} e [n'm!um- assoclazioni ;mlifu-ii'ht* di gr:uln 1ill'iill|i|f‘ lra

la facies anfibolite e quella scisti verdi. Le sue iH-;_-;r;Hh*. discordanti sui piani tettonici
dell’edificio a talde, attestano che il metamorfismo l[‘[HIIHiHH e |m-l!‘l‘iﬂt't' alla presa
di Iuhi?inlu‘ dei I'il'“[ll'il“f‘-lﬂi [wllnit“l'i ed ;]H--l]‘ljﬂllli”i | FrREY et al.. 1974. con hibl.).

“'H“ru parte ancora LLORNELIUS |”.'Hl} aveva affermato il |n*ntrait‘=-i della eri-
stallizzazione metamorfica al di 14 dell’intima riorganizzazione strutturale delle rocce
cristalline nella Haute Maurienne.

l.’evento metamorhco h-]mntinu e accompagnalo da mnlh*p“ri fasi di deforma-
zione duttile, con direttrici longitudinali e trasversali. Un adeguato ambiente termico
consente lo sviluppo di grandi pieghe di vario tipo e di inviluppi tettonici tutti 1
complessi cristallini della zona pennidica e dell’austroalpino. Ne consegue un nuovo
raccorciamento crostale della catena ( serrage [rii:';l!iru}.

Nell ' unita infertore del sistema austroalpino, il metamorfismo lepontino produce
associazioni polifasiche in facies scisti verdi ad albite-epidoti-clorite-attinoto = bio-
tite verde =+ stilpnomelano. accompagnate da una intensa riorganizzazione microstrut-

L

e (DieaL et al.. 1952 : Dar Piaz et al.. 1971. 1972 : COMPAGNONI el al.. 1975 :

tura
LATTARD, 1974, 1975). E’ distribuito con molta omogeneita nella zona Sesia-l.anzo e
nella falda della Dent Blanche s.l.. ad eccezione di alcuni settori in facies eclogitica.
nei quali produce effetti modesti e discontinui. La sua eta e documentata da alcune da-
tazioni radiometriche (Hunzikier, 1969. 1970, 1974 : BocQueT et al.. 1974%).

Nell” elemento tettonico superiore (serie di Valpelline e Il zona diorito-Kinzigi-
lica) 1 suoi effetti sono in genere piu limitati e soprattutto molto discontinui. Sono dit-
fuse le trasformazioni retrograde delle associazioni prealpine di alto orado : esse sono
concentrate soprattutto nelle zone di maggiore deformazione. Un quadro dettagliato
delle paragenesi ¢ esposto da DienL et al. (1952), Carraro et al. (1970), Dav
Piaz et al. (1971).

d) Fase finale di compensazione isostatica e magmatismo postmetamorfico. -

Nelle Alpi nordoccidentali interne i moviment: convergenti parossistici terminano al
limite tra Oligocene inferiore e medio. Col ripristino di condizioni prevalentemente
distensive inizia la compensazione isostalica della crosta continentale. sensibilmente
ispessita dall’appilamento collisionale. Si sviluppa una tettonica verticale, il settore
assiale della catena si solleva rapidamente ed & sottoposto a cospicua erosione, Inizia
la deposizione della molassa.

Al margine interno della zona Sesia-Lanzo si riapre la linea del Canavese ed altre

se ne formano. Nella valle d’Aosta assumono particolare importanza alcune direttrici
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est-ovest. Favorito da questo quadro tettonico. si sviluppa un importante ciclo mag-
maltico a ]bl1'1:1|ﬂllf1‘ carallere [|||1[||r]ir11 ' fi|¢.;|in|1n;. COon {'Ililili‘lllii {lat ii!iﬁili-fﬁl'i'ivni iiii
alcalino-potassico (NovARESE. 1943 : DAL Piaz et al.. 1971. 1972. 1973 : ComPAGNO-
NI el uf.. |”_'r Ol |tl[l|| ” l'ur]][hil'-w-n l]l‘i Ii]ii-u-q-i--[i !‘l'lt}:'-_'ilit'i ti{‘”ii Z0na :‘;'f‘.""iil"l.”“f"tl
e intruso dai plutoni di Biella e Traversella ed ¢ metamorfosato al loro contatto. Nu-
merosi filoni di trachiandesiti. andesiti. basalti e lamprofiri tagliano 1n discordanza
|1‘ HIII[IE-I +|E"I --"I-Tt‘Hi.’I Hlf‘“[l'lli[”ii”lb e il ln;‘n I}iu“” |l[ qn,,|';1~.'(+|”'ri[”rlllu_ I !‘I"l[i]HlI‘[i l,l i!l-
tersezione tra filoni non metamorfici. oli gneiss minuti albitico-fengitici ed 1 calecescisti

della zona del CLombin dimostrano che il ciclo maematico e !nuh-rinrr al metamorh-

. . : . : - 3 2 10 D T
SO ]*‘fH*HIIIIH: numerose datazioni radiometriche lo collocano nell’intervallo 33-29

m.a. ( SCHE] RING et al.. 1974, Con [lilt.:-l}

[l magmatismo oligocenico ha estensione regionale nella catena alpina e tende
a concentrars: in llll‘eirllliiil tascia che ha come asse le linee tettoniche al limite 1ra
Austroalpine e Sudalpino. Anche se la sua genesi € ancora discussa, rimane il fatto

che esso costituisce un marker tondamentale della storia posteollisionale e distensiva
llr*”r H[!i.

In epoea miocenico-pliocenica si sviluppa infine una fase tardo-alpina di corru-
gamenio e 1|I I'if‘ih!li'illli*fllir E!'|[1F|1ii‘ll. l';*-*-él -.|-||||”'“ “|||j|;||-~.i u”;] sovrasiruliura *t‘Iii*
mentaria ed assume particolare rilievo ai margini della catena alpina ( prealpi ro-

mande e del chiablese e settore peripadano). Si vedano i riferimento bibliografier 1n

CApisca (1934), Gb. DaL Piaz (1945), ELTER et al. (1966). MarTINIS (1966)

: a3 K % ',_.:' "- + & . . - r
e |Ri MPY (1973). E verosimile che (quesla lase leltonica sia. almeno l-rm.'llu-nh—

mente, di L1po gravitativo. innescata dal sollevamento dell'intera crosta continentale

nel settore assiale della catena alpina.

3.2, 1L COMPLESSO PIEMONTESE DEFE] CALCESCISTI CON PIETRE VERDI

Ll complesso piemontese dei caleescisti con pietre verdi e interposto tra la falda

del M. Rosa ed il soy rastante sistema austroalpino. Il suo andamento. nel settore com-

preso tra l'alta valle di ‘I['l"-‘-l'llll'} e la Valtournanche. & delineato nello schema strut-

turale inserito al margine della carta geologica del Pillonet. 11 complesso piemonltlese

".. - i 1 b : Y 3 .. ‘Ir . - - . r . y I
1 suddivide in du principali unita tettoniche, la zona di Zermatt-Seaas (inferiore) e

A = 7 [ O ' < L | 1 , == : :
la zona del Combin | uperiore) (). Esse sono nettamente diversificate nell’assetto li-

[H'-[I‘illl_‘_ﬂ'!'élhl'n € ner caratter:1 del melamortismo “ll’i”“

LUHIIH llli"I'I“r’t‘ mosira una evidente ;lﬂinilfl oceanica. rilevabile nonostante le

lll'[l ‘llli I"’l]] ‘ii‘lIl : rl I . . l ih 1 ] ’ i i . . 1. . : !

lipo \nlr-;:nnwvti'rrrlf-rlIuriu e da sottostanti sequenze ]rt't'uli-r~

litiche attribuibili al Trias pennidico (

- Permiano) ed al l.ias medio-inferiore (DAL
Piaz., 1974. Con llilil._i.

Nel viein allese & saihile : L . _

' o Vallese « possibils scindere 1n due parti la zona del Combin: la lheodul-Rothorn Zone
¢ la sovrastante Obere Zermatter Schuppenzone (B ARTH, 1953. 1967 equivalenti alla Hornli Zone ed alla
Fracuit-Hihnerknubel Zone di Stavm (1957). Nel

settore italiano non & possibile mantenere questa suddivisione

sparisce al di sotto del lembo di ricoprimento della Dent Blan-
pur esistendo in parte.

l.'II IIPH;IL’.“I].‘ Id l'lirr'l'r' K!'IIII-_II!PI' T‘i'iillp[n‘n;”“,.

che s.s. per eliminazione tettonica o. il e - - '
_ : non ¢ piu -||-T|||:_*||thi]r- cCon sicurezza ]run'hr-. (quanio
meno., @ SOPPresso Iul'lf.’nllh' triassico h.in‘_lll'-




Unita analoghe esistono in tutto 'arco delle Alpi occidentali, dal Vallese al
gruppo di Voltri. Esse si ricollegano, in prima approssimazione, ad un bacino oholi-
tico unitario, suddiviso in due settori prineipali, con caratteri litostratigrafici e paleo-
geografici distinti: la zona piemontese orientale (o interna, o zona di Zermatt-
Saas s.l.), ad assetto oceanico. e la zona piemontese occidentale (o esterna. o zona del
Combin s.l.), copertura non oceanica della crosta continentale assottigliata del mar-
gine pennidico ( BortorLami e Dar Piaz, 1970; Dar Piaz, 1971, 1974: ELTER.
1971, 1972 ; DAL Piaz et al., 1972 ; Pasquari, 1973 ; Srturani, 1973; Compa-

GNONI et al.. 1975).

3.2.1. 1.LA zoNA DI ZERMATT-SAAS

[.La zona di Zermatt-Saas. definita e deseritta da BearTH (1953, 1959, 1967,
e _ . : _ e B i
1973, 1974) nel Vallese. penelra In'uinmlulln*u[t* in territorio italiano t”’al. Piaz.
1965). Nel settore compreso tra l'alta Valsesia e la Valtournanche, essa e costitulla
da prevalenti 1ietre rdi che : 1 ave di i ‘s atiorafic Pred 111
' alenti1 pietre verdi che appaiono prive di subslrato slraligralico. redominano
le ultramafiti: sono localizzate in genere alla base della successione litostratigrafica
ed il loro spessore pu{. superare lill‘;_'_'ﬂll]l'lllt' il chilometro. Esse sono ricoperte da me-
tabasalti con struttura massicecia. breceiata ed a pillows. Un orizzonte di serpentine mi-

lonitiche individua un secondo elemento strutturale, costituito da metagabbri. anfibo-

liti albitiche, prasiniti e parascisti di vario tipo (DAL Piaz. 1965).

[n altri settori delle Alpi occidentali, meno scompaginali dalla deformazione
alpina, le pietre verdi ricorrono sovente nella classica successione polare della crosta
oceanica (DAL Piaz. 1974. con bibl.). Si ripete cioe la situazione riscontrata nelle
ofioliti della Liguria occidentale (DEcANDIA e P ErTER. 1969) ed in numerose falde
ofiolitiche dell’area mediterranea. metamorfismo orogenetico a parte. In certi casi 1’afh-
nita ligure ¢ perfetta, quando la copertura sedimentaria comprende i corrispondent
metamorfici dei diaspri, dei calecari a Calpionella e delle argilliti ( serie di Chabriere,
\lIpi Cozie: LEMoOINE et al., 1970 ; TricarT, 1974 \lpi Graie: ELTER. 1971 : serie
dell’Inzecca. Corsica: AMAUDRIC pUu CHAFFAUT et al., 1972; ecc.).

l.La tendenza a generalizzare questo quadro litostratigrafico all” intero dominio
piemontese e certamente un errore. Feistono situazioni diverse non solo nella zona
del Combin. ma anche nelle unita ad assetto oceanico. Riferendosi al secondo caso.
non sono rare le intercalazioni di parascisti all'interno delle potent1 sequenze di me-
tabasalti a pillows; si aggiunga che le loro serie di copertura sono sovente di tipo
vulcano-sedimentario ( Brico et al., in stampa). In definitiva, le sequenze vulcano-se-
dimentarie metamorfiche, tipiche nelle unita della zona del Combin, sono talvolta pre-
senti anche nella copertura delle unita ad affinita oceanica. La loro origine sara
brevemente discussa nel paragrafo seguente.

Tra la Valsesia e la Valtournanche, ad esempio, 1 parascisti piu bassi della suc-
cessione litostratigrahica della zona di Zermatt-Daas sono ntercalati all’interno dei
metabasalti a pillows che ricoprono le ultramafiti del massiccio del Breithorn. Si
tratta dei micaseisti ankeritici, con « ciottoli » e houdins di metavulcaniti, della for-
mazione del Rifelberg-Garten ( BEARTH, 1953. 1967 : Dar Piaz, 1965, 1974), una

sequenza di probabile natura torbiditica. La copertura dei metabasalti e talvolta costi-
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tuita da ripetute alternanze di metavulcaniti stratoidi (anfiboliti albitiche. [”'“‘E“Ii“-
cloritoseisti + granatiferi) e di paraseisti di tipo diverso. I cloritosecisti contengono fre-
quenti mineralizzazioni a Fe-Cu, disseminate e stratiformi ( BRico et al.. in stampa).
La sequenza vulcano-sedimentaria comprende talora alecune masse lenticolari di meta-
I}_{ﬂlllr[‘i = '-E“l'[ll‘[l!illt‘ [mi';lu“t‘ Il‘llllilii‘llf‘ e/ 0 H“nln“li] t"[l ll“ 1'urli]l'{"li!lil IIH iltll‘i'i‘illil!inlll
di (quarziti micaceo-granatifere. SPEesso arricchite in Mn ( spessartina. piemontite 1n lett
sottili: noduli di braunite. ecc.). Le quarziti manganesifere corrispondono verosimil-
mente ad originari diaspri: esse affiorano alla base delle sequenze vulcano-sedimentarie
o al loro interno.

La zona di Zermatt-Saas e le unita similari delle \Ipi occidentali si accomunano
per la sostanziale affinita oceanica dei complessi metaofiolitici basali. I caratteri lito-
stratigrafici delle serie di copertura sono 1nvece estremamente variabili: si individua-
no., come situazioni estreme. sequenze ad aflinita ligure e sequenze vulcano-sedimenta-
rie !IH‘ILHII-:!I'“!‘[H'. ” I{IIEHII'H soltintende Lina rrmr'|1tn|nui:fi assal accidentala l|!'”-lil'i!iﬂéli'i”
[unfln m'i‘;iltin*u_

La zona di Zermatt-Saas & stata comvolta nei due episodi metamorfici prinecipali
{l["[ I'il']“Hl'u_:,_[t'lll‘lfi‘n 1!I|!i!ln l‘lil* S1 SO r';||r||u|l;_lur|u H Ii"{j*—l.lhl‘lllilfinlli ||| [i‘[”l oceanico | ).
;'&“lt”-.t'lllu i'llit[!iil]n S I"lf'rri-t*nlln |1' lli”-llhq* ;[u-nm'i;uinrli t‘l*lll_‘_'i[ii'llt'. HH;IIH;_-III' " | 1|lli'|||'
"'l“‘ S1 T'.t”‘*-“”EHHH IH‘||+‘ IIIPIH'*;l-iIi associlale Ei”;l crosta continentale Ih‘“il zona De-
r-iii-l.;illfn. [,‘I‘FIjHIH“H ft‘lmllliiln il:i [i|'mlnllu Lna --.|‘J|".,|';ti”||||':||'|lji nu*l;lrnnl‘f'h‘;l 11 |.£ll'it'-=
scisti verdi + glaucofane [I. parziale e discontinua (BearTir. 1953, 1959 1967.
1973, 1974 ; DAL Piaz. 1965 1971, 1974 : KieEnAsT e TriBouLET. 1972 : Kik-
NAST, 1973 : FREY et al.. 1974 : H; NZIKER, 1974).

I.El Z0OTI1a Ifi Kl'l‘l!!i!”-.‘"il{i‘ non e compresa HI'HEI carta geo nujru 1h=| I'i”rlln'L

3.2.2, LA zoNA DEL COMBIN
Sl e ola detto che la zona del Combin non maostra I'll[‘[‘inluHH]PII;’&I alcuna con | as-

sefto |il|liII‘£lli*_'!‘{iiil'|| fln*”;[ crosta oceanica e COIL l|l“_-”“ q]p”w unita lllillli[il‘llt‘ 1ll*~t'|‘i|[i‘

nel [HH‘H};I‘;IIH ;H'i*i'l't]q'llll'. \ili*]lf* € permane ancora una !;““”;I l‘Hl'I'i-[Hlill'i'lla’il ira

a]["l!l'll Iilnlilli. 1;||~1*-Ii l'IIHIIIi‘*-'-i eiiu'r:_:ntin -11”£l Iul-t' di l"]i'llli‘liii -rv-[£|rlfi;||i. l[lfii“ le
relazioni di siacitura ira pietre verdi e parascisti. 1 loro rapporti quantitativi ed il

quadro litostratierafico olobale.

La falda inizia ton una polente successione triassica ( quarziti, marmi dolomi-

[ici. carniole. marmi dj vVario Ii;ml. a volte 'Il't"l't'lilﬂii da scist qil;irzn:-u-n[Iii[iri. con

locali metaconglomerati ( Permiano ?). Secue un complesso preofiolitico di marmi
. ! [

fillitici e di calcescisti. con intercalazioni di brecce mtralormazionali, correlabile ai

caleescisti preofiolitici di eta liassica identificati da ELtEr (1971) nelle Alpi Graie e

presenti anche nelle \l;:i Cozie. uesta sequenza si e 1h=[m-l;| In un |11‘Hltl-l*il"i”“ plc-

montese al di sopra della crosts continentale pennidica (M. Rosa). in una fase di

poco antecedente all apertura di un conticuo setftore oceanico (zona plemontese orien-

“llf‘} ed allo ‘*’#”l“llll“ lli'i \u!l-umwimn basaltico sottomarino ( lLias ﬂl]ll‘!'ilﬂ‘!"l-

\'} O1 tralta, come noto, dells trastormazioni metamorfiche di vario tipo e grado che si sviluppano nelle se-
quenze ofiolitiche durante la loro F"'-'I!'I!.-‘.iillll' oceanica. |‘.H"iHlL1 clroe che esse slano commvolte negli eventi tettonico-

orogeno alpino (MivasHiro, 1972: Da 1Az, 1974

metamorhei convergenty dell LORTESOGNO et al . 1975. con bibl.).
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1 complesso ofiolitico sovrastante si 1|i-li|1,_t_{ut= per un tipico assello vuleano-se-
dimentario. I parascisti carbonatici prevalgono sulle pietre verdi. Queste ultime sono
rappresentate, in gran prevalenza, da metavuleaniti di tipo particolare ( prasiniti,
ovarditi e cloritoseisti) ; esse hanno oglacitura stratiforme ed alternano ripetutamente
ai calcescisti. La sequenza ofiolitifera comprende qualche intercalazione lenticolare
di metagabbri e serpentine, interpretabili come scaglie tettoniche e/o olistoliti. Non
mancano infine bancate di quarziti micacee e di metaradiolariti manganesifere ( pie-
montile, spessartina, braunite. ecc.) e mineralizzazioni stratiformi a Fe-Cu, in stretta
associazione con cloritoscisti albitici ed albitico-quarzosi o con ovarditi -+ micacee.
Quarziti, cloritoscisti albitici e mineralizzazioni piritoso-cuprifere tendono generalmen-
te a concentrarsi nella parte sommitale della sequenza vuleano-sedimentaria metamor-
hica, con rapporti reciproci variabili da zona a zona.

. origine di (queste particolari successioni ofiolitifere & un problema ancora aper-
to. Esso é legato principalmente alla interpretazione delle metavuleaniti stratoidi, in
in alternanza con parasecisti, ed al significato che si attribuisce alle lenti di metagabbri
e serpentine.

LLe prasiniti della zona del Combin aflioranti nel settore compreso Ira la valle
d’Avas e la Valtournanche non mostrano sostanziali differenze geochimiche (element;
maggiori) nei confronti dei metabasalti eclogitici della sottostante zona di Zermatt-Saas
(DAL Piaz. DE Veccur e MEZZACASA. in preparazione). Sono di tipo basaltico e la
loro tendenza alcalino-sodica puo essere attribuita a trasformazioni metamorfiche d am-
biente oceanico. I metagabbri associati rientrano invece nel campo delle tholeiiti.

Una parte delle prasiniti della zona del Combin corrisponde ad originarie colate
sottomarine (relitti strutturali). La presenza di sills basaltici, ampiamente prospetlala
in passato (eruzioni basali) ('), risulta qui inverosimile ed in ogni caso atipica.

Molte intercalazioni prasinitiche hanno spessore modesto. da decimetrico a me-
trico, altre mostrano una caratteristica zonatura verticale. con arricchimento verso
I’alto in quarzo, miche e carbonato; altre conservano infine fantasmi di possibili strut-
ture gradate. E’ difficile credere che tutte queste metabasiti possano identificare ori-
oinarie colate sottomarine. E’ piu verosimile correlarle a tufiti ialoclastitiche. | clori-
toscisti albitici e le ovarditi = micacee lrovano plausibile interpretazione se riferiti a
ialoclastiti e/o tufiti ialoclastitiche con trasformazione palagonitica piu o meno ac-
centuata (MArRINELLI, 1973).

[l complesso ofiolitico della zona del Combin ricopre, in apparente continuita
stratigrafica (), una sequenza preofiolitica depostasi sulla crosta continentale assotti-
cliata del margine pennidico, <ubstrato del bacino piemontese occidentale. La genesi
del complesso vuleano-sedimentario <embra ricondursi alla interazione di processi di-
versi. Da un lato esistono ancora estrusioni basaltiche sottomarine (colate e ialocla-
stiti): esse non ricoprono le grandi successioni di gabbri ed ultramafiti, ma alternano

a sedimenti. Dall’altro si possono prevedere apporti cospicul di frane sottomarine che

(Y E' da notare tuttavia che FrancHi (1895), 1 Colleghi del Servizio Geologico e Gh. Dar Piaz (1928) rite-

nevano che alcuni tipi di prasiniti delle Alpi occidentali corrispondessero a colate e in parte a tuf,

(2} In molti casi il contatto ¢ di evidente natura tlettonica, ma quesia situazione puo essere attribuita a

deformazioni secondarie nell’ambito di una successione litostratigrafica sostanzialmente unitaria,




COINY nllg'xilnin materiali di nalura e |'rtl\l'Hif11Ki! 1li\1~r~al: E]Hl tWIIIII;thi seltore ocea-

nico del bacino piemontese potevano provenire ingenti volumi di ialoclastiti ed oli-
stoliti ohiolitiel di vVario Ii[“'.

La zona del Combin & caratterizzata da associazioni metamorfiche in facies
scisti verdi, molto omogenee, riferibili per confronto all’evento lepontino. Anche se
non mancano rari relitti di un anfibolo sodico di eta imprecisata (cf. lo schema del
metamorfismo). non vi e traccia di associazioni eclogitiche.

Ll quadro paleogeografico della zona piemontese ¢ assai variato: da un lato se-

“{llr'”r’t‘ HH“I”@V!I*' [Iti asselio ur-s-nrli--n_ IfMda ¢con 1'11}”*['![“';[ 1‘[{_'|'|l;f'¥li‘ii. HII HHHHHJ II-

gure e rii Ii[|u RIJL'HEPH~M1WJiH!|iiTn|i|1: IIH||-urltwn fWIIHEIIPhhi ofioliticl \lIh‘Ui]lhhtWiiIHlﬂIIH~

r1, provvisti di substrato stratierafico e caratterizzati da pietre verdi di tipo e con

olacitura Ftn!ﬁiiw.hqyl_ |.a ricostruzione '.”fiw.g.wp;r1|ﬁf1|fini settore occidenlale. non ocea-
nico, del bacino piemontese, i caratteri dell’attivita vulcanica e le correlazioni cro-
nostratigrafiche con le contigue sSUCCessioni oceaniche sono IlrnJ:IIWIri ancora sostan-
zialmente aperti, vincolati tra 1altro alla difficolta attuale di stabilire se nelle sequen-
ze vuleano-sedimentarie prevalgano le ialoclastiti basaltiche o le tufiti ialoclastitiche.

L dati disponibili indicano luttavia che le successioni vulecano-sedimentarie sono so-

l

stanzialmente posteriori alle principali estrusioni basaltiche sottomarine del seltore

oceanico e che quliiidl 'L'Fd*fHF"{'**VPE=ik**IIHJ‘;IH' alle seqquenze di coperlura.
Uurante l"orogenesi alpina. le due principali unita della zona piemontese hanno

g - ; L
subilo una diversa evoluzion tettonico-metamorfica. LLa zona del Combin, a differen-

e

?;l Ii!]l;i f‘ltlil 'fj /Iliﬁlr:l:'ﬁ:l“lh llﬂﬁfi‘ E.-l ]IE'_:jlllll" I{, ll"'ll'lifi‘*:]i t;l"l rll'-llil:l'l.]]tt-I]jri !'E'Ilr-
:u”“'“- '.{[ AR 1{I .-"l’.l'r'.llil'ﬁi-."‘il;ih i'l,_t |IJ.ir'1="I'; FI‘.””' ;|~.,-.I|,:-““- ill ”|“|‘:i[]|' 1'11[]!i|]l'fliiljl‘ o Li-
‘lriuilplrhr‘ adl LIl processo iJ: m|ﬂ|1h4fianav (1 ela rnu|||ﬂrlu, au'tﬂliHiﬂiihi |" Viir”lt“'d‘ii“F'r

dssociazion: di alta pressione e hassa h'IHFrlﬂﬁI[Hrli. l.La zona del Combin non sembra

11" - --j ] T=4 | i P . ) . s 5 : . .
.II]]1|I.‘|||[I.1 !f. !l!l‘li LED {1I.|.|'|1|:| ,'_"-‘”Ellf”flll!l'll |iJ > l”:r"'l"l!tq;l ;l ||'1||:.Ii| IW‘I{!I!‘\:I“II'”TE‘ __‘I]F”.!-r[-

ciali (Da P1AZ et al.. 197 2).

t. NOTE TLLUSTRATIVF \LLA CARTA GEOLOGICA DEL LEMBO
DI RICOPRIMENTO DEL. PILLONET

Nella carta geologica del lembo di ri1w1;rrin1;qilnr:]r] Pillonet alla scala 1 : 12.500

SO 18 N .- . . : . - .
0 ) lh timile, 1n }HIHI“ |IIII;__"H_ 1!||t' IH'JIH'I]!{EII unita lt‘][lrllii"li‘: II r’r*mhu ,rf;.f f‘;”ru!-"i’.

5 '-[ . - . - : q.,..__i!. - : | | : . - :
Pparlenente al sistema austroalpino (zona Sesia-Lanzo e falda Dent Blanche s.[.).

e la zon L (., : ir gt — :
v del Combin. unita superiore de} complesso mesozoico dei caleescisti con Jras

(re ‘i"f"l"l“ iii']‘llull =1 - . S
f tesi. 1l primo, a sua volta, si suddivide nel complesso monometamor-

fico degli onei (5
— 1SS . A (T . - . . - - . .
: | bUn nella leo IHLH. 11 IIIJI*”H |nrl][Ill‘li[lllil!‘lh'tl dei micascisti | ‘\I‘]

e 1n illP]Ill df4il= metabasiti , i W™ ) |
[ 1e1 I.hr{ 1t l!ll ‘\I [:l“LLH-H' [1“?] \] _i El.'_'.‘_"i””:‘_""“““- r“I,[”*p-rHHIH -

aratamente, marmsi 7 I : L : "
| armi monometamorfici di et incerta (ml) e miloniti e blastomiloniti

di shnelss, micascisti e metabasiti (In grigio)

Gneiss e metabasiti :
. k i i ‘[Ih' i i Bl 5 q . 1 . - N & - i
Il1 appartencono all’elemento tettonico inferiore del sistema au-

stroalpino ; la loro posizione strutturale. |

a loro composizione litologica ed il loro

-
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quadro metamorfico corrispondono a quelli della serie d’Arolla dei lembi Dent Blan-
che s.s. ¢ M. Mary ed al complesso degli gneiss minuti della zona Sesia - Lanzo. Il
complesso dei micasecisti si riconduce ad una originaria sequenza ad afhnita kinzigi-
tica, con forte riorganizzazione metamorfica e strutturale alpina; puo essere riferito
ancora all'unita inferiore del sistema austroalpino ( parascisti pregranitici di alto gra-
do metamorfico) o, meno verosimilmente, all’unita superiore (serie di Valpelline e
[I zona diorito-kinzigitica).

[l complesso dei calcescisti con pietre verdi (zona del Combin) & costituito da
una sequenza basale preofiolitica. di prevalente eta triassica, seguita da calcescisti di
vario tipo. in intima associazione con prasiniti stratoidi. Vi si associano subordinati
serpentinoscisti e rari metagabbri.

[1 complesso mesozoico Grand Dent-Becca di Nana, privo di ofioliti, rappresenta
probabilmente un relitto della originaria copertura austroalpina, benche non se mne
¢ esclusa nella legenda una pertinenza piemontese ( sequenza preofiolitica della zona
del Combin).

Twitti questi litotipi hanno subito uno o piu cicli metamorfici. Prevale netta-
mente un’impronta metamorfica alpina in facies scisti verdi. attribuibile all’evento le-

pontino per confronto con litotipi analochi in aree adiacenti. [l metamorhismo si

sviluppa cioe dopo 1'appilamento delle falde. ma in concomitanza con le deforma-
f.illlli ]In“r;]nir]u- .[lpl '-.'_[ﬂ*q}'[][ll_h 1'-||i-.|nlin qlt'lig{‘tli"li{'ll ;»1[1;'1””. {"HIIII!I'E.'?‘U ira rl.:,-lll."t‘l'lt‘ e
r”“;_*nrrnv inferiore. In altre ri*mtmi :[lu"-'ln v]ri-'mlin nu‘-tﬂnmrﬁrn pufr mosirare, CcoO-
me e nolto, un parziale carattere posteinematico (Frey et al., 1974, con bibl.). Rari
relitti di1 un ]H'l‘l'l’ll[‘ll“‘ evento ad anfibolo sodico ed egirina, di [H'rr-r-til}ilt‘ ela f:‘nﬂ][!i—
na, si rinvengono nel complesso degli gneiss e 1n quello dei micascisti. Quest'ultimo
conserva infine significativi relitti di associazioni ancora piu antiche. in facies anfibo-
ite di pressione indeterminala, riferibili. come eta minima, al ciclo ercinico. Se ne veda

a rappresentazione e |’inquadramento regionale nello schema del metamorfismo com-

yreso nella carta gvuinuu':i.

[.a carta del Pillonet riporta i maggiori filoni ‘drotermali di quarzo della zona e

-

distingue in dettaglio natura e morfologia dell’estesa copertura quaternaria.

t.1. LEMBO DI RICOPRIMENTO DEL PILLONET
(FALDA DENT BLANCHE S.L.. AUSTROALPINO)

41.1. COMPLESSO MONOMETAMORFICO DEGLI CNEISS ( SERIE DI AROLLA S.L., UNITA
INFERIORE) (Gn)

E’ costituito da prevalenti gneiss albitico-fengitici a grana fine (gneiss minuli
luct.), gneiss microocchiadini, gneiss occhiadini e nmlugrunih_;illi a microclino e albite
a scacchiera. Esso comprende numerose ‘ntercalazioni concordanti di gneiss leucoera-
tici : almeno nella maggioranza dei casi. essi sono riconducibili ad originari filoni apli-
ticl. resi ]mrulleli alla scistosita rpginnuhf alpina dal ripiegamento polifasico. Vi sono
infine alcuni livelli di gneiss prasiniticl e di anfiboliti albitiche e frequenti intercala-

zioni di marmi monometamorfici di probabile eta mesozoica, descritti a parte.
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a) Gneiss minuti albitico-fengitict e gneiss microocchiadini. - Con il colore ro-
sa e la sigla Gn sono state indicate numerose varieta di eneiss minuti albitico-fengitici
e di gneiss microocchiadini. Ulteriori distinzioni cartografiche di questi litotipi non
sono possibili a causa dei loro rapporti di #"'i”llml’t‘ transizione e di fitta e ripetuta
alternanza. Queste distinzioni, realizzabili soltanto in una carta a scala sensibilmente
Illil}__*,;[iurc*. sarebbero state in u;‘iri caso poco .‘-'il}_"lli“t‘illi‘.'{? [H}ir*}lf"' le ]ll'illl'iI‘““ variazio-
ni litologiche appaiono legate al variare dei rapporti quantitativi tra 1 componenti
fondamentali di una associazione metamorfica alpina che rimane sostanzialmente uni-
forme. Essa e costituita da albite-fengite-quarzo =+ clorite ed epidoti relativamente fre-
quenti *attinoto, biotite bruno-verde e stilpnomelano =+ albite a scacchiera e relitti di
feldispato potassico.

Si tratta di gneiss minuti albitici a tengite, gneiss albitico-fengitici e seisti fengi-

tici ad albite, di colore variabile. dal grigio chiaro al verdolino. In litotipi analoghi

Sl agoiungono discrete quantita di clorite +biotite bruno-verde ed attinoto. la cui
concenlrazione puo divenire rilevante in locali livelli di gneiss micaceo-prasinitici ver-
du-tr'i. _\]H“u comuni sono ] |Eiill}i:i zonalil, per .'I“r'l‘!léll‘h’_n tll It'!li IHH|iIIH'I|'if‘ir=1ft'4'iHii‘~
trici di gneiss leucocratici e di gneiss o sc1stl it”li[it'n-rlliI'EIl't'lh[']Hl'ilil'n-l*[lilluiﬂ‘i = ad
attinoto. La zonatura appare sempre riferibile a processi di differenziazione metamorfica.

[La grana., 1n genere minuta. s aceresce localmente in rapporto al moderato svi-

lLlll]!ll EIHI'“I'IIIIIH‘-”I'H 11;-I|*;|I!;i|v.

Gl = HE1SS Illl*'l'i:-nrrlliiin“Hi S illi“\iilllilrln sul terreno per la comparsd di occhietti

millimetrici d; teldispato potassico e/o sodico, rotondeggianti o lenticolari. a volte

con linta lievemente rosaceaq.

\"':1-1[' gneiss minuti 'albite ¢ di norma molto abbondante. Si l“'-|IHH+’ nella ma-

Irice granoblastica assieme a4 quarzo o si sviluppa in piccoli porfiroblasti ocellari che
=1 accrescono sOoprattutto g spese dei letti micacel (albite 11 di oenesi relativamente
tardiva).

nica ll[!llf:i [ 'EI. II;HI ifIl;lIlq'(p{ ) _-'-,1][|||!ju i forma ;Il}llitI‘l'llh‘lllf‘[l“' L=

lONnom: 1 © entra eee. e : . |
Ha, s1 concentra in letti e fusi e mostra comunemente una spiccata deformazio-

ne sterist: 11 WY noes O . ; a .
{ 1'” LCT] f.-.]”l”;l; IH rdr'l cas; e <lala osservala l]'l‘llil il!f'll‘*lll'. l qh] l]iIIEII't’ {‘[II_‘ Iil Inil-
Ccd #'!'HIII]}P[‘H e ]'1"""(*”'!' “Elllliill'iitllkl‘ll|l' Ellll'lll' I]I’l[il ""l'l'i'l' [i- \l"ll”il 'h'l It"“l'” l-)“”t

Blanche.

'[ " ] ; M ¥ . " " 5 W v -
r]l l[llll]”“. 'EHIII--I-HIH]HIIII Ell_lllll;ill“]i-[]]p 1 ”H""i'l'll' il'l'!'”t‘r{‘ e a }"li"-““'”'f‘. [;EI ‘.h,

nozoisite € rara. Gli epidot; ~ . . .,
€ rdrad. rl! I;*Il]l}ll ~O01Nno 1n genere ;]! i”pqr“l[} {]”]“ﬂ-[]-“}[]] e [[‘l]l]lll]ll d f'l”"

mare ' : - arion: Jd: - . wwer s e 5 mlen )
Iminute ;I'd]]tlldf“llll [IIM}HI».'{* | tfx“"‘[“ll!. {Ii[ ll“’l"-“lll[ l]liiu}_"lﬂl'l mos<trano a "1.'1']1';-‘

un nucleo di ortite.
[J‘i trlnri e are 1 ac . - o : B e
é le compare in (quasi ftutty i |l|u[|[l|. ma 1n percentuale sensibilmente va-

!qi‘llli[f‘. i H { - o B L 'I' - - 5 o ¥ & & % ®
‘ sino ad acces oria. M -HIHHM In ageregali autonomi o in pn'llilmrlnrfn-l =

tende a concentrarsi nei letti micacei in coesistenza con biotite

l;' | ! . P - o " " - . A
a biotite ¢ empre di tipo bruno-verde, la varieta che contraddistingue, nelle
'“I“ “"l"llu'i'lif[‘llliilh 1l settore superiore della zona in facies scisti verdi. E' un com-

ponente abbastanza comune deoli oneicc ' ' a 1 !
: gli gneiss minuti. IMa 1IN genere scarso 0 accessorio.
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IJFHIlﬁlrnll_l. {Il Iilhn Elllilhi“lif'n_ e 1*g~|;;|]\;11||1*nh- raro. III HI‘]I:’_"-!HI' vl era cerlamente
assal ]lilﬁl illlﬁlmlu. come attestano le 1r:i*-»fn|‘il];|'f.imli. SPeSsso t'nl[l[lli*[i‘, In clorite e 1n
biotite tf‘t'llt"-t"‘[liilulu_

|l componenti accessori pin comuni degli gneiss minuti sono: albite a scacchiera.
feldispato potassico. stilpnomelano, ortite, apatite. titanite, minerali opachi, carbonato.
zircone e IH'I‘II]H“H;I. .o ‘--HHIIHHHII'IEI]'IH assume [ulx'nllu inj[unrt;irlf'u d1 costituente fon-

s b o ¥ ) L . - . # = *
damentale (DAL Piaz e Govi, 1968) e compare in due generazioni distinte : la prima.

piu rara, e deformata dalla stessa fase di ripiegamento che coinvolge la fengite (F.
di DAL Piaz e SDACCHI., 1969): la seconda l'l’l-]']'i*-'l“l]t]l" 4 ;:n*rnh agoregall 1n covoril

o stellari. di geneslt post-cinematica.

I‘-'-- » - Panorama del lembo di ricoprimento del Pillonet e delle unila conltigue da una lotograha I'i;lT'r‘=.l dal
versante sinistro della valle d"Avas). 1) Falda della Dent Elanche s.0.: 1n ;-I'inm plano i1l lembo del Pilonet (F1).
mn secondo ||li-||i:| della Dent Blanche s.s. (DB): 2 '-'*illi'|1""'” Grand Dent-Becea di Nana GD): 3 t”””'lr'””
piemoniese el :.i]n---l'r=li con ]lir*Hn' verdl a - unila saperiore O Z2onNDd 1!:-] Combin -f' ): }r - LUniLa inferiore

ona di Zermatt-Saas (ZZS): 4) Falda del M. Rosa (MR). Localita: 1. Chateau des Dames: 2. Petites Murail-
les; 3. Grandes Murailles: 4. Dent d’Heréns: 5. Dent Blanche: 6. Cervino: 7. Gran Tournalin: 8, Breithorn :
. Il“'”'l'f. 1(). Castore: 11. I}“"I';.HHIH.' |2, M Tantane; 13 l'rl“r' [antane:; 14. colle del Pillonel: 1. Becca di
Nana: 16, M. Zerbion: 17. rolle Portola: 18. colle di Vascoccia: 1Y. corno Rosso e col d Olen,

(i gneiss microocchiadini mostrano un quadro mineralogico sostanzialmente ana-
logo. Si distinguono per la presenza di porfiroclasti millimetriel di microeclino. Essi
sono sostituiti, in parte o completamente, da albite a scacchiera. La matrice e formata
in prevalenza da quarzo, albite. fengite - epidoto =+ clorite e biotite verde scarse
minuti frammenti di feldispato potassico e albite a scacchiera.

neiss microoechiadini appaiono legati da rapporti tran-

—_—

Gli gneiss minuti e gli
sizionali alla scala mesoscopica e microscopica.

b) Gneiss occhiadini e metagraniti. - Si ritrovano in tutti i principali athora-
menti di gneiss minuti del Pillonet, sia 1n masse cospicue, indicate con sovraimpres-
sione e con la sigla GO, sia ‘1 modeste intercalazioni non distinte nella carta geolo-
gica. Le mi?_-‘]iuri esposizioni <i osservano nei dintorni del colle Tantane. nella bastio-
nata a nordest dell’alpe Grande Comuna., ad est del colle del Pillonet. alla base della
parete ovest del Gran Dent e nel piccolo lembo di q. 2896. [na delimitazione rigo-
rosa degli afhoramenti di gneiss occhiadini ¢ generalmente impossibile poiche essi mo-
strano passaggi di transizione graduale o di ripetuta alternanza con oli gneiss micro-

oTuppl di litotip1 rappresentano infatti stadi diversi

L1

occhiadini e minuti. l_}mmti ire

di riorganizzazione microstrutturale e metamorfica alpina e, in particolare. di pro-
o VAV,

grt;aa:-ai\.'a {IHlllg{‘lll‘iﬂZElIillllt" della struttura. per macinazione € sostituzione, via via piu
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diffuse, dei ill!r{ifilrlii‘!i i}'|l]i~[lnlit'i. [l processo e controllato soprattutto dalla de-
formazione e questo spiega il suo carattere discontinuo, con g:‘;l!ltlallitil di stadi evolutivi.

Gli gneiss occhiadini contengono porfiroclasti centimetrici di microclino piu o
meno pertitico, sia frf.*:]lu-nli che radi. A volte essi conservano |’abito euedrale, ma
piu spesso assumono forma lenticolare piu 0 meno stirata, alla ‘I““l*' si adattano i
letti micacei. | porfiroclasti sono fratturati e cementati da Hggr“:ﬂ“li microgranobla-
stici di quarzo e albite; in secondo luogo essi sono sostituiti, talora completamente,
da albite a scacchiera, fenomeno molto comune anche nella serie d’Arolla del lembeo
Dent Blanche e nel complesso degli gneiss minuti della zona Sesia-Lanzo.

La matrice degli gneiss occhiadini ¢ formata da quarzo, albite e minuto epidoto,
con frammenti minori di microclino e/o di albite a scacchiera e con festoni discon-
tinui di fengite. Quest’ultima ¢ generalmente ben riorganizzata nella compagine mine-
!'Hl.”?[_rirﬂ* lanto ;i“ Nnon Ilili{‘r”t* fliu‘lllllt']l[;i[‘t‘ [.III'if_{iIH‘. _\-HII mancaiio Ill”itliél It‘ ecee-
zioni : aggregati di albite e fengite minuta +epidoto possono ricondursi alla trastor-
mazione di un originario teldispato : aleune lamelle maggiori di mica bianca, zeppe di
rutilo -Ll,l-i'l‘llilil*n, derivano con 0gni I”'“l’”hi““’ da originaria biotile. Trastormazion:

analoghe sono note nella zona Sesia-Lanzo (DAL Praz et al.. 197 1).

TABELLA |

- 1 {1
St () 69.68 69.17 73.30) 74.07 18.16 16.90) 19,(4 2,91
A 1L0) 14.24 13.81 13.52 | 4.05 15.79 6.85 1 5.86 13,00
Fe,() 2,12 .12 0,51 (.39 1.93 .24 (0,94 1,15
Fe() 1.08 3.92 1.45 .45 7,71 7.53 3,43 5,10
Mg 1.34 1,98 0,47 0,36 8,13 16.40 10,36 10,74
Mn() 0,05 (0,08 IRIF (). ()5 n.d n d. n.d n.d.
(.a() .28 0.20) 1.07 0.2] 084 13.84 15.21 11.97
Nas() 3.82 3,14 }.34 5.11 2.79 (.63 1.36 1,18
() 3.53 2,65 3.36 % 0.33 0.13 (),24 0,07
T10)- 0.4] .65 ().2() ).19 | 929 0.70 (.50 1.18
P,0) n.d. 0.16 0.07 .05 n.d. n.d. n.d. n.d.
H,0,05 2.36 3.32 |78 .66 3.84 5.53 2.16 3.45
lotale 9.9 1O, 24) 10().14 100 .11 00 T4 99.75 00 _8() 00 8o
Lembo del Pillonet - A) Complesso monometamorfico degli gneiss: 1. (DBP 41): gneiss occhiadinoe a porfi-
roclasti di microclino ed albite a scacchiera in matrice di quarzo, albite, fengite e scarsa pistacite; titanile e

opachi accessori: Klippe di q. 2896 tra Grand Dent e Becca di Nana - 2. (DBP 12): granitoidi blastomilonitic,
zonali e pieghettati ad albite, quarzo e fengite; clorite e stilpnomelano scarsi: versante est della Becca di Nana,
20 m sotto la vetta; 3. (DBP 149)- gneiss occhiadini verdognoli a microcline pertitico ed albite a scacchiera mn
malrice di quarzo, albite e fengite: clorite. litanite,

llt_‘l 1'u”f.‘ 1]1'| FPillonet : :. DBP 148 ) -

'*I’il*'hi L& ~»Ii1[1:1unn_-l;mn ACCess0or] q. 2060 circa, 250 m a NNE

gneiss albitico-fengitici ad albite a scacchiera. zonati e pieghettati; solto-
stanti al precedente, B) Complesso delle metabasiti del M. Tantané: 5, (DBP 18): metabasite ad attinoto,
~"lilll,ll?'f\uli,:--'l[t,hh albite e scarsa clorite, con ;!]r}rr-un];llllj relitti di orneblenda bruna: titanite ¢ mica bianca accessori;
cresta 550 del M. Tantané, q. 2490 circa: 6. (DBP 31): metabasite a grandi individui di orneblenda bruna
relitta, con attinoto. clinozoisite. epidoto e clorite: titanite e calcite accessori: versante sudest del M. Tantane,
e scarsa albite: idlem,

Zona Sesia-Lanzo, complesso delle metabasiti lel M. Pinter - 1. (MRO 1552): metagabbro con porfiroblast

pseudomorfi di attinoto, relitti di ornel

] Ryl | =

lenda bruna e matrice saussuritica; versante est del M. Pinter, q. 2725
circa lungo il sentiero dal bivacco Lozzi alla Testa Grrigia: 8 (MRO 1555): metagabbro a In'nrlil'uhh!?ﬁli di atti-
noto, relitti primari di clinopirosseno ed orneblenda bruna in matrice microgranoblastica di epidoto, clorite
e scarsa albite; loe. idem.

l.e analisi 1. 5. 6. 7 e 8 sono i G, MEzzACASA. e

_ analisi 2, 3 e 4 di A. Scorarr (Istitute di Mineralogia
dell’Universita di Padova).



| componenti aceessori sono ;_sli stessi ricordati per ;_rli ;_gnvi.-.- minuti e microoc-
chiadini, integrati a volte da minuto granato e da relitti di muscovite.

li gneiss occhiadini del Pillonet corrispondono ad originari graniti in facies
epizonale alpina, egraniti che, per confronto, appaiono riferibili al cielo magmatico
tardoercinico ( ARGAND. 1934 : CaesseEX et al.. 1964 - Dar Piaz et al.. 1972). Lo atle-
stano la presenza di sporadici metagranitoidi, eon struttura primaria meglio conser-
vata, ed aleuni relitti significativi della associazione magmatica, integri o sostituily
“‘*’Mi“l“”“ potassico. muscovite, ex biotite, zircone e ortite).

La composizione mineralogica ed il chimismo indicano il carattere da granitico
a leucogranitico degli gneiss occhiadini del Pillonet e ne confermano l'analogia cen
alcuni metagranitoidi del lembo Dent Blanche e della zona Sesia-Lanzo. Mancano
imvece cospicui affioramenti di metagranodioriti e quarzodioriti. comuni nelle unita
sopra ricordate (DienL et al., 1952 ;: CALLEGARI et al., in stampa).

¢) Gneiss aplitici. - 1intero complesso degli gneiss minuti del Pillonet contie-
ne numerosi letti di oneiss aplitici a grana fine, paralleli alla scistosita regionale.
che corrispondono verosimilmente ad originari filoni intrusivi. La loro composizione
mineralogica non si discosta sensibilmente da quella dei litotipi incassanti, anche se
variano i rapporti quantitativi reciproci tra i componenti mineralogici. Albite, albite
a scacchiera, quarzo =+ microclino divengono predominanti, mica bianca ed epidoto
molto SCarsi. ACCessor] l_"ll altri t*uni]”lllt'nIL

d) Gneiss minuti con relitti di anfibolo sodico ed egirina. - 1l complesso gneis-
sico del Pillonet mosira una imlll'nnl;: metamorfica ulliin;t in facies seist verdi estre-
mamente uniforme. Non mancano tuttavia alcune significative eccezioni, costituite da
litotipi con relitti di una prima fase metamorfica alpina indicata da anfibolo sodico
ed egirina, non contraddistinti nella carta oeologica. [1 primo di quest affiorament

s1 trova a nordest di (. 2454, presso 1 laghetti a nord dell’alpe 'l.huill]aiun;,[- ed e

costituito da uno gneiss albitico-fengitico minuto, con scarsi relitti di glaucofane, 1n
buona parte sostituiti da aggregati di clorite ed albite == biotite verde-bruna. Si tratta
del substrato delle metabasiti ad anfibolo sodico descritte nel pnrﬂgrul'u seguente.

[1 secondo affioramento ¢ situato presso . 2510, ad est dell’alpe Champlong.
dove corre il limite tra i micascisti ed i1 sottostanti gneiss albitico-fengitici. Tra que-
sti ultimi vi sono OTNEIsS zonali. con letti leucocraticl a {qurxn-;llhilf_*-f[."i]}_}i[t‘, alternat
a micascisti verdastri a epidoto. anfibolo verde-azzurro, attinoto e abbondanti relitt
di egirina. Il pirosseno compare in porfiroblasti millimetrici disposti in hlari. Fissi
sottolineano, assieme a fengite I, una prima scistosita crenulata: la seistosita preva-
lente (S:) ¢ messa in evidenza da mica bianca [I. L’egirina si trasforma parzialmente
1n

lflr‘—"rf.‘_'iilti uralitici torbidi e 1n raro anfibolo verde.

L’

L]

E’ opportuno ricordare che nel complesso dei micascisti eclogitici della zona Se-
sia-l.Lanzo si rinviene a volte 1][*]1'1-;_ririnu n|1m|t~ [u‘mlullu evolutivo dei pirosseni gia-
deitici di eta eoalpina, coesistente con albite (BiancHi e Gb. DAL Piaz. 1963 : Bian-
CHI et al., 1965 ; COMPAGNONI e MAFrFEO. 1973 : COMPAGNONI et al.. 1975). Al Pil-
lonet \a situazione & verosimilmente diversa: non vi e traccia di originarie eclogiti e
I’associazione egirina-anfibolo sodico sembra rappresentare, con il conseguente signifi-

cato barometrico. le condizioni del primo evento metamorfico del eciclo alpino.
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e) Gneiss prasinitict ed anfiboliti albitiche. - 1l complesso degli gneiss minuti
contiene alcuni livelli di rocece a grana fine, relativamente massicce e di colore verda-
stro. In genere esse sono costituite da clorite, albite ed epidoto ferrifero predominan-
ti, con fengite, attinoto e quarzo in quantita variabile. Una buona parte della clorite
appare di derivazione anfibolica. La loro struttura é determinata dalla quantita e dal-
lo sviluppo dell’albite (xenoblastica o in minuti porfiroblasti). Alcuni litotipi, riechi
in clorite ed albite, mostrano una certa affinita con le ovarditi del complesso pie-
montese.

Sulla carta sono state distinte le intercalazioni maggiori di metabasiti e quelle che
mostrano limiti netti con gli gneiss circostanti (colore verde bandiera e sigla An).

t) Metabasiti ad anfibolo sodico. - Risalendo dall’ alpe Champlong al colle
del Pillonet si incontrano, tra 2300 e 2600 m ecirca. numerosi affioramenti di meta-
basiti, anche di dimensioni cospicue. Sono associate a marmi monometamorfici e.
verso le quote piu elevate, anche a gneiss albitico-fengitici. Esse sono ripetutamente ri-
piegate dalla fase di deformazione trasversale F: e mostrano belle strutture a mullions
(DAL Piaz e SaccHi, 1969). In alcuni casi i loro caratteri mineralogieci sono del tutto
analoghi a quelli delle metabasiti descritte nel paragralo precedente. In altri esse con-
tengono significativi relitti di orneblenda bruna. probabilmente magmatica, e di glau-
colane, in matrice di clorite. epidoto, attinoto. albite+mica bianca. L’orneblenda &
sostituita. a chiazze o in periferia, dall’anfibolo sodico che a sua volta si trasforma
in clorite o attinoto. In quantita accessoria si osservano filari di titanite. minerali
opachi e carbonato.

Nella legenda della carta geologica del Pillonet questi litotipi sono distinti con
sovraimpressione e sigla An e sono associati al complesso delle metabasiti del M. Tan-
tane. La loro appartenenza al complesso degli gneiss appare tulttavia piu verosimile,.

tenuto conto dell’associazione ]iln]n;_riru con marmi e gneiss albitici e dell’assenza di

blastomiloniti basali. comuni nelle metabasiti del M. Tantane.

b.1.2. COMPLESSO POLIMETAMORFICO DE] MICASCISTI ( PARASCISTI PREGRANITICI
DELLA SERIE D AROLLA 0 UNITA TETTONICA AUTONOMA, CORRISPONDENTE
ALLA SERIE DI VALPELLINE) (Ms)

Il complesso dei paraseisti polimetamorfici affiora in tre principali settori del
lembo del Pillonet: alla base della parete nordest della Becea di Nana, tra il colle
omonimo ed il colle di Vascoccia: in un tratto della cresta spartiacque tra il Grand
Dent ed il colle del Pillonet: tra quest ultimo ed il colle del Tantané. Nel primo
caso, il complesso dei micascisti costituisce la base del lembo di ricoprimento ed &
in contatto tettonico con prasiniti mesozoiche : negli altri due, esso si trova a livelli
strutturali piu elevati ed & inviluppato dal complesso gneissico.

Minori affioramenti di micascisti si osservano a sudest dell’alpe Grande Comuna.
a sudovest del colle di Vascoecia (tra 2500 e 2600 m) e ad oriente del Grand Dent
(tra 2450 e 2500 m).

Il complesso polimetamorfico dei micascisti mostra notevole affinita con le se-
quenze Kkinzigitiche del sistema austroalpino, soprattutto con quelle che hanno subito

una intensa sovraimpronta metamorfica e strutturale alpina. Esso & costituito infatti
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da micaseisti con frequenti intercalazioni leucocratiche, riconducibili ad originari gneiss
di alto jl_tt‘auln metamorhico. riecchi di mobilizzati pegmatitiel. Vi s1 assoclano numerose
intercalazioni di marmi. alcune di spessore cospicuo, e metabasiti con giacitura strati-
[nl'lllt* () lt_‘tlli{'nliil‘f". “ 1‘:|n|[r|r--n rnlnlprwl‘ulv ill“lu' ;1]:-11ni f”ulli r-ul]rn!‘flii!lli l|l unt‘ir--
aplitici ed occhiadini.

| micascisti hanno ]mtinu bruna. ruu;inn-n 0 violacea. scistosita nella e minuta
lineazione. :\'t'”u Hl;l;_[;_[inr;lnﬁl del casi essi mostrano una ]‘iirl‘giiilik’iﬁl!illlll‘ metamorh-
ca e strutturale alpina completa o predominante, con associazione in facies seisti verdi.
congruente con quella del rnul[rh-un degli gneiss. Per confronto essa e riferibile all’e-
vento di eta Kocene-Oligocene inferiore. Tra i componenti fondamentali prevalgono
(quarzo. fvn;_{itv e clorite. In molti casi si Agoungono quantita variabili. ma 1n genere
hilhnl"l“[lﬂlt‘. iil t"i'il]tll“_ ;[“.]ip e altlinoto. .-i:'I“I.HI' [];1 -J..il]][blul Illt \t‘i‘llblllil‘*“i'lr da por-

hiroblastico minuto. Si riconoscono inoltre ilnli[ti In-n'lirnluri: cloritoseisti albitiel a

tengite-epidoto -+ carbonato: micascisti a biotite bruno-verde = cloritici ; micaseist
ad anfibolo verde-clorite-albite ; micascisti a ‘-“I[!IIHIHL']HHH (DaL Piaz e Govl. 1968) :
micascisti a covoni centimetrici di aggregati cloritiei. pseudomorfi su anfibolo.

| componenti accessori pin comuni sono: apatite. titanite, grafite e pigmentazioni
carboniose, ilmenite, pirite, limonite, rutilo sagenitico, hiotite bruno-verde. carbonato
e zircone.

LLa tessitura secistosa ¢ di norma fittamente ripiegata e la deformazione ha preva-
lente caraltlere [Ill*—[;‘{'iul}_llli”'h ﬁ“l""““””“ nel |i‘~.r||i il”!llll =010 |'rt'11tlt‘llli ] ft‘ﬂul'll{‘ﬂi
di crenulazione. In qualche caso si osservano relitti di pieghe i<oclinali microscopiche.
deformate dal 1‘]|li1*]_fal|1u'r|1n ;_r'q‘rn*ralli' che f-m'ri-[mlhh‘ alla fase k- di Dar Piaz e SAC-
CHI ( 1969).

Nei micaseisti de]l Pillonet si ritrovano due distinie senerazioni di relitti mine-

ralogici. Esse sono riferibili ad una prima fase del ciclo orogenetico alpino (glaucofa-
ne) e ad un evento prealpino di alto grado (granato. biotite rossa. feldispato potassi-
v, I*!ilui'll'lilhiu saussuritico).

Nei dintorni di q. 2725, sulla cresta a sud del colle del Pillonet. e nei pressi del
colle del Tantané vi sono i principali afhoramenti di micascisti a relitti di olaucofane
€ granato. indicati nella carta f_{t'n|nuii';L Ulu*-[n ;_’i‘;ltlallll e di ]]il'l‘nlt‘ dimensioni.
mentre nei paragneiss piu |n'v_-'mwuli 1l granato |rrrnl|ninn assume notevole sviluppo
porfiroblastico. Questa differenza % tultavia insufficiente per definire I’'eta del primo.
che rimane incerta, prealpina o alpina. 1l olaucofane e metastabile ed appare par-
zialmente sostituito da clorite = albite. E° da notare «he molti altri micascisti del
Pillonet contenevano in origine dell’anfibolo. come attestalo dalle frequent: pseudo-
morfosi 1‘””1]!'!‘1!‘.

[.La pin antica associazione metamorfica e indicata da relitti di granato porfiro-
blastico. biotite rosso-bruna. quarzo | e. con minore frequenza. da feldispato potassico
e plagioclasio saussuritico. Granato e biotite mostrano forte deformazione e parziali
trasformazioni metamorfiche. Il primo e <ostituito da clorite. Nei litotip1 a strultura
alpina piu evoluta, la presenza di un originario granalo e a;nprt-ﬂulnilv SIno a quumln
le pseudomorfosi policristalline mantengono abito euedrale o assumono forme lentico-

lari sempre piu stirate ; In una fase successiva la clorite viene ridistribuita nella ma-
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trice. La biotite rosso-bruna appare spesso decolorata o trasformata in clorite e rutilo
sagenitico == titanite ed epidoto. Il feldispato potassico e sostituito da albite a scacchie-
ra. 1l plagioclasio originario corrispondeva a miscele intermedie, come si desume dal-
la natura degli aggregati saussuritici. Questi ultimi sono molto fini e pseudoopachi nei
litotipi piu integri: normalmente essi tendono tuttavia a ricristallizzare in aggregati
oranoblastic; maggiori di epidoto =+ albite.

ll quadro complessivo e di dettaglio e simile a quello osservato in alcuni settori
della 11 zona diorito-kinzigitica (DavL Piaz et al., 1971). La piu antica associazione me-
tamorhca del ('illll]lll"--n dei micascisti del Pillonet e in facies anfibolitica di pressione
indeterminata. La sua eta prealpina ¢ indubbia. come si desume dai rapporti di so-
vrapposizione delle associazioni mineralogiche e dai caratteri regionali del metamorh-
o il||ril1n. Un suo riferimento al ciclo ercinico dppdre ]H'H]riilri[t‘ per confronto con
settor1 contigui del sistema austroalpino (Davr Piaz et al., 1972 :; HunNziker, 1974 ;
Boriant et al.. 1974).

Molte delle intercalazioni leucocratiche minori. stratiformi e lenticolari. corri-
spondono con sicurezza ad originari mobilizzati pegmaltitici, connessi al ciclo metamor-
“1'1: Ilt‘l'illfliﬂli l]] tllln :,,[I‘EI:IH_ |,|| -i l[t‘ullllll' l';l”u presenza fll *-iH!I'EH“i'i l'l‘“”i <lrutliu-
]'il[i e rninl*t‘;lln;_:iri liht']t“-[l;lhr lmlH--iru«HHiill‘ d ml'ih'l'ltil*l‘il. 1|ll;|r!.n l "j COoIn accocelnl-
tuata iHIfH*HHIal i‘;‘il-’“'}ii‘“l'il. ”l‘ll [hil-l III‘m!urnti <ONO 1|;|];ui;| | |“ru Irrm]nlli 1“ {ra-
*-!1Hl'll}il.ﬂ".inln': Il'l'i‘lill'lllilli”]ll -l'i*-lll |l'1u'nt'1‘£i|i1'i l]llill‘!nnu-i.t‘ligiIir‘i o ll”lilt' o “i'ilt't‘llil'l‘;l

microclino e (quarziti micacee, spesso a grana medio-fine ( blastomiloniti).

Ira le intercalazioni leucoeratiche compaiono tuttavia anche degli gneiss apli-
Iii‘i Illillllli ilfi El“li|l'-l;lIiH';’nvillt‘Hi_iilt' ! Elllli[t‘ | =-.|';1rt*||ip[';1 - ]'”ipr“q-]i”“_ \1-”;[ carla
;_H‘n]ull_lil‘il ess1 sono stati l'n!t[rl‘t‘-t_*tl[ﬂli con lo slesso !'u|nﬂ* 1;”';1111'iulu*] delle IIH'[;IJH';_';
matiti e dei loro prodotti di trasformazione : in eflett: e possibile che essi abbiano una
genesi differente, rappresentando una generazione di filoni ancora prealpini. ma po-
steriory al HH'[LHHHM]‘HIH III] ill[n .‘—’;l'il‘l" ed “]|“ ﬂ'““l’l”' .hii Illllili“;«"".filli [F!'gllliiliiil‘i.
In un secondo tempo i filoni sarebbero stati resi paralleli alla nuova scistosita regio-
nale dalle intense deformazioni alpine.

'ipotesi appare confermata dalla presenza di un grande filone concordante che
attraversa l'intera fascia di micascisti a nord del colle del Pillonet. E’® costituito da
[H'l"-“]i‘llli ;_.’lll‘i“ Hl'l’lliiiliilli: vVl S associano llil[lllt" di j_rrll*i--a microocchiadini e upli-
tici. I costituenti fondamentali degli gneiss aplitici sono : mieroclino. albite a scacchie-
ra, albite, quarzo, fengite =+ stilpnomelano. Negl]

1 gneiss occhiadini si osservano srandi

porfiroclasti di feldispato potassico pertitico, albite a scacchiera, albite, quarzo, fen-
gite, epidoto, anfibolo verde, biotite verde-bruna e stilpnomelano. Si tratta di litotipi
del tutto identici a quelli del complesso gneissico.

 Snansett A=l e N . it b= .
| micascisti del Pillonet contengono numerose intercalazioni di marmi. suddivisi

In due categorie: marmi monometamorfici di eta incerta (m 1) e marmi polimeta-

101 ol rIacslon ) 8 - ] . . . .

e sono descritti nel paragrafo seguente. | secondi contengono relitti di pirosseno mo-

nocline 1t ronaidio I = i
lino, di L1Ipo "'“l’ idico, e rarissimo granato, indicativi di una associazione meta-

morfica prealpina i ‘acies anf ite o ; . : .

micascisti incassanti.
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Al cielo alpino si riferiscono la rieristallizzazione della matrice ecarbonatica e lo
H\illl]}[!il 1][ {‘|rillnlu_ (quarzo. ;ﬂl.ih- e mica lpi;”“-;i_ l IH <lesso l]lHHII‘H t‘lll,' 51 risconlra
nei marmi associati a kinxi;_-,iii ]'I‘il'ill'_'l'iliil' della serie di ‘sul[n*“im'* e della 11 zona dio-
1ﬁt|highlxigitivu (DienL et al.. 1952: DarL Piaz et al.. 1971).

l’athoramento piu esteso e potente si osserva a nord del colle del Pillonet. al
limite tra gneiss e miecasecisti. Si tratta di marmi a patina giallastra, micacel e a silicati
di caleio e magnesio. Essi contengono frequenti noduli verdastri. molto tenaci, di
fels anfibolico-epidotici a fengite e albite. talora con relitti di pirosseno uralitizzato
e di orneblenda Ill‘llnil. l.a fascia carbonatica sottolinea le [li!.‘_ﬂllt’ :llf':;l-rnlnirhr del-
la regione.

\ltre intercalazioni minori di marmi polimetamorfici a silicali s rinvengono en-
lro 1 micascisti a relitti prealpini della Becca di [Nana.

Il complesso dei micaseisti contiene infine alcune ntercalazioni stratoidi e len-

srana minuta. con pronun-

L]

!l:'nl;ll‘l lll Flli'liillil‘hil.i. "'"“1 ilraltta ||| “[nti!ii -i'iullr-n-!:lllIHHHi- d
ciala sovraimpronta metamorfica alpina, riconducibili ad anfiboliti albitiche e a pra-

siniti. caratterizzate a volte da relitti di orneblenda bruna.

1.1.3. MARMI MONOMETAMORFICI DI ETA INCERTA (m 1)

Nel complesso polimetamorfico dei micaseisti e sopratiutlo in quello monomela-

morfico degli gneiss si osservano ripetute intercalazioni di marmi SCISLOS1. debolmen-

e micacel, 1 cul caraltleri [[1;“-|-u~.;~..|;]l-} £ ]lli['l'“-q-ulli['i non sono -n*-lilllfluiillt'l‘llt’ dis-

simili. Bianchi. rosati e erioir sulle -u]u-riiri fresche. essi hanno |m!in;1 -”!”‘1‘i“'1“h'

i1 L)

:‘—'~“1HH*"TVH e sono costituill da |H‘t-1ulvnla- carbonato e mlllmrllinntu mica ltinm-u, Vi si
associano, in quantita minore, sino ad accessoria, quarzo. albite, epidoto e clorite.
LLa scistosita e sottolineata da livelletti fillitici. Le deformazioni sono esaltate dal ecom-
portamento plastico del materiale.

Nella carta del Pillonet essi sono stall rupprt--t-uhtli in modo unitario per la
difficolta di stabilire distinzioni rigorose, utilizzabili nel rilevamento geologico. In
effetti si puo prospelttare | esistenza di almeno due gruppi di marmi monometamor-
tici. Quelli intercalati nei micascist corrispondono probabilmente ai marmi polimeta-
morfici deseritti nel paragralo precedente. dai quali si distinguono per una completa
obliterazione dei relitti mineralogici prealpini d; alto grado. In questa prospeltiva
ess1 risultano di eta preercinica.

| marmi associati al complesso degli gneiss sono invece di eta piu recente e corri-
spondono verosimilmente a frammenti di una originaria coperlura mesozoica del lem-
bo del Pillonet., ripetutamente pizzicala a11” interno del eristallino pretriassico nel
quadro di una tettonica a pieghe <oclinali coricate. L'ipotes: non e suflragata da pro-
ve dirette. ma & certamente la piu plausibile tenuto conto che gli gneiss circostant
hanno probabilmente un'eta |u~rnlm-a1r]mniff:ru. sia che corrispondano tult ad origi-
nari granitoidi tardoercinici. sia che essi comprendano limitate sequenze detritiche.
In definitiva questo secondo gruppo di marmi monometamorfici puo essere associato
al complesso Grand Dent-Becca di Nana. qualora si ritenga quest ultimo un frammen-

to della copertura austroalpina.
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t.1.4. ComPLESSO DELLE METABASITI DEL M. TantANE (Mb)

Un grande piastrone di metabasiti. potente oltre 300 m. si estende dalla cresta
spartiacque Evancon-Marmore alle pendici occidentali del M. Tantane, nel settore me-
ridionale del lembo del Pillonet. Il contatto con il sottostante I'HHI[II{‘_'-'-H lli‘j_tli ONEe1SSs
e di natura tettonica., sottolineato da miloniti e/o da un’ampia fascia di laminazione.
LLa struttura interna delle metabasiti ¢ complicata da deformazioni polifasiche. in evi-
denza soprattutto sul versante occidentale del M. Tantane. Il complesso e assai omo-
geneo nel suo insieme. anche se non manca una certa varieta litologica. Da un lato
s1 osservano metabasiti grossolane, di colore verde scuro, con struttura a volle pegma-
toide. caratterizzate da abbondanti relitti di orneblenda prealpina che raggiunge di-
mensioni centimetriche ;: dall’altra facies riorganizzate. con associazioni metamorfiche
a tendenza omeoblastica. corrispondenti ad anfiboliti albitiche ed a subordinate pra-
siniti a grana fine. Vi sono inoltre abbondanti miloniti e blastomiloniti anche all in-

terno del complesso.

Si osservano infine numerose bande e filoni leucocratici a grana finissima e di
spessore modesto. In genere da cenlimelrico a metrico.

.’alternanza ri;w!ulu d altn--li Iilnli]:i ]:rmlnn- sovente un assetto strutturale
zonato che ricorda vagamenile aleuni ii--[u‘lli dei I'illll'!lt"-‘hi ui]hhrll-[i*.'l‘il{n[ilii'i con sira-

tificazione maematica compresi nella serie d” Arolla del lembo della Dent Blanche

(BEARTH., 1974 : Dar Piaz. 1974).

Manca tuttavia quella stretta corrispondenza geochimica che possa confermare

definitivamente una ipotetica correlazione tra questi complessi femieci del sistema au-
stroalpino (DAL Piaz. DE VEccHI e MEZZACASA. in preparazione). anche se la di-

versita potrebbe essere imputata agli effetti del metamorfismo alpino. sensibili sol-

tanto al M. Tantane.

[ e mt*lﬂlnaniti lit‘l 1]. l’unlum'- maoslirano una Iil'nlllllh'iillii mnhwimu- lellonico-me-

tamorfica alpina in facies scisti verdi. Nei litotipi a grana maggiore. meglio preser-

vall. vi sono [l.lllil\iii IIl:IHHHIEHHi l'l‘““i 1“ u:'llt*ll[u*!nhi Il]‘llllai e I'Ell'i*--i[tll} l'lillnpiru-u*-

no. L'evoluzione dell’orneblenda i svolge attraverso una prima fase di decolorazione

e quindi di sostituzione pseudomorfica da parte di attinoto ; si passa qluimii all 'enu-

cleazione di aggregatl policristallini di anfibolo verde. La matrice ¢ formata da epi-

doti di tipo diverso. clorite e scarsa albite : essa mostra oradi variabili di blastesi, a

partire da aggregati saussuritici raramente conservati.
.\t’*”i_‘ facies piu 1111-.!“]-”1.;111‘- <1 0Osserva Lna [}rugr{‘-ﬂ:i‘.'il nl!l“j_[l‘ll{‘i?.}".ilxji1I1{" della

struttura, con graduale distruzione dei porfiroclasti maggiori ed acerescimento della

grana nella matrice. A volte compaiono mica bianca e carbonato in quantita subordinata.

Le bande ed i filoni leucocratici sono molto abbondanti. Nella carta geologica so-

no state distinte soltanto alcune delle intercalazioni maggiori. Ksse contengono aggre-

gatl microgranoblastici di quarzo e albite. con filari di clinozoisite e fengite + clorite

e attinoto.
l.La Tabella ]

riporta due analisi chimiche di metabasiti a relitti di orneblenda
bruna e.

per confronto, altre due dell’omologo complesso del M. Pinter (zona Sesia-
Lanzo, tra Champolue e Gressoney).
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LLe metabasiti del M. Tantané si riferiscono probabilmente ad un originario com-
plesso gabbrico, ricco di differenziati. Attualmente esse sono associate all’unita inferio-
re del sistema austroalpino, ma il vistoso contatto tettonico tra metabasiti e gneiss
lascia perplessi sulla effettiva collocazione prealpina di questi litotipi.

b.1.o. GNEISS, MICASCISTI E METABASITI IN FACIES DA MOLTO LAMINATA A MILO-

NITICA: BLASTOMILONITI

| principali orizzonti milonitici e blastomilonitici del lembo del Pillonet sono
distinti con colore grigio nella carta geologica. In prevalenza essi sono situati al con-
tatto tra le metabasiti del M. Tantane e ¢lj oneiss sottostanti e tra questi ultimi ed
il complesso dei calcescisti con pietre verdi. Le metabasiti blastomilonitiche hanno gra-
na estremamente fine ed omogenea e colore verde chiaro. Di norma sono costituite da

altinolo e i']illt}fn-l-;ilg_-‘ con clorite. “[m]“.” ferrifero ed albite subordinati. Le milo-

niti e blastomiloniti del li“"*"'I"l"“‘*‘"‘“ oneissico hanno scislosita In'nﬂlllu'i;ilil. orana -

nuta e colore variabile da grigio a grigio-verdognolo a plumbeo. Sono litotipi analo-
ghi a quelli che si rinvengono nell’intero sistema austroalpino. al contatto tra lunita
superiore e quella inferiore. Gli orizzonti milonitiei situati all’interno del complesso
dei micascisti non sono stati distinti.

La fascia di blastomiloniti e filloniti che affiora sulla cresta a NNE del Grand
”'I'H[ l'nrr'inlml‘ult‘. ilil L11] 1Iil"l'H|H It"!tllm i]i glh‘im- |||illllti ;ul ii”‘ri[t‘. il]llill‘ d ‘*l'ill'i‘hit‘l*ﬂ
= ff‘ﬂuih'. ilnilllp[mtn entro 1 |;.:r1r;1-ri-li Mesozolcl. Esso e rin*nlh*gulrih* al lembetto di

q. 2896, la cui posizione piu elevata si puo giustificare con pieghe coricate ad asse

=

trasversale.

Molti settori del lembo del Pillonet appaiono in condizioni di forte laminazione ;
nella carta sono stati indicati con tratteggio blu. I principali si trovano negli gneiss
alla base delle metabasiti del M. Tantané e in quelli della Becca di Nana.

Anche i parascisti che athorano tra 1l colle di Vascoccia ed il colle di Nana ri-
cultano molto laminati. Vi si associano orizzonti milonitici di limitato spessore. Que-
ste deformazioni hanno favorito la generale retrocessione metamorfica delle associa-
zioni prealpine di alto grado e la trastormazione dei mobilizzati pegmalitici in secisti

leucocratici quarzoso-micacei. Il quadro e del tutto analogo a quello osservato 1n

alcuni settori della Il zona diorito-kinzigitica (Dar Piaz et al.. 1971).

{ 2 COMPLESSO MESOZOICO GRAND DENT - BECCA DI NANA
(SEOUENZE PREOFIOLITICHE DELLA ZONA DEL COMBIN O ZONA DI ROISAN S.L.)

La costituzione litologica del complesso mesozoico Grand Dent-Becea di Nana
non ¢ molto dissimile da quella delle sequenze preofiolitiche della zona del Combin
in Valle d’Avas e in Valtournanche. Tuttavia si e ritenuto opportuno rappresentarlo
sulla carta in modo autonomo a causa della sua particolare posizione strutturale e
per altri elementi che suggeriscono una sua pertinenza austroalpina. Il complesso ri-
copre gli gneiss minuti alla base del Grand Dent ed i parascisti polimetamorfici della
Becea di Nana: a sua volta soggiace agli gneiss occhiadini, minuti e milonitici, dei

lembi superiori di q. 2805-2832, di q. 2896 e della Becca di Nana. Verso nordovest,
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la linea tettonica alpe Grande Comuna-colle di Nana lo separa dal sottostante complesso
t]!‘.} l';lll'l‘-l'i-!i con |iil‘trl' ‘H*I'{Ii \| ZzZOoNa {|l'| 1;ilti]|li!]].

[l complesso Grand Dent-Becca di Nana é costituito da una fascia basale di do-
lomie e calcari metamorfici in facies triassica. Si riconoscono dolomie massicce. marmi
dolomitiei lastroidi e scistosi. marmi grigio-bluastri tabulari a patina f_i;iull:l-{r;l. Con
intercalazioni di marmi micaceo-cloritici. analoghi a I[lll‘”i intercalati nel complesso
degli gneiss (m 1). Si osservano inoltre marmi zonati. a volte deformati da belle pie-

ghe di taglio (Davr Piaz e Saccur. 1970). marmi togliettati e locali mierobrecece. Al

\ #}

D |

r

h %
I'I' i “ VErsianie Il-nlni---- .|f|-lni,r||- i.| |. ||||,.. .!l'l: [J:i_rljer it “t P LN .|4-r I.r_;u i]. Il 411 LI pPrenoralni jlotograheo
ripreso dai pressi di q. 2469. 800 m circa a SSE della Punta IFalinere). 1-2) omplesso mesozoico del Grand
]}.-'!1.|'n=|.l il "‘H.Ip:_t; IMaArmi lriassie) | e -|,r|.--~.-;-1_r i T10T ||I:-.:||||1| 1 vario LIpo rl ; '*'“'i'l"'“" f"'l'li”l"
T Y |jr'i IinNnicasi |-1,| i]j Neri r INNArIT [HI :'['|.I:---|I|i - 1 rfrilFIIrI = b i ARERI RN EnT; |._||'!|rr FI! il 1tr .-|| <8 0L T .||||-|]' L r' i} I
ticr leo: principali athoramenti di eneics occhiadini).

di sopra dei marmi tabular grigio-bluastri affiora. in continuita stratierafica. una se-
quenza non oholitica di calcemicascist con subordinati calcescisti plumbei. La parte

inferiore della serie o caratterizzata da fitte alternanze di marmi micacei origl a (uar-

zo-albite, massicei. e dj caleescisti filladiei Uuest: ultimi sono composti da carbonato

€ quarzo Inr'l"'u.zlh*llli. con letty e tusi di |_1-rrgilv e :'|n|‘i[{'. A volte =i rimvengono J'iLi‘

Hll‘l]!ii?_iHHi I‘iiI'JIHHiII'-H-;lI';I“[iq'll{‘_

.""‘!_'1{“&‘”?}‘ QHIHIH;,_*}H* <] T'ill\'l'llf_‘_nll{l II‘E'”EI ZOona Il! HHFEIH_ cl0e I‘H'”H T'HIH‘I'llJT'EI [ne-

sozoica del M. Viarv.

[ marmi tabulari ed ; calcescisti non ofiolitici che athorano nello sperone isola-

-

to di q. 23195:2262. 700 M cirea :

| -lu!m,:--[ ll!'”'EllEH' \&lurnt‘:*izl- sono stat: attribuiti.

per analogia litologica, al complesso Grand Dent-Becea d; Nana, nonostante si trovino

ad un livello strutturale molto I?H‘“ih |.a loro I“'-if:hrnv e verosimilmente secondaria.

3. COMPLESSO PIEMONTESE DFE] CALCESCISTI CON PIETRE VERDIL ZONA DFEI
COMBIN S.L. (PENNIDICO)

f.a Zona lif.‘l ".HIIIIJHI e illllilil [i‘[lnrllr-a *-]Il“_'l'i“l'l' lli'“&t Z0I1Na Irit'lnnillt‘nr‘ ih'i I‘E'II-

cescisti con pietre verdi. Essa ha un assello »truli;_-'rufh-u particolare. di Ii[m non ocea-

1ico, € s1 sovrappone. con contatto di sOvrascorrimento tettonico. alla zona di Zer-

matt-daas s.l., una unita costituita. come si e visto. da prevalenti pietre verdi ad affi-

a8 < T=T .....- ..‘ ar ) - : . ' . - . -
nita oceanica (Dar Praz. 19 t). La zona del Combin é a sua volia ricoperta dai nu-
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merosi lembi del sistema austroalpino, interni (zona Sesia-lanzo), intermedi ( Pil-
lonet e Glacier-Rafray) ed esterni (Dent Blanche s.s.. M. Mary e M. Emilius)., o local-
mente i ricopre a causa di grandi ilni]uplni tettonici con diretlrici lnnf_-;i[m]inuli ¢

trasversali ( Fig. 4).

e
!

lLa zona del Combin inizia con una sequenza permo-iriassica basale. costituita da
scist1 quarzoso-albitiei attribuibili al Permiano, da quarziti lastroidi (Trias inf.), da
dolomie massicce. marmi dolomitici stratificati. carniole e marmi di vario tipo ( Irias).
La sequenza e bene esposta nel vallone delle Cime Bianche (alta Valle d’Ayas) e In
Valtournanche. Nella carta del Pillonel essa e circoseritta ad affiorament: discontinui,
spesso molto deformati, e si compone di quarziti lastroidi a debole contenuto in mica
bianca (())., marmi dolomitici massicei e stratificati e calcari metamorhici di vario
tipo (M). FJl"i;i. ln*':;_fl'. bluasiri e zonati. con subordinate carniole (ca).

l.a sovrastante sequenza di calcescisti preofiolitici, con brecce dolomitiche intra-
tormazionali, caratteristica di settori 1‘iill|i}_',ll+l. non e esposla nell’area della carta geo-
|H‘_'il'il+ I‘:‘-*Ei ¢ !‘ii'nlu*['lﬂ 1];1 {lt"'[}-l}hili 1Iq|;|tf-r||;”~'| 0 soppressa {!;1 i'-t'ut”.fn-i di |H[I]illil'f.illl]l'
tettonica. Nel settore occidentale della carta, la fascia triassica e talvolta quasi acco-
stata al lembo eristallino:; le due unita sono separate dalla linea tettonica alpe Gran-

de Comune - Colle di Nana

.\1" seltore nor« ln*l'illl'fliillq' II riql‘i;t- e l‘iru]](*rln l!ill i'lllll[llt_""—‘-ll H“H““f{‘l'll. .‘\H“H
si puo dire sulla natura di questo contatto poiche esso e mascherato da frane e da de-
trito di falda. 1l |-nrn|||u'*-~-n ofiolitifero della zona del Combin ha SPESSOIc ridotto.
ma ripele le caratteristiche generali osservate 1n regioni piu “'.f.‘—}”“'i“”i“‘ dell’arco al
F'i”'* occidentale. Esso mostra le ;u'n-nliuri alternanze di calcescist di vario [il'” e di
prasiniti stratiformi. I primi corrispondono a <cisti carbonatico-quarzoso-fengitict =
ad albite e clorite (es). con locali intercalazioni marmoree. a calcesecist I'I““'l'“i' nel
'i“'-'li I,,-f.ln[“ la frazione |][“[r",r.“nqh-]]]i|'11['t‘“-l'[i'll'itil'i’l, e a fAilladi =+ t*ur‘:uﬂii[il*ll{‘. ricche
di pigmentazione carboniosa (cf). Vi si associano <ubordinati micaseisti a granato =
carbonato ed albite (mg) e rare quarziti fengitiche, talora a granato di manganese ().
Queste ultime possono (‘lII‘I‘i-"*!IHIH]l‘]'l_‘ ad Ht'i,‘-"inurit% radiolariti. accertate 1n numerose
localita della regione compresa tra la Valsesia e la Valtournanche (Otro, Rothorn-
Testa Grigia, Motta di Plete, conca di Cervinia. media Valtournanche, ecc.). Le quar-
ziti micacee hanno netta tessitura scistosa e si associano 1n genere a metabasiti di
vario tipo ( prasiniti, cloritoseisti a solfuri, nu*tel;:‘allrln'i], Il loro spessore non supera
il metro. Le intercalazioni piu sottili non sono indicate nella carta.

[.e prasiniti sono le pielre verdi di gran lunga piu abbondanti della zona. Hanno
rigida giacitura stratoide e sono costituite da albite ocellare, epidoto ferrifero. clo-
rite ed attinoto. Tra i componenti accessori prevale la titanite. La variazione quanti-
tativa dei componenti fondamentali. anche nell’ambito di uno stesso livello, produce
numerose varieta di metavulcaniti, comprese lra prasiniti epidotiche e prasiniti clori-
tiche, povere in attinoto. Vi sono inoltre prasiniti nodulari, con aggregati granobla-
stici massicei di epidoto, in lenti da centimetriche a decimetriche.

Non mancano litotipi particolari, quali i cloritoscisti albitici =+ quarzosi e le

prasiniti ovarditiche. talvolta mineralizzali a pirite cuprilera ed associati a quarzili
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micaee ad albite (Fig. 7). Si tratta verosimilmente di originari orizzonti di ialocla-
stiti. o di tufiti ialoclastitiche. modificate nel loro chimismo da trasformazioni d’am-
biente oceanico.

Nella parte inferiore del complesso ofiolitico i calcescisti predominano sulle pra-
siniti ; in quella superiore la situazione si rovescia.

Nei pressi del colle di Nana affiora un piccolo orizzonte di metagabbri a strut-

tura fibroso-lenticolare (Mg). Si osservano letti e fusi di attinoto. con epidoto e clorite.
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F1G. 7 - Assetto litostratigrafico del settore sommitale della zona del Combin. con mineralizzazione a pirile cupri
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da plaghe di albite porhroblastica con mica bianca. clorite. calcite. epidoto ed ilmenite: d) metallifero (cf la
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discariche, Si riconoscono ancora una galleria di carreggio. a q. 2300, an livello intermedio. a q. 2320 (asteri-
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in matrice di prevalente albite granoblastica. (QQuesti litotipi sfumano nelle prasiniti
circostanti per un progressivo sviluppo di albite porfiroblastica.

Le pietre verdi della zona sono completate da alcune scaglie di serpentine anti-
goritiche a tessitura scistoso-laminata (Sp). Compaiono nel pianori ad occidente del
lembo del Pillonet e sulla cresta ovest della P. Falinere, all’interno di sequenze di
calceseisti e prasiniti o alla loro base. ] serpentinoscisti di q. 2320, a nordest di Les
Corts, contengono spalmature di cloritoscisti a talco e magnetite ed intercalazioni ro-
dingitiche (r) di fels epidotici massicei; a contatto con gli gneiss albitico-fengitici del

lembo. le serpentine si trasformano in attinoliti cloritiche = a magnetite (Fig. 8).

Fic. 8 - Il contatto tra i calcescisti e le pietre verdi della zona del Combin e gli gneiss albitico-fengitici del
lembo del Pillonet lungo la cresta a ESE dell’alpe Les Cortiselles, versante di Valtournanche, Zona del Combin:
c8) calcesecisti; () guarziti micacee, probabili metaradiolariti; P metavulcaniti prasinitiche; SP serpentinoscisti,
a volte con taleco-clorite (T): At) attinoliti al contatlo tra serpentine € gneiss; F) fels *'}"I“l““"i di tpo rodin-
gitico. Lembo del Pillonet: Gn 1) gneiss albitico-fengitici scistoso-laminati alla base del lembo: Gn 2) scaglia
tettonica di gneiss minuti entro il complesso dei calcescisti, La faglia corrisponde alla linea tettonica colle di

Nana-alpe la Comuna.

Al margine occidentale della carta geologica compaiono alcuni afthoramenti 1so-
lati di serpentine. Fisse si trovano nei pressi della fascia triassica e sono attribuibili alla
zona di mescolanza tettonica che caratterizza il contatto tra le due unita strutturali del-
la falda piemontese. Al limite tra queste serpentine e le rocce incassanti, 1n genere
carbonatiche, si osservano marmi e fels a diopside-epidoto £ attinoto. attinohiti e
ophisheets. interpretabili come prodott di locale reazione metasomatica di tipo rodin-
gitico (DarL Piaz, 1969).

[1 complesso dei caleescisti con pietre verdi che affiora nell’ambito della carta del
Pillonet & costituito in definitiva da una fascia triassica basale e da sequenze vulca-
nnn-;ﬂ{li””_-“[uriﬂ allp_ 'l”““ <] ;[-_-nl'i£lﬂil -1I]lil1‘(1illilli :L{-':l!IlH-i e n-.'l‘r[rt‘IlliIll!-l'ir-li- lj*in‘nip]llp
mostra un’impronta metamorfica alpina in facies scisti verdi. Non sono stati rinvenu-
ti relitti di associazioni metamorfiche di alta pressione e bassa temperatura, ne di
minerali magmatici.

La scistosita regionale dei parascisti, specie nelle varieta filladiche, € una 5. Una

prima scistosita e segnalata da micropieghe schiacciate e ripiegale.

4.4. QUATERNARIO

Nella regione si osserva un quadro molto vario di depositi quaternari e di fe-
nomeni morfologici. 1l foglio geologico M. Rosa indica il prevalere dei depositi mo-
renici su quelli detritici, ma 1n cealta & vero il contrario. I materiali morenici afho-
rano sui grandi pianori che fiancheggiano la cresta spartiacque tra Valle d'Ayas e
Valtournanche e si raccordano con le valli ad U dell’Evangon e del Marmore. La loro

natura & confermata dalla presenza di massi erratici e di bloechi minori di prove-
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nienza esotica (cristallino della falda M. Rosa nella regione di Barmasch-Antagnod.

ecc.). Si tratta delle morene laterali dei grandi ghiacciai di valle, in genere ricoperte

da suoli eluviali. Sul versante di Valtournanche si osservano inoltre alecuni cordoni
laterali attribuibili a fasi stadiali relativamente recenti di ghiaceciai di circo.
\vvicinandosi allo spartiacque, i depositi moreniei sono completamente ricoperti
da materiali detritici di vario Hpn:ih%ﬁhadiEHJHnﬂnuhn-;nhﬂduuu.mnﬁih%MHrL
accumuli di frana e rock glaciers. Le frane di crollo sono assai numerose e le loro
zone d’accumulo (f). formate a volte da grandi blocchi, sono molto estese e volumi-
nose. La nicchia di distacco e stata indicata soltanto nei ecasi in cui essa e ancora ben
riconoscibile nella morfologia dei versanti. T rock glacters (rg) sono particolarmente
abbondanti e in genere sono carallerizzati da molteplici cercini frontali, laterali ed in-
terni, il cui andamento é stato ricostruito con ’aiuto di fotografie aeree. Degni di par-
ticolare menzione sono il rock _ii-"'Hr‘;'f'r che s1 estende a sud del M. Tantane e ;[m-”i Im1-
I!rnf"l -illlitli 11!"! l“llitl!‘lli l!f'|1-;||;||~ ; |1“|”||IH]1;_=| e 1]l'||'.‘:l|[H' I.I"h 1_1}]‘[-—_ e Hl HII =101 8 {0 1|+'|[.‘!

miniera di pirite. quest'ultimo caratterizzato da una proflonda depressione interna.
Si riconoscono inoltre alcune zone di colluvium. con la caratteristica morfologia

riuqnniiul:a \ CO).

| coni di deiezione ed i depositi alluvionali (al) sono molto scarsi. Alcuni la-

chetti sono colmati da <artume ().

t.o. LITOTIPI PARTICOLARI, ANALISI STRUTTURALI . SEGNI CONVENZIONALI

]ilili l r'irlllilll'---i |i|u|!|_'_"iu"l r';1!=||r'|*~4'li|.'l|i Hi‘“;[ carta L;q*nhu;iq';i Contengono SANE

merosi filoni discordanti d; quarzo albite e carbonati. di genesi idrotermale tardo-

II]t‘IiHlIHI'IH‘H. \ ‘\nlit‘ £sS] mostrano |fr-f':|4'1||;|_,{inni 1]; Ii[HI |-|';]j__'l|h‘_ SONo -Iitii ill-l'[II[i

(1n rosso) soltanto 1 filon] magolorl.

Lon un tratteggio blu sono rappresentate le zone di pin intensa laminazione, con-

tenenti a volte livelli ripetuti di miloniti.
I.l‘ :Iill-llll‘upil* |Itilllill'i i [ilh.';lr'i t'.’i||[ir{*-|‘11t;1'[t' IH'”:-.I carta si E-'El'-iiil" su cenlinaia

di misure di superficit s, pieghe minori e lineazioni varie. esposte in detlaglio e com-

mentate da “\!. Pirz e SACCHI (1969). Con ~.|1i|I;.,l..:|;g differenziata si 1'f|ni|‘iuflil.

'orientazione di una prima lineazione L.,. rilevata nel ecristallino pretriassico e nelle

sequenze mesozoiche. linneazioni e pieghe della fase F,.. la deformazione piu significa-

tiva della I"‘,L'il'!l". le ivil':llt‘ della fase hinale F; ed immoltre rods di (quarzo, alcune li-

neazioni di minerali e pieghe di attribuzione cronologica incerta.

Ll ‘”““Ir“ I”'“'ii "'E'”'i'f'iii"i' comp icato. ma 1in t't‘ii[lil e [riu -at_'tllp|i|1= della =situa-

zione reale. l.assetto strutturale di alcune zone. in particolare della calotta gneissica

della Beeca di Nana. appare indecifra

ile.

Lommentando brevemente le strutture rappresentate nella carta del Pillonet. si

puo ricordare che la fase F, & testimoniata da una tenue lineazione trasversale.

E° presente nei calcescisti e nelle prasiniti, a testimonianza della sua eta alpina.

ma appare in migliore evidenza nei parascisti del lembo del Pillonet. Sul terreno non
sono state osservate micropieghe monocline attribuibili con certezza = questa lase.
l.a lineazione 1. &

e SAccHI, 1969).

- - # 3 : " . . & " - . 3 ) |
stala 1nterpretata, dubitativamente. come lineazione « a » (DAL Piaz



Lo studio delle sezioni sottili ha messo in luce in roece mesozoiche e pretrias-
siche frequenti micropieghe isoclinali. deformate dalla fase k. Non e chiaro tuttavia
SE Cast \EHIEII!H ulll‘illllilt* ;1“*1'\.1‘[1!1! I". osservalo -nl lerreno. o :H| |||l'n|ii‘rinrl* fase

di deformazione.

La fase F, ¢ la deformazione piu rilevante nel lembo del Pillonet e nes *"'e’”-’cl']"""‘i
mesozoici. Anch’essa mostra direttrici trasversali. con assi debolmente inclinati a
WAW e NW. Sviluppa pieghe simili, da decametriche a centimetriche. con irequente
anisotropie di piano assiale (da scistosita vera a strain-slip cleavage). Vi si associano
diffusi microripiegamenti i1 cul caratteri permangono sostanzialmente uniformi nei
complessi pretriassici ed in quelli mesozoici. Le cerniere sono prevalentemente roton-
deggianti, ma acute nei litotipi piu rigidi: i fianchi sono stirati: 1 piani assiali hanno
:iiii'illll‘il 1]&[ -Illnll'i..-',-’_nlll;ill‘ M |IHI'H ilh'lirl;llel. :":‘IH‘I']{’ Ilf.‘i |l;il'i’|-l‘i-—|i Illl"“llflli{':l. |il Inilova
scistosita S, tende a cancellare quella precedente. Altre lineazion della fase F. sono
rappresentate da rods di quarzo, da strutture colonnars ( mullions) nelle metabasiti e
dall allungamento di boudins.

{‘illt‘ﬁhi th'fnrrn;u]n:w 1'* ||t|-~|1't‘in1‘l" H”n -nH|1[r|m llt'?'_tlll ul‘i,ﬂ'fflilii |Ili||ﬂ‘ii1il'i e lll‘”t‘
associazioni relitte ad anfibolo sodico ed 1‘_ui|'ill;!, Nei confronti delle [‘”r“.'—""”‘”"‘i in fa-
cies scisti verdi, predominanti nella regione, essa ha ancora carattere posteristallino.
specie in rapporto alla fengite, il minerale che sottolinea la scistosita regionale. Lo-
calmente si osserva tuttavia una blastesi sincinematica di mica bianca Il e di albite.

lutte queste strutture e l'intera compagine mineralogica sono deformate dalla
fase F;, rappresentata da ondulazioni e pieghe ad ampio rageio, con piano assiale
da subverticale a molto inclinato ed asse |nn;:it|uiinu|t* (NE-SW). Vi si associano altre
deformazioni di stile fragile.

> |=ll!'r ricordare infine che 1 relitti di ass0C1az10ni i:ri';ilpillt‘ di alto :'-]~““|” mela-
morfico appaiono in generale disposti parallelamente alla scistosita alpina. 51 ricono-
scono talvolta pieghette relitle, ma la loro attribuzione eronologica e incerta.

|.a carta L,’,l‘H'H:uit':i ]';1]1ir1'f‘-l'lliil 9 _L;t';lmlw linea tettonica ll][u- Grande Comuna-
Colle di Nana. che delimita a nordovest il lembo del Pillonet, e riporta le principali
faglie, in genere subverticali. Sono stali invece omessi, per non appesantire troppo la
carta. ] l'HlHHHi h‘”””iri [‘ll ] |liellli 'h -n"-.l'al*-(‘ni'l*ill'-'-'”!“ Ii"l |-Hi [nwi.finm‘ --i l]t'llllt'h
dagli orizzonti milonitici e di laminazione indicati nella carta e da quanto esposto nei

capitoli precedenti.

5. CARATTERI GENERALI DEL METAMORFISMO NEL LEMBO DI
RICOPRIMENTO DEL PILLONET E NELLE UNITA® LIMITROFE

In f”i”'.‘li“" :,1“H carla H{*{nlug_giru []t‘l l}illilllt‘l e 1‘:-‘-[H!-iln Lo schema {]t‘l metamor-
fismo alla qh-ulu 1 - 170.000 ecirca. Esso ricopre un’area che si estende tra la dorsale
Cervino-Petites Murailles, ad ovest, e la direttrice Gornergrat-Lyskamm-alta valle di
Gressoney. ad est. Vi sono compresi la estremita occidentale della falda M. Rosa, 1l
vmuplcu.u;_n piemontese dei calcesecisti con pietre verdi. suddiviso in due unita (zona

. : - 1 P . BN TR O | RERRURLERE
di Zermatt-Saas e zona del Combin s.l.), 1 lembo del Pillonet ed una parte della zona




40 —

Sesia-Lanzo e del lembo della Dent Blanche. Ci si riferisce soprattutto al settore ita-
liano, totalmente ricoperto da rilevamenti inediti : quello svizzero rientra in buona
parte nel bellissimo foglio Zermatt alla scala 1 : 25.000 di BEARTH (1953).

Vi sono molti criteri per impostare uno schema generale de] metamorfismo ; si e
preferito, a costo di realizzare un quadro complicato e forse discutibile. introdurre
molteplici distinzioni allo scopo di rappresentare 'impronta metamorfica che predo-
mina nelle singole aree, pur tenendo conto dei relitti significativi. Si tratta quindi di
un panorama dell’assetto metamorfico attuale. piuttosto che di uno schema degli eventi
metamorfiei.

| complessi a solo metamorfismo alpino della regione sono suddivisi in due grup-
pi. Da una parte la zona di Zermatt-Saas. 1'unita ad afhinita oceanica della zona pie-
montese, contraddistinta da associazioni eoalpine in facies di alta pressione e bassa tem-
peratura, mn parte obliterate da una sovraimpronta in facies scisti verdi + glaucofane
LI, di eta l‘:m-vnr-il|ii_-'m-r=m- inferiore (evento Lepontino). Gli asterischi indicano i prin-
cipali athoramenti di eclogiti mesozoiche del settore italiano.

Dall’altra parte s1 sono riuniti i complessi mesozoici del Combin. del Grand
Dent-Becca di Nana e di Roisan e le sequenze prelriassiche degli gneiss d Arolla e de-
gli gneiss minuti. Essi sono carallerizzati da una impronta metamorfica in facies scisti
verdi di eta lepontina. priva di associazioni rvlugi!ir]n-. ma con sporadiei relitti di an-
film]n -m]if'n { zona i]t‘l '[,'runhill] = rll_{iri‘[];] ll"i””lll‘”. {]i {'Iaml n|pir|;1 iluprt*riﬁi!;i.
incora nell’ambito dei complessi monometamorfici. i metagraniti e gli gneiss occhia-

dini di Verra (M. Rosa) mostrano paragenesi lepontine in facies scisti verdi profonda
e relitti eoalpini ( 7) di l'i:llli|~!'-I‘|1l!‘iIrli{]['-rl‘ll;jit[‘ (DAL Piaz, 1971).

Nell'ambito dei complessi polimetamorfici sono stati separati 1 paragneiss e |
micascisti de] M. Rosa da quelli austroalpini.

Una parte dei primi conserva ampi relitti di paragenesi erciniche e preerciniche
a Ili“lill'*f_"l'iilliil“--i”iIHilHil!"-rt‘]l]i“-[iil|n polassico-cordierite pinitizzata. in parte destabi-
lizzati da un primo evento alpino a cianite (pseudomorfa su sillimanite o di genesi
autonoma)-granato-fengite-cloritoide. A questultimo episodio sono attribuibili le asso-
ciazioni eclogitiche delle metabasiti pretriassiche. Vi si sovrappone parzialmente un
evento metamorfico in facies scisti verd; profonda, di eta lepontina. la cui diffusione &
legata all’intensita della deformazione plicativa alpina. Esso diviene predominante nei

seltor1 periterici del M. Rosa. specie nel suo versante meridionale. ed i suoi effetti ten-

dono a cancellare com letamente le assoclazionit prealpine piu significative e parte di

quelle eoalpine di alta pressione e bassa temperatura.

Passando al =istema lm-lrnu]]urln. s1 osservano caratteri differenti negli CHE1SS

Kinzigitici della serie d; Valpelline ed in quelli, incertae sedis. del Pillonet e della

F T H"'l-."'.'_ # - & " ... . . i -
zona Sesia-Lanzo. Le associazion: prealpine di alto grado sono generalmente ben con-

servale ner primi: solo in vicinanza dei contatti di sovrascorrimento o in orizzonti

l{‘_‘titlllli.l II]I["FIII "'l-l l}ihh{"‘\:l |Il IHI'” ‘Iiilrlt]]'t‘h[ i]-'l rilf'ii“* ""“i"":li -‘.tlrtli .rll*l l”"“l‘{'{if‘. ‘Ii ililri

passo, col crescere della deformazione alpina e della diffusione dei volatili. Anche qui
s1 ritrovano sporadici relitti di

e Nicor, 1971).

paragenesi eoalpine ( ?) a cianite-cloritoide ( KIENAST
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Nei secondi, la rielaborazione metamorfica e strutturale alpina e diffusa con mag-
giore Hnlf}gf?lll‘ilil € assail l}iil llt‘ll;_ﬁl‘ﬂlilil_ f":'\,'ilu}blm associazioni in facies scisti verdi di
]}I'Hllitllilt‘ l‘lfi lE‘]Hll]lillH. l‘ill‘l;_:[‘llt_’l]li con {lllt‘“l‘ {lvl 1-;”1ti;_!:[|n ['HIHlIIE".‘-HH ;;_{H{‘i‘-*-ii'ﬂ. Si ri-
trovano al Pillonet rari relitti di anfibolo sodico. .

Per ulteriori precisazioni su caralttere e cronologia {h*;_r|i eventi metamorfici nella
regione si vedano: Bearta (1952. 1953. 1967. 1973. 1974), Dar Piaz e Govi
(1968)., HuNziker (1959. 1970. 1974). Dar Praz (1971. 1974). DarL Piaz et al.
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(1971, 1972), BocQuUET et al. (1974). Boriant et al. (1974), la carta delle facies

metamorfiche d’Europa, foglio speciale Alpi (1973), e le note illustrative ( in stampa).

Un tentativo di giustificare gli eventi metamorfici alpini nel [!uiit‘]l“n dell 'evoluzio-
ne t‘ﬂl”{““i“llii'il {ll‘”{‘ :'\ll:i nordocecidentali e esposto da KERNS1T (1971, !”T-_”- DAL
Piaz et al. (1972), Hunziker (1974). LauBscHER (1974) e da CoMPAGNONI el al.
(1975).

Per concludere. si possono riassumere brevemente 1 caratter metamorfici del
lembo del Pillonet. Nel complesso dei micaseisti si ritrovano le tracce di un evento
prealpino in facies anfibolitica di pressione indeterminata, al quale e imputabile an-
che lo sviluppo di mobilizzati pegmatitici pregranitici.

Tutti 1 complessi litologici sono profondamente trasformati da un evento tetto-
nico-metamorfico alpino in facies scisti verdi ad albite-clorite-epidoto ferrifero-attino-
to-stilpnomelano I, di eta Eocene-Oligocene interiore. Esso e preceduto dalla blastesi
di anfibolo sodico =+ egirina., rinvenull In rari elitti. la cui eta e incerta. eoalpina

0 ]l‘li[l[][illil [IT[‘I‘IH”E".

6 CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

6.1. DISCUSSIONE DI ALCUNI PROBLEMI

Nei capitoli precedenti si ¢ fatto cenno ad alcuni problemi generali che inve-
stono i complessi litologici pretriassici e Meso0zoicl 1'H|:;r|'v~;m1t;'1li nella carta geologica.
.a loro risoluzione ha influenza decisiva nel definire la composizione e |’assetto strut-
turale del lembo del Pillonet ed il suo signiheato nell’ambito del sistema austroalpino.
In primo luogo & necessario discutere la posizione strutturale e paleogeografica dei due
complessi incertae sedis, i micascisti polimetamorfici del Pillonet e la sequenza meso-
zoica non ofiolitica Grand Dent - Becca di Nana. Si affrontera gquindi il problema ge-
netico degli gneiss minuti albitico-fengitici e quello delle metabasiti del M. Tantane.

a) Il complesso polimetamorfico dei micascisti ¢ riconducibile, nonostante la
predominante rielaborazione metamorfica e strutturale alpina, ad una originaria se-
quenza di paragneiss con metamorfismo prealpino in facies anfibolite di pressione in-
determinata. ricco di mobilizzati pegmatitici. V1 si associano frequenti intercalazioni
di marmi a silicati e subordinate metabasiti ( probabili ex anfiboliti). Si tratta della

tetralogia 1ili:]n;_{iru che e comune 1 tulttr 1 complessi kinzigiticl del sistema austroal-

i
'S

pino. E’ da notare tuttavia che quest litotipi non sono esclusivi dell’elemento tetto-

nico superiore (serie di Valpelline e IT zona dioritico-kinzigitica), ma compalono an-

che in quello inferiore (Masson, 1938 : Dar Piaz et al., 1972: IsLER e ZINGG,
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1974 ; CoMPAGNONI et al., 1975). Le associazioni mineralogiche prealpine di questi
ultimi sono generalmente obliterate dal metamorfismo eoalpino di alta pressione e
bassa lemperatura (paramicascisti eclogitici della zona Sesia-I.anzo e del M. Emilius).
ma non mancano aree con relitti di alto grado (M. Mucrone. valle Mastallone). In
queste localita appare significativa la presenza di granitoidi intrusi nei paragneiss ad
affinita kinzigitica, mentre nell’elemento tettonico superiore del sistema austroalpino.
LLI] I.I'H]IHIH‘IIIU ill croslia t*lll]lilli*lllillt‘ [rl'illlnll-:iil- Nnon \'i e 11‘;141"!;1. Coime lﬂ‘ Ill:ﬂit'“ altten-
;||-r-~i. di gl'iltlillii!ii.

."'*ll“;l |H¥‘~t" di lllll"-[lr crilerio l“*—l'!llli\n. non vi e l!llirhin che ! ]Jill'ﬂ‘-l'i"-” ;Hr“lni*!ii-
morfici del Pillonet debbano essere incorporati., assieme al complesso gneissico. nella
unita inferiore del sistema austroalpino. Infatti. essi sono intersecati da aleuni filoni.
anche di grandi dimensioni. di gneiss occhiadini e di oneiss aplitiel della serie d"Arolla.
1l cui parallelismo alla scistosita resionale puo essere un carattere secondario. effetto
del ripiegamento polifasico alpino. In sostanza i micascisti sarebbero le rocee Incas-
santi iil*u“ Hl"i;_'\'ill:’:l'i ;_*I‘illliliritli |;ir'l|m"l‘1'i!lii'] []|*| l'nnl[lll‘--n :f_';iit‘i*-"*il‘tl_ |,+i;Hrll‘-ll e con-
fermata dalle osservazioni sul terreno. In una regione dove i contatti tettonici LM por-
tanti. corrispondenli verosimilmente a superhiei di sovrascorrimento. sono sempre sot-
tolineati da orizzonti di blastomiloniti o. (quanto meno. da ampie fasce di laminazione.
1 rapportl tra gneiss minuti e micascisti del Pillonet appaiono in genere esenti da tali
fenomeni. Lon 'lllll"hf-'! non s1 vuole .'t”ll'!'lliill'i" I'IH' S S1ano conservati i contatt [ll'i-
mari. poiche paragenesi e slrutture originarie sono state amplamente trasformate e
i|‘;|=—];1|l* 1|;!| l'ii'lH ;rqr'ir;l-il‘lb ;l||lillli.

Si puo ricordare infine che le associazioni metamorfiche alpine sono sostanzial-
mente Hlléilnh_{lﬂ' !'I'I"i l]lll‘ rngn!riq'n-i iiinffl'_'_it'i. | It‘ﬁ-i‘ifilllitiiiit?il 1“ Li1a |H|'n t‘\il'“fiHHl"
strutturale e termodinamica comune, a partire almeno dalla prima fase metamorfica

I{t'llilil'll:l’llt'“i Li|1!il|;i.

Fig, 9 [1 lembo di ricoprimento del Fillonet e le unita limitrofe. 1l punto di vista e situato approssimativi-
i | g - L

1M1l i il | .; l:l”l 111 "'tr[r..| il r|' ||r' ‘li { r..'.||||:|l'||'.- |F| L . ||r| e lrnl'l!lﬂl: r i]'l]l.! I"-||Fll'!-=lll-l' ll'i‘" *--j--E:r']!;d ;.iEJ"Il.ff..llfilljll I.‘t]1'|‘r

Dent Blanche s.l. - zona Sesia-Lanzo VIP': serie di Valpelline: IIDK : seconda zona diorito-kinzigitica): 2) cao-

i 3 i 1
pertura mesozoica pia © meno scollata .'I-'il unita mlteriore della Llr!i.! )¢ ni |:-|'.HLI‘}|!' H_.Ir, (Za- sequenze .-‘”-!,..”I”“}“.

del complesso M1, Blans du Creton-bivacco Balestrieri: 2b: complesso Grand Dent-Becea di Nanal: 3 unita
inferiore del sistema austroalpino: serie d Arolla (falda Dent Blanche s.l. AR) e complesso degli gneiss mi-
nuti Auct. (zona Sesia-Lanzo):; 4 gabbri cumulitici e rocce connesse del Cervino e del M. Collon: melabasiti
del M. Tantane e del M. Pinter: questi JI1""'I"I S0no associati, con contatto tettonico. agli eneiss dell’ unita au-

3 3 ) ' . . 1 g : y _
-11'H.||;l.-l’l.1 ',”|.-5-|..|'.-; ¥ nnita SLUPCrIOore -II'”.J falda |r|--!..u|r.~u'-—.' 1]|'I t.illr"-i 1511 COn IIIr'IFl' 1r=r|]|_ 0 zZ0ona 11.1'! | ,,J“||“,

.'{'1' {))- 6 ||:F||r-u-1 ii|]|‘]|-l|'l' lir']l.l I.Irll.l F!.li-l:t‘||||ll'-\-l'_ i Jina r{l KI'||'||.II['HL|!-I:"‘ 'XK"'.— T' I.'_llll.,j l‘l'] ‘qll I:.H'-.I L‘!,]I!;
8) falda del Gran S. Bernarde (GSB). VT: Valtournanche; VA: valle d’Ayas; VG: valle di Gressoney : VS: Valsesia:

g: ghiacciai. Localita: 1. M. Tantane; 2. colle del Tantane: 3. Klippen di q. 2832 e (. 2096, tra Grand Dent

Becea di Nana; 4. Becca di Nana; 5. Valtournanche: 6. colle di Nana; 7, colle di Vascoccia: 8 Fae iabella -
9. Corno Bussola; 10. colle Pallasina; 11, colle della Ranzola; 12, colle di Frudiera; 13. M. Nery (o Frudiera) -
'1 -n'lHl' |"”]“.[-: {'.,_ —arezza - Ir._ I sl a ‘;T-!_'I,i.' l '!-ru-“i-rrﬂ"- ] .Ir‘.IHZ ]-1 4!'”1‘ "l..'[lilltl:llrlllq; |‘J_ i Orno Hi.iHlH_'

2% bassa val Voena: 21. M. Seriola, a nord della finestra di Cignana: 22. Motla di Pleté - 23. Gran Tournalin
e M. Roisetta: 24, Gran Sometta; 25, vallone delle Cime Bianche; 26. colle ¢ M. Bettaforca: 27. P. Jolanda:
28 col 4°0Olen e C. Rosso: 29. P. Straling: 30. Mit. Blane du Creton: 31. bivacco Balestrieri (eresty est della P
Cors o CGastaldi): 32. Téte de \.ll;'rHlnr': 13. Dent d’'Herens: s lesta del |.eone - 3D. \], Cervino: 6. colle
del Teodulo: 37. Testa Grigia, stazione d arrivo della funivia del Platean rosa: 38. Breithorn: 39. Cobba di
Rollin: 40. ghiacciaio di Verra; 41. Polluce:; 42, Castore: 43, Lyvskamm: 44, ghiaceiaio del LLys: 45. P. Dufour:
6. P. CGnifetti: 47. P. Grober: 48. C. stoflul ¢ Malfatnta: 49. M. Tacliaferro: o). M. Collon - 531. Dent HL”“_!“,:

g |

2 Obergabelhorn: 53. Weisshorn; 54. valle di Zermatt: 55, Mischabel; 56. Rimpfischhorn.
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b) Il complesso mesozoico Grand Dent-Becca di Nana ¢ formato da una fascia
basale di eta triassica e da una sequenza non ofiolitica di marmi zonati, calcemicaseci-
sti e tipi hlladici, attribuibili dubitativamente al Lias.

F.sso mostra una certa analogia non solo con le sequenze preofiolitiche piemon-
tesi della zona del Combin, ma anche con la zona di Roisan. cioe con la copertura
mesozoica del lembo di scivolamento del M. Mary, secondo I'interpretazione di DiEHL
et al. (1952) e di ELTER (1960). Tra queste due possibili correlazioni si preferisce
la seconda.

Nella zona del Combin. immediatamente sottostante al lembo del Pillonet. la
serie di calceseisti [lrt'nlinlitiri e assente o molto uuntligliutai: risulterebbe strano ri-
trovarla ad un livello strutturale piu elevato, pizzicata all’interno di unita cristalline.
Ancora meno probabile appare la possibilita che, in un eventuale processo di inviluppo
tettonico lra zona plemontese ed austroalpino, siano state escluse selettivamente le
sequenze ofiolitiche. In tutti i principali inviluppi della Valle d’Aosta sono coinvolte
anche le pietre verdi (P. Straling e gneiss di Verres nella zona Sesia-Lanzo: lembi
del 1-|;u-irr-|{:«|fru} e del M. Emilius).

La correlazione proposta da Staus (1958) tra 1'unita tettonica sommitale della
zona del Combin nel Vallese (zona di Tracuit-Huhnerknubel) e la zona di Roisan
e inaccettabile. I.a zona di Tracuit-Hithnerknubel non & pin distinguibile a sud del
confine italo-svizzero per elisione della sua fascia triassica basale. I relativi calce-
scisti oholitifer: possono ancora essere presenti all interno di una zona del Com-
bin di tipo comprensivo, situata alla base del lembo di ricoprimento della Dent Blan-
che. Per poter correlare questa unita al complesso Grand Dent - Becca di Nana si
dovrebbe prospettare una variazione litologica laterale veramente straordinaria. Si ag-
L‘iltrl;_';l che i lembi mesozoici del \II. Blane du Creton ( Chateau des ”HHH“F e del
bivacco Balestrieri (Punta Cors o (rastaldi), non sono riferibili alla zona piemontese
e non possono quindi indicare un collegamento tra la zona di Tracuit-Hiihnerknubel
e la zona di Roisan. Come appare dallo schema strutturale della carta geologica, essi
costituiscono la copertura di piceoli lembi di onelss microocchiadini della serie d Arol-
la. formando pieghe coricate a cerniera rotonda. con vergenza a WNW.

Questi argoment: tendono ad escludere una appartenenza piemonitese del com-
plesso Grand Dent - Becea di Nana. Rimane quindi la possibilita di una sua corre-
lazione con la zona di Roisan. In base alle ricerche di Masson (1938) e di DieHL
et al. (1952), quest ultima ¢ costituita da dolomie. marmi dolomitici. calcescisti e fl-
ladi sericitiche ad albite, cioe da una successione che ricorda da vicino l'assetto lito-
stratigrafico del complesso in discussione. La presenza di locali termini ofiolitici, pro-
spettata dagli  Autori svizzeri, appare 1mprobabile, come giustamente rilevato da
ELTER { ]‘.”}”}. Si tratta di scisti eloriticlr e di seisti albitieir ad f"l.’li{]ll'll che poco han-
no 1 comune con le pietre verdi piemontesi. | litotipi di questo genere che afliorano
a sud di Valpelline corrispondono a cataclasiti della serie d’Arolla (ELTER, 1960).
Alcune escursioni nella zona di Roisan. tra il M. Saleron ed il colle di S. Barthelemy.
hanno consentito di escludere la presenza di sicuri termini ofiolitici e di confermare
che i litotipi, che vagamente v rassomigliano, corrispondono sempre a cataclasiti e a

miloniti di rocce ecristalline dei lembi austroalpini. Si agegiunga che nella zona di
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Roisan ricompaiono, in facies scistoso-laminata. quei marmi calceseistosi piu o me-
no zonati che sono caratteristici del complesso Grand Dent - Becea di Nana.

In definitiva si ritiene che il complesso Grand Dent - Becea di Nana costituisca
la copertura. certamente scollata. degli gneiss e dei micascisti del lembo del Pillonet.
LLa sua posizione geometrica ne ¢ la migliore conferma. I marmi micacei a patina
giallastra (m 1 pro parte), intercalati negli gneiss della Becca di Nana ed in quelli
della regione colle del Pillonet-alpe Grande Comuna, rientrerebbero quindi nell am-
bito del 1‘HIH[I|{'.~A.-~H mesozoico che rappresenta la i'H]H"I‘tIII'H hll‘ilTif,_{I'Hﬁl'Il ulhlrmilpilm
del lembo del Pillonet.

c) Si e gia affermato che il complesso monometamorfico degli gneiss del Pil-
lonet deriva dalla profonda rielaborazione metamorfica e strutturale alpina di origi-
nari ;_*'I‘Elﬂilui{_li di [lrnlnlhih‘ ela Iitt'l]m*['q'iniq-u_ q-urrq_*]illli]i con {Illt‘“i del lembo della

Dent ”lillll'ili‘ {\1 \Iut'in[l ece.) e della zona Hl_‘*i&l-iiillﬂl. l‘.i||u[i‘“-ii ¢ *-llfrl'il;.'.'illil dalla

esistenza di passaggl graduali tra gneiss occhiadini. microocchiadini e minuti che rap-
presentano stadi diversi di un unico processo di riorganizzazione mineralogica e mi-
crostrutturale i cui effetti sono piun o meno intensi a seconda della situazione tetto-
nica locale. Esso tende alla progressiva distruzione dei porfiroclasti di feldispato ed
alla omogeneizzazione della struttura. Nel settore esterno della zona Sesia-Lanzo e
II\"”il -'f‘l‘it‘ I]"\l‘“”;] I]{‘] It‘l[l]!l! “l'lll B];llli'}n* -i OsSservd IH sfessa ";illlil?.illlll;'l ll 1]liil+
dro e completato dalla presenza di relazioni evolutive tra metagranitoidi e gneiss oc-
chiadini (DieaL et al.. 1952: DAL Piaz et al.. 1971 : CoMPAGNONI el al.. 1975).

Non si vuole certo escludere. con questo, la possibilita che tra gli gneiss minut:
del sistema austroalpino siano rappresentate locali sequenze detritiche di ela permiana
0 permo-carbonifera. Ci si potrebbe eventualmente attendere una diminuzione del te-
nore in aleali. 1n rapporto a Processi di lisciviazione di arcosi ;‘t'aittiliri. ma questa
prospettiva non sembra normalmente verificarsi. Anche la presenza di vulecaniti acide
permiane e possibile. ma illi]ll‘nh;ih”t‘: certamente e strano che non si rinvengano re-
litti significativi di queste rocce, specie se si1 tiene conto del grado di conservazione.
a volte quasi perfetto, delle plutoniti (M. Morion., VM. Mucrone. ece.). Se ne veda la
discussione ed i riferimenti bibliografici in LATTARD ( 1974. 1975) e in CLOMPAGNO-
NI et al. (1975).

Ritornando al lembo del Pillonet. le osservazioni IIIEII‘I*H.-'{‘H]lil*llt‘ e microscopi-
che indicano che buona parte degli gneiss minuti albitico-tengitiel sono degli ortoseist.
Llocali e modeste sequenze di metaarcos) }jl‘illlilil‘i possono essere ll]'l‘.'-it‘llli- ma la loro
esistenza rientra attualmente nel campo delle ipotesi speculative in attesa di verifi-
ca geochimica.

d) Le metabasiti del M. Tantane sono correlabili per associazione litologica.
srado metamorfico e posizione strutturale a quelle del M. Pinter (zona Sesia-Lanzo
tra valle di Gressoney e valle d’Ayas). Sono comprese nel complesso degli gneiss mi-
nuti. cioe nell’elemento strutturale inferiore del sistema austroalpino, ma sono deli-
Illilill(‘ [I;[ llll‘illlllliﬂ rii.-'-l.‘i'd {!1 |Hlllil‘!:!£inlll‘ 01 I]]illll]i[i i'IiL‘ 1ot ]jlltql e==erc I'il*[ll’lll”llll
a processi tettonici locali e secondari. Le metabasiti derivano probabilmente da gab-

bri con abbondanti differenziati leucocratici, concordanti e discordanti (al M. Pinter).




1O

[,;1 rir]ulmr;[rinnr Hu-l;nunrﬁru “||1in;1 {* nur]ln iHIl‘II*-H e I'i*-lillil I'HII;__{I‘II['IIII‘ Con l!ll!l‘”ii
degli oneiss minull eircostanti.

[’assenza di metavuleaniti e di parascisti mesozoici e la posizione strutturale sem-
brano escludere 'appartenenza di queste metabasiti alla zona piemontese. [.sse appaiono
piuttosto correlabili. metamorfismo e chimismo a parte. con le masse di gabbri omogenei
e con stratificazione magmatica del Cervino e del M. Collon che si trovano intercalati
nella serie d'Arolla del lembo Dent Blanche (BeartH. 1974 : DarL Priaz., 1974).
Questi ultimi sono stati attribuiti da StuTz (1940) ad una fase iniziale del ciclo
oranitico ercinico del sistema Dent Blanche. E° da notare tuttavia che le relazioni
tra gabbri e gneiss d Arolla sono di natura meecanica. sottolineate da un ampio
orizzonte di laminazione e milonisi.

Si aggiunga che il rapporto isotopico Sr'/Sr” dei gabbri del Cervino e del M.
Collon & molto basso (Dar Praz e HunNzikER. in preparazione). Appare piu Verosi-
|||i|l‘ peclisdare 4 p'lllirﬂi l}-l ul'i;{ilh* -nlltn'l'tv-l:l't* l'lml]~11|ii|illi ii”-illll't'lln [Il‘”EI crosla
continentale austroalpina o. in alternativa. al limite tra questa ed il mantello supe-
T'i“!'th ;Il‘itilil ilt‘”‘ii|it‘!'1lll'il I.lf.‘| |HH'}IIH tH'i*;!HirH |1it'illurlh*-l‘. I,H IH!'H eta. ill oI s '“
definizione, appare circoscritta all’intervallo compreso tra la fine del plutonismo gra-

Hi“l‘“ !'I‘l‘illit*n e I"iﬂi_fin lll:‘l \llii';i||{*~i|||n |r,';|'~£|||il‘ll -:I;*l t'h"n ll““]ilii'tl.

0.2. 1L LEMBO DI RICOPRIMENTO DEL PILLONET NEL QUADRO DEL SISTEMA
TETTONICO AUSTROALPINO

Sono stati discussi i moltivi che inducono a ritenere il complesso polimetamor-
fico dei micascisti del Pillonet una estesa zolla di originari paragneiss pregranitici del-
}il serie II‘ ‘H‘HH&I. |lilI|IH-|H l'l!l" L1T] |1I‘HIIIHII*II'IH fll‘llpl'h'llli'”[ll illlnl['llillilillu -l[[n'!'iill'l‘. Ccol1l-
servato in posizione intermedia tra la serie di Valpelline e la Il zona diorito-kinzi-
gitica. Questa scelta e suggerita dalle relazioni tra parascisti e gneiss d’Arolla, dalla
omogeneita e dalla congruenza della sovraimpronta metamorfica alpina ed infine dai
rapporti di copertura che la sequenza mesozoica Grand Dent - Becca di Nana sembra
assumere nei confronti di entrambi i 11:|n]}h~~-il;rulriuamipi,l_'jnqurh-rzalil-uliriinlfiusn-
strutturale, esposta nella carta geologica e nello schema tettonico. puo essere ragione-
volmente sciolta.

Si puo quindi affermare che il lembo del Pillonet & un ricoprimento unitario,
non l'n!ll]iuuiln_ dalla costituzione H!ulujﬂr_iru molto elerogenea. Fsso era costituito da
due II‘HIII]FII."-"-i ]Il‘t"ElIIIjHi. | IIHI'EI_'_'_IH‘i-- con metamorfismo II['l';_'ql'ul'li[i{‘ll di alto ;_ﬂr;u]n ed
1 granitoidi di probabile eta tardoercinica. Questi litotipi appaiono profondamente
riorganizzati dal ciclo tettonico - metamorfico alpino al quale e imputabile la gene-
rale sovraimpronta in facies scisti verdi. preceduta da associazioni ad anfibolo so-
dico = egirina. | paragneiss sono trasformati in micascisti. i ogranitoidi in ortogneiss
di vario tipo. L’insieme & ricoperto da una sequenza di marmi e « calcesecisti » non
ofiolitici, triassico-liassica (complesso Grand Dent - Bececa di Nana). Il lembo & com-
pletato infine dalle metabasiti del M. Tantane. un complesso di tipo gabbroide di

eta non definita, associato con contatto tettonico ugli onelss.



L}

[l lembo di ricoprimento del Pillonet appartiene alla unita tettonica inferiore
del sistema austroalpino. Sj apre il problema se esso sia ecorrelabile alla serie d Arolla
del lembo Dent Blanche s.s. o a quella del M. Mary. 1l confronto va posto in termini
litostratigrafici, piuttosto che strutturali. poiche in effetti si tratta sempre della stessa
unita basale de] sistema austroalpino ( Fig. 4).

La serie d"Arolla del lembo della Dent Blanche s.s. € costituita quasi esclusiva-

mente a oramtoidr e . : . : : s S i .
L t *l‘i r*‘“”l““h L II-H O1ro l]l'II‘Htll l‘|llI||{‘[HHIHI'{II'I. ‘51 <1 associano. con contatto

teltonico, 1 [W'III]'h‘ﬁml ;;dlm ro-cumulitici del Cervino e del M. Collon. | ]ru11|~ri-1i =0no

‘..:i...“['l*_lnl - e % g e . ‘-- & " : " : : ; | e .
namente rari e si limitano in genere a zolle inglobate nelle plutoniti. S1 aggiunga

che, lungo il margine interno del ricoprimento, la serie d Arolla sembra priva di co-

'._ 1:- '.-. . = 1“-5 ! !' : - ; s . '
periura mesozolca. F.° stato esaminato il suo contatto con la sovrastante serie di Val-

pelline nelle localita piu accessibili del M. Cervino e della parete orientale delle grandi

C F”""“I" Murailles: se ne conferma la natura tettonica, affermata da DiexL et al.
059 , _ : _ o vk

(1952). e nello stesso tempo sembra doversi escludere la presenza di truccioli di rocce

mesozoiche.

Una correlazione diretta tra i lembi di ricoprimento del Pillonet e della Dent
Hiil!h'llt‘ 5.5. dppare |HH;‘II ]rl'nlmllilt‘ ||¢|-||'|Hq" i'tllll[mrl;l iil Ili‘f'f“—ni[ii 1!1 i!mli!!ilt‘t' 1011
solo una brusca variazione laterale della litologia prealpina, sempre possibile, ma
anche la scomparsa della copertura austroalpina del Pillonet. La presenza 1n entrambi
di rocce basiche appare poco ni_ulli[il';liixal da questo punto di vista. tenuto conto che 1
loro rapporti con gli gneiss d’Arolla sono di natura tettonica.

Nulla si oppone invece ad una correlazione tra il lembo del Pillonet e quello
[i*‘l M. _\lil!'}. [*“l mosirano un l]li;lllt‘n |iium|11;it*n ||!'i'||‘iil--_|t'u molto simile. situazione
gia sottolineata da SteELLA (1905), ed un analoga ecopertura mesozoica :  assumono
inoltre la stessa posizione strutturale.

Il lembo del M. Mary e un |"|l-n;u-in|pn|uq-mn[m-lln{l}ll-lHl-f_-'! al.. 1952 : ELTER,
1960). La sua unita inferiore (serie d’Arolla) comprende non soltanto i consuell gneiss
granitici di vario tipo, che compaiono anche al Pillonet e predominano nella serie di
Arolla del lembo della Dent Blanche s.s.. ma anche abbondanti parascisti, Questi ul-
timi si riconducono a originari paragneiss kinzigitici, non dissimili da quelli della se-
rie di Valpelline, ma distinti per una retrocessione metamorfica alpina assai piu pro-
nunciata (Masson., 1938 : DigsL et al.. 1952). Quesla situazione e stata confermata
nel settore sudorientale del M. Mary da ELTER (1960) e da DarL Piaz e (REGORI
(dati inediti). Il complesso kinzigitico attribuito da Masson (1939). StuTZ e MASSON
(1938) e da DienL et al. (1952) all'unita superiore del M. Mary non Irova una
f"H't'iu[mmhn.{;l strutturale nel lembo del Pillonet il 'I]l!illl'. come si e visto, “I‘!““*““”“
interamente alla unita inferiore del sistema austroalpino. (e tuttavia da chiedersi se
al M. Mary esista realmente I'elemento tettonico superiore Auect. (serie di Valpelline)
e cioe se 1 parascisti kinzigiticel della Gleitbretter superiore non rientrino piuttosto 1n
quella inferiore (serie d’Arolla). | dubbio sorge dalla constatazione che mentre le

due unita tettoniche postulate dagli Autori <vizzeri al M. Mary sono entrambe a con-

tatto con le sequenze n“-...“ﬂ,il.]“. della zona {“ Roisan. I'plhillhn'lh superiore qlcll 111~

tero sistema austroalpino appare normalmente privo di una copertura mesozolca.
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Ritornando al problema in discussione, si puo affermare che. in ogni caso, esiste
una buona i--:rt*i‘-[mmh-nzu Iihnlraii}_'.t'ulil'u tra i1l cristallino |:l't'lriai-'-iru del Pillonet e
quello del M. Mary.

Vi possono tuttavia essere dei dubbi sulla validita di utilizzare la distribuzione
dei paragneiss e dei granitoidi come ecriterio di correlazione tra i diversi lembi del-
|"unita aulntrnulpinu inferiore 1 :l. Anche accettando (quesla obbiezione. la t‘HI'l'i'~|HHH]*‘H!H
tra 1 lembi di ricoprimento del Pillonet e del M. Mary appare ancora valida ed in ogni
caso piu plausibile di una correlazione diretta tra il primo ed il lembo della Dent
Blanche s.s. Essa si fonda soprattutto sul fatto che Pillonet e M. Mary. a diflerenza
del settore interno della Dent Blanche s.s.. posseggono una analoga copertura meso-
zoica ( Fig. 4).

listendendo il confronto alla zona Sesia-Lanzo nordoccidentale, non vi sono
dubbi che il lembo del Pillonet possa essere correlato al complesso degli gneiss minulti-
gneiss Sesia, cioe al settore esterno della sua unita inferiore. La posizione strutturale.
la composizione litologica (p.p.) ed il quadro metamorfico alpino sono sostanzial-
mente identici. L’analogia ¢ completata dalla presenza di relitti di una possibile co-
pertura mesozoica nella regione del Corno Bianco (Dar Piaz et al.. 1971). La di-
vergenza piu sensibile e limitata al fatto che i parascisti sono estremamente ridolti in
questo settore della zona Sesia-Lanzo e che la loro posizione sltrutturale e incerta
(complessi kinzigitiei incertae sedis).

La ricostruzione palinspastica dei diversi frammenti della unita tettonica infe-
riore del sistema austroalpino potrebbe prevedere in definitiva la successione seguente :
Zona f“;t‘-iit-l.ﬂ!lﬂr. I}i”IHIE‘l - M. \i;n'}- ”‘{*ll[ HIHIH'!H' S.5.

\ questo punto si puo ritornare sui tre minuscoli lembi di ricoprimento esistenti
nel settore settentrionale della carta del Pillonet. e discuterne il significato. Il mag-
giore costituisce la calotta della Beecca di Nana - gli altri due sono situati in corrispon-
denza delle quote 2896 e 2832. a sudovest della Becea di Nana. Sono costituiti da
I“*'["l’i della serie d’Arolla (gneiss occhiadini e gneiss minuti), in facies da scistoso-
laminata " Iliillhtli[it'il. |.‘ii--!u'[|u [hilﬁl mmteressante e costituito dalla loro [”;.-,i,r_innq*
strutturale : essi ricoprono infatti la successione mesozoica del complesso Grand Dent-
Becca di Nana e quindi potrebbero rappresentare un frammento interno del lembo di
ricoprimento della Dent Blanche s.s. Anche in questo caso. tuttavia. le rocee cristalline
Sono associale a marmi =+ micaceo-cloritici a patina giallastra (m 1); sulla base dello
stesso criterio utilizzato in precedenza per disculere le correlazioni tra Pillonet. M. Ma-
ry e Dent Blanche s.s.. si ritiene piu verosimile che questi minuscoli Klippen appar-
tengano ancora al lembo d;

ricoprimento del Pillonet. Le pieghe longitudinali e tra-

sversali esistenti nella regione consentono una plausibile spiegazione del raddoppia-

mento tettonico delle sequenze cristalline.

(") In certi casi i granitoid: ed i . - - : . s : :
1 CAasi 1 .ll"..il'll[llldl] rr} | !nl:u c]r'rl‘u.lh ..-lhll'll|~I;|“|nrf|.-| SO0 :]Fl tutto ]'I'rl"i]l'll'l'll'l"h-'.illll |I]'t‘['11 Hh”“.h..

v.5.); in altri prevalgono i parascisti (M

)3 | | Emilius): in altri infine le proporzioni tra orto- ¢ paraderivati sono
all'incirca equivalenti (Pillonet e M. Mary),

_ L'unita inferiore del sistema austroalpino ¢ costituita da crosta
contine  ArCInic: ' : 1 . ki . . o . . . .
1 nentale ercinica di tipo intermedio o intermedio-superficiale. La distribuzione dei paragneiss a metamor-
h;ITIﬁ i I L I T » .- _— - s . . ” . . F . . L .

li alto grado e dei granitoidi ¢ controllata da fattori prealpini di difficile valutazione (Dar Piaz et al.,
1972; Compacnont et al., 1975).
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'ic, 10 - Assetto litologico e strutturale dell’unita tettonica Mt. Blane du Creton-bivacco Balestrieri sui versanti
|n.-;'j.lt..rh|]¢- sopra 0 l|:-rnh|t‘il'lll=t[r | SOLLD ) |||*] “[. ]H.Hll' llll ‘i['t*lﬂ-ll '!I.ilti.'l i|+'”;i “l.'I]I I‘”;Hl:‘ht‘ i.f.. versante
destro dell’alta Valtournanche). Gn: gneiss della serie d Arolla, minuti e microocchiadini. ad albite. albite a
scacchiera, quarzo, fengite, epidoto = microclino £ stilpnomelano (ef. DAL Pmiaz e Govi, 1968): M: marmi
dolomitici, brecce e marmi scistosi a patina giallastra di probabile eta triassica. con intercalazioni lenticolari di
marmi dolomitici massicei (D) e con un sottile livello di seisti filladiei a carbonato di colore plumbeo (Sh):
1”1 |I|‘.|l|t-2:..tin il'r'i-:nh]rr--: I'.'ia-ri;l nf'intnmu-l;il'|mll;i!jn a a ll;ilinu [lrlllhl. +'lllllj!ll.-[ii. i|Ll IMarimj :l'i;:,i e }1|i|;l-Tl'i Wil
modeste quantita di quarzo granoblastico, mica bianca = albite, spesso con hite pieghe plastiche, da marmi
calcescistosi e calcemicascisti (Trias e/o Lias?): VIP: paragneiss retrometamorfici della serie di Valpelline del
lembo Dent Blanche s.s.: d: detrito di falda: gh: ghiaceiaio, La complicazione della struttura, commentata nel
testo, deriva sopratutto dal fatto che gli gneiss di Arolla sono compresi tra due sequenze di rocce carbonatiche
le quali, seppure identiche in alcuni termini litologici, non mostrano una disposizione simmeltrica, quale si
richiederebbe nel caso di una anticlinale ripiegata. La fotograhia dalla quale e tratto il disegno superiore ¢ stam-

pata in DAL Piaz et al. (1975).
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Nello schema strutturale in margine alla carta geologica del Pillonet e distinta
una nuova unita tettonica del sistema Dent Blanche s.l. (Mt. Blane du Creton - bi-
vacco Balestrieri). Essa ha dimensioni modeste, ma assume notevole importanza poi-
che induce ad intravvedere nuove soluzioni sull’assetto strutturale della falda della

Dent Blanche s.l. nel versante di Valtournanche. Come accennato in precedenza. si

tratta di grandi pieghe coricate, con vergenza a ONO. inviluppate entro a paragneiss
e micascisti della serie di Valpelline (Fig. 9). (Quest’ultima rappresenta | unita tet-
tonica #Hptrhuv del lembo di rhwqmﬁlnvnhn della Dent Blanche s.s. (STUTZ e VA s-

38: DieHL et al.. 1952, EvTer, 1960) (Fig. 4).

—_—
_—

SON, 1!

L unita austroalpina Mt. Blane du Creton - bivacco Balestrieri si suddivide in
due affioramenti distinti. situati a circa 4 km I'uno dall’altro e composti da gneiss
della serie d’Arolla e da marmi mesozoici di vario lipo ().

” |H‘ii’l|tl i!”i“[':lil!f‘!][ﬂ S] !'-It'Hll'f' rlall l'll“l' 1]] 1b'hui-r't'lil' H”H cresta a seltentrione
lft.'| 1‘H| f!ll {!'t'lull. EHI l:r‘it'llh' ¢|!‘| {_|ii_l[t‘;|u 1]l*- ”;”m--._ i“-g' 11na ||H|:]H'!f&l Ili H|[t'f‘
| km. La sua struttura o purnruhnwnrnh-qwuu;dnwnn ed appare In bella evidenza
sulle paret1 5 e ENE del Mt. Blane du Creton lfi;_ 10). La “HF“‘IW%I“T”P e <0mimi-

tale del rnuqdraurq-fuwquﬂilt¢lllnu grande piega coricata con vergenza a (ONO),

cerniera ‘”hV”iHJVﬂWI*'rHu;Hri 1 circa 150 m. che :wdnxidgr una fascia di gneiss
microocchiadini ad albite. albite a scacchiera. fengite - teldispato polassico della
serie d Arolla. compresa tra due sequenze mesozoiche non ofiolitiche. L’involuero
esterno e formato da marmi 2 patina giallastra, con intercalazioni lenticolari di mar-
mi dolomitici massicei ed un soltile livello di scisti filladiei plumbei attribuibili al
T'rias. Al nueleo della piega s osservano litolipi carbonatici a patina bruna (marmi
grigi e bluastri a quarzo, mica bianca ed albite: marmi calcescistosi: scisti carbo-

naticr; lLias?) e. al loro interno. ulteriori marmi a patina giallastra, analoghi a

l|lli_‘”] =Opra I‘!l'lll'llilii. | .a strutiura ['HT|'1'|IIH’ l‘”l!'I'ithllllli‘l'l‘ ad una (ll-.I.I}'“[ Ilil'::l d1

gneiss d'Arolla e della loro copertura austroalpina, ma le sequenze mesozoiche situate

~Ul ‘Il”’ “H”"'l” 'f'-’”it iil‘*lr'lli!. oneissica Nnon mostrano I;[ |~i;~!|i¢*-.h1 :-n[‘]'i-!IHHi]I‘HIEl. \[*'

pare quindi pia verosimile ricorrere ”Iriﬁuhwit|ilnntidv:u coricala che abbia coin-

\.H|In liHi‘ I'Jf'IHl'rIIi leltonic |II‘m'miu*IlIt'Hlt=!||I‘ accostall. [-IIHH l‘nrnulln ll;l ;,trit‘i-- Il- \F'“”“

e dalla LHWitwquwﬁnru Iriassica. 'altro da esclusivi |ihdipi mesozoici, ancora di

‘”““*'L“VFHH*|HanHhriHIanriIdP:hw coricate sino al contatto tettonico con la serie

di \;ll[n-”illr' {[Iu |”}:

esse sono molto }l'!l-i serrale e |illl1ilh|[£' della Ilit‘_i_f;l sovrastanle.
[ secondo H”IIII‘;HIH'!IIH d (Juesta fTiI‘I‘illii unita tettonica si trova al di sOprd del

bivacco Balestrieri 'W+-5'|Jll‘~|v~hﬂnh*|Hngn lo sperone orientale della P. Cors (o
Gastaldi) sino 2 q. 2225 circa ( Fie. LA,

del lh.fihun-fh|i,ﬁ1nn:

l.a struttura e assai piu semplice di quella

s1 lratta di una anticlinale coricata. vergente a nordovesl.

con ”“Vh”"h OTelss nnrrnurrhhhihﬁ di \rulhlaalnlhhw.:dlﬁn=;1~rnrrhh11h hd‘“‘ﬁ“t“

[ i 1 . , - . : ¥ . ’ :
Al Mt. Blanc du Creton 1l foglio geologico M. Rosa (1912) e la letteratura indicavano soltanto la pre-

senza di marmi mesozoici: gli gneiss d Arolla ad essi associaty sono stati segnalati da Dar Piaz e Govi (1968).

l (" all " .l-. - - . . . . N » B & " a
[ Jltlplr 0 |1In]nulnn llrl frl‘-”n-.-n “"l""‘ll'll‘l'l. una fascia ‘lj rocce !'III;iI‘l' |”|” \.I*-l]li]l -.'I;ll I'“”I|” ,“I“rx‘ ¢ slalto

tnterpretato da Arcano (1908) e dal foslin M. Rosa (1912) come un’intercalazione di marmi antichi nella se-

quenza di paragneiss e micascisti della serie di Valpelline
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potassico e fengite, con limitate intercalazioni di paraseisti, ed un sottile e discontinuo
involucro di marmi dolomitiei in facies triassica. Il contatto con la serie di Valpelline
e lettonico (osservazioni di G. Gosso e G. MarTinorTi, 1971). Ulteriori dati anali-
tici saranno esposti in un prossimo lavoro (DAL Piaz G.V. e MarTINOTTI o) iIn

preparazione : Osservaziont geologiche e petrografiche sulla conca del Breuil).

tic. 11 - L unita tettonica Mt, Blane dua Creton-hivacco Balestrieri nell’ambito della falda Dent Blanche s.l. sul
versanle lt:'-TI'II 1|l'||tl cConaea III'1 Hl'l'lllul l.i‘l"l.!lll.tll. "“i ds=servano, in Prio ],JE.‘H!H. ||- |H‘Hl|lilll llrlll‘illtlh 1|l’E "‘-l Hnl!-.
nei pressi del contatto di sovrascorrimento tra il lembo della Dent Blanche s.s. e la zona del Combin. unita su-
periore della zona piemontese dei caleescisti con pietre verdi: in secondo piano. al centro (rocce chiarel. 1'an-
ticlinale coricata del bivacco Balestrieri (cresta orientale della P, Cors), inviluppata nei paragneiss kinzigitiei,
con pegmatiti, marmi ed anfiboliti. % retrometamorfici, della serie di Valpelline (lembo della Dent Blanche s.s.):
sullo sfondo la cresta orientale della Dent d’Herens. con la Punta Bianca, la Punta Carrel e la Punta Maquignaz
(serie di Arolla e di Valpelline dei lembi Demt Blanche s.s. e Jumeaux-P. Cian di Sturz e Masson. 1938).
lLa piega coricata del bivacco Balestrieri e formata da un nucleo di prevalenti gneiss microocchiadini  della

serie d Arolla. con himitate intercalazioni di micascisti, ¢ da un involucro di marmi deolomitici. sottile e discontinuo.

Nelle sequenze mesozoiche del Mit. Blane du Creton e del bivacco Balestrieri
non vi e traccia di ofioliti piemontesi.

’analogia di questa nuova unita tettonica con l'assetto litologico del M. Mary
e del Pillonet appare complessivamente buona. tanto da suggerire una loro correla-
zione. Questa ipotesi e proposta dubitativamente nello schema strutturale allegato
alla carta geologica.

D'altra parte si ritiene assai meno plausibile inserire ['unita Mt. Blane du Creton-
bivacco Balestrieri in un ipotetico collegamento, per pieghe coricate ripetute, tra la
serie d'Arolla del lembo della Dent Blanche s.s. e la serie d’Arolla del lembo Ju-
meaux-P. Cian. Si ricorda che quest’ultimo. secondo la ricostruzione di Sturz e
Masson (1938), rappresenterebbe l'elemento tettonico sommitale del sistema Dent
Blanche (Fig. 4). In questa prospettiva e difficile giustificare la presenza di una po-
tente serie mesozoica nelle due pieghe coricate e la sua assenza. a breve distanza, sia
al contatto tra le due unita del lembo della Dent Blanche s.s.. sia al limite tra la

serie di Valpelline di quest’ultimo e la serie d’Arolla del lembo Jumeaux-P. Cian.




Per lo stesso motivo dppare iIIl{H'nhHhi]l.’ anche il modello di StuTZ e MASSsoON
(1938) che riferivano il Trias del Mt. Blane du Creton al lembo di ricoprimento
Jumeaux-P. Cian.

Si ritiene quindi opportuno ritornare alle ipotesi di ARGAND (1911) e di STAUB
(1957), che correlavano la serie mesozoica del Chateau des Dames alla zona di Roi-
san. Rimane confermato d’altra parte che quest’ultima e la copertura austroalpina
del lembo del M. Mary.

Jueste considerazioni preliminari conducono a dubitare del significato di Gleit-
bretter autonoma attribuito da StuTrz e MASSON | 1938) al lembo Jumeaux-P. Cian
ed ai Klippen della Becca d’Arbiere e della Becea del Merlo. La possibilita che essi

corrispondano a frammenti del M. Mary. ribaltati al di sopra del lembo della Dent

I%!“Tl“IH‘ 5.5, | F*Ill B. | ”7]71- 11071 ~rllﬂ:r£i 1110 (e di4 tutto ill\*ﬂWl-iIH]'P, come esira-
pilhlficﬂlw f|i lfllHill:t clrierge 1h||l¥l~~r|ltl |ifiJl|;i|1| e ~!zwr!|1|rult- tlr|]illﬂi|fl \lI. [;iullr
l]ll A rtﬂlin-liihiﬂ‘rir fﬁ;lh'hierIi. 3 A \1nlllrll|v I-ilnllﬂmi vd kl*rifh-uiglj ir] atiesa lii nuuove
ricerche si puo affermare soltanto che il margine orientale della falda della Dent Blan-
t'hl' ﬁ.f. hﬂIHllFH !ur-nrlh‘rv uina strutiura i!lh'rlht |lif| rlujllﬂjtqtlu dj IIIIHI]iil rilrIIHiir 1IN
passato, ma contraddistinta da quelle grandi inflessioni strutturali che ancora AR-
GCAND (op. cit.) aveva postulato. Qualsiasi possa essere |'interpretazione definitiva
dell'unita Mt. Blane du Creton-bivacco Balestrieri. essa sottintende | esistenza di
grandi pieghe coricate e di ilHilHIi}’ri tettonier nel settore orientale della falda austro-

HliiIH;I. \{WWI~!IH[F£‘ Phllrvnwitﬂlv |n111h' 1}14 Processo Innlihlhirll di Serrage [alh'ulixil.

Papova. Istituto (i \";s-m’n_:;:r.- dell Universita.



ABSTRAGCT

I'ne Pillonet Klippe outcrops in the Italian Western Alps along the watershed between
the Ayas and Tournanche Valleys. It belongs to the lower tectonic unit of the Austroalpine Dent
Blanche and Sesia-Lanzo Nappes and overrides the upper tectonic unit (Combin Zone) of the
Mesozoic complex of schistes lustrés with metaophiolites, also known as the Piemonte Zone.

The Pillonet Klippe comprises four main lithologic sequences, as follows: a) The
polymetamorphic micaschists complex consists of heterogeneous micaschists with layers and
I""**'* HI‘ l‘r‘ll‘ng_'l'i'-"-i'!] |H";_‘l|!l;ltuil|-. ]hrrh“q*-imnil' Tlli’ll'llll“- illltl Illt'llthu-ih‘-. Il:l -[!ilf' ol \'[tiilf'
structural reworking and metamorphie retrogression, it shows some relics of pre-Alpine meta-
I'lllll"[bhir il*-*-l'lllh!ill'_'l‘h In ;tlllli}lihn“[r* lacies. hﬁ The H'lnllnltir‘IiHililr]bllir ;_filt'i-u rumph-\ consists of
augengnelisses, fne-grained albite-phengite-bearing gneisses and aplites, containing relies of
magmatic K-feldspar. ¢) The Mesozoic complex of Grand Dent-Becea di Nana consists  of
Triassic marbles and of Liassie (?) Hllllvll[l!'liillilit' caleschists. This -{‘4“11111![:1!‘} sequence 1s COnsi-
dered to be the \ustroalpine cover of the Pillonet |\|i|=|w and connected 1o the Roisan Zone ( Mt.
“.1!'_\ cover)., d) The metabasic l'nIIliilt*\; ol the Mt. Tantane I:rnh;llll} i‘lll'l'l“-[lllll#l-» lo an original
gabbroic sequence with leucocratic differentiated dykes or layers. Relics of green-brown horn-
blende are often preserved. The Mt. Tantané complex is associated with the gneiss complex,
but their contact is marked by a mylonite band.

\ll the lithologic complexes of the Pillonet Klippe are characterized by a widespread and
homogeneous overprinting of metamorphic assemblages in greenschist facies of Lepontine age.
Rare metastable relies of Na-amphibole + aegirinic pyroxene, probably referable to an early-
\Hrinf- evenl. also occur.

The underlying Piemonte Nappe 1s composite, being built up of two main tectonic units:
the Combin Zone and the underlyving Zermatt-Saas Zone. Both units originated within the
ul:hin“!in- Piemonte h;inill. H[H‘l“‘*l 'IHI']“;L Jurassie time between the l".ltru]n-;m and the Insubric
continental plates. The Zermatt-Saas Zone corresponds to the original oceanic sector of the Pie-
monte basin. The ophiolitic sequence of the Combin Zone is associated, on the contrary. with a
-Ir‘.'liif_'l';l!r||iﬂ,* basement of Triassic marbles and Liassic caleschists: 1n;_'|'lllrr Eht‘j. form the se-
dimentary cover of the thinned penninic margin. The ophiolitic complex of the Combin Zone
consists of a regularly repeated interbedding of caleschists and metabasites with greenschist
;I-ﬂ‘rllhluj_:t-- [pruﬂnt’n— of the Italian literature). The metabasites rurt‘r--—puml to original basaltie
flows and hyaloclastitic tufls or tuffites. Rare metagabbros and serpentinites wedges or olistho-
lites are also present, Metacherts and chloriteschists {ll}'al[m'lahiih-u with [mht:uniiir altera-
lion?) are lqu*:[llr'li”_\ associated with the gn';:uinih-n. The first are sometimes l'HiHl_!_',:ll!.iIt"l'qlt].--_
The second comprise some concentrations of layered Cu-Fe sulphides.

’rllt" ;1'1l|ta;ii'ii] 1"4.H|H|'iuII ulh |||t‘ I'i”nlh‘[ Klip]w canmn l]-t' util]jll!'li A= flh“nh'n: l]llt‘itl:‘. Illt‘
pre-Hercynian (7) and Hercynian cycle, a pelitic sequence with interbedded carbonate and
mafic leyers was transformed into a high-temperature indeterminate-pressure complex, with ana-
tectic pegmatites. In the late-Hercynian time, this metamorphic complex was intruded by
granitic bodies and aplitic dykes. Afterwards, the continental crust was covered by a Triassie-
Liassic sequence, without ophiolites. During the early-Alpine orogenesis the Pillonet Klippe
was involved in the Dent Blanche thrusting phase, developed after the subduction metamor-
phism. The widespread greenschist overprinting and structural reworking of the Pillonet Klippe
and of the underlying Combin Zone developed during the Eocene-lower Oligocene orogenetic
event, while a considerable shortening of the pile nappe was produced by ductile and poly-
phasic deformations. Three main deformation phases of Alpine age are detected in the Pillo-

net Klippe and in the underlying Combin Zone.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA |

LITOTIPI DEL LEMBO DI RICOPRIMENTO DEL PILLONE]

{,-i'il.',l'.ll,'lfrf'ﬁ‘-{i fu:f”i'.':h'.rfnu.r fico der micascisti: paragnelss a metamorfismo pregranitico di
alta lemperatura con rlorcanizzazione strutturale e |ll'1llliilll’i-ll;i relrocessione meta-
Ii!ll!'ilt';t 4I|ili!t.1 jIl i-LIt'lew -t'i-li \l‘l'llli_ | .resta n!l.ll"“ﬂl'il!ll* ird | nn”l nl:-l .Iiil'li.'lllu' $* .i.l

E'i||nrlt'1.

fHH.!'.'u'[-r'url HrHHHHJr-hHH:M'_H:rJ a:‘n-:f: _,'_'Hf'hhi FNEeIss ull't'lliliililll | ]:IHI'H!'IH'I.I=1I |i1 |f-|+il-|.n|-
LO F*Ht;luil'n. albite a scacchiera. albite. |'r'l1;_"!h' e SCarso r';lifln'-lt-. con strultura varia

bile da massiccia a s1sto=a. Nettore basale della parele ovesl della dorsale Grand Dent

R ‘1'

. SN (f. [1er, O |11|- le=10)

L - Complesso monometamorfico deghi gneiss: blastomiloniti di derivazione granitica

—

(serie d Arolla) ripiegate dalle fasi F, e Fi. Becca di Nana., calotta sommitale

) - f.'um.,uf*'.a.nu monometamorfico degli gneiss: gneiss minuto albitico-fengitico-cloritico a

bande leucocratiche con pieghe e scistosita di prano assiale della fase F,. Torrioni a

settentirione del colle del Il'ltlnllrl_

Complesso mesozoico Grand Dent - Becca di Nana: marmo calcescistoso con plega

della fase F,. Dorsale tra Grand Dent e (. 2726, versante occidentale,.
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