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POSIZIONE GEOGRAFICA DELLA ZONA STUDIATA

[La catena della Menue. che forma la parte settentrionale delle Alpi Cozie. si
estende dal Colle di Valle Stretta fino al Colle del Moneenisio. ove iniziano le \Ipi
(>raie. Essa viene comunemente suddivisa in tre gruppi montuosi: quello della Ber-
nauda. compreso tra la Valle Stretta ed il Colle del !z'r-1'[1|-. 1;111'““ della Menue.

*'ht‘ "-i CIrye j._f'ii I‘ I HHq- {‘1‘[ f'1'+.-_i!_-u e j:—t “u; |J nolles, l‘li II }__[['||[IIP1I 1f‘1\]rl|=fll.

lkhn-nt'ullimu e delimitato ad ovest dalla Valle di Rochemolles. dal Colle di Etiache
e dal Vallon d’Etache (Francia). a sud dalla Valle della Dora “il:ul‘iil (o di Susa).
Ei'll esl IJ{IHH \‘iit ft' 1!| \nh;i[uw;g_ :J.i| {<-i|| 1" Vio 1ICEeTISIO e .i;;”,-[ 1””!2[.. [h] A I];I:||f'11_|‘~,_

( Francia). a nord dalla Vallée de 1'Are ( Fran

[l gruppo d Ambin é costituito da una cresta principale. le cui cime superano 1 3000 me-
tri. che congiunce il (olle d Etiache al Colle del Vioncenisio: da 'U1r~|u cresta scendono.
con direzioni varie, degli imponent: crinali, a sud v 1| territorio italiano ed a nord verso
'F”"“” Irancese. l.a frontiera italo-francese corre lun spartiacque Ilt'illl'ijlii'*' dal Colle
'{-E'Tidtjll' no .lI i.H||r' +Ei'|l;t "‘-----Elll; d ¢ [ide racoiun localita i.u'l'l‘r'l'u I\;l”!' III Novale-
sa) attraversando i contrafforti del fianco meridionale del Monte Giusalet.

Il versante italiano del cruppo d Ambin € com » in parte nel Foglio n. 54 - Ulzio
dell’ 1.G.M. ed in parte nel Foglio n. 55 - Susa. Esso rientra pure nei Fogli Lanslebourg,
Mont d’Ambin, Nevache della carta topografica francese alla scala 1:50.000. edita dall’Insti-

tut Geographique National (7).

LAVORI GEOLOGICI PRECEDENTI

l.a bibliografia geologica ricuardante il cruppo montuoso o Ambin e le regioni vicine e
assail ricca. lhivers: studiosi si occuparono di questo settore delle \1;., occidentali, a partire
le[lr‘.lH!iHn i];t'_-ii anni 1in cul fu progeitato e ;[.HII!'i.H!I a termine 1l I!;IillrI'H l!e'l ]'.l"’_ill‘ (181(2).
La maggior parte dei lavori precedenti a questa data., invero non molto numerosi. ha un’im-
portanza essenzialmente storica,

\l*i |lI'iHIj anni Fir‘”Ll ~+'HJHII'.'_I meta -II'I -l"+'ir_|f- COrso,. 1 lerreni a.!.l] :[‘”lpl“] .f*-"“::lpin IEH‘
piu interessarono 1 geologi furono gli schistes lustrés. In due lavor: (. DE MORTILLET [].'i'rh-
4, |f'.._u"-] espresse I'i;n-rl+~-i che 1 r.t]:'+'~r1-TJ della Navola fossero di eta Iiilw-irai: tale datazio-
ne fu confermata pin tardi da C. Lory [1861].

B. GasTaLpr [1871| riferi invece la formazione dei caleescisti all'Huroniano. L’anno do-

po, in polemica con . DE MoORTILLET, lo stesso autore 11872] ribadi la sua convinzione sul-

La base lopograhea dell’allegata carta geologica e la riduzione alla scala 1:50.000 delle Tavolette del-
'l. G. M. Faccio presente che fra le carte topograhche italiane e ouelle francesi non vi sono differenze soslan-
ziali, eccezion falla per le cime di Punta Ferrand e Monte Niblé. che risultano invertite. Ho conservalo il

toponimo italiano in quanto, per uso locale e tradizione, ¢ risultato il piu esatto.



I’eta prepaleozoica degli schistes lustrés; affermo inoltre 1'appartenenza al Cambriano o al
Siluriano dei calcari dolomitici, delle quarziti e delle anidriti che affiorano nella zona com-
presa fra la Valle Chisone, il Colle Fréjus ed il Monte Ambin, e 'appartenenza al Siluriano
superiore o al Devoniano delle arenarie antracitifere della stessa zona. Nel 1874 B. GASTAL-
DI, in collaborazione con M. BaAreTTI, descrisse il gruppo montuoso di Ambin come una cu-
pola costituita da una serie rovesciala rappresentata, dal basso verso |'alto, dalla seguente
successione di termini litologici: arenarie antracitifere. quarziti, carniole, gessi, calcari dolo-
mitici e calcescisti.

Nell'ultimo decennio del secolo scorso P. TERMIER e M. BERTRAND rilevarono il Massic-
cio della Vanoise ed il versante francese del gruppo montuoso d’Ambin, e pubblicarono i
Fogli Albertville, Tignes, St. Jean de Maurienne, Bonneval alla scala 1:80.000. Essi misero

vli zoccoli eristallini della Vanoise e dell’Ambin. ai i]uali

in luce |'analogia litologica fra g
assegnarono un’eta permo-carbonifera. Secondo tali Autori la copertura presenta continuita di
sedimentazione con la parte alta dello zoccolo eristallino ed é costituita da quarziti del Trias
inferiore, da calcari, carniole, scisti neri, ece. del Muschelkalk superiore.

Alla fine del secolo, S. Francai [1898 a|, in seguito alla fondamentale scoperta di fossili
triassici, retici e liassici nei calcari e nei calcescisti della Val Grana, dimostro inequivocabil-
mente |l'eta mesozoica della formazione ofiolitica.

I’. 1 ERMIER |IH“)‘JI constato per [lrilnu 1l sovrascorrimento n]u-;li schistes [ustres -u”t‘ =€-
rie sottostanti nel Massiccio della Vanoise e nella zona brianzonese (« nappe des schistes lu-
stres » ),

Dal 1890 al 1910 il R. Ufficio Geologico d’Italia porto a termine il rilevamento dei Fogli
Ulzio e Susa. 5. FRANCHI ||H'JH lll =1 espresse a favore dell eta IH"I'IIIH-II'S.H‘IH}l]ifl‘ril dello zoe-
colo cristallino dell’Ambin ('). I terreni della copertura normale furono studiati da E. MAT-
TirRoLo [ 1894, 1897 e D. Zaccacna [1887, 1901-1903], i quali rinvennero alcuni giacimenti fos-
siliferi nei calcari affioranti nell’alta Valle di Susa. I fossili, determinati da A. Porris [1889]
come Natica pulla, Natica f-_r.'r‘ufl.fm, Uj.'uphuriﬂ elegcans. Lima costata, Hf;n't;pnrn pauciforata,
permisero di datare i calcari soprastanti le quarziti eotriassiche come appartenenti al Trias
medio ed al Trias superiore.

[ giacimenti di anidrite e gesso ed alcuni minerali (epidoto e glaucofane) dei dintorni
di Ulzio furono studiati da L. CoLomsa [1891, 1894, 1898] in note a carattere prevalentemente
lllinr'l';‘illr;.'irn. '_ﬁl'tlr'mln Autore II*HIIIi estese lo studio alle -|nur.f.ili ed alle rocce dello zoccolo
cristallino affioranti nei dintorni di Ulzio, concludendo che dal punto di vista petrograhico
non esiste alcuna differenza fra le quarziti triassiche e le quarziti attribuite da S. FrancH1 al
Permo-carbonifero. Nel 1909 L. CoLomeAa completo lo studio della zona di Ulzio sofferman-
dosi soprattutto sulla serie sovrastante lo zoccolo cristallino in localita « la Beaume » (fianco
sinistro della Valle di Susa, di fronte ad Ulzio)., Essa sarebbe costituita da una alternanza di
calcari pin o meno cristallini, ora albitici, ora glaucofanici, associati a scisti verdi talcosi
anch’essi localmente glaucofanici che passano verso 'alto, con alternanze reciproche, a quar-
z1t1 scistose.

Con l'affermarsi, nei primi anni del 1900, della teoria dei ricoprimenti alpini, i geologi
per il massiccio d’Ambin si divisero in due correnti i cui maggiori rappresentanti furono
. Arcanp e P. TeErmier. Il grande geologo svizzero, seguito da F. HeErmann. F. Ippovrito.
R. MicueL, attribui il gruppo montuoso d'Ambin alla falda del Monte Rosa - Gran Para-
diso: mentre P. TERMIER, i eui valenti seguaci furono J. GocvEL, F. ELLENBERGER, R. STAUB,
Iu t'tlllhitll"]‘l-l I-;H‘t'nlr' J!Iill’tl‘ lIt"“Ll i.;llilil l'lt"i (;I‘ult .'":-;ill Ht‘t'llui'iln,

Il contatto anormale f{ra ;_'“ schistes lustrés e la copertura dello zoceolo eristallino fu af-

fermato ancora una volta da E. Racuin [1930] e da F. HERMANN [1930]. Quest’ultimo consi-

(') Nella legenda dei Fogli Ulzio e Susa della Carta geologica d'Italia lo zoccolo cristalline & datato

comde |rrr-tri:i.-'--iru.
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STUDIO PETROGRAFICO DELLE SERIE DEI TERRENI

' oriippo n 1110 S ~ hin e costituito da dut :.»'r|1:[f~~~i -Er‘1+1i:_;rnf]wu-ir[!nl!iri
netianeln distin ' 1 | Pid | L1110 'f?;f':jf i ‘}-’!!:J1I: 1|?1 11'[[1‘“] -ViHTllllP
cristallint ( Prelriassico : polenz: 1 « ] : netri. sul lj!LH1i |:iulﬂiil L4
-1 [T1e=0 701 . I ' i alcarea J1|;l f'Hi |H'~i‘ =(dNnno h‘
.g!tﬂ:'ff1f =w~ir'3w w=] he @ 1 COI P () Nnerl e rappres - ;.- | IiIFIH.II}f-T”' liri I'Hi-
Ceselsi I'l'.r { . | " (1an i) I-J_ p'--ulf‘hi ol iFliI‘H‘i Ilt'l'!ii-
meni di tetltoniz 01 . .

) "
| ¢ lormaziont ()11 il | 1 dll el FUpPpo monituoso Fi. \ EEI!#&PI Venesono

suddivise 1In due serie: la se | iore corrisponde al « gruppo di Clarea » di R.

'\] . HL 1L i'f.jir. i ‘F-;f' - . -l el W [ I DEeri1ore a4l Srujpo rf. [r:gf:f:ﬂ ) l]l‘l -wiiliivllil autore.

SERIE DI CLAREA (CARBONIFERO?)

[ a4 Serie di Clarea | | AL isibile di 700 metri circa. e coslituita da
continue allernanze. con passags uali, di tipi litologici diversi, ma derivati da
un unica originaria sel - nentar arenaceo-argillosa. E !mulinlr* stabilire la sue-

[ |

cessjone slratigralica ini di questa serie, nonostante le ripetute alternanze ed

- 1 " . ! | | ' - - 41 T
(11 qqlr;qlz-gtn centimelro e che sl wervand L I1C I ella direzione di sC1slosiia.
_ : , Pardine A P g, W
I ri . ERLELS i T ) ) UESCritLi nell ordine di1 successijone stra-

tiecrafica r wienti1 = (/a) micaseisti fi lispatict a gastaldite ; C ll_] micascisti fu"]-
dispatict a | Lelil ranato con pumpellyite ;: C/e¢) gneiss arenacer anfibolict ( tre-
molite-attinoto) ranalo 1) 21 arenacet a ._.-:--r.'rr'.:u-H_x'm*.' (./e) purr:;.:rn-@.a a pumt-
pellyite con gastaldite; C/f) metagrovacche a giadeite e gastaldite; C/g) paragneiss

r'f!;fff!*'z fiif‘ I {l { (DLOLLLE

Sono le rocce piu diffuse nella Serie di Clarea ed in particolare nei livelli piu
bassi di questa. Di colore nero spesso lucente, hanno grana non molto sviluppata e sci-

stosita abbastanza evidente., ora piano-regolare ora ondulata. messa talvolta in mag-

| diversi tipi litologici appartenenti alla Serie di Clarea ed alla Serie d’Ambin saranno contraddistinti

li'PrﬂtitJlurWJh lidiL J*TE-”I- { ol \ S HHiir da ]-ﬁtrrv minuscole In nuwlhlv ;”fdlﬂﬂirlh




-
T

giore risalto da letti micacei relativamente spessi. Una caratteristica pressoche costante
di questi L1p] iiluln_'_'iri e la presenza di letti e lenti talora sfrangiati di quarzo bianco.
per lo piu concordanti. aventi lunghezza massima di 2-3 decimetri e spessore di pochi
centimetri.

| componenti essenziali dei micasecisti sono : plagioclasio, quarzo, fengite. gastal-
dite e clorite. ] rapporti quantitativi fra questi minerali sono spesso variabili : in
alcuni punty prevalgono 1'albite ed il quarzo. mentre in altri e particolarmente ab.
bondante la tengite. lLa scistosita € piun o meno marcata a seconda della quantita
della miea.

La fengite (') e talora regolarmente orientata e riunita per lo piu in brevi e
sottili letti e lenti, talora trasversale alla scistosita. Le lamelle fengitiche isorientate.
spesso con lit'iﬁl'lililﬂlnilj d caraltere [rilt‘;ll':r'iul;ﬂ|iu-u sono aleune volte ]1*_.‘."il11'~ con evi-
denti rapporti di derivazione genetica. a fitti feltri sericitici e sericitico-cloritici in
cul si trovano, in quantita accessoria. cristallini di rutilo e minuti oranuli di ossidi
di ferro e di sostanze *'11I'Iun]|iu-1‘, I'l}lll"-!i 1'HIITIIHIH‘HH ACCESSOTrl. che l]t‘||-ii_'_"u'l*i'uilhl ol
teltro non hanno alcuna orientazione preferenziale. nelle fengiti si dispongono in scie
e hilari lungo i piani di sfaldatura.

fil iil!'iillt' IIIH;_"!H' [t‘ |;HI]-.'|['.' ~.!i l-l'l'lj_’ilt‘ =110 t;l!'iitlilc*rlii' ul'it'l]lilh* l'H-Ii'E!.'ll*Hl]H.
Ht‘.*”tl lliil;_*l'_{inr‘ IIEH'IP tff'i 1'.5|-~i. LiT i'l'ilj'n a lrame [Hl‘u:lt' iII‘I[-ii.'_'IE_'I't‘?‘JiI[lI 1[1l;ll‘frt-t+-|'l'|t“~
spatico : ne deriva una minore evidenza della tessitura scistosa. A differenza di quanto
s1 osserva nei letti fengitici, in queste plaghe gli elementi accessori sono meno abbon-

—

leli alla scistosita ma indipendent

danti e si dispongono in filari generalmente para
dalla disposizione dei singoli minerali.

L anfibolo & rappresentato da un termine oastalditico della serie riebekite-glau-
cofane (°). Esso ha grana variabile da piccola a medio-grande e distribuzione legger-
mente imomogenea; in linea di massima & abbondante dove i fillosilicati sono Ui
numerosi. Rispetto ai letti tengitici, la gastaldite ha disposizione parallela oppure
H‘il*\l'["-iiit': essa contiene l]ll‘:i*-i semnmpre l I'IIHI[IIIIH'H” aceessori che dccompagnano la

Ifi”.‘._'”l‘ C 1‘||!‘ Illill][l‘ifl;_flbllli IE[ |H!|"H ni'iui]];”‘i“ {Iinl”.h.ifi]”'“* i|[ hq-il- “lj[}]_]['l_" --i concenitrano

{ -HIIT'HHIIIIH 1 I‘IlIilel In irin'e'n e Iblﬂ}_‘lit‘: nli rado entro |';|n|‘j[m|n le SC1e del Jtlillt‘l'l!“

accessori hanno andamento evidentemente ondulato.
'alvolta la castaldite e interessata da deformazioni a carattere |u:~1rriylu1]n1n

con rottura dei eristalli in due o piu tronconi. rinsaldati da quarzo e albite.

Laralteri olticl ]"!_"._'"‘.'i“i:IH” Ii!*‘nlrnlrlll-l variabile dell incoloro al '..'I;i.”:l—"-|'r4in“,!HH|n Illlrl’[ll tenue ; 2V,

variabile da 24° a 27°. N prossimo a 1.387.

Le [l!'HLrl'lli'L.i ottiche della _:_'£1-1£l].|]i1r' sono le geruentt® o inr.,i..r,-‘ H |ll'I'1-ilIl'.Li ]“l”j{i“' \ = q77ZUrro
pallido: assorbimentoz< A=< vi: indici di rifrazione comprest Ira 1,624 e 1.648: allungamento positivo: piano
li.l‘.:|i 1. ), Ir.i!'.i“r'i“ % | "|||': .”"v $9°-51 s G/ i'i L:ll' J!r'._{lrltl = Idhulhl ‘n.i!‘i.l'li]t'. In l'llillr'f.r’ ir]‘*'ﬂ‘ii-lli
lh uno slesso 'll'j‘-lLI“H- ti.’i ‘L'.tlllt'i Illil‘ri]‘lli :l] 3" a 1..1!nri I]L:‘-:i“]i: ar 8°, ]'1,||-|-i,;r presente .-|”-. |]|'II¢‘ 1]{'3-1'|'i.{lli'i'|i
petrograliche che seguono. il termine « gastaldite » si riferisce ad un anfibolo avente le sopra cilate caratleri-
stirhe ottiche.

Un anfibolo con ‘-‘hl-‘.hlj caralter:t ¢ stato tradizionalmente indicato. nelle formazioni rocciose delle “IP:‘
occidentali, con il nome di « gastaldite »: userp tale termine anche se esso non e piu considerato nelle let-

terature piu recenti (A. Mivasamo [1957]; Deer-Howie-Zussmasn [19631).
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[.’anfibolo sodico mostra fenomeni di incipiente cloritizzazione soprattutto al bordo e
lungo le fratture, ove spesso si forma una Irangia o un minuto feltro di clorite: questa tra-
sformazione ¢ accompagnata da scarsa segregazione di ematite (a cui si associano talora ru-
tilo e ilmenite) che si dispone lungo le tracce di sfaldatura ed il bordo della gastaldite. Quan-
do 1’anfibolo viene a contatto con il quarzo ed il plagioclasio, si genera talvolta un sottile
bordo di reazione retrometamorfica costituito da minutissime lamelle cloritiche e da piceol

aciculi di anfibolo verde (molto lh['illhllhilllli‘?“lt' attinoto).

LLa pennina (2 V, piccolo, Ny prossimo a 1.570) e presente in quantita assal
variabile. In gran parte deriva dalla trasformazione dell’anfibolo, mentre alcune pla-
ghe xenoblaste, specialmente associate a fengite e cribrate da quarzo e da plagioclasio,
sembrano essere di neoformazione. Molto spesso essa contiene una minuta granulazione
opaca, aghetti di rutilo e plaghe talvolta abbastanza sviluppate di caleite.

In alcune rocce di questo gruppo v'e una biotite, con marcato pleocroismo da
bruno rossiceio a giallo bruno ('), in fascetti di lamelle distribuiti in modo etero-
geneo e per lo piu associati a clorite. Dai rapporti fra i due minerali e dal modo
di presentarsi di alecune lamelle di biotite isolate ed idiomorfe entro la clorite si puo
ritenere che la biotite sia derivata dalla clorite. La biotite & associata anche alla
f‘i'llc'_{ilt.‘.

ll quarzo si presenta in granoblasti quasi sempre limpidi, con tendenza alla
struttura pavimentosa ; qualche volta contiene frammenti degli altri componenti e
piccole plaghe di caleite. Esso ora e uniformemente distribuito ora si concentra in
sottili letti e lenti ove ha una certa tendenza ad assumere un abito u“ungu[n secondo
la scistosita. (Questo minerale ha subito moderate azioni cataclastiche.

[l plagioclasio. di composizione albitica (°), si presenta quasi sempre in grano-
blasti pecilitici per abbondanti inclusioni di tutti gli altri componenti la roccia. E’
da notare che qualche volta i granoblasti non hanno estinzione omogenea, ma sem-
brano essere costituiti da piccoli individui e chiazze ad orientazione leggermente di-
versa. Spesso i granoblasti albitici interrompono 1 letti micacei: nel plagioclasio si
protendono per breve tratto, sfumando fino a scomparire, le lamelle fengitiche mentre
rimangono aghetti di rutilo, ossidi di ferro e sostanze carboniose. cioe i minerali ac-
cessori che erano inclusi nella fengite. Talora anche nelle parti interne dei eristalli
plagioclasici sono presenti frammenti di mica, ad indicare uno stadio incompleto del
processo di trasformazione. Tutti (questi relitti mantengono di solito la loro 1‘11‘igillilriﬂ
disposizione. E° da notare che le lamelle tengitiche con disposizione a feltro sono
scarsamente feldispatizzate, essendo di formazione contemporanea al plagioclasio con
il quale mostrano talora reciproci concrescimenti.

(') Alcune lamelle particolarmente piccole aventi pleocroismo da bruno a giallo e riunite in fasci raggiali,

potrebbero essere riferite a stilpnomelano: la grana particolarmente minuta non ha permesso le determinazioni
dei caratteri ottici: daltra parte a causa della loro scarsezza e della stretta associazione con la clorite, non e

stata possibile una separazione sufficiente per lo studio ai raggi X.
() Il plagioclasio ha indici di rifrazione inferiori ad o del quarzo; alcune determinazioni al T. U., su
geminati secondo la legge dell’albite, hanno dato wvalori di 12°.13° per gli angoli massimi di estinzione in zona

simmetrica (metodo delle zone) e di 74°-76° per 2V,
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Per quanto ricuarda i rapporti fra albite ed anfibolo sodico. la eristallizzazione
III‘H;I |r!"||H.;] e Fb[‘liuﬁ':t]il;t H]![-w A !Et]l‘“tt |fr“;t '_':';ul.j-:!.i' : |f||1*-l'||“‘lrlli| |tl'f‘-+-:|r;1 ,.LQH

TlH'l}IIW11'|H‘ inclusioni con il |r1;1:¢1-u¢;1-11i ( sopraltulto qi ando e prutiosto piccola) sia

tenomeni di riassorbimento da parte del leldispato co reaziont relrometamorhehe
sOpra ril‘flrl]EI[I' (| sopratiuatto f[rfililiifr e magcoiormentie svi .'i=;1;|[;li. Nel rari casi in 11
questlt processi sono In uno stadio avanzalo. piccols | di minerali colorati ( gastal

T“il.‘ l'JHr‘iIr'l ={J1110) |+l'4‘~|'llli He"l :!:H}I||ﬁ]'1~'i el

l.a caleite. in quantila secondaria. e diffus | e irrecolari. ora minule ora
abbastanza sviluppate. includenti tutti gli altri nenti. anche 1 minerali acces.
sor1 sopra citati, fra 1 quali bisogna ricorda _ stallini di pirite.

'l‘l'[l‘ ‘H*I[l' I I'rlli';l,-ui'iﬁi-l_ ir'lq“-—fu,lfir ] ¥ | !I[I'l'ilj l[l !.F‘”!. _f-~"H . |'- (1
;‘-‘h!r;frh-h' "[!!‘ FHH*-HHH averi --_Flr'=-~|'*'* (] ! L0,

| componente di gran lunca P tbbondant - ' n lamelle abbastanza svilup-
pate 1sorientate, con leggere deformazion paraci me nelr lett I'i” sottili prece-
dentemente descritli. nei prani di slaldatura o scile costituite da ossidi di
lerro e sostanze carboniose, achetti di rutilo nano lamelle 1lmenitiche, eri-
~E.1J|i]ii i r-;lll.lnill, Zircone .:Fur;'.

Verso 1 bor 1 de1r letti feneitics : - oblasti1 di1 albite. aventi marcata
[1‘11'|I'I!f¢t ..1“‘Ii|l'lli|xi='u'~'!_ i |ri~1_'._i|: (] 1stalal 'l :H'!'l1|| ]};””In (*(m |¢' Il 1 ©® @
(*O1l L.'!! i'lr'Hlf'rHi dCCes=s0ri] x:‘ll s - 1 ,.‘r|[1[|1|'tlli lj-*-l'l"\-'.i“ IIii ul'Hi

tengeitic piua sofll 111,

|.a 1ii~;11t~lfi4r|l:- Irasversale dell anhbo - miche e la presenza di 1n-
clusi comuni ai due minerali. e che manteno . andamento sia nella fengite
i'llt* I!i'”ii '__'_.'1-|;||1“[t'; 1“I1Ul~=!r;1lhn | ¢ . : : !u-H‘nIII“IlmIH I'i'-}H'HH ¢ ’ll|
LH-'I“l‘;ll*u \II 1“”5 micacel. anche a 1] | netiamente lr;t-‘.l*l'*-illl alla
direzione di scistosita ed hanno. con oli sori, gli stessi rapporll osser-
vati negli anfiboli. E° da notare ch (quests ndamento ltrasversale sono
talvolta contenute nei eristalli di oastaldi

Nella Tabella 1 sono riportati 1 dati analitici d \ micascisto feldispatico a
gastaldite raccolto al bunker di Colle Cl pier. | nalitici indicano che la roccia
iH Csdllle ]rlln Ilr‘l'i\-ill'l' le L11] -!'t“!rlt'I]TH drendceo-argid - () 1]1*| Iilul t]f‘”l‘ ;_[I'H\Hl'-lrll'-

Nel micascist I}~1r]i~ir;{tia'i a gastaldite sono molto diffusi e ecaratteristici lenti
e letti costituili Er!.'i!ll"rfullmq'nh' da granoblasti di O zo0 ad abito per lo Irlﬂ ATTro-

tondato ed a ograna variabile. ma sempre MAaTTLOT -f. .. 1to a t]Ill'[iu llfﬂl y altr1 com-

IHIIH'H” lh‘“ii r'lll‘i'i'i, SONno il['l'ht‘ll!i EHIF‘EH r‘illiiif.-r'l- Ii!' { ATy e 1'|'-|*-lil”i i'-ll ll;li Eili LJ;'””
[‘“Hllllll'ill'il'li Ill i'Hli'iEf‘ e 4]1 iilll\i"f'i[l' | I I‘I'””‘“Ii (da auarzo e 1|;| r;”'i l'l'i‘-lil”i ¢]| apa-
tite. {JIIHIHIH =010 !#IIIII -Hilll|r[l{llr"_ 1!Ih*-[|- concentrazion: (UATZ05€ II'IIIH{‘[II_‘_fHIlH [Htlhl'“l‘

1solate di fengcite oppure [:i-w--nli lembi del micaseisto

! 1"!.H"-Ii carbonali sono stati distinti in base agli indici di rifrazione, determinati sulla Illli"-'t't‘l' della

roccia. L'ankerite e distinguibile, in sezione sottile, per la stretta sociazione con limonite.
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C/b) Micascisti feldispatici a gastaldite e granato con pumpellyite,

\ 11-:|l1§ ;;;}:-.Lnt'r- 11 ia'iti [S] 1t1iecr conten OO et granaill che. i{[lii!lli!i Irillll1ll f]iIIH'II-
sioni abbastanza sy -I-:qiil!'i_i-, L1a T . mo 2 mm). sono visibili anche ad oechio
nudo. Uueste rocce difteriscono d 11 difl usi essenzialmente per |2 presenza d
oranalo.

|| granato. di color dl0., | .]-,"-|:-J_.e_- ﬁ.n![;: Opaco per minule 1n-
clusioni Fllif‘u-l'n!e*sl e che 51 col nirano al nuecleo oppure alla |u*|'i|~t*|'i;| lunco sottili
I:;ETI{I:' che si o110110) i CoOoniori del eri . - QF iesie IIH'ilfni!lTIi_ non rlilll;IIPIiIITH'lll“
determinabili. si assoeciano a ssidi di ferro pulverulenti, lamelle ilmenitiche e rari
achetti di rutilo eon disposizione 1rregolare | granato e spesso parzialmente trastor-
malto 1n un minuato feltr (] { _ iriie e (JuAar£o 4 CUl S1 aces rlll}rai;illilllrh [EIIH'iIITil
cristallini di pumpellyil | terazione e favorita dalla presenza di numerose
i.r;ki lure : Fed Al ESs ! 111 stadio tanto avanzalo che ] *'!'i-télli i lli ;1r1|1111|1!
sono ridotti in framn ti che possono disporsi secondo la seistosita. rimanendo im-
oritico. Da l|!|4'~1|l feltro 1-ri~i;|]-

ITIers] e\ IT11T11111 ) Treval 11 1CACECO) =]

1110} lamelle 1 1) 1A 78 &V ’- L i L1l I i { ) I d Ili '-i .'_|;"-'-ill‘i,,'| I;[I\Hilii 1!["]“

fe T & SO | v alla trasformazione del granato. ma anzi

<1 troy | 11+ i 3t . ero in quantita non molto rilevante, entro 1 gra-

[[-:i:!.: =11 D 21 - : _ B 1] N1Cac ? e talvolla gtlh'itq‘ EIwhiri‘iillii ;!"ii ;jél*liil*
dite. (> Tall '  (Juesi miner ha disposizione trasversale alla scistosita ed e
I'i:i|k11 b 11 1IHE J '-EE [ ] (11 sineoli el 1stal |il1: ir]W‘-t‘lllillllr |]t'i|r!'lllilfilllii, 1"IIHIII|¢1

<1 ltrova 1 el lenciticr., | pumpellvile e atiraversala liil:“ elementi accessori ca-

& Droi ytirch . I ey il on sono esallamente determinabili a causa della grana molto
F'i"""" 1. abito [ IL1CO netiamenie all ito, I il acienlar ._-|.r||-|vr;=-!|1:- COnNn incolore. grigio-az-
»urro pallidissimo erizio-verde poco intenso incolore: g//b, P. A, O, perpendicolare all allungamento;
indic1 dir rilrazions leval ettamente superiori a 1,650 ed inferiori a 1.720; B-a molto bassa, v-f§ bassa (sen-
-r!u]“.. e LI ) 1) ... I (ients . L} ]"; 2\ L] ':-n.‘-l-ls!-n|lw: :,rlll.li!.lr"hlrlr' I'-“f“"“h'* .-u't|i|||i-4- i) ;[|1-||n'
|n|i1-||=:r1|-: 0] prano i CITIINA L1001 () ] |-.|:'-'ii-'ir- Ul allungamento nel geminall s1 osserva un LLH:.’_H]H

.
.IJ cslinzZione IIMMmMeLrica Gl




TABELLA 2.

Micascisto feldispatico a gastaldite e granato con pumpellyite, al ponte di Rio Secco sulla

l."fH"f'tl::!'IFH.fi‘ r‘ht’ f'tJf!l‘hH'l" (1 II I}-"'HHH'”HL

f'rrfllfmurhf:fr}ffi’ { J"!.E:”HII'!I

510), 27.77 Na,O 3.07
AlLO, 20.40 K,O 3.67
Fe,O, (.64 [0, 1.03
Fe( 4.74 P,0. 0.19
Mn() 0.08 H,O+ 2.75
MgzO) 3.14 H,O 0.0]
(Lal) .62 CO, 1.20)

100.31

| risultati dell’analisi chimica eseguita su di un campione di questa facies gra-
natifera sono esposti nella Tabella 2: come si vede, anche dal punto di vista chimico.
I micascisti granatiferi hanno una stretta analogia con i lipi piu comuni ( Tabella

I ) € come 'ilH“|i l*lT"PIlIHIIlI 11N n*|H|r|i~rn1+ ||i rocce arenacee,

Nei livelli superiori della Serie di Clarea prevalgono paragneiss a composizione minera-
logica varia. ma d aspetto macroscopico pressoche costante: i1l colore e grigio piuttosto scuro,
la crana minuta. la scistosita }li;tllir—!'l‘:'liéil‘r' Spesso molto accentuata per la presenzd di esili
letti fengitici che danno alla roccia una particolare lucentezza. Sono frequenti patine limoni-
tiche lungo i piani di scistosita e di frattura. In (questl paragneiss mancano oppure sono molto
scarse e di dimensioni ridotte le concentrazioni di (quarzo., che caratterizzano 1 micascisti dei
livelli inferiori.

I paragneiss hanno una caratteristica fondamentale comune. chiaramente visibile al mi-
t‘I"""“Iil"*.' In tutti si riconosce la strutltura 1']:I=iil';l del ‘l’l{illll'[”lr arenaceo da cu llt‘l'i‘--‘ili“-
seppure modificata dal metamorfismo: ¢ ancora distincuibile una matrice che cementa ele-
menti detritici (quarzosi pia o meno grossolani. Si distinguono cosi: gneiss arenacel ”’*fff"‘jé"f
a granato (assai rari e per lo piu presenti nei livelli intermedi della serie). gneiss arenacetr a
.,i'HHHIH'."."‘_\ il e li'i]l‘ costiluiscono 1l Ti|H| IiI'-IIni_'it'u f'!'f"ni!l'lth‘F- I,'g.-””:”;ﬂ;'-.,h (1 f},’,f”j!'jf"!]!.\'!lfi' con ga-
staldite (che rappresentano i termini di passaggio ai micascisti feldispatici a gastaldite de
livelli inferiori).

C/c) - Gneiss arenacei anfibolici (tremolite-attinoto) a granato,

La tessitura di questi gneiss é scistosa piano-regolare evidente per 1’abbondanza
di sottili letti e lenti di tengite e per la presenza di letti di quarzo e di granoblasti
quarzosi allungati.

Al microscopio tale roccia ha un aspetto del tutto caratteristico: granuli di
quarzo in parte detritiei. perfettamente |im[riili sono cementati da plug]lt.‘ feldispa-
tiche, riechissime di un feltro per lo piu micaceo. che rappresentano il prodotto
metamorfico della massa cementante dell’originario sedimento arenaceo-argilloso ;: e
da notare che anche parte degli elementi quarzosi ha subito una ricristallizzazione

piu o meno accentuata.
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| plagioclasi hanno composizione albitica (indici di rifrazione compresi fra 1.540
ed 1,525; 2V, = 76"); essi formano delle plaghe che il piu delle volte sono costi-
tuite da tanti piceoli individui, orientati in maniera non uniforme. Esse sono rieche
di lamelline sericitiche a cuil si associano talora minuti eristalli di un anfibolo della
serie tremolite-attinoto ('): in quantita accessoria sono presenti lamelline cloritiche,
ossidi di ferro, piccoli granuli di epidoto e sottili aghetti di rutilo (questi ultimi si
concentrano di preferenza entro gli anfiboli). In scarsa quantita v’e pure un minerale
non esattamente determinabile a causa delle piccole dimensioni, che tuttavia per il
pleocroismo dall’incolore al grigio-verde, i bassi colori d’interferenza e per 1'abito
prismatico allungato sono propenso a considerare pumpellyite. Tutti questi minerali
di solito costituiscono un minuto feltro: la grana estremamente piccola impedisce di
vedere con esattezza i loro rapporti. Le intime associazioni con il plagioclasio per-
mettono pero di stabilire con sicurezza che 'aggregato a feltro & il prodotto di rieri-
stallizzazione dell originaria matrice.

l.a sericite. a cul si accompagna della clorite. e strettamente legata a lamelle
abbastanza ben sviluppate di fengite che si dispongono quasi sempre secondo la sei-
stosita in lenti e letti piuttosto sottili: la fengite eristallizza quindi dalla sericite e
dalla clorite. E* da notare che ossidi di ferro e piu rari oranuli di epidoto ed aghetti
di rutilo si dispongono lungo i piani di sfaldatura della fengite, accompagnati tal-
volta da lamelle di ilmenite con bordo leucoxenico.

| granati. scarsi e di modeste dimensioni. contengono spesso piceole plaghe di
quarzo e lamelle di fengite, oltre ad abbondanti e minuti granuli di ossidi di ferro
e lamelline di ilmenite talora con bordo leucoxenico. 1 granall sono piu o meno tra-
stormati in un fitto feltro di piccole lamelline di mica bianca e di clorite. accompa-
enate talvolta da anfibolo.

[l quarzo ¢ uniformemente distribuito nella roceia sia in granuli detritici sia in
granoblasti ad abito allungato, talvolta riuniti in letti. che contengono qualche la-
mella di mica o qualche plaga di albite ricea di inclusi.

Oltre agli elementi accessori gia citati, sono presenti apatite e caleite.

[l chimismo di queste rocce (Tabella 3) & notevolmente simile a quello delle

grovacche classiche riportate da PerTijoun (1958. pag. 250).

C/d) - Gneiss arenacei a pumpellyite,

Tali gneiss, di gran lunga prevalenti rispetto agli gneiss arenacei anfibolici a
granato ora descritti, sono macroscopicamente molto simili a questi ultimi: anche la
loro struttura ricorda quella di sedimenti arenacei a grana piuttosto piceola. Nume-
rosi granuli di quarzo, talora rieristallizzati con abito allungato, risaltano nettamente
su plaghe prevalentemente plagioclasiche, che rappresentano il prodotto metamorfico

dell originaria massa cementante.

{ ) I_..Illll!!lllil }I;l it' !-r';h:llt'l'lli l'.'ll'-'.l”l‘l'i:-lil'hr* u!liu']lt': i|lr‘n|'r||jnt|1n tlil“‘flll‘n]nl'r .il "'r'l'l'l]t‘ I]IU“H lenue ; [a-"i.:l. —

182, 2V, 84°-86° (determinazioni al T. U.).




TABELLA 3.

N = -\. . " - . i T ¥ -y - 1
(Gneiss arenaceo-anfibolico (tremolite-attinoto) a granato. 1200 ad est di Molaretto sul fian-

co sinistro della Valle di Clarea.

r.H.I'IHHHEI:{.H.'rr { |"r3-"J,- L]

wi LB 66. 14 .10
\L.O 14.08 ) ()7
Fe () (}.79 1 .10
Hed) 1.03 > ¢ ().10
MnO (.06 | | 42
Mo() 2.35 - (.07
L.at) 1.498 { .() ().60)

1)), 44

(laratteri in comune con la roccia [rh-“ﬂﬂ-”:h": i ' no: la presenza d1 | he
5.’.[!'rili.l=';l .IHli!I 1 formati ':[.t 1N agerecrdio nol i ) F:!i~1;l“l'.r".f(li*i I!r 1} coll
individur a limit1 sfumati. orientat: 1in modo dive i - tri IW~Hiplﬂ1rHIl
per lo piu senza alcun ordine: la presenza d quali si svilupp
I | 11 1el iunite 1n letti e lent1 sottili: la seis olare dovuta all; [1SpO-
1zione orientata di (Jueste concentrazion micacee ' ! el ;1'~t||n]|r|.|-h (11 quar
7() } | erto alluncamento delle |l h | lIspa

e differenze sostanziali consistono nell assenz 11 e nella diversi el
[I!;!!u'VL:{i |'|IL' dCCOMpagnano ii 1r=it;i1-1 l;|~|u|_ tlillu ~ - () raj l[!r¥'~l‘lliil|i I111-
nuie |HJHr41V (11 ~r?irih' - lii V[UITTV. Ih= |rIthi¢|: {1 vile € uh|:|i UEPIHJ' el (=
cﬂ'*-H!ﬁ !'HJIHJIH in futta i;t {HlﬂlulfihTh l:i!LIH}QL "l | | ' 1 n.”|1.iT; |HllH'|h' Iu
piu minute, a bordi irregolari, spesso stretlamen fra di loro: ora prevals
!;‘. '-l'!'-li'llf_" e |1_l. I‘l-ill'”f': raramente son { ":|~:;- 18 +..1.|'|'[”ih|-“”“ 111 ..liru
;rﬂﬁ‘:'lh!Flz |,W|iii l¢l~?ih' n'ri~!H![i;;;H|u~ !'J Ta minuii [,h,[i[“_

Anche 1In (questo Lipo litologico. oll ossidi di | ochetti di rutilo e a()=
~{danze |;H'hndp}u~n IuiHllu diu]uu-ifénih- |i-[ L 1] L 10 1V Iﬁhigilr {V!:”_;|J,
tiche. mentre nelle lamelle fengitiche a maggiore « | isorientate si allineano
ill ElJtrﬁ liﬁtgil i !rﬂiné l!i ﬁ{”I:L}lﬂj;y

La f”””f“"”‘-f.‘r“- con 1l caratteristico abito allung: le Iil'tb]hl‘il'lil ottiche de-
scritte precedentemente, si trova generalmente alla p ia delle plaghe feldispatichs
In |I]Fl1+h‘ concentrazioni l“ 1nirlli rriuln||j variamentle enitaty iﬂl ilEIrPlW'htliI (] ie=la
disposizione s1 risconira pure quando la pumpellvil associata ai letti fengiticl.
anche se qualche volta essa si trova lungo i piani d aldatara’ del Bllosiltcato.

1J41H € |il. s pPESsO associato alle lrhiﬂt]ﬁ h*h{im[naI  he., v e n 1“i[1uli~nilﬂuh feltro
tli |}¥H]r|h‘ £ IiiHT‘ Ili uwrh*rr hrIH!H rlﬁiHWr. non esaltiamente llP!HFIHiIHIhili n] |Jﬁ11WF
_lwn[rhi d Ccdlsd della grdand esiremamente llh'qu;i. MoiLo p!WllHtlﬁlrIH'Hil‘ costituito da
una associazione clorite-serpentino a cui =i accompagnano raramente degli ossidi di
ferro. Tali aggregati sembrano pseudomorfi su di un minerale. di eui non rimane

pero aleun relitto.



Oltre ai componenti accessori

,*i{l IH‘"L”.%“':'E':[:I. vl SOno r'.li'll"lll‘ E!IHI'I[E‘ C l'ill['lll_".

[origine arenacea di questi gneiss, evidente all’esame microscopico, e confer-
mata dall’analisi chimica (Tabella 4): oli alti tenori di Si0, e di Al,O; e la bassa
percentuale di Ca(0) sono caratt: che infatti del chimismo di rocece psammitico-
pt*!i'ﬁirh:‘

C/e) Paragneiss a pumpellyite con taldite,
1JIH‘=1!‘ rocce sSono assai sumili mas sCcOoplcameniti _.,t._- racles arenacee ord lh*-
= . » ) . ¥ . [ " | . . #
scritte. se s1 aslrae dalla seistosil: olito piu irregolar mfattii le lamelle h*rlj_fllu-llr‘
SONO 1In |1:['[|: e l-,j.--w! i;’:,u':‘.!"l:lgl_l" (143 evollt detol 187 i Ddara € llib"-ll.'!'l““l””'ll'* Op-
pure i” l;unw”t- cCOon 1:l. 0 7 | el tutd ITT rOolar !;L||!-I!t.gl‘;l_|r! 1'|‘i--[.=,i”l}'.'f,il IIEI
|=il'1'n|+- lamelle di serieite 1S - : di feltro in ageregati irregolari.
Gneiss arenaceo a pumpellyite, [700 della ) hile che conduce a M. Pramand.
|‘ 2T RLY, Fai o F i I
=11) 00.5Y Na () 3.6V
Al O . ' K.0 =i
Fe () ().9] 1'1() ().76
Fel) IR () .29
Vint) H_ 0O 2.46
M o () . H () ().086
L.al) . .0 (.80
99 .51

Sebbene la rieristall: A metani 1) notevolmente illin“!ll'iiln I:l strul-
tura dell originaria roecia. aleuni « ller: struttural la composizione mineralogica
mostrano che qguesti 3' ’ limenti clastiei del tutto simili a quelli che
hanno dato origine agli gni A | pumpellyit sOopra deseritti e che rappre-
sentano 1 termini intermedi fra 1 mi ist1 feldispatict a gastaldite e gli gneiss arenacei.

Il quarzo é in granoblasti, spesso riuniti in lenti allungate ora tozze.
- . . r 1 i ] ¥ '] [} W [] L] . L] L]
|.'albite () s1 presentla in plaghe formate da parecchi individui orientati in maniera di-

sflumati, spesso zeppe

| 4

versa ed a limit

I'ill'hlll!ill]"ﬂ‘- {)ra iiil‘]lHJlr':"ll-: Ond ..IJI

bitiche (“) di1 1nclusion: e

I[un. el N -

illll';l\:*:!r 11 u[liallr'ln' Caso |-'.I struittura i\l‘i:il':ﬁ['iil rliil.'_'“r'

perile

di

ria di queste plaghe, cristallizzano delle chiazze al-

d1 sericite. clorite. rutilo. ossidi ferro e sostanze

talvolta geminate secondo la legge dell’albite, nelle quali si

egato. (Questa ricristallizzazione puo

)

interessare tutta la plaga: si formano cosi granoblasti albitici con scarse inclusioni, partico-

i}
al T.

=11

ha 1ndici rifrazione

11
i Alcune

Il!.1:i1'l I.i-ill

|!f[['!.]]l|l1gi.'.f1i‘lli |. ., 1nannao

misurato I1n zona simmetrica. gemninall

inferiori

=-+‘=t~il~.|u

‘I.Llll_rl"i

del

per

valore m quarzo e

2V,
la legge dell’albite, e risultato di 11

geeno otlico |lilhili\|r,

dato di 75 di estinzione

I'angolo massimo

(metodo delle zone).
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Iilf”ll']”t' l]i :l~-ii]| 11i |.|'t‘I‘H. | IILI notare 1']1-- n]ll:*-li :_'T';linalll;h[i IIH'-'-HT'I“ lormarsi iilll‘lli' a alw-
-t :Ir'”r* |.‘11llr‘“r' fl‘tl;-li'lu']h'. O Ir* wlPes=g l!tluj.!!ifj Osservale H!':r !||'I1'¢l-l'l*-ll h'llh.‘!hlll!'l d rj-

staldite.
oli aghetti di rutilo e gli ossidi di ferro (questi ultim;i

=

Ii’ !;IIIII*”P il ~|'I'i1'i1r‘ = l!l I']lll‘ili'.
molto abbondanti)., di cui sono zeppe le plaghe feldispatiche, presentano le stesse caratteri-
-li-lll* Os=ervate III‘”!' !..11 P S !r['t‘rf*l!r‘HTi, ]-.iI‘LHII.! Ii! 1']"r'l[". II?EI]if;I il! |*i""“]i “i‘“ i” f'||i Il'
singole lamelle sono disposte a raggera, mostra incipienti fenomeni di biotitizzazione ('),
|.a pumpellyite, come nelle altre facies, non ha distribuzione omogenea ma si concentra
a luoghi, talvolta alla periferia delle plaghe feldispatiche, con una disposizione del tutto in-
dipendente da quella degli altri minerali.

Iat!l!lul Il=‘”;| roceia =0Nno +Ir';;|i Hﬂlrli l{i lerro (1n [lfr""..jl:l'ili.e".i. :'rH..iIII[l‘I Ll|l1*l';i|i i]'] IiIIEHIlirr.
spesso  strettamente associati ad un anfibolo di tipo gastalditico. L anhbolo forma talvelta

ﬁif'lli" IJIi'!'le' 1'§H~{.r’,—':* entro !t' ].HIII‘H!‘ |']]1;{fi1il'l:1‘ 1 Cul il'rlll‘,!-':[; .':; .tlft‘r'ilf"ilillf' ‘*i lil“I“'”:_"lil”

lungo le tracce di sfaldatura e sui bordi dell’inosilicato

IT'-.I I Hllil}unllr'nli ACCess0r] r'il'H!1|lr !Lcl[hi‘liir' -' I.i '-.].i'i"

C/i) Metagrovacche, in facies epimetamortica, a giadeite e gastaldite.

\ q. 1750 della carrozzabile che dalla strada statale del Monginevro sale a M.
llt'nn];lrui athora una bancala. dello spessore 1 H,l[:;l--'“: meliro. iii HH*.“HE“Hf”"'f“'— in

!I‘.'uf-f"_\' i'I;H.H!'l"."r'!'”f"s'-"'?;{-f'f!. (1 ,'__{Ir."l'lf"flf 3 __J.‘I‘Hr-'.-'!f:;;.r" |li.| |!_‘:‘L_‘;_.-I 1717 I—hr1| 'flrflflt"lll'!. ol AR LA: §

scisti feldispatici a gastaldite ed a gneiss arenacei a pumpellyite con gastaldite. Le
II]I‘Til_’_L’:"*'\LIl'I'FII‘ <] i“*“TI'_’HuI[H ”15|1'!'H'-['|||l-'i'.lfrii'?”r dalls P .'II]'|r”-.|;]“|_i per |;|=!H_'Hn
arenaceo, per il colore grigio piu chiaro e piu uniforme. per la grana piu piccola

e per la maggiore compattezza,

11}11'!'*-'!‘ rocee hillmrr una struttura che PUuL ©sser definita I"”‘t”l"‘”“'”'“il'” .
nomn e IILH|IH Ii-lulr'-ual 1|;i +]|i1‘||;—i rl.‘l-!il';i th*i nr-.iirm-l;:'-_ arenacer nonostantle |‘l“~'“i"”|-*-'
ricristallizzazione di alcuni componenti. LLa massa fondamentale ¢ data da un aggre-
galo, per lo piu a grana minuta, di quarzo e plagioclasio a cui si associano fengite.
_:_{ai-lelhlllr-. oiadeile. pi|;|||u-l|}irw e lamine di sericite e clorite. In tale aggregalo rl-
saltano numerosi eranuli di quarzo. alecuni con contorni netti altri con bordi sfumati.
l*]l{' ~(hll) ]'t‘li”i if!';_:l-l {']l'flll‘Hli |rj1| :l‘nn-nlglui Ilr'|]‘1|_!'i_'_:ér;| 1() »!'|:.[|;|l'HIH e l‘l!l' manitien-
cono generalmente la loro primitiva forma rotondecoiante o a -|ri_l_'H|i vivi. Juest
elementi di quarzo hanno subito in qualche caso una parziale rieristallizzazione al
bordo. che mostra una struttura peciloblastica per reciproche inelusioni con la massa
cementante. Raramente 1 relitti quarzosi sono ricristallizzati con magoiore intensila.

[.a matrice ha una slrutfura |'+rmn|z*|1ll~|m'r1!w blastica e l'ft]]llluni;inrll;‘ m]m*i'elin-
gica variabile. | costituenti principali sono quarzo e plagioclasio. (Quest'ultimo e di
tipo albitico (indieci di rifrazione inferiori ad w del quarzo, segno ottico positivo).
Entro i'u_f_-_i_rri*t,:uln minuto vi sono lamelline di sericite e di E'“‘ scarsa clorite !Iin[m-h‘
in modo |*H[|1‘i¢'~"iu-ur: talvolta sono tanto numerose da formare un fitto feltro. UOve
la sericite e la clorite sono piu frequenti, si sviluppano lamelle di fengite (2 V., =
= 24 -27 e Ng prossimo a 1.587) ad orientazione abbastanza regolare. Lungo i piant

di sfaldatura della fengite si 1“-!“1[&_1111“1: Spesso alcuni aghetti di rutilo ed ossidi di

(') Cir. nota | a pag. 9.
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ferro pulverulenti: questi minerali sono talvolta dispersi in modo irregolare entro
l'aggregato quarzoso-feldispatico. In alecuni punti alle lamelle fengitiche sono intima-

or
— —
L

mente associati granoblasti di albite che sembrano rappresentare il prodotto finale di
ricristallizzazione della matrice.

Nell’aggregato cementante ¢ presente. in quantita variabile. della giadeite in gra-
noblasti torbidi, per lo piu piccoli, ora isolati ora raggruppati. sempre con hordi
minutamente frastagliati. A causa della grana piuttosto minuta e della scarsezza di
tracce di sfaldatura, non e facile eseguire determinazioni precise dei caratteri ottic
del pirosseno : su qualche eristallo a maggiore sviluppo e stato possibile tuttavia de-
terminare al 1. U. le seguenti proprieta ottiche: o oiallo-verde. r‘.’; — incolore.

Y = ii!”n H!HHH lenue. 2\ =T, /Y 3234,

L
' L i

L. aspetto della giadeite, il fatto che essa sia sempre intimamente associata con
chiari legami genetici alla matrice e la circostanza che il pirosseno sia in quantita
ll‘iil;}_"i"l'f‘ dove il }'lill';im'|.11~-ifr e ;iiu scarso, portano a pensare che la ;li;uhri[r <1 S1a
formata per un processo di trasformazione dell’albite accompagnato da segregazione
di quarzo, che ecristallizza in piccole plaghe soprattutto dove il pirosseno sodico e
piu abbondante.

|.a I.:;”.tfrr!"ff'f'!r' e 1l minerale della matrice che di solito |ur--i[*1]1‘ gralid [a]l‘l SV]-
luppata. Generalmente presenta una distribuzione del tutto irregolare ; talvolta pero
<1 addensa in piccole plaghe lenticolari ove ha orientazione variabile e di solito tra-
sversale a quella delle lamelle cloritiche con le quali é associata e verso cui passa
con limiti sfumati. La gastaldite ha anche disposizione trasversale rispetto alle la-
melle fengitiche pin grandi e viene attraversata dalle scie di ossidi di ferro e di
rutilo che accompagnano questa mica: tali seie mantengono lo stesso andamento sia
nelle fengiti sia negli anfiboli. Seppure raramente, 1’anfibolo sodico forma plaghe che
costituiscono localmente la gran parte della matrice e che includono granuli di gia-
deite e subordinatamente anche gli altri componenti la roeccia. L’anfibolo e legger-
mente cloritizzato alla periferia e contiene ossidi di ferro pulverulenti o in lamelle
(ematite?), disposti preferibilmente lungo i piani di sfaldatura, ed aghetti di rutilo
in piccole plaghe irregolari. La gastaldite ha subito evidenti fenomeni di deforma-

zione posteristallina talvolta tanto intensi da determinare la rottura dei cristalli in

piu tronconi, rinsaldati da quarzo ed albite microgranulari.

LLa pumpellyite ¢ presente in guantita nettamente subordinata. (quasi accessoria.
in minuti cristalli distribuiti in modo del tutto vario, talora riuniti in nidi. Questi
piccoli individui, quando sono associati alle lamelle fengitiche ed alla cgastaldite, si
dispongono trasversalmente ai piani di sfaldatura di tali componenti e presentano
le inclusioni di rutilo e di ossidi di ferro caratteristiche di questi minerali.

Quali elementi accessori, oltre a quelli gia citati, si notano calcite ed apatite.

La composizione volumetrica, calcolata con il point-counter secondo il metodo
di F. CHAYES, e risultata assai diversa da campione a campione a causa delle con-
linue variazioni ||1im-r;1|n;_r_ir|w che si osservano soprattutto nella matrice. Nella Ta-
bella 5 sono riportati i limiti entro cui variano le percentuali dei diversi componenti

e la composizione media.
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probabilmente di prodotti di trasformazione di un originario minerale di cui non
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rimane alcun relitto. Per la stretta associazione che la clorite mostra con le lamelle
fengitiche, per 1’abito allungato e sottile e per la particolare ricchezza di titanite,

e oricinario fosse una biotite alquanto {ilanitera.

ritengo probabile che il minera

In altri tipi invece, dalle lamelle di clorite si forma della biotite con marcato
pleocroismo su toni bruno rossastri; negli stadi iniziali di cristallizzazione la mica
scura costituisce piccole lr!;‘:__:_'flr e lamine i|'|'=*;_1n|{l;‘|1|:*r|1w l!i~inr-[l' entro le lamelle eclo-
ritiche o al bordo di 11[;{'~{n=. T;!I&u“éi le Intime associazionl clorite-biotite si prescii-
lano 1n cilufh.

[ letti prevalentemente fengitici hanne, il piu delle volte, andamento irregolare
n'--mn‘rlllu interrolti :I;'l :_I'HHH'II;!«ii e ptilrf.!.:'rn!!l;!*-ii t“ f:frfl;'f'ru'fnwlﬂ .‘-'erfLF'U 'l:} i‘|]l‘ IIEHHIH

:I'iél"ﬂ-ﬂ,i'llnllil i;- n|_r1*]|x'_ 1 *t'llnuat*igl |f| #;'|[H-1'_-;-,IIf,{;i,-"_fllﬂl‘ =] IH;I_r]JIi'-I;IHH oIl |!_' slesse 1mo-

dalita gia osservate nelle altre facies.

[.’aspetto del plagioclasio ¢ vario: quando =i forma nei letti fengitici piu spessi, esso
| | |

costituisce ceneralmente 11t*i L.l':Lthl;l»-!n .|]:'|+;;=I.:- Zd -HIH[-|1.|Ei COn ;1|¢ilu [1'1‘ItII‘II}’.lEllllli‘ll|l‘ roO-

r-;!1-|+'._'_-_-i;snlr: (qu mido invece s1 forma nelle zone in eui la roecia e meno micacea, esso costl-
'II}-r't' !n*r [n j|i|| Irl_.H_'_lI!l" ip'r't-:_-n];“']__ 1'1;:' ||;1|r||u l||-i{'1jl-_‘,'fil!”!' ll‘_’—'_!i"l'lllr'ﬂ'[t' }'hil-l marcata iI!'i Frd-
noblasti. K da notare che =1a nelle l}].n.-_iu- s1a neir ceranoblasti si intravedono ancora delle

piccole chiazze ad orientazione diversa.

[l gquarzo ¢ presente sotto forma di granoblasti a grana medio-piccola, cristal-

lizzati di solito contemporaneamente al plagioclasio. Tuttavia dove 1 fenomeni di fel-

dispatizzazione sono piu inlensi. i blasti albitiei ineludono Irir:'nh- lrlu;_*hl- e lacinie di
(quarzo alluncate secondo la scistosita che indicano un i]'H'H[]]|’-'[t"ll'] fenomeno di rias-

sorbimento da parte del feldispato.

In quantita secondaria sono presenti talvolta plaghe di calcite che hanno reci-
Ili'lH'lH‘ il'li'itl'-it”li Con ri [rhl'_iiut‘l:lﬁin e CoOll 1| l]llil!'.-"“.
INTERCALAZIONI ANFIBOLITICO - EPIDOTICHE

Soprattutto nei livelli piu alti della Serie di Clarea vi sono delle intercalazioni

anfibolitico-epidotliche generalmente molto allungate (le piu estese si sviluppano per

piu di un chilometro con potenza media di eirca cinque melri); non mancano pero
intercalazioni a forma di lenti tozze. Le anfiboliti epidotiche sono sempre concor-
danti agli scisti incassanti. Queste rocce presentano colore verde alquanto scuro fino
a nerastro. notevole compattezza, grana minuta, scistosita non sempre evidente, ele-
vato peso specifico. Nelle lenti piu tozze si osservano anche tipi piu chiari e con
liste e concentrazioni giallognole epidotiche. Nonostante [’aspetto maecroscopico al-
quanto uniforme, al microscopio si e rilevata una notevole varieta di facies. anche
in uno stesso affioramento, da tipi riecchi di orneblenda a tipi epidotici a tipi glau-

cotanicl,

(') Le proprieta ottiche del plagioclasio, determinate al T. U., sono le seguenti: 2V, = 72°.74°: gli angoli
massimi di estinzione misurali in zona simmetrica su geminati secondo la legge dell’albite sono risultati di 12°

(metodo delle zone).




Anfibeliti epidotiche.
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2394, si accosta notevolmente a quella dei magmi shonkinitici: la sua formula mag-

I!Iillit‘il I'i{‘IHT';l i!'l JE!H‘HE! 1ii‘| Ii{lri IIH]'Hliil*l]illll\illi|il‘lr )} [Il \l[;l;l.[i “*il[fil”[l'l l 'l’“l.'l'

“{'i‘-'"”|:l f."!f;. ¢ .f;.q ||.'1I]|'l” \Eli!-!':ﬁ iiél"-"'rl.

C/i) Anfiboliti epidotiche a glaucoiane,

(Juesta roccia si1 intercala ripetutamente alle anhboliti ora deseritte. | minerali

principali sono anfiboli. epidoto e clorite; quelli secondari titanite. ;nlel;{iiua~l:1~iln. cal-

cile, quarzo : accessorr sono scarsa pirite e rara apalile.

ll’ll "rl'-jlliil‘l'-.r:l.ifjj;;_ 1'|:rri'l|_|.!j.II|"E':'-| _:fr i "'|i"| i1::i:ri illFll |I+J:I‘iit'léilll}h "“ll]]"l' I‘;l{‘f'i""hi"']‘;lll. ]ll

ordine Efi‘n"l't"-l'l‘ri"i' “F1 aquantita. Ijei fermini ll,'ri't"l*lllii“l"!- f_‘t.'llll'fllil”li'i e II'l‘IH“l”l"”‘

;+le|rr||!1u-t | ).

."anfibolo sodico., particolarmente diffuso in alcuni letti. e quasi sempre asso-
ciato all orneblenda: alla periferia di (]! est'ultima vi sono chiazze i .L'li““"'t'-"“'“‘ che
SPEesso <1 -E1'+rt-__'|-r-.-- |.|."|: ;1] nucleo dell anh ..;].. ‘-.|"|'ii'i' -1r~|i|11r‘r1illllil !iill"fii'lli‘lll'l‘i'fi' 0 lo-
lalmente. Analoghi rapporti strutt li intercorrono fra il glaucofane e gli scarsi ter-

mini attinolitico-tremolitici. In queste rocce. come nelle precedenti, tutti gl anfiboli

enle a carallere F'Eil't!l'!'i=~1;‘_||ii’lH e *-!IIHI!I'I!-ITI{ITEI"

g = i
'i.’!III]I- <11D110 ;E.-:.-.a INNAZ1011 revaleniern

Imenie [i-"-lf";"!r'i_!.[ll".il_

. epidoto e strettamente associato agli anfiboli in cui e spesso incluso: esso e
concenira E!l Inim-u:h' i'|if¢ifﬂ‘ ll[ i'll} t* |rl':I[[1'EI-

1‘LHE'IH' I-l'lliI]lI!H

-|‘HI[H'+' .-.-iu:_:;!r!!w ‘i[rfurru!;!rrh' . ldlild -;
Imenile fur;i.-u l'i-Hf[H'F'H'H-Ir' '!'HJ'-_J_“ .:r!Er:'-~|i,r'] \__i e t'l{rl'ill' i” IIIEl}_’JH'}.

segue le F'i!'_'}irifiri.'r!':' dell; occla e mostra detormazion: a }!l'f‘\ilh‘llll' carallere para-

cristallino.

|.a titanite. associata a leucoxeno. e 1T 1+H.’|nli[i+ abbastanza rilevante r]llilli‘ com-
’lHH!‘H[E' =4 :1II1[."!'ir-I == ¢ nnitormemente iii-—-{l".:*iil'”. Oppure !'iHHi[ii ill “liil'i {‘III'
~CoUOINo Jr‘ ondulazioni della scistosita.

!f _;Jf.rf -:_r'u'f’uu.-'-a 124 OMposizione olioo |.;=]1--=-;|f1-i. sinica Ell 5 \ll ['|| t*tl @ flr‘t‘-

soltanto sottili letti leggermente piu spessi

sente nelle zone 1L detormate ove forma
iJl n'Hr'|'i-J.-1-T‘-:i|-rl,f.l_ |r-| ~'1"=,ii|-!'e- IF:'Hl- ]|~+-|'_!.r~_ ” |:J..'[_'__-jn||'|;|~in l-' iH j_'T'E!F]illl!I!‘Ii |H‘I' |”
_;r'fln __-.}:-.-..!i, ricechi di inelusioni. che mostrano con ol1 altrs rurlrlimllu*HFi g|i stessi rap-
POril ossery L P cedent

Al 1 [disg ato sodico SONo associale. con f'n‘-'ilr!'ni'iil 'tllt‘lllhi{illi, l!f'”!' [l!il_!_'hl" III
l'£1in'.ti| T | e rbonato e diftuso 1n 1l a E.il_ roceia e SpPesso }IHI'[IIH Iir'”f‘ [iil'll’ll;l‘ |!'l”i
allungate., concordanti alla scistosita. che inglobano eristalli anfiboliei.

Ii (Juarzo e iﬂui‘,::«ln ranro. '.-||'1u:*[1-i-1 (" !}J‘l"-l'HI!‘ 11 [#ii'l'nli‘ e -fHII'EIfHI'IH' [l]-'li.llll‘.

””" e la si notano eristallini di ;1Jrultltr.--.

l.e proprieta ottiche di qguesti anhboli. determinate al 1. U.. sono le seguenti:

1 ] |

I‘r.’f'.'fr'.lrl.l'ri .'|'|"I.-: i i',lr.- ViEeETl1& [:_rill-in '-..-|I|E|' (I LT '_'J._lililﬂ'!"lrrll_ 'it'['lil' l'!'!l__] Ill_{n--"[“h-* I.I:T\HIIH i 'I-flr'i"'
azzurro:= 2% H2%-64% 20°-22 eccezionalmente fino a 25 ;

(rlaucofane: incolore., pervinca, - azzurro; c¢/y 0°.10°: 2\ 1()°.

I'remolite-attinoto: o incolore, (i verde-giallo palhido, - verde pallideo talora con toni verde-azzurro
molto blandi: 2\ o1 | [ 4°.16°,

I:' |-l'|-[|i'i+'i_'1 otliche 1!1'I ]Ir-i','ft"l-l‘i" SO0 N, > J--_rE'_‘. N, < r-"-l--*: ._rfl :HI'.:H“ Massimi d]' eslinzione 1in

zona simmelrica su geminati secondo la legge dell’albite sono risultati di 15° (metodo delle zone).







23 —

| e r-[:hfa.-ﬂlli olaucofaniche sono talvolta solcate da venette per 10 |lil—l discordanti,

spesse '-,_[ MmMassimao .J:',-_|!.-j;-.' mitlimetro ';.1[!;!"' IFEE '_'f'q'!ill“ l'I'i‘-lEIlI.i III tilliil”l“ [“"[”'“Ii

IT1::{“11‘.I."":i:|'r:!kil[='i'r'- -_iilln_[ --,'l-{!l-.;r!'l'!_ II4 l::lll_ { i { ‘]Ir:i.r.l !I]?"r"'lli.u"’-j 'Ilii ‘[il:’l]] "'I h-'iI]f' '-I[.'[f.
_ | | p—— N4 l#a 3 amictalls 1 rctanitte r imltreccei: . ; I“ “
iit.l:_‘ht' (1 Ccloritie. l alvolla 1 eristallr PISLACILLe <1 Imlrecciano eniro crisialllr molito

sviluppati di plagioclasio a ecomposizione andesinica al 32 % An.
C/m) Scisti plagioclasico-anfibolici a bande epidotiche,

| '.'r-FH-EErL macroscopico di queste roccet caratteristico ed inconfondibile per 1
netto contrasto fra il colore grigio-vi S & ni bluastr: della parte scistosa ed 1l

colore giallo-verde delle concentrazioni epidotiche. Talvolla queste ultime hanno una

‘li‘i'*!“ifi*'Tlt" lanto regolare che la 0OCCl1a appari :
i-" ['il“';‘ (11 1'1'-L- r1°) (Y1 0) ;-.:|.§}!;|ifr' (14 |I:|.I:_"i.:u- ;]‘--.Fn_ 1'[::!'-;T'r‘. ;III{ILHIH_
'|1i'|':|i|Lr|:|,p_ '-.-1l'i-l1r'_ ':':_."I.'.'. i :

g & . ! - I 1 Yy 0 iy | lII N
e Ol1oOorlasied Andesinica .;‘!| __1p-,]ll } \ll ‘ ’_ i 11}

'.Lt'-trlrrlii;iafli 1111 includono tutl alir; COIN pPpoOoneIiil., 1| eceezione !il'”i' !Elifif‘l“!“‘ 1!|
lenoile tutt:s oli 1nel tendono ad orientarsi. e spesso sono riassorbiti dal in|;i:_*iwr-|;i-

s10 ; questo fenomeno a con le stesse modalita gia descritte per ;-_=ii

ella clorite e nell’anfibolo, nei quali il feldispato

altr1 tip1 hitologiel. e pru evide ;.
penetra lungo 1 pianmi di staldatura vocando spesso uno sfrangiamento periferico.
| .a clorite di [i;.-- clinocloro & 1 lamelle abbastanza ~\i|ll|1]i;1h'—, COn |:‘;;,f_rl'l’u'
delormazioni para e | inclusioni di granuli epidotici. lamelline fen-
oitiche e minuscole plagh icite. QYuasi sempre la clorite e strettamente associala
add un anhbolo dell; | maolil |3 -20 : o incolore. r‘j —
verde pallido. - verde | lido). lungo 1 euil piani di sfaldatura si eii-}mnf_tnl‘m
piccoli granuli di calel el di taleo. L.'intima associazione fra (questt mine-
rali ed 1l fal | lo abbiano sempre una disposizione parallela
CcOn passa ensare ad un fenomeno di eloritizzazione
CON Seeresazion { | co. s . questa trastormazione sarebbero 1 gra-

" idot | melle di fengite., che costituivano delle inclusioni nell’inosi-

\] resenti  eri oblasti abbastanza sviluppati di granato,
che si dispong: | brevi letti. Il granato. spesso interessato da sottili frat-
ture riembpits caleite, include piceole plaghe di quarzo talora tanto abbondanti da
'H”Fq;i:-:; e A 1 - e Ispite 1l [Ildrcald irullura Ertr'i“lii‘il.

Non molto diffuso e 1l glaucofane (c/vy 9 : allungamento positivo:; o = In-

=dlO, ° AzZzurro). strettamente associato EI”;I I!'t'lllll]ilt‘ € l'lll*

I‘II*HE"'_

mostra meipient cloritizzazione. - r'..:t!:i-n.-!i ,ll:.;i_ :HI“[III'H l‘ElIl']l'il {'tl illtf”m'n illi“{‘ﬂ

sono del tutto analoghi a quelli osservati nelle anfiboliti precedentemente descritte.

¢ proprieta ottichi del ]ﬂ:'!_',‘_i--*i.:-in sono le seguenti: l1.042=<N.< N < 1.555: SEENO ottico negativo :

neoli massimi di estinzione in zona simmetrica, su geminati secondo la legge dell’albite. variabili fra 12°
e I.; ']J|1"[|I-|14J lil.'“l ALY

\ 24°.26° e ghi indicar di rifrazione compres: fra 1.565 e 1,600 indicano che si tratta di

| I] '-..':idlr*.' _I

clinocloro




.'I]

LLa caleite ¢ uniformemente distribuita nella roccia in plaghe spesso allungate
secondo la scistosita. 1 cul singoli elementi hanno r':'n-ul'um-h:- iillliiii*;uinll] con tulli
oli altri minerali.

[l quarzo e presenle in scarsa quantita. quasi sempre concentrato in piccoli
sottili letti.

Hli]ll'l'ilfl .'lt'l't‘-ﬂrl‘i =010 [!i‘!'ill". lil;tllt!n' 1'1| dApatilie

” !'HHIEH!IH‘!”.!' if] Ur'dll ]!t:'l;:ii flil.i ;I!!]_lrlllrjefl'i-' 4!-.-“1- IFEHHiI‘ _,LLiHHil*-H't" ¢ L‘I J{H"w"u-
cile ( ) 1n i.fi.=[1|;i-!i [10 11 Hlnilu ﬂi]ll;r[réiii con abito ora tozzo ora i!“lle_‘H[H. (quasi
*-!"HIF:-!'{" i*‘lii';t'HLLl”: II&EI'[il'HLt."I!H'illr' ;;I:Eu.rllt:!!;‘.- 11 -'i'.'!”.li'r“, \1‘!_:“ ill!t‘l‘-“f.i ‘ui (1110
plagioclasi, clorite (talveolta associata ad anfibolo). caleite. Generalmente questi mi-
nerali sono nettamente subordinati rispetto all epidoto : gquando sono piu abbondanti.
mostrano le medesime caratteristiche osservate nelle bande di colore ;_'rij_{iu-u'r"lr.

[l chimismo di questi seisti ( Tabella 8) rientra in quello dei magmi dioritici
di Ii[lu orbitico : sebbene le formule Niccir della roccla in esame S discostino leo-
germente dalle formule di riferimento. esse rientrano nel campo di variabilita di

1;“!'*-[!”' lI“IFI[Jn'. .""rr“;irtln | r'u*'f]';riu'rah ki |:i H':,'j.". presentano '-.ilitit'i [lill [IEI"“'-i.

I AH
Seisto [']Ll:j'li' :!-Il“—dlljlhuiiil- a bandi "!:'-'ii tiche. J (50 del versante E.Ff'.Hf-"H HJJ'- I':f” Necco.
( un,lla.ar-w.-";en.'.ia chaimica Formiule - \J'L':“
Si0) 10.68 Na () 2 .39 a b
\L.O 16.04 K_.O 0.57 115.2 130
} e 1) 1.2 1) () 67 1l 26. 17 2
b el) 3.17 P.O 0.06 15.5 12
Mn() 0.08 H () 9 26 - 20().2 A
Mol() 5.20 H () () ()2 1.6 0 5
(.al) 16:72 CO .29 J () 14 .20

a scisto: b magma tipo orbitico.

C/n) - Glaucofaniti epidotiche,

Associati agli seisti ora deseritti si riscontrano delle lenti e dei letti. dello SpeEs-
sore anche di lill;lli'hl‘ centimetro. che si1 differenziano per il colore piu scuro verde-
blu e per una maggiore irregolarita nella forma e nella disposizione delle concen-
trazioni epidotiche.

l.a massa di colore pilu scuro e costituita essenzialmente da glaucofane () In

cristalli piuttosto sviluppati e generalmente isorientali. con struttura anche marecala-

F'-1i||'i”!” ha Il. seguent ]Ir”['.“'t" ottiche: 2V 00"~ (2%, F'I""'r"l‘f'i” 'u.:t'm!uh- FLI IIHI'HEHI'!' .II Llllil![H
[n;r”i-]n. |-;H intenso al I|1||ir'|4 1“ certl 1I'i-1.|”l_
Il' r',lr'LIHr‘T']*Tii'fH' Inll]i'Elr' 1!-~H';mhl:u|n -Inl“lrl =N [1' -4':lll'r|:|i2 y -.‘-.'L; ;]I]'llll'_f.']f“}*“lu ||”-i||".,u,' (i
”t""!”["'- [} viola rosa !:’*1|“‘1”- Y azzurro con chiazze irregolari a LOnNI [rill intensi, alle *Ill.ili noil

corrispondono sensibili varazioni degli angoli di estinzione st (010



A

mente peciloblastica per inclusioni di granuli di epidoto. di titanite e di ortite, aghetti

di rutilo, lamelle di fengite e plaghe di calecite: talora quest inclusi sono molto ab-

bondanti. Soprattutto nelle vicinanze o entro le concentrazioni f’]liil“li[‘l”'- L :‘—’-rl"""""‘

fane e aceresciuto sull’orneblenda ('). la quale forma chiazze piu o meno sviluppate

;ll'i‘i:llwrlli II!-“:t 2011 L'l'llh'n't' 1!1'i! :‘I‘i~=15|”1 i!ll ;Hl“imhr “ftll-li‘H.

1 _i_jfill:l*ni'illh‘ 3 |t‘3‘-_’_‘—'."'.'fT|*‘”1f' cloritizzato |-..n1r:';!Han alla im;-”p]‘iil e Ove viene

a contatto con il plagioclasio) con sfrangiamento in lamelle cloritiche a cui si accom-
pagnano piccole plaghe di calecite e delle lamelle minute. probabilmente di talco.
| plagioclasio. di composizione n|ir'_'aw[;1-i:-<--;ir11[+~~itll=*;l.- ¢ In quantita subordi-
nata ed include tutti gli altri componenti che mostrano bordi sempre addentellat:

() -!r-'[';!Ei:l!.'_’.{lL ] (la notare 1‘}“‘ ! Lj_l';|1|4|}-]‘gtufj' i{j ilt*lfli-llgifn ={)il0) {'}l'i'!lﬂih”i 1‘[; i”I'III-

dono lamelle di fengite che spesso formano un htto intreeccio.
|£t 1'il|{'ili= 1IN !t[;l'_'.}li' Frl‘l'-ni‘ll[ii. t't~1-]§r['«nc‘[ll' il]u"l]uinﬂi Con u!l Hth‘i III}II'I'I‘H“.

lLe concentrazioni epidotiche. a forma di lenti e di letti sempre allungati se-

condo la scistosita. sono costituite da un termine |ri-l;|4-ili¢-n molto ferrifero (7). In

ocranoblasti generalmente isorientati. In quantita secondaria vi sono, negli interstizi,

plaghe di caleite e la eoia ricordata associazione sglaucofane-orneblenda.

[

LA SERIE D'AMBIN (PERMIANO)

[l passaggio fra la Serie di Clarea e la sovrastante Serie d’Ambin., non é caral-
lerizzato lf:f .'lll'llllil fijur'q;g‘figiii,f;; ;lll_;;'raj;irl'. | | “H!ilt' e IIEII'iIHH_‘““' wv-t_‘r\;lllil!' ifHH' ]El
Serie d Ambin inizia con le facies conglomeratiche: dove queste ultime mancano,
1l limite non e facilmente individuabile a causa della notevole somiglianza tra 1
paragneiss cloritici, prevalenti nei livelli piu alti della serie inferiore, ed alcuni mi-
cascisti feldispatico-cloritici con cui talvolta inizia la Serie d’Ambin. Quest’ultima,

avente potenza media di 300 metri, e coslituita da scisti arenacei e conglomeratici

di vario tipo, la cui origine clastica e spesso riconoscibile anche ad oechio nudo.
Nel livello basale si osservano dei letti, assai discontinui, di A/a) micascisti fel-
dispatict conglomeratict a cottoli di quarzo la cui potenza si aggira attorno ai 50

metri. lale facies conglomeratica ha una certa continuita nella zona oceidentale e

II!‘”H Z0ona orientale s.'t'i versanlie i[:l“mm 1!4*| ogruppo monituoso {I.\Hllrill- menire

Imanca Hf'llr'! ['I!j'!{‘ !'+'HI!'HII‘ ! ]

ragll scisil conglomeraliclr s1 passa gradualmenle a rocce con caratlterr macro-

e MmIiCroscopici <imili a f;in'iii della massa cementante dei Lipi |:-|*ii|i1'i. per In'n_i_-rvni\';i

| e proprieia ottiche .]--]I'..r:_-q-]plrn.{,, SONo: C/y Sl =de s o '.1i.]“l1 ilgilliifll. [ "ul‘rlll" con toni gialla-

"~:|fi| '. "-"r‘lli-.

e proprieta oltiche della ['j"f;tli[t' S0N0: ¢/ 26°-27%« 2% H8%- 727 - I'I"”"!""i‘”!" da incolore a giallo
pallido. In aleuni rari casi 1 eristalli hanno la periferia meno ricea di ferro; cvio ¢ messo in evidenza dai diversi
valori dell’angolo degli A. O.: centro: 2V, 62°, periferia: 2\ i2°. bordo: 2V 82°. In qualche cristallo
1l nucleo ¢ ortitico.

Ricordo che J. Gocuer [1958| ha datoe una particolareggiata descrizione di queste rocce psefitiche loca-

J:Hiul',r“lu'[i[l' 4|r“l;||rn IIII|.'.1”HI!t lll ".HI!H-IH 'i I:|I1|'j;!': IH slCS&0 |i‘~t‘||n Iir'rlr‘ = | L'illl'rlu -1|| versanle ihl=

della Valle,

lizzandone gl

l1ano nel circo ;1;1*'i.|]:' SO pra >range




diminuzione. in tutte le direzioni. degli elementi detritici grossolani. Il tipi conglome.

: = . : \ . : E - . =P : AT TAD ton lar .
ratici si alternano ripetutamente a facies prive di ciotioli anche perpe ndicolarmente
alla direzione degli strati. tanto da poter essere presenti, 1In quantita limitata, pure

nei livelli superiori della Serie d’Ambin.

Neil livelli piu bassi ali scisti conglomeratici fanno | assaggio laterale a: -\."i?} quar-
ziftt micacee. A/c¢) micascisti I,{f‘[f“'-'ﬁﬂ'ﬂrf'fl a clorite. e A/e) J,w.-,r,r-ul;_f;u-;',w_w f{*rlgff.fr*s' a clo-
rite. In questi tipi litologici qua e la sono presenti ancora granuli detritici quarzosi

che ne mettono 1n risalto i'nri:iru* clastica.

| livelli superiori della serie in esame si distin no da quelli inferior1 soprat-
tutto per la scarsita o l'assenza delle facies conglome he: i tipi litologici fonda-
mentali sono infatti, in ordine decrescente di frequenz \ /¢) micascisty feldispatict
a clorite, A/e) paragneiss fengitici a clorite e A/b) quarziti micacee del tutto simili
a1 tipl analoghi inferiori e negli stessi rapporti stratigrafici. Un leggero carattere di-
stintivo e dovuto alla presenza di letti costituiti da A/d) micasecist ff')’l’ff..‘-'pﬂf.'-f"*"'!'ru-
ruiet f':’-f'f'hfl i ematite, concordanti alla scistosit erdle. coll |!l|1§.1'ilt‘;ﬂ"..':i ‘-.;il':;!flili‘
da alecuni decimetri a 20-30 metri e spessore massin i qualche decimetro. Molto

rarit sono A/t) micascisti feldispatici a glaucofa

st1 feldispatici conglomeratici a ciottoli di

quarzo [ Serie d" Ambin).

q. 2020 del fianco sinistro del Roe del Coll

Nella parte alta della Serte d' Ambin vi sono delle bancate discontinue ed a

polenza variabile (di media 15 metri) di \..Lf.f_‘.;_' ) arenarie arcosiche PFth‘fﬂHHH"
ﬁr*hr*. intercalate in concordanza agli scisti ora citati oppure a diretto contatto con
le quarziti eotriassiche. Al mieroscopio la struttura clastica della roceia e evidente:
soltanto localmente (soprattutto sulla cresta C. del Vallone-('. (Quattro Denti) v e una
piu marcata blastesi ed una maggiore quantita di feneite in alcune facies di transi-

zione a paragnetss | A /h).



Ala) Micascisti feldispatici conglomeratici.

(Juesta facies e costituita da ciottoli quarzosi cemenlati tl;l una matrice mica-

] Hea 2 istosita abbastanza regolare ed a grana media,

"-1'|“=|1I'-;| LMLl ) 111114 |.l"'i Il=iicd i el =L}

ricca di lenti e letti micacei. 1) ristallizzazione e piu debole. (quest: letti sono

i1l--l-t11i|‘|_i [_I:__II i1 iy Irl--_..:-"l.'l.. SCTLCLLL ] E:'l"_ 55|E { i is=i{illi) C==re '_’[I-'illtlli | i "[llll:‘lll.i",ll I:Ill.i.l“'lltil |l'.'||;-:-

= e,

germente ricristallizzati alla periteria e spe soleati da sottili fratture). lamelle ab-

hastanza svilu ppale = variamente L 15 posie di eloritoide (con la caratteristica S CInl-

[!Ei.r’iqllll' Fﬁ!!ii“ﬂ:al.-']:l'iil . .i,l.'lﬁ-.-:;-: J:.-;'-.-:",x-.-ur':! (1 ; i ! MO e -':.| 'l.t'!-ll.' i-'e'ill]lil'”’- —? \ : :I 1
N | . 730) e lamelle di fengil ( 2 23°.25%). Tali letti per la loro associazione

HI1ilera Ilr;;1 Cd € PpPeEr 11 Ddsso ¢ ,;|:. (] T 1 I; iq;} ld POSSONO essere cols iiii‘[‘;lTi come |

| I i : ! | | . ' 1 1 . s K . . .
Ffl'l\!i1 tto dello =stadio Niziale del melamorinsmo di parle della mairice originaria.

L.omunementi Ders or | <("]>s 111 ' presentano una o slallizzazione Eiitl”il-lll dvadll-

7zala r'L} | r|4| 11114 -()] =il 11 (13 ._.fi!'l"ll:J‘ | EFLEANT e 5"-1F|'Ii“'i||ill'.l “{I |'|1'|-1'r”i ']"'

formazioni para e posteristalline. : i s1 associa della pennina (') in lamelle isolate

OpPpure rivinat 1IN lents 1 : : Nel D1ani di1 sfaldatura della i'*'ilL'IEI!' ~1

&3 o : ta oy 1lazione opaca. lamelle t'[f]ﬂiilii'lll‘.

| !I = PO OII0, 1 1) =111l 1arT1l. _ . rrantlaz

it di rutilo DIl Tari stall | Nt ( 1al la termini n-r'iln-:'il. *“ zZircone.

| letti fengiti Verng b Inlerr: - cranoblasti di albite (7). nei -:Illit“ le la-
melle fengitiche sfuman S Nalono adualmente : 1 minerali inelusi nella mica
rimangono nel plagioclasio mantenens er lo piu la primitiva disposizione. K evi-
dente che queste strutture sono | processi di feldispatizzazione della fengite
da parte del ND1ao1o ] 1) I -I-H:;n'le (1. come dimostra la presenza
di frammenti di n 11 . ite. Movimenti paraeristallini del plagioclasio
1 o1 eeminazione l.!:'I.I!'iI-H'”T"'Ltl““'”i” {*1'}

|

'!!111; (1} f..r--~:':'1=fr:1|'rlitr Fil"l 1“1;*1'!41 I}.'i

L.OI¢ €] 11 d al L] A IEN mente micacelr se ne £!||1‘I'I1HI'IH

:!II-'I 3111 = [ ) s . - 113 L11 . 1) 11l 1110 in'sliiq.‘]i;i'w. I'rlh|1n r"il'l'H II]
IrZ0. a Se . _ Ty T l a o 19 .._', .,||:'."'rl!i., H quarszo, :l‘l]l'l'élt-

- | I lasti, a sirultura per ]H |rllill il.'l"h;.-

alline (fratture ed estinzioni ondulate).

: 101N - -7 1 | T | Erl """.F"-Ef!"‘.FTu't,
| R J . s 3
neno abbondante., 1in cerli casi 1n (juan-
| | | ! 111
soprattutto la dove vi sono sottili con-

lrazio I mostra gh stessi rapporti strutturali sopra deseritti.
rzazione. INelle zone rieche di quarzo., il plagioelasio

__II interstizr e 1*1“* <oslituiscono !l';-_“

TeTrIn Lan
i : ' 11 ! | 45-:-.1 Ell.lr-ﬂ. -.“"- 1~.|I'...:]IIJ-' li.l g A I_ E "'1 ;-!'-H-Iltl--

SRR ANN] I_. = LA N ri-li' -tl'lltr-l l}l |[||.| dA N0l E i”j’r'ihpr'i .|] l,:|I1.r.' i'i'i .1r-l .||I|_-|['.
4 (4°: ehi angoli massimi di estinzione 1 zona summeltrica, misurati con il metodo delle zone su zemi-

"albite, sono risultati compres: fra 12° ¢ 14
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Un:nli componenti accessori. oltre a quelli comuni aj letti fengiticl, sono presenti
caleite ed ankerite in l']:t:th' C _[fln -aramente in eristalli ad abito romboedrico. S PESSO
cribrati da (quarzo.

[ letti, lembi e noduli grigio-scuri e nerastri, di forma e dimensioni molto varie.
"I.l*-llilll Eli]l"tl‘ i'l!i Hi‘l'EI'!.rl I!Hi{-l. 1'rr1-~1-['|E'fll~-1'l=|'fl *l"Hi' -""-"'i'””i ”"”“ I1”""I““;["rh””l ””'
neralogica della massa cementante. Essi sono dovuti ad arriechiment di lamelle

ematitiche { con marcata orientazione }'l]lél”l‘|:[ alla secistosita e spesso Ccoll 'I“!”"”'”*

Z101] El.“l!'ii-'!"i-i;n“il'.-."I a cul talora si assoclano. 1In iilFi'Hi‘f“i ‘-lIIHlT'i“”E"I[J.I. Hl:i_*_'m'iih' e
calcopirite. Tali arriechimenti possono essere localizzali nel letti sericitico-fengitici :
di rado si trovano nei letti riechi d quarzo. nel qual caso hanno sempre dimensioni
molto !‘i"""le'. l | Fuu~~;t_'_:'.1i1n alle concentrazioni emaltitiche avviene '.:.?'ilill“'l““"”" sep-
pure in uno spazio limitatissimo. E’ da notare che. in queste concentrazioni, 1 gra-
noblasti di albite assumono una marcata struttura peciloblastica per le abbondanti

i11r]|'~i-ur1i 1"r|."fill1'!1r'.

Nella massa cementante ora descritta si osservano granuli e ciottoli di quarzo
essl sono presenti sia neil lett |=|'r'\'t|=-.’:‘:|-'|1ri'lie- mica 1a nel lett [rl"l'\:‘-]=‘1”“'f"""1"
quarzosi : soltanto in questi ultimi si trovano iottoli maggiori. La ricristallizza-
zione degli elementi detritici e alquanto vari: DUO ] essare soltanto le perileria,
come generalmente =i osserva nei granuli del one micacee. Nei letti prevalente-
mente quarzosi, 1 granuli detritici piu piceoli sono scarsi mentre sono abbondanti
Ilil-f :!'Ii‘hrr[.'ljié: l‘gljr'm“ <OnNno 1n l'””" irastorn 11 1IN _5_I___-:.r-__-;:[1| 1!{ ;_'Ll_”””ii 'Illlélir”lr‘i
che puo mantenere la forma primitiva oppure essere allungato secondo la scisto-

sita. inglobando delle lamelle fengitiche.

A/b Quarziti micacee,

| e (quarzillt micacee sono molto compaltte e (1 snlore g['iuiu-!'lliill'”- [l quarzo
torma un aggregato di granoblasti a erana medio-piccola e struttura pavimentosa con

'I””"i"" lamellina fengitica e. in quantita subordinata. piccoli granuli di f*[liillﬂ“- LOT-
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La scistosita, dovuta alla presenza di sottili lenti. trecce e letti di lamelle fen-

gitiche (2 '\ 23 ). e ora piano regolare. ora ondulata. ora pieghettata anche con
] : Il- = s - : I i ' ™ = - .

microfaglie in corrispondenza delle cerniere. Le deformazioni posteristalline sono

I!]I"""‘!I II] [!.lr'l'L .',r‘:'.':ll ‘;I.:": L “': .JI.-";i"lTIi 1"1"'1]&[1"‘ = {:;t -.._.lliil-l 1;"|:|II-!'.|F !"Iill .lltI;l]'.ft'l_ \"h""-‘."i;l!.l

alla mica vi sono de piccoli cristalli di rutilo e dei filari. l"'”'””"*'“ alle tracce di
sfaldatura. di una granulazione pulverulenta opaca coslituita. almeno in parte. da
ossidi di ferro.

La calcite € presente in plaghe spesso ricche di quarzo, di lamelle fengitiche
e di ossidi di ferro.

Su di un campione di quarzite micacea ho esecuito 1’analisi chimica i cui ri-
--u]luli SOI0 ri[ml‘t;tli in 1abella Y. ”El”.!'ﬁlll]i‘ I'Ilililil'llvfn‘lI'II_L,t]"iII;-Ii'H <] IIII‘II]III'E' che (quc-

ste roccee 1|l'l'hulllr llil arenarie qudarzose c¢on f[IIE!|f'|]l' -n{|i||~ - ]n'l-u- It'![n Hl‘”'i”H-H-
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A/c) Micascisti feldispatici a clorite.

Sono 1l tipo litologico piu diffuso della Serie d ' Ambin: compatti, con scistosila
|+il||¥”'-[l| Immarcata ora []'-’E‘-!:i"!':",.i"lf”-"' ord H1!1{"-.liiffﬂ.'“{f‘ ilJ'HIHlHIH. llitllll!l l“HlHI'!’ ]Iii“h"il
argenteo con sfumature e picecole chiazze verdognole di elorite. Spesso s1 osservano

oranulit quarzosi (diametro medio mm 3-4) che impartiscono un aspetto arenaceo

alla roccia.

(Juarzite micacea. (Ju ol da 2350 del versante orientale del M SNecuret. (o0 metrr a NSE della

(L ErrideL,

Composizione chimica

=il ) a5 .06 Na () (103
A\l () 6. 4¢ () 2.2
e () .79 |'1() () 21
F'el) P () .24
Vint) H () (). 94
Mel) .22 H O () .0]
L.al) 1.} (() .18
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l.e facies a grana minuta sono costituite da un continuo ripetersi di letts pre-
valentemente (Juarzosi con lenti e sottili letti ;m-xufvnlrml-ltlt' ﬂ'llﬂilil'i: la scistosila
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TE’EI‘HJ'[;I <1 accentuano lormando nNicrople; }: B .'flIi'T'tlfl]i':lll‘-hiuhf": |Jl[| t[l&‘ltl]'[]li[!]lll]l
Interessano non solo e miche m: dNchne 1 cranobplasti di (JUudrZo e 1|i 't'llil‘*[hl'l! aventi
illlilil |rfll () Ielio EIH!.'!.':J‘H. Uueste laciles sono ~i||ri|i per n-mn;m-ifinnr' llli!lt‘[‘ill".‘,iil‘il

e per struttura alle quarziti sopra deseritte. dalle quali differiscono essenzialmente

. |

[H"I' j.'! FI['*‘*-i'HfE‘ 1'.'lE'::LH]l";:=' { (el I'l'l!'itf

I_L| I,*;--H.'H'ur [ [r+-r' |r j*li-‘ Assoc1ata .||i|' ||' f:;a"h 111 1&0ld ”;' ialsl.-li{' g !'I!iillih' ill Ill.'_i;_'llt' "-ilr'illl-
viate verso la perileria e 1n parte sostituite da quarzo e da albite. La clorite ¢ raramente as-
=ociatla a Owotite in chiazze sfumate con aspetto di relitti di un processo di cloritizzazione.

in queste facies a grana minuta ed a scistosila per lo piu piano-regolare. 1'albite (') si
trova soprattutto nelle lenti e nei letti fengitici. Evidenti sono i fenomeni di feldispatizza-
rali scistogeni che si manifestano con le modalita cia descritte per la massa
cementanie : ilxln_s*l'ihii if'Jl||-!r;!fﬁr'i |'=||'i_'_".i1IHI"r'LlT;l"[_

Il quarzo ¢ quasi sempre limpido e contiene generalmente solo qualche lamella di fen-
i1-=-_ = | .E"'""'Hj"'t | 1] _'__".-_ali“illi!*'i.: o _:_1'.'==r!t: HH‘#“H—JrFit:]ii. ~{rr'--n ‘llllitiu;l!i -t'q‘ulllfn I;] r-l'ianlhiIEI e
On :1'fli]l'f|.‘".t MH.! strutiura Ihl"-;HH‘H[“‘.{. ‘”[!i' .E”l‘ '_:il-i cilate 1|t'illrl']t|;[,-’i||[1i ;l;ll';]t'ri‘*li!lIilll‘. I]
quarzo ha subito anche aziomi cataclastiche (sottili fratture ed estinzioni ondulate).

Ouali elementi accessori, oltre a quelli gia menzionati. sono presenti cristallini di apatite
e di tormalina, plaghe di calcite e di ankerite eribrate da (quarzo e contenenti qualche la-

“|:*“._t 1'1‘“__‘Iri.Fl._i; lL{I'iﬂ‘IILiTi IltH'III.IHII ;H!l'IH' {Ili.llillt' -«H!Ejtq* 1:-[1” !|[||;|| | []iu”i lll "]i””r ]"'l""i'

“lenza enltro i Iq'i!! Illii';tl'l'L

[l plagioclasio sodico ha: 2\ (3°-75%; angoli massimi di estinzione in zona simmelrica, misurati so

geminall -rn-ililtu |.J ]:*.I:'_l- u|-'“'.1”-|!4'_ iil 13" illll[rl i l“l'dr"i”fll' i|:i'¢-|'||:|'|' .ll |I1|I1|II'I {1} 4!1" quarsLo.




l.e facies micaseistose a grana piu sviluppata differiscono da l|Hl‘“i‘ ora descritte
1‘-*-1'!1.-"1."!Hl+‘lllt_' er | slruittura. ' erale s] | SSETY 11N A rr|i||n|‘{' HIHH_l_{l‘IH‘H:l !tr'||II
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[mniciie FHH-H]']H
L1 |"”-“'-"r e 1solate P UL n concentrazion (1 1 viclin :lelii orientazione del
s

(11t O '-,'i'_-'i'-' . . (letormaziaont 151 10 1 , , sniualte. I :’I‘;t!.’nl:l,l :| (1]

quarzo hanno na assai variabil lorma irreo | nente allungata ;: non sem

1 <1 dis | ettt " o0 STCCO! les a grana piu piccola. |
’-':ij':""".' 1 Ira 1 Ccon nent:s pring - fess] ..---..-rx.jﬂi nel (1p1 plu
[ ] {111

| grana piu grossolana. | L1 1) centuale abbastanza elevata, an-
Clh (JUArZO=q DV ceneralment: ' ') - coolari. che s1 1nsimuano
L1 r1 interstizi sosti o minel . - 16 ] - lto, L.a I4Juii=1hi|]f!;l£i'ﬁ!-' o1

ceneralmente completa: entro le plaghe di albi :0no, elitti. minuti framment: di

mica € cloril nineralt accessor1 che accompagna ' .cociazioni micacee, chiazze di

ferenzia questi micascisti da quelli a grana pill S ttile.
iche |eterogeneita delle dimensioni dei granoblas uarzo che presentant
Hr'!':ijf_!_i:!f;:' [T1ATCall .':I'I"-":;E-Z:'Irl-']li.I_ lm:l [Mennie vl son (] [ |.~|;r:||n' a slruttura } el
vimentosa di granoblasi (qua Z0S1 a CUl S1 associand are lamelle di fengile. . da
NOLar -:'|: diClne voluit !':l'llr Zone iill'ln' : (JUarzo U1 _ |||I1 |hif'l'lliﬁ' concenirad-

{i;r’:i (11 emaitiie d 107114 -]! L\ Z 78 |.-!|]_|_ -,.'..'|;|ig a (a1el li ervale |"|l'“-';| INassad Ccellcii-

tani del micasecist :‘.+'::|;’:I'-in|'5i|-; conglomeralticl.

lorile. 1 -|Ilni|Ii[;1 assal x;1ii;i|wia-- PPUO esser slreltamente E{h=n:£¢il|il il||n len-
::IT;E‘ OPppurc iﬂ&!dli'l.‘ 11 1]_11{--ln Cdso, Sl |:|.--1-||1l;l ceneralmendtli 1n IrnH I cul | =.|H!“|.l
elementi POSsSONno avere orientazione variabile. L.a biotite piultosto rara ed e 1[iIL!*~'I
sempre sireitamente associata alla clorite. in chiazze irrecolari e sfumate. I"'IiH:' i

un processo di cloritizzazione.

Aleuni tipi litologici contengono localmente della caleite in quantita abbastanza

rilevante in !:[;:;i|r 51W1':ilinri |1n-Eln1-1lli tutti1 gli altri mineral ed 1n }Iilrlirul|urw- 1

quarzo
| dati delle analisi chimiche. eseguite su due camvpioni di micascisti feldispatic

a clorite. sono esposti nella labella 10. Gli alu valori della silice e dell’allumina in-

dicano una evidente origine arenacea.

=

A/d) Micascisti feldispatico-cloritici ad ematite.

Iﬁ}tuxhli micascisti formano dei letti di lunchezza variabile da alcuni decimetri
ad aleuni melri, con potenza massima di 20-30 centimetri e di colore arigio scuro
nei micascisti t'!-llii-gmlir-] a clorite.

La scistosita molto marcata, seppure irregolare, ¢ dovuta alle abbondanti la-
melle di fengite, clorite ed ematite che mostrano fenomeni di deformazioni paracri-

stalline. Tali elementi secistogeni (citati in ordine decrescente di quantita) costituiscono

dei letti 1n cul sono sempre sirettamente associati fra di loro con lli-|m-ixinm? Ilﬂl'il”[.‘lil.



clorite. a) Colle &’ Ambin. b) sulla strada statale per Bardonecchia,
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piccole plaghe orientate in cui le singole lamelle, sempre
- . - I l . ' no epldoto. apatite, Zircone
enle con 'O ismo variabile dal wviola-blu al giallo
presentano gli stesst fenomeni osservall ner micascisti l!'!11|.5~}r..!TI~'i A
. . 1A Hi 1 1elidispato -4--_J;|-'H e ~|r|E nmesso N .'Il;lii;.i"'
enza natite che rimane lobata, quale relitto, nei granoblasti
'}
nicascisiy tel I|'|| a clorite. ai 11“1!“
e piu scuro a causa della maggiore
| & II oy <7 |_;':r:n I.‘ !I" j!
1 . 11t -] 0 1{) [I,".Jil'iilE!|-':_ }'ILE
- . IS L 1n lett i|"r';u'-‘-1-!
i 111 ] 11 { -|!1':I1|4 |ILH:I :.ll
one =20nao i:lil'=l"!iilf sottili ( 2-3 mil-
[1tultls da granoblasti di1 quarzo
0O del lelll jii. ';F.‘I e romboedr: d
Ale, presenti L O, !r!!-'HF*'. |'\I JENZLL lm :_'|r stess) ca-
(lescritie .| 0l ~:']:|!:".|' . :1IIII*iIIF|1‘H[.F ,I,I'i'J"_-'-i.i]'i i;i[] ‘n.,i:l||i"
. : 11
narda ghi altr: mnerali ed 1 loro rapporti rimando a quanto detto
151 na soltanto ricordare che. data la magoiore }lr']':l*lillh:lr' di al-
) 2111 11 14 IEI | . 210011 (11 "EII:I *ili!i:;[]hl (0N Ilili 1“”H=ll +'I! r"'nlllii'.'l{i-
li a it1 granoblastici di albite. vi sono dei nidi di minute lamelline

da ossidr di1 fterro [h|i|‘u=||14r-!1ri e lamelle ematitiche. =|j-|u-~1i

1
||_|.||F[F'_'|II||

di

111l

preesistente minerale: forse biotite.
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In alcuni p.ll'.l;_*!h"l-u- =Onao 1!['l'-l‘ll[i delle 11l.i;i!*' costituite da minutissimi _‘-11'*”“'“ o albite

e di quarzo, da lamelline di sericite (che hanno in generals disposizione del tutto irregolare)
e da una minuta cranulazione di ossidi di ferro. All interno di queste plaghe, dalle lamelle
di sericite cristallizza fengite disposta parallelamente alla scistosita, mentre 1 minuti indivi.
dui di “‘h“-Ehll“ e di quarzo hanno tendenza ad isorientarsi saldandosi l'uno all’altro in

]l]d:h!' cHllogeinee F"itl O neno "-"h”lI!lIHle’.

Fra i minerali accessori. oltre a quelli gia menzionati, ricordo la calcite e rari cristal-
lin1 di apatite, [l carbonato. in quantita anche piuttosto rilevante, s1 presenta ceneralmente
11 |*t.1:i|-'. diffuse nella roeecia e cribrate da (quarzo e piu ) rado da l"l'!i‘[”””* contenent)
achetti di rutilo. ossidi di ferro ed r‘[-l-g'rtnj talvolta la cal o mnclusa nes _‘.'.!'L-'H“l'l;‘“” (quar-

' . i . i
sisl € 1'| ':I*}hlll*'l Ll pPICCOLc lfi-l_']l"-

ll.l l'“[it]”l“.’fl“‘w”-“ qul*ll“;! '-]l ']”i-”"li !I:El.!_-lll-;.__ i I- ; i . I l’ [ -fl]‘ll{' ol |!||I'rl.i LiE |

micascisti feldispatiei a clorite, corrispondendo a quel o1 sedimenli arenace

U'ABELLA 11.

Paracneiss feneitico a clorite. g. 1610 della carrozzabil conduce a Grange della Valle

(.OmMmposizLON
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Fel) 2.6 ; TR
in() (.03 | .76
Viel) (). 34 : ().03
(.al) | .42 A U.6¢

A/l) Micascisti feldispatici a glaucofane,

Sulla strada statale per Bardonecchia. 300 metri cirea ad ovest del ponte di
[]f.i”. H!“H!'JH]H 1!r‘i EH'II'H*-VIE"-” Jf~1‘|l|i-~|lilt.h-l o ;Eiill_rf.rl; 1 | r'uiill'l‘ ul'i;_fiﬂ-‘-t'l'ilﬂ'- "h'”'

|I|;|l'1'tr-1'-'I’Ir;.ﬁ‘éi.r!tlilit' =110 if"l futto hi[fl”i ét”!‘ facies pit mnmicacee ||1'i []]iw;tul'i-fi |I'li“'

IT1o10-VEel de e
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spatici Fr!'va-::!--nh-nn-nlv descritti, ai quali sono intercalati. Il colore
dovuto all’abbondante fengite: | anhbolo sodico. in quantita non molto elevata ed
mm cristalli minuti. non e visibile ad oechio nudo.

| micaseisti 1n }litl"llii sono del tutto simili. a parie la presenza di Lf_'luin'ni‘-ﬂll‘-
alla massa cementante di aleuni lipt particolarmente fengitici di micaseisti feldispa-
tici conglomeratici,

| ._.;H'KHF.I'*’UHIIH.H' i.L non molto abbondante e distribuito in modo ]*‘f_'.',f_’.'“r””"”IF Ino-
mogeneo, si presenta in cristalli a grana piccolo-media con forma abbastanza pre-
cisa ; qualche volta e sostituito dal quarzo e dal plagioclasio, nel qual caso ha un

 Le proprieta ottiche del glaucofane sono le seguentt o incolore. B viola intenso. - azzurro-blu;

allungamento positivo: c/y = 6%7°; 2V, = 39°. Faccio presente che questo anfibolo sodico si differenzia dalla

gastaldite presente nei tipi litologici della Serie di Clarea per il pleocroismo piu marcato ¢ per il 2V piu I'i""'l"'
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ferro. In generale 'anfibolo si trova nei letti fengitici. non sempre orientato secondo

lil “l‘i“'-ilr-i”i: Elii'il[lf‘ \.H||I Immaostira *f-.tlhl'ilhlflrh!lli Ei-’il'ill‘l'i*‘ﬁi“i“t' C |lli“[i'['i"|“”””'.
5

porti strutturali con gli altri componenti e le deformazioni paraecristalline che hanno

"l;llil‘lriitii!* non e |||i:|: rale detritic llr'li-} Irzl‘l'lljilrrl‘flt*u, come attestano 1 l'il[l-

“—

interessato simultaneamente sia le lamelle f u:iii-'}!f' sia 1 cristalli anfiboliei.

olauncolane. sulla strada statale pner Bardonecchia. 300 metri ad ovest

Micascisto feldispatico

J ] ¥y ]
HF- { Jre2rLT i (1L /IS 1().

L.Oomposizione clfiimica

~1() | ' Na_ () 2 .65
N H ' i N\ () 5.5
F'e () () 1 10) .65
e | P,0 0.22
Vint) { - H () 2.64
V() H. 0O (.02
L .al ) - ¢
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A/g) Arenarie arcosiche epimetamorfiche.

Violto compatte, hanno grana sempre piuttosto fine e colore bianco latteo su cui

]'i-.;|||';[||” I.i.q-gujr- i.‘l?gr."rh' (1] |'r'J_ i_‘.-; =pesso sono F.r;'l"-l‘il'l-l [I{ItiHI' “Ilililli|ii'hl’+
Hanno struttura evidentemente clastica: la massa cementante e formata da mi-
nuti imdividui parzialmente rieristallizzati di (quarzo. ﬂ'*[i'iu;uili e mica. menitre gli

elementi detritici grossolani sono costituiti da eranuli quarzosi e teldispatici. anche

essl 1n parte ricristallizzat

\-rilln. malric  ; sericile e 1in lamelline COon ‘1.:‘;""'i,f;. e |i!'! lutto vara. I"iI‘I Il!l-
bondanti dove il quarzo ed 1l feldispato hanno grana molto piccola. La Iff-ul:-_{:"h* ¢
in lepidoblasti non molt sviluppati ed aventi tendenza ad isorientarsi: non man-
cano pero lamine con aspetto scheletrico e mieroblastico che indieca un Processo di
ricristall rzi1al

Come la fengite, anche | feldispati (albite e fe frf.s'u,ru':fu poltassico) (') sono rieri-
stallizzati pitt o meno completamente: nella fase iniziale di rieristallizzazione si pre-

sentano in minut: individui a limiti incerti ed orientazione diversa: mentre negli stadi
piu avanzati, questi individui si isorientano e si saldano dando luogo a eristalloblast
omogenei di dimensioni piu sviluppate. includenti frammenti di mica e qualche chiazza
di quarzo.

Sulla matrice risaltano individui. per lo piu di dimensioni medio-piccole, di

: g ] = : - . . )
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\ causa della grana assai minuta, il riconoscimento dei diversi termini feldispatici ¢ stato basato soltan-
to sull’esame deeli indicr di ritrazione
” {JE rejoclasio ha indicy di rifrazions irll'r-r'iuri al valore () aErl (quarzZo e 2\ 10°, ilr I‘.']dti ¢ !l'T!IiHHIII‘

.‘.-.“”.l.. I-! leeoe dell albite iOn l|lj;__'_r|]n massimo di 1'-1i11.1illi|l' In zZona ‘jltllltl"ll'ii | ||i II -||1r[1”|” .|.-|].- ziine .




(indiei di rifrazione compresi fra 1.517 f ez 12 72) leggermente allerato,
L |
ma non manca 1l oclino talora [1] minazione (indiei di rifrazione
compres: fra |1.52] 1 530 \ : , | nuli interessati da fratture. sono
5 ¥ & . 2 B _- - ll
sicuramente relil lel primitiv 1 oricine clastica e riconoscibile
‘_'_fl|"|1F||' |l|_:'!"; E:l. .||'_.| — i 1 _: E!'ﬁ'.|'|‘.l-. | \iiri "'!;ilil 'i] it I"'!al|i‘
" ] . = L |
l1Zzazione sono mess: in evidenza. oll che d | strutfura }"-"':'H!ru delle zone neo-
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Con 1l b redire della ;i trasforma eeneralm 1]
F1d10°1 0 I||
l.t menit CCPSS 1 SO alora allerati In )1 |
monitici che si infiltrano la roccia e lungo
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3 osiche leldispato potassi
; I A\ -
' ' L d \ 1| UL (1 || vella. sonao L1
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Chiomonte

primitiva struttura clastica e ancora piu evidente che arenarie arcosiche.

merosi sono |1 i1 1 di quarzo, orlo-




clasio (') e microclino (quest'ultimo in quantita subordinata), mentre piutlosto
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| relitti di feldispato potassico sono sempre leggermente sericitizzati : talvolta

i !e*i | l =i “i cile 1< :[i l1zzano scarse 13 |||!'] e .| ] i.|=]!14i e Che ti ri lIrli-ni'irlli ) il! ]lil'i"lif‘ ; I’El-

he o in sottili e breve letti. 1l feldispato potassico puo essere rieristallizzato ed e
rapprese niato in 1 al case | i.i MICT I:'|| o (). : },1 Oredlll i_é OrI ;{f'ﬂ'i't'hi‘i mento i'f’}'ili‘l'ii‘li
di microclino su ortoeclasio fratturato e con inelusioni sericitiche. s1 passa a grano-
|;|;.~.I{ ;|Er|r;|--1;| [1Zd S\ 'F14 ppal i (1 Mic r..-'.ii v 11 !-}:i-x e con nette | firil'}!f‘ Lii'llii!lii?ilrlii.
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e interessato da fratture., la periteria a struttura ;-u-_-i[- hlastica non e deformata.
‘.’ljﬂ?{; elementi acecessori s1 osservano os<idi di ferro e secarsi cristallini di l']ﬁiilrln

e zZircone
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|'-"-.|'Ir'r1."'.r.:I‘.I.ul'- | f:'_jll'.f||..r.l'_r

will Na, ) ().26

Vied) (). 1, H () (). 04

( ‘al) ()} | H 1) (). ()2
100.54
[.a struttura., la composizione mineralogica e quella chimica permettono di clas-
i = i i . i - i 3 : ¥
sificare queste rocce come un arcose a feldispato potassico 1 facies epimetamorhes
| teldispato pol 1 ; I fica
( I ) | ; ‘
\ /h \renarie arcosiche epimetamorfiche in Iacies di transizione a paragneiss.
Sui due versanti della eresta che congiunge la Cima del Vallone alla Cima dei

Illi atiro | Jent1. le irenarie a rcosiche e ;:f. netamort ii'iil' ( A 2 )} SOno |[‘;1;11?!'II|!‘III[‘ | 110
ricche di fengite ed hanno scistosita piu evidente : in aleuni punti l.;|-|u'||n macro-
<(*0) F.iq-1 . { ni 11 i E a i ;fif' !lt ) f]!'é 1] !I';l“l'i < i fa'!ll i‘ Jlill iﬁ'j «l l'llll'ilf'.

ono presenti plaghe relitte di feldispati (albite prevalente sull’ortoclasio) e di

quarzo, ricche di sericite e fengite: In esse s1 nota una particolare riechezza di os-

Proprieta ottiche: indici di rifrazione compresi Ira 1,518 e 1,529; 2 V. variabile fra 71° e 75° In alcuni
‘il‘-‘l.EHIL | irxl|ll,,- {1 11D _':-||55I!'a.,!_-'i-|!:i --n:'l-r'!'uin I,l I:'I’__'_’,E:' I\.I[']-I:._I.L
Il microclino ¢ stato determinato in base alle seguenti proprieta ottiche: indiei di rifrazione compresi

ira 1.521 e 1.530: 2% 3
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piul ~\i|uiqrulr di fenoite. si dispongono lungo 1 piani di sfaldatura di questo minerale,
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Rispetto alle arenarie ora descritte (A/g) si osserva una maggiore cristallinita
ed una orientazione piu marcata degli element di neoformazione. Non solo le la-
mine di lenoile. ma anche 1 ;{11|h,lj:|w;, 13 quarzo e 1 albite S1 Hillilujnllil alcune
volte secondo una direzione E'H'M'H'Hf'di-_ nresentand leformazioni |n|rurri~hl|Hinn
\leune volte ;rnrh-h|nu1} tp!dihinmgri <1 tormano e S delle lamelle I}Tlgi|h4!r. COn
le stesse mo alita osservale IH':Ii altr1 scisti1 della S d Ambin.

\nche dal punto di vista chimico (JuesL | abella 1o) sono analoghe alle
;PP1W'1111'1:it - |{- L;I\ erse lp1~r1q=r]1|i;|!j .ij L\;| L) & ' ? dovule Ellll' tIi[lE'IT'[1ti (JLicdI]-
Lita {if H]irllt' e i lr|-ii~;nn1ur ln:ii|u-ir.._ menire 11 vali 1 alto l!i b}‘-tl ¢ L P L-

tabile all’abbondanza di limonite.
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mentre |'anfibolo (orneblenda. tremolite-attinoto

e subordinatamente gastaldite), avenle
grdna plutiosio piccola. e oceneralmente 1n (quanitila non olto rilevante : le perceln-
. I I » & . § : ; " : 5 ' " ' ' i ¥
tual: di 1&|; L CPIUAOLO s0Nno assal » HI'H-ElltI. 1J=Jrhle- Fld Z10111 l]l 1'IJHI|Ili~131:lIH' I1l1-
“tWWIh*:iVﬂ- C | possono verihicare urn-hr I ‘iutf; dell

Line l{i |urid|i rlﬂ]lﬁ!rh=?li.

determinano del colore e dell’aspetto macroscopico delle prasiniti. Menire
le facies clor hanno colore uniforme verde. piu 0o meno scuro o giallastro n

rapporto rispeltivamente alla quantita di anfibolo e d; epidoto. le facies albitiche,

di colore p?'- chiaro, mosirano talvolta un alternanza continua di sottili lett chiari

. ] | - i _ . ' . T .
l'hiu!*n'h*-h-i con letti verdastri 1'L'[F“1W1d1ﬂi]hrdlrtnPiih:-diaﬁ
(Queste intercalazioni prasinitiche (che interessano generalmente soltanto i livelli

mediani della Serie d Ambin., mancando sia ne livelli basali conglomeratici sia nei

livelli superiori arcosici) costituiscono lenti per lo pru allungate e polenti qualche

melro ; esse assumono particolare “‘}I”E’V" al Castello di Exilles ove formano una

}pu|1¢;|1;1 |'|lr_ CO1 |+1lif1l£il Hl{w{iii tii ETlrlilH' iir;ﬂ;|.- 4]i meltri.
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rarament | , | irrecolare. | I'.l[h}uu'” castaldite-clorite non Ono sempre chiari: 1l i'i'.‘
delle voll S + la gastaldite si trasformi in clorite. n e pero da escludere che 1n
certl1 cas 31 8] verificato il fenomeno INVerso come allesla . .Y-luu-i;iqqtr Iru~1n‘r-n|r del-
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| aniibholi )i iamelle 1sorientate l!l t-l-.r|||= riunite 1n
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cloritiche PLEVall I"anfibolo sodico, mentre nelle zone l-'lli:r'i-.i'_ilﬁ-*' e plu diffuso [’attinoto
(non necessariamente associato a gastaldite) che passa anche a termini orneblendici. iJlL:H:hl
viene a contatto con 1l 5'1;'~4i""i;l”‘i“- l"'orneblenda presenta spesso un bordo di reazione retro-
metamorfica con formazione di aciculi attinolitici, del tutto simili a quelli osservati alla pe-

riteria della cvastaldit
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l.a clorite costituise acsieme acoli anfiboli. delle lenti e dei letti in cui le singole lamel-
le. non molto sviluppate. hanno talvolia disposizione trasversale alla scistosita della rocecia e
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z1ione. altre volte deriva dalla trasformazione di biotite (ddi cul rimancono ancora alcuni re-
litt1) e. come ho ria detto. - nfiboli. E’ da notare che la clorite e associata a biotite
sopraltutto * D} le la istaldite. ment: nei letti feldispatica la biotite manca o e
molte Cal
epido C r ismo dall’incolore al giallo pallido, talora rappresentato
da termini ceriferi. non e molto abbondante e si presenta in cristalli a dimensioni medie
ni1y 4Aisposizione rrecolanr ssociaty alle DOTrZ10n1 clorit f--.!u-"rluriil'ii:‘: ;l”HI‘f'!I;' viene rias-
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|
{]} I
ELLA 1/
Prasinite a gastaldit | tinoto, al kn [ della 5. S. del Moncenisio.,
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A\ /m) Prasiniti albitiche,

Queste prasiniti hanno scistosita abbastanza marcata. dovuta all’orientazione
subparallela dell lamelle cloritiche, dei eristalli di anfiboli e di alcuni sottili letti
di calcite. La disposizione di questi componenti e ora piana, ora fortemente ondu-

lata : ove hanno inizio le ondulazioni pm marcate non mancano talveolta passaggi a

micropieghe-faglie. 1 componenti di gran lunga pin abbondanti sono pennina ed

il

albite. |
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impartisce alla roccia unqg Irultura ocellare:* | - nn ~ cribra continuamente le as.
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=114 Fappori mnmiiho ' 1te non sono. 4 OO molto chiari: la tremolite

[1on enibra a1 lrasi nata 1 ; . ente le |.iHH'”!’ penninicie. Ltal-

voll; : - _ i1 1n , _ ecano o SoIllo '“*i'“-’. L I'd
Ty , vlasti albiticl,

Irrecolarmen l[1stribuiti vi sono I il he cerilero. e di Lianite,
eSS | 'epid 0 =1 accresce snll 1t e [ ies lta sono ,Ji_}..-.[i in filar
s U] i ' . [} {
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LA COPERTURA NORMALE DEL PRETRIASSICO

[.La copertura normale del Pretriassico e stata divisa in due serie :

(1) 11l - octona miferiore, Ltdppresentata da velli riferibil “| Permo-

1

Footrias ( « anagenil quarzitl) ed al Trias inferiore-medio (micascisti. secisti cal-

cariferi nerastri, scisti breccioidi a caleite. caleari e carniole ) -

L@

3} uuna serie f;fi;-ss..qf,'!frn,.rnHH superiore. molto ||'||: *‘-iltll'[*i!li’n I'il]'||‘l'*“"*’”|”1'i

(14 :'d!wasr'i { 1;=1'|!i'||r. riteribili al Ti"lii'* ed H! | |.‘!~.

l” SeguitLo al sovrascorrumento ‘l*‘i "Elli'*‘H{‘1~|i I.‘I serie -|I||1-|"[u|‘{1 |l£| ‘llililli note-

voli sollecitazioni meccaniche, osservabili talvolta anche nei termini della serie au-

“ i:|.|:i.1-||=-|-r ha indicit di I!iJ['.lf"i--rH interiorr ad o ,1r.] qUArzo : 2\ e
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| 1 A . narte alta della copertura s1 osservano esles]
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F. FELLENBERGER ha datato la serie Bellecombe-Carlina per comparazione con 1 termini
della copertura della Vanoise nell’alta Tarantasia: egli considera la copertura dell’Ambin e
quella della Vanoise come facenti parte di un unica seri letta « della Val d'lsere-Ambin
""l‘*'n“l!li l i']l!\q‘.ll_;i.!:;_ |;g |'u,|‘,'E',|--.‘!|"i.'|_! :i| (flesia serie : 151Li-.'- {'llllllllt“'-ilil }H'ill'f.i.f.ll]]r--l**

sono |'assenza del Dosver a Mytilus e la presenza o1 un Lias -"-f=l"l"|”*”'|"‘*': 1l Lias molto

' 1 ’ i
|il|l| -'ul||I!1:!u11~- tL--||k: Y Anoilse 1mterna che ne

SE R A\UTOCTONA DELLA COPERTURA NORMALE

PERMO -]

1/a) 4 Quarziti arenaceo-conglomeratiche a calcite e fengite (anageniti),

| It‘r'l't'Hi illlll 3![|ifsl|i lli"”é[ t'n[ll*.'?w_,'.l Nnoriial | | if'i”""il'il =110 l'il[lll!'t"ﬁ. 'HHH
da llllalt‘fili arenaceo-conelomeratiche. L.a matrice - re bilancastro con stuma-
fure ".l']'t!lt, cennenia gral 1 e pilecols :-}1|i[rr1é ||ii;!r|--.' O un r:']tlill]i‘!!'illl 1“ (JuUArzo
roseo e. 1n t]_i.';iiaé!l.'ﬁ - -:-i-nl'n]iil;%i:. l | _-'-'_F.’.i.?!f!. fh f!fffl-’.*.’f.f”'fi'f‘-‘-“- i-"'_l'
cermente alterati 1in sostan:z aolinica ed 1n serictl sempre arrotondati, men-
Lre =||H‘Hi iij_ qudrZo. pii 'TAIlO hanno forma ora 1 '_-';_'t;iilii* Oord :i||lH!:.‘rI:1: Ii-
Iltl‘l'i'“i i'l! iri1li|--i =l (11~ !i. uiir|:1r||i1-i 1'||'=' SER1 <1ano ocon -HI[ili |II'.'I1I'. ( -
lt'!!!rllll'lti 4{] eslIinzion - '|--_1.1i 1-|1-r1u'-r‘.|1| (quarz DaAslaANza I“”.II“EI e ! II
cristallizzazione, soprattutto periferica, dei granuli | al bordo dei quali s
nota spesso una strulttura embriciata. I da notare | ranuli detritieli di albite
non conienocono mal _Il 1'|4-!r:r-lt!i ACCPSSOT] |-:J 1 tramn 1 .E| }It‘llu'illl' lanlto caraiie-
ristici nei granoblasti plagioelasiei delle formazioni pretriassiche.

l.La massa cementante e in gran parte rieristallizza ed e costituita. 1In ordine
decrescente di -]u;mtih:. da minuti oranoblasti di quarzo da lamelline di ff*”:"-"* C
d1 sericite SpPesso assoclate tra di loro a formare sottili ¢ brevi letti [||-;;_11-¢‘H;-4|:rr
ondulat ﬁlsl:,-_l';!llljl:l? 1T Ha!‘l‘i-lmlinl:'lw;! dei relitt] letritici), da f'r.f('f'f'."f’ t]lltlll'llt‘ volta
t.':i in.r'!rla. m'L'ian.“le!.‘ r! l'.:-'1|'|illH;|In " i;'|':~:,.|;1,--i“.-!-u_f_. Ar1at huito e ill't“-l'ﬂhi i!'i'l'i[lr'”"}”“

inclusiont con altri componenti. uali rari minerali accessori sono presenl1 apatile

e pirite, guest ultima mm minuti eristalli alterati in prodotti limonitici.

(l1 alioramenil di queste quarziti sono piuttosto scarsi ed hanno dimensioni limita-
e (7). IV ' escludere pero che in certe zone alcuni banchi siano stati fortemente lami-
nat: o SOpPress; causa del sovrascorrimento iir‘“;i i'ntu|;t..-'[-u"n- !it'i t';1|-'1=~:1'i-ti. ;'Ul f’-*‘f”I’i“

1 7

sul fianco sud-ori del Monte Seguret, ad est del

a cima fra il punto quotato 2592 ed il
[:'II[':;'-r (11101 4 ' - athhorano I-il'1lr" 11;“Ij ‘il .‘.‘i'i‘-li ‘[”‘“.;”_“__i_:_;.E.;I; 1 Eih'l'““ {'ill'lllll]i III I||iE”"
Zz0 roseo, lortemenile laminati e Iratturati, ;u‘uh;llrili relitti di un banco di arenarie l‘{xll;_'[UlH'"

ratiche.

b5 o & it Loy o n i ':'. " . T, = a 1o == . " e . ) -
! .||_. N | i = 8 ||1|||!FJ I'i:rl I]]ili"_ -‘I'[‘_-t“”_lJ 'I"I|![I.i=1f':;f|.le 'I-!lj-.‘i IlI rt|'|-.|. [ "-t":.!“ll.:.i f]i." 1.;':._-1{,: '|r'||1
il .!.- [ i ili;r “ |
(;1i athoramenti pia estes:1 s1 trovano: sul fi inistr ‘ Val : 0 e |
: - ' ! lanco simstro dell’alta Valle di Susa. ove costituiscono ul
banco, con polenza media di 1> metri, da Case Portetta fino a Case Fournel: a quota 3220 della cresta che

da Colle dell’Agnello sale a Punta Ferrand, ove hanno potenza di circa cinque metri: nel Vallone della Ro-

gnosa, ove formano un banco lungo circa trecento metri. avente potenza alguanto limitata sempre inferiore al

Imeilro,



l_.-— ¢1|1;1|';i|i arenacan r*.LI]_;IHHII"'J.]'[l;"il.i‘ RONO -El'i tutio ~iHlE“ HHI‘ Ll]lil_‘_‘i'lliti :iﬂi“l';lll[i I]l']]il
cosiddetta « zona assiale » delle _ihl}ﬁ (Cozie e Marittime (ove l':]leII'l"t'T]fﬂH“ la I!'H-;I‘f“-'-iilllt‘
permo-eotriassica) sia per aspetto macroscopico, sia per composizione mineralogica e posi-
zione straticrafica. essendo sottostanti alle (quarzit eotriassiche.

Vorlio mettere in rilievo., oltre (queste negabili analogie, anche 1 r;q-|u-r|i di giaci-
tura fra gli scisti della Serie d’Ambin, le quarziti renaceo-conclomeratiche e le 1piur1iﬁ
eotriassiche sovrastanti limiti di queste tre formazioni non sono mai netti, ma v e un gra-

I | ]

duale passaggio dall una all altra facies. accompagnalto talvolta da ripetnizioni de1 vari Lipl

litologici. Numerose, ad esemplo, sono le intercalazioni di upn‘l‘.'fi[l ;ir-'ll;irl*il-i'ill]}_"flll}l'l'ﬂlIi'ht"

nella parte pia bassa dells narziti eotriassiche iesto proposito ricordo le intercala-

f:l.nili i iH 21 0Ossel y i1} ‘-|'L|. L . As5¢8 ' orielta & quoliLa Lol el Irl:1| ) Seguret., IH I‘“'H]l’.ﬂ ‘\IEI”-’?-;‘_':” =

. o d i 11 e - * Y al 1 : D, I 2a] by s ! » e arziti

suul hanco settentrionale della cresta asso di Val redda - 1asso d1 alampra dove 1€ JuariZitl
vengono in parte ricoperte dal Ghiacciaio del Fourneaux,

51 puo quindi alfermare clhi npure localmente., fra i1l Pretriassico e la serie triassica

s1 interpongono quarzili arenaceo-conglomeratiche (anageniti1) del Permo-eotrias che ["'”"l'"

i|¢'1 0 1 ‘1[r FPI'I'HP’III aAre ?L{ { |-.]!}.*L imira dadetritic: ) ; _;‘j_: '1a =1 |15 (1114l B i SONoO iil';iil*-jlil[ ] i -I‘iilll]l'lltl

concomitanti alla trascressione eot

Em

b Quarziti, guarziti micacee,

H‘“!*rﬁ ]r' '[!I{i?f;!; Aarenaceo-col :]f*hf-“ atiche Oord :!rhnwﬂlli' E. OVEe eésse mancanao.
direttamente sopra gli seisti della erie d Ambin. pogegiano delle bancate di quar-
:.ﬂ-,i','- i{n*“ll'_nlzi'[», 1}“- Co<i1tuiiscono un \ .' | -'--LFJ I'Ili E‘I-:.I ,'_t“ ‘Illl“llhi ={)h110) l*ul]t‘nl‘l“.
[l tipo litologico prevalente, di colore bianco, é costituite principalmente da un ag-
orecalo |I.= ._'.f'.rff’."raff-' JLLCLT - : | -_'=;;-"-~;Irlil-.[;i, COon una certla Il'lllf['l'lf".il Llll
-.;'iu-rai.lr'=1, IH ||'u.'a-'sf'i-: - ! - L | el -|tf-"HrE :f+~[ Judr'Zo. =10 fl]"l‘-—l’flli
lamelle fengiliciie Y | o ) ) quasi sempre incluse nel (JUATZO € SPesso
isorientate. La feng istallizza d cune piccole plaghe costituite da un fitto

‘|l].[|';w->--[” |[ IH-.: |1 11T :'.-3 '..!*- 'E :.4.FI|I'.'--J1'|£1|:'I fli'lr]!ililil!l]i'“h' !l:'i r'l‘lill}

[* [ - L I L] W T
9 (A T'Sd 11 ==& . I 180 L1 ; iillidl'ld Al'€lld el . {qlliélil r-]q‘{;l:'|t|| ACCCS<s0OT] s0Ono

resenti ossidi di ferro. 1n parte dern lalla alterazione di pirite. epidoto, zircone

1l ersani lestr lella Valle di Novalesa, f) chi metri sotto la 5.5, del Moneenisio fra
1l kimm 8 ed 11 km ! fthiora una guarzite bianca a sottili letti (1-2 mm) di colore verde intenso
lucente, costituiti da lamelle lengitiche abbastanza sviluppate e quasi sempre prive di orien-
tazione decis Nei granoblasti quarzosi si1 osserva una certa tendenza all’allungamento che in
cenerals trasversale a quello delle concentrazioni micacee. Oltre che per la presenza dei
letti feno - ste gquarziti1 difteriscono dal LIpo ;ariuti|nlh* per la grana !dil -xi|u]q-ulu e

per la presenza cualche raro granoblasto di albite.

Spesso le quarziti assumono un colore origio-verde e secistosita chiaramente visi-

hih‘ ulnﬁlr acl ~rru'i‘lin nudo. (.10 ;'*!HHFIHI H|hi HiH;gﬁHrU rhw4lﬂﬂﬂﬂ t“ fﬂ”;ﬁfﬁ {: \} —-
18°-20°, pleocroismo variabile dall'incolore al verde pallido), che si presenta in la-
melle abbastanza sviluppate e per lo piu isolate con leggere deformazioni paracri-

stalline : raramente essa si concentra in sottili letti. {Juu]rlu* elemento (quarzoso ar-
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- (el mili A quesit sono presentt nel massy della Vanoise, ad r"-ut'Tlll:'i" Lrd
{ " hiar ' | [ F I|:_:|'1_!| | | Haut ove Ccosliimscono un ].I‘..r'H-- COMPreso fra le quarziti I'-rlI'.[.'I"'.!'Ji“' ol 1
Permiano. Data la posizione stratigralica, . ELLENBERGES 1958, pg. 105 ] 1i attribuisce al Permo-Eotrias. Per quali-
10 ! mbi - = . :
o rigi | . I Ambin, pur non negando che alecuni ha chi pma bassi (direttamente sollo:
stanti alle qua ' lell Fotrias) possono essere attribuiti al Permo-Trias. ritengo che nella maggior parte e€8si
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T /c) Micascisti Dt. I |

l.e quarziti micacee dell’Eotrias passano gradualmente. seppure nello spazio di
!Hn'}]i centimetri, a dei micascisti molto compatti, di colore :r*i;iu-tnﬂ*nlr chiaro., a
-n"-|=i+lﬁlr1p_ u."ffnj]:'.;n ITnes=sa 1n evid 17 & I t.ﬁi:-..,--::a[r-!-- 1'|| continuo I'i]lt‘h‘l'“f i!I "““1I1

lentt e letti fengitici. in un agerecato granoblastico quarzoso. Tali associazioni mi-

cacee contencono cristallini di rutilo e di eplrdolo | una minuta _j_']'{'i!lllli.'.f"iHII*‘ nerad-
stra almeno in parte costituita da sostanze carboniose; tutti questi minerali accessori
tendono a d SPOrs lun o plani ~ ltira o

IJ (JUATrZo, r::i-f: rale di1 csran luneca I‘+;'r-‘~.;!ir-r':?a'_ u-'--.'ii|=§-.. 1IN ageregcalo ih oranao-
IIJ:_IH."r A orana media. che conti 1woono talora lamellin 1 'L'-;:-_-_i‘-: orienlate -n*rn{H}H IEl
sci1stosila.

{1]It.lil"!l‘ raro ecranoblasto di albite (') Interrompe 1 letls micacel : 1l |i”=r-i|ir;|'[n
-i.'.!:llii re:! E-[;i;_'_i 1 .'!--;" E1Lrio .;"‘ C1INd NN OTI0) I.':|‘~:aJ|':|_ .;-n.i!i ;'r*]i[[i_ i;'.‘lrjl_lru‘HEi u]r F.r‘rl-
gite ed 1 minerali accessori che accompagnano la mieca. In (questi micascistl triassiel
<1 i'i['ﬁi*’I"l i**"l'iﬁ- sC )P Ur In  scal noll ridotta. 1 fenomeni di |1*||}i-[lel'[ifﬁlfinru‘

della mica tanto :-"""r""- ntl negli scist nretriassici. F. da notare inoltre la similitudine

TIT 1'r+rllrn--i,.«’3.4:|r r ¢ ::i-:__--';_- ( {1 - 11tinra I1ra .|“|i1=-I1‘ rocee r':‘J ;l|{'!‘.llt‘ l|ll£FI".f’iTlf llli'
i *A1EE 1!:-”;; """'f'l-ll' .] l',.l
1/d) Quarziti a calcite con fengite

"*riu---h rocce hanno color piun chiaro dell ;-_r-:-wf-nlruri. Sono costituite da un
: " 11 ora x 13 S e | : , - . . :
-tt;__[:rr._ilili Ll __-_.._u.-f.«J..-rl i1l -fl.-. <) € Ul «qliccrie con !'f'i'lF!i'ili'FH' |;||*i||~.!;|”; t"lil Hillil‘”“'!'
]e{{rln 1t : generalments [l Cdrbonalti a rrana ]-:';1 SV -'ijt[l:;f;!. 1I:‘] (quarzo, H ?'EEI*I“'””

(quaniitativo Ira 1 due mine: I principal: e alguanto vario: Ilipri in cul la l]IlEfIIT“-fl
r 1 P . Ny , 1 1 . _— .
i!f IEIruir..-"'-l i ‘ll4-=--1 §E iV ¢l SRE e 114 1 A lli‘“!l i g!:|{r ""“l"“:””” “'IIEIII P fl“"-,]

i+‘Hi Ifi caleart ori . s1 DUril.

l.a mica. in quan subordinata. e rappresentata da fengite in lamelle sia iso-
late sia riunite 1 iccoli letti e pin rare lenti. in cui si nota qualche raro cristal-
lino di ortite. Le lamelle micac S0N0  quasl sempre isorientate. soltanto q[lléll]i]n
sono isola 1 : | 1izione variabile : abbastanza diftuse sono le de-

Ormaz o [lere paracristallino piu raramenle !r-r-li‘r'i-i.'!r“llirr.

§ ' ¢ presente dell albite in eranoblasti riechi di ineclusioni
di picco plaghe calecitiche e di lamelline micacee. 1l plagioclasio cristallizza spesso
nei letti fengitici: 1 3 pporti strutturali fra il fillosilicato ed il teldispato sono gli
slessy \ | ' ' L a1 nrecedl -

()ssidil di ferro e cristallini di epidoto sono accessori piultosto searsi.

l'ul;w .‘;:..s-,r}ii 1 -.'i.lr'?':':* O rl‘Il_'_":il'. V] {110 ~n!1i“ e I‘.l‘t'\.i fr*Hf r.'!.f Hu‘.’lr'un'r‘.wf!'

.-. : ; 1 L B o ]
cloritict a calcite di colore verdognolo e di aspellto caratteristico per la conlinua

alternanza di letti piua scurit fengitico-cloritici e di letti chiari (JUAarzosi ;-ivuhwlluli.

I.E' r.’,?!;- |

le di fengite e di pennina dei letti scuri, non molto -‘.,if“'r[l.;ll-l' e l]llnni

sempre sirettamente associale, hanno spesso subito deformazioni [mrm*ri-!ul|im- anche
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abbastanza marcate. Abbondanti accessor:r sono 1 lina. ematite, rutilo ed dapatite
con tendenza. In !,.,-1;,-.,];“- mod emalite ed 1l ad orienlarsi 'IIII:'__'H le Lracce
di1 staldatura dei fillosilical

[ letti el ono costituiti da eran e rzo ad abito El”llll;_;.‘ill £ &11-
hordinatamente da lamelle feneitiche loritichi olate ora 1 sottili e brev

In quantita talo levante sol resent | e e piu raramente dei rom-
boedri di (1 cribrati da quarz =) ni di ossidi di ferro la
!lﬂl\.'.' e Pl |Li"’f:!4ljj:.r]i‘: (quesi irhon rocela ‘lr L1111 +'H|H"I' ]*r'ir-
nicelo,

1 /e) Scisti calcariier: nerastri,

'.I” <l dssdal compaltte. hanno col | esso lucente a causa della
preselzd 'I_ | ] :h-||x-_ ¢ S0ono qua e |.'| [11: 'Li |I|EI:FII' %I‘I‘l'}_}_n|;lt' 1'.‘||-
c1iie h di | alvolta 1l ecarbonato lett e |*‘T|Ti “F“'“"‘i e (111,
che ace | | &

con cipalt sono caleite, quarze clorite. 1 primi due sono
ri!! iJEJ 111 agcerecalo 1:',|r'|t.i -.:|!|u.r1:|ln. {'!It' |'!'I nia
rar O ioni  paracristalline, ha viluppata del quarzo. lI
]'Ei'["" 1] ! ; ']II:' i'|r'rn| |';I:i t.'--';'EI.-f’.I-iI' '--||"ul1lrrl‘llit‘: iil TeIerdall
la | - 2 I n leltr e p ache. mentre 1l (quaz forma lenti e letti. pur essi
di form N di minori dimensioni.

SOPI L 111 do 1 (uarzo e€ ;urr-k.‘1;r-|lif-, V1l soOn ii.- Fu-ltuilil‘lll' (OI'e 1solale

»pess CO '|I"'i""if" UHIE -"!":'-|iir'| ora associal loro e con rare lamell
cloritich n piccolr letti e lenti: lungo 1 Eli;sm d1 sf 111 11 n;lu'-ll fillosilicati.
riuniti ed 1sorientati. s1 dispongono sottili filart ecostituit a achett:1 di rutilo. un
plemeni | ' cristallin ||i |-E!'if!* e lormalina : oue cessorlt mettono I V1
denza | zion1 paracristalline dei minerali os

| i1 I'd ' LfLicls selipre assoclala i micacel |rlll.| -[It‘*-*-1: ii|£-“
o0 mo gli stessi rapporti strutturali vati negli secisti pretriassic
N descritti. mndicanti fenomen ;=ﬁI---[:;a[iff;sfi-slln' della mica
(la par

3 - ZO1HE !FEII HUdI'ZOsE. Vi SONno 13 mbi e frammenti., a “HIiIi
ithbastanza . vivi. costituiti da un doorecalo 11-F1iiiuali|;l~li|'un di peil-
nina e i 1 dCCOINPaZnano |r|}l_glll' lill caleite e 11|1;|i|*||{‘ _’_[]'H”lllllil""l“ di
quarzo. Uu ' hanno dimensioni medie di 2 mimm. sono solecati da nu-
merost e sottili filari di aghetti di rutilo e di un nicmento di sostanze carboniose
miste EHE 0ssidi *ii- lerro. "-"!‘l'f“'-"”"llF JFil'-'l *ii |Ht‘rr e Ii'.'_"_“'-'.'-'Fii-'Hll' nlullll;l!i. n-]H* l];nnl--

orientazione del tutto i”'“l“"“l*‘”“’ dalla se1slos1ta oenerale. Per |”IIIIi'l'[ll'l‘lilzilal'll' I'e-
lativa alla presenza di queste concentrazioni. rimando alla descrizione degli seisti
Iii'l'i't'iilnli o caleite la cul caratteristica ]H'illi'i|::1|l' ¢ dppunlo la presenza di Il‘llll’i ‘“

I|li1'-~|t| Iilju.
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tamelte | LLLC T tich solate ora associate. che hanno una netta

£ LATS] | | | e | | 1l lostlicats i!l.':'._;'_n 1 Cl1l iri-’"

]
i i o I i | | II'|-|I. rli!i:l,.lr-ll- 1
|
e | | } | . e | |. : | I
' - ' ETT0) S Os 11 =31 1111
| | " | |
i | | 1) - | (1. | {11} il () '

| . nno disposizi 1 e orien-
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L 1 | im particolare alla )¢ riferia. una ricristallizza-
Z10T] ' | - : ientano secondo la scistosita gene-
of 0 . . 1 associano talvolta ;1'.‘1r1-r|1].‘1=ﬁ
i | [ '.L." ] '.I!|i 114 4-||r|§|1~r|=‘ -l||'-~h:': [ni.‘-.--nlh‘
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¥ considerare degli elementi de-
1110 () Na Canc |i:-'.| 11 |:||':| caratiere
' [ - | ..11 |i4;', |'|| F lli'.;’:lt”“'":]:-r
rIVer: ' 110 alecur profil dell erie autoctona con 0 sScopo
| del hanco sinistro del Rio Securet. sOpra le quars: it1 athora un banco | pt.
ristallino leggermente saci idde a lenticelle di fengite ed a luoght anidri-

[LCO - *rso dAllo . cistt calcarifert nerastri ed a scisti breccioidi a cal iLte,
Nella zona a nord-ovest di1 (. Portetta. sopra (.. lotes. i u]IJ;r_r'.-'iTi eolriassiche passano

Verso ] : (")) .__..-..:r:.:f,_;llr._i., . ,Ill-;'ln' |||.|_'||;:" .'.,-;’Il'.f_'l'l"f 1|.I'| i I;Ili' .'!Eil" I.i 11 |_ = | -i}'l.,!';[i]}“;]l:_-..l“; FII'J[;'I'I'.LIF.I’.
ry Yy ry i i ¥l F Il -.'. ke i s ¥ . Tl 'll “rry L i ) 1P erridg | | | o i I'I " 'y Iirl - - f . . T " -- IF
LEL fi Lt {1l { ¢ cdrtcarijert nerasire | pli M1 ). calcary cristaltitnty Dwancastri. mucacer alla

i'jillr“_ {F1 J:h“ -fa'll.‘l I!Hllidl_:iln'.l..! lélr' 4JL1 L I’-n||'¢-jl,,l 1'4:“1[”:1* d 'll__ IHHI'I‘U'L

——
—
-
—
—
—_—
i
-

] : I ¥ ] = | . - .
scisit a clorite e glaucojane con lenti e letti di calcari micaceo-cloritici, aventir polenza e lun-

limitate a qualche centimetro o a qualche decimetro.
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T/g) - Scisti a clorite e glaucolane,
Sono formati da un’alternanza di letli. im”.":z Ord *|l|ii|i'|“‘ centimelro ora i|lm|-
i
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1) Letti di cloritoscisti a glaucofane: sono costituity da un aggregato di la-

melle cloritiche (a cui si associa rara fengite) interrotto da alecuni granoblasti albitie]

e n{llill‘f.nni e da [b-[t.l abbondanti eristalli di glaucotane che POSSONO concentrarsi in
alcuni letti sottili.

I.H Jrn-mu'rm I.:\ |+I‘H--i!l!n a U : [HIECH M I=1I10) '|i!| ,'_',iil”ll lIIH]IH Iiil[“llll HE H‘r'ff-.-
smeraldo. colori di interferenza sul grig: qul grigio-marrone, Ny = 1,582) e in
lamelle non molto -\i!l![lFr:![i‘, spesso ¢t d1Spos1Z10n: feltro. nelle IIHI!“ <1 0OSsser-
vano filari legcgermente ondulati e s discontinue di sostanze organiche e di ossidi
di ferro. titanite. pirite, ematite. rutilo cl loro disposizione subparallela.
accentuano la seistosita. Soprattutto o | ata ed ha grana piu sviluppata.

la clorite ¢ accompagnata da lamelle fengit con pleocroismo dall’'incolore al verde
tenue. Nell ageregato 11-}1i=ir~’a'e 100 & dispersi 1ri armente |tirrn!i ;_-t';lllnll|:'=ii di
albite (indier di rifrazione inferios _ (11 - ancoli massimi di estinzione
In zona simmelrica. determi ) e di quarzo, a cul s1 ac-
1-u[|1!|;i}_ln;[|1:| ;llgt-;lir ]a f ns<1(] ol - .!-~E|r (. l‘illl'i“‘. [lill el 1 el
mente If (qUATrZo. -IFEI]I’ L ramm L - 1 - d1 | e 1*1} [ t'uliilmlli'lu': a0 =
cessorl caratteristicr der hllosili 1. 1 rapporh struilim 15 |bite-fillosilicati sono del
iutto HH;‘.!H-__'?_‘-! &) ui_ih-]]} riscontrati nelle roecce prelri: he ed indicano come 1l ]nl.'!-
gioclasio abbia sostituito miche e clorite.

1 -‘J’”’”"!_Frf-'-’“' | U incolore, (3 1u-a'a'ir1--.-i_ g azzurro-blu : E'c“l[ll}_‘,’ill]it'”'l:r P O-
sitivo ;. ¢/ 9-10) s1 presenta 1n blasti abbastanz ul I[-Ir;lli. per lo |ri£:‘ con
orientazione lrasversale alla scistosita della roecia. | istribuzione e alquanto 1r-
I"."_[Hliil"'I iitl‘hlb]'léi I.:HII”HFL' 1':r-l-!||gli=.-'- ]1=[i| ||I|-,1-,; 111 (11 11 e }ll'éllii'illlll'llli' |-||'|iq'n
componente e dove 1 singoli individui formano un intreceio il'r'l'_.‘_'ulm'v. Numerose
sono le fratture. talora risanate da (quarzo e da albite: ¢ da notare che i filari dei
componenti accessori. di eui e ricca la clorite, attraversano oli anfiboli mostrando
soltanto saltuariamente, entro a questi. delle ondulazioni piu accentuate. Il glauco-
fane e spesso piu o meno cloritizzato con segregazione di ossidi di ferro: solo ra-

r.Ef.::':fl"lllr" = | L} NIRLL & Fa I il d E'lI:HEIl-I"IH [""*'H';”.’!lili'r*hi l-!J q -..'.‘h- <11 “]’liil”‘]”,

In questi cloritoscisti vi sono concentrazioni a forma di letti. talora discordanti
;trl;l seistosita. costituite da {udrzo e -.Hlln]"lllflilTE"lH'Hh' da LI n-;||'||nr];1[1u flrl*--t' EIHL'”"
g n daterminahbhilae oo et - L | : : T 0 o

rite, non determinabile con precisione per 'abbondanza delle inclusioni limonitiche.
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- - arnnhlact: 4 alkhite o n e .
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ricche di fillosilicati in eui la clorite & in parte pseudomorfa su di anfibolo.

I 1 |j-" _fl'__".[!rf' !1-.-'| illt-rll-llill"r[.tl 'i“.]] 1]]1”1||'!IT'!' -bi \l‘r,[]-'l 'E'JIIIJ*.I ;!! ]II'I‘I“I"L :ll]ll;l‘-tllllﬁii T“Ii]llllll‘i-

te forma per lo piu letti e lenti in cui i singoli individui mostrano deformazioni pilr;u*ri-tulf
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bbondante pennina e rara birotite 1n }n'u-.-:.-':- lamelle. Alcune
. dtri fillosilicati lamella a lamella per contemporaneita 1
\ . clorite sembra essere il prodotto i alterazione della
hi1 di tess] o nonenti aceessori che caratterizzano i letl1 piu
- 1to avent Fan )1 ) | i lOTrIna i'?""_'.'llill'i, che u'I'iIH'iIIIH !
n 111 | - mponent: e _]I r'r*'HH'HIi ACCeSs0rl.
moialit fenomeni di1 sostituzione da parte dell’albite dei
| feno . in altre facies triassiche e nelle forma-
1l pl . . ol | e ed ha grana sviluppata,
. v T F11IT1 ¢ n lettt e lenti1 1n cuil e asso-
[ ' ! [ [ ;‘I.I|if|.'-..f.ru|'|r- ,' iIII'I‘I'lii.
| 14 L1 - = nrincipalmente da clo-
- | nant yOra1 questt componenti hanno
r - 1 la clorite deriva. alme-
| 4 lcun relitto. E° perdo possibile after-
. clorite h le stesse caratte-
| ncofane (letti di tipo 1). La
narzo ed albite. talvolta tanto perletta
| ri=petto 11 hllosilicat ed ai
rti osservati nel glaucofane dei let-
i - B albite
le del M. Seguret, le guarziti del I'rias
Nerastrl (11 st :.n".'. L.’f'fi.‘.-lf.rh il --'n'.l'r-
lelle intercalazioni di calcari cristallint a
I Olenza e IIJH'_;JH‘;’I..! d;l [Hn'lli r!r‘-
| | ramanil =al Vi weouret., a "‘""l'. IJI (que-
(L5 O interpone un banco, lun-
] T e quarzitt a calcite con _,I'.i.f}—
11 8 1 les
- ; . ()11 | rias ila!:'ri.rrlrwfrl-ﬂ!hl =110
eneralments pero Ira essi e le
| \ melri. costituita da alternan-
OO 0] | CrLcCari [ -_-'.'r'4’-f.’lf-'4"r'4'a'f¢ grigi |li“‘='-1l iI!
) | llernanz (11 |'Il||| lnl[t‘llli I'IILI'-i'HIlfI
r=ili - eneite analochi a 1|Hf‘“! afho-

lella serie triassica sono |r;1;'ril‘laliii'HH’IHl* u.ilnirim!i
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¢ delle zone piu alte del gruppo montuoso d Ambin.

e Inleressat1 da fIratture. di colore orieLo e

della Rognosa d Etiache. sinclinale del Colle

COLore Egrigio | fitaro e nerastro { |Ill"-_[-l ol :_LIL}H"F!HH lll‘”:I
|-|-.:|+' i] es1LH il.!lil.li.' 'f:_*. Uuno =pessore li! i ir'l a ol meira. uE]I YVersante lrl'n'lli,{!r

la laminazione tettonica fino ad essere soppressa all’altezza del Colle del-
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Hln'l'il t]-‘tlllliilll. JONO roccd costituile pra Lmmenie aa sola J'H‘{f‘”f’- COn Ii“”"”t' Il.l'!j-
Elll‘ll‘flt‘ e liil'i'lr“ LLr‘nH..;!u.wI. d juarl anii accessoria o0 netlamente ~eCon-

daria. Solo di rado la mica ¢ un po’ piu abh nte (soprattutto nei livelli infe.

Sarilie si riunisee in esili e brevi lett te ondulati, impartendo alla roccia
un accenno di seistosita. l.a grana de : | =4l varia: ove e maggiore dj
solito la ealeite s1 allunea secondo una direzion nziale. Le variazioni di srana

Fas . . L ' s \ .| nie TE ] et . I. \
POSSONO Vverins AT'sl anci ITT 1N siess=so ) ] gralmenitie seconao ieiil el
i1 : una magoiore ricristallizzazione si ossel ngo linee discontinue vident
zone di disturbo tettonico. 1 piani di stal lclle mosirano spesso legger:

ondulazioni.

Nella flessura della Roceca d’Ambi com piu modesto anche nell

sinclinale del Colle della Veechia. sono n ole costituite da elemen
calecarei eristallini. del tutto analogl a4 (] I al1. 1mmerst 1 una pasl.
cementanie gessosa | i-:uiuu' :I.'sl.|.i~'-'n-_ l nporia lare fin {I-HI‘E! I'F';I [L1es i
carniole. a differen quelle coeve ma apparte serie para-autoctona. noi
contengono mait nti di seisti della Serie d quarziti eotriassiche o d
?;{wé!'u ;iili=.i": : 113 ?llrill11f51=1lr {|1'i |;-i-“ | | - | iFi]]-IWIII:J {]l‘i Iikf N f!
potenza variabile da qualche decimetro a qualche melri. intercalal |

lora facenti passageio in direzione ai caleari. B log pensare che le carniole
s]1 s1ano formal corrispondenza delle intercala | che dei caleari normall
dalle quali derivano per trasformazione dell anidrid o (). Il fatto chi con
tatti fra 1 termini calcarer e le quarzili eotriassicl tantl siano normal (d 1l
JF.iiH“ '3I' [ '.I'-lr. -Ir'H'f'II' d i -I]II !'II'II!*'I]” d1Cdl 1o 4d l'“l’]l'l“lllt‘t'l' - I~.
carniole della serie autoctona s1 sono formate in sil - fenomeni di ripiega
mento, pur avendo avuto un intluenza non trascurab la loro formazione. non

la originaria posizione stratip | '. :tretta analogia :

eI d =111 ! .!A|I' 1! ! H'|lr1 1J|Iill-{ gs!||l1J i” 17 j =ii 1Wr|]~;l;P[W!IW‘ i | Cel'l
: | b : : : : ' ;
i = HEERR N il L) ] | o ‘il { 1{* | nieone =i 1T 5 111& i il= "Telsws=1i"]
- athloranti ner nucl el o , medio-tria
A | i T
PARA-AUTOCTONA DELLA COPERTI NORMALE
| R]1 AS LITAS
0., Per serie para-autoctona inte fermini {ll‘HEI copertuld
normali : talln ~I!';|ir|m1! n!:l.”n |-:|'u |||'i;;i|r,.1|-i._ . ne ~1|';|Iilr|‘;1iii'£l In Sse-
ouito al sovrascorrimento della formazione dei calcescisti
Rilengo dl 10V el speciicare ochu la carniola « lna breceia mono olicénica a cemenlo calcareo-ges-
. I edimentio '.E]-.t['lrl il ||-IJHIII||='I' v hariiico ||."1'-|-l.t!llt.,{ if'l‘lll' 1~l!'-'!i”i'
O eI " | i i "iha tettonicy o qr.ritil!lni'ligq-r”r- ‘jl laltlo he nel | zlralt J“r‘l“l llf 'i..l.i".i|" i)
| I i oy I: 1 i j = § - " " s 5 " l &
._1,..:; 115 i 10 ] { JILLTINEA v I 1 ira !ll]r'||_:||11 ,I1|_l.||- .5||'1'|i.i cirialants INn o : ) |1 I[Ildll' viene IF=.| 1At s
. i i | Tale :I !' i & - .
il conseg 1 del O L ' aumento di volume che decompagna la trasformazion: dell anidrite 1n gesso ed
in  con Nz |14 : jazione i quest ultimo. gli strati calcare: vy dolom 1l &1 rompono dando 1uogo
a frammenti a spi 11 Vi in conseguente assestamento
] = . i} ll i T .Fi.li..': =t i il -__I i & % 1 - =3 . . . . " . '
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Luesta el le IddlFed=dAllLn Ild - ] reseni Colne il Coldnl F-J+'--l y caolico li] ul‘ilif]ll'
L

costituite da | %f ’ 1110 '”_:" calcarel dppdrienernii ' ?!l ];i coperiura norimid |I‘. d CUl =1 4as-

soclano scaglie di guarzili triassicl o di rocce caratteristiche della formazione me-

<0zo1ca ohohitica e SePPur raraimenle. ] he di -! 1 ‘retriassico. \_ Cdllsd {il'li .i]lll'il-i~v
sima tettonizzazione si puo soltanto tentare la datazione del lermini piu caratleristicl
il COmMparazion ] | | eri e erie autoctona athorante a Bel-
| |rr:i=| iriina

Un tipo litologico assai difl nell it a-autoctona ¢ una carniola (1 /1)

costituita (JUuasl Sernpre (1 i 11114 d01L1C0 1 element: di1 rocce !‘!t*l'll;jt'lll'i‘. 1111~
mers<i In una massa cementanle cariala calcareo-gessosa di colore ;1i;a||;!~1 ro. Gli ele-
menti. con dimensioni di =oli riabili da una decina ad aleuni eentimetri. sono
costituit1 da t p1 litologl . rlenents o1 ?h;i nariament 1a alla i::qi'li' £|| | llf*]'il HIE
nertura sia alla formazione dei calecescisti, alle quarziti Iriassiche ed allo zoecolo
cristallino. | )1 1111} D11 rapp niat: a1 secuent: Lipi di calcari i-it] O meno cri-

stallini

A ) fh’!‘ff 'y LTI L iy L)) ' i ] l CONColct
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() N _.I'n_lr-' F_",._rf,. (1Ll el .;J : . I caaleile. i'i{,”['“,'r 9 *Il“'!ill 1I“I ]qu;l" I”*
teriore-medio, appartenenti alla serie autoctona e che poggiano direttamente sulle

quarziti eotriassichi

d) calcart rosati a ] 1 col origio passant: a calcari grigio Sscurt .

lutti questi calcan LIS - entano una notevole afhnita con quelli trias-

sici aflioranti a DBel -
| framme: (] cehl ¢ L1arz triassiche. delle facies della tormazione
dei calcescisti e berie d A 4 presenti quasi sempre e lalora addirittura
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cies della formazione de o} s<0 carniole ad elementi di quarziti

0 di calcescisti soi ca | piani irrecolari in ['i{,llil massa delle eat

niole normali, rap; 1L ' ente 1 limiti di diverse scaglie, che non sa-
rebbero altrimenti visil ' netto caotico della roceila.
(11 intensi fenomeni tettonici sono 1 fattor )1 illn'i!r;lli della senesi delle l‘iirlli*lll' t!i‘l

massiccio d’Ambin. Originariamente esse dovevano costituire dei calecari a livelli gessosi,
come si vede ancor ocei. ad esempio sul fianco destro della Valle di Susa di fronte a Chio-
monte. In secuito al sovrascorrimento della formazione dei calcescisti, le parti earbonatiche,
piu rigide rispetto al materiale gessoso altamente plastico, si sono fratturate: questa frattu-

razione ¢ stata notevolmente favorita dalle azioni chimiche ricordate nella nota a pie’ di

pag. 50. Il prolungarsi e "accentuarsi dell’azione deformante hanno generato, probabilmente

accompagnalti da fenomeni i 1|i=EErJi'i~I!!1i. due movimenti di entita Ili\l‘!'-il: 1|II1'II{I del calece- |
|
I




seisti sulla l'll!rt'l"|l1[';i e ||I|1L”+- della coperiura sulle formazioni autoctone. Durante tal Mo-
vimenti. lembi della formazione sovrastante (calcescisti) e dells formazioni sottostanti { quar-
ziti eotriassiche e scisti della derie d Ambin) sono stati si pati dalla loro originaria sede,
iratturat1 ed ]H,,]rIIr*{T.L T]t‘llr' r,HiI.hrlr"_ L.Oon |'llili’|'1l \ T VTS e -j-f'i [ll“"l.i]]]r'llli tettonicy, -:“
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1}“' r:'lllllll.i'lki -|] INN1ELril. lr' *111 ~||q\~.-ll.'|:L 14.' COoniLats i LICLHLILE "-.Hltt' =010 '“‘Er‘:l_'ll.liiill'i.
come abbiamo gia detto, a causa della presenza ¢ . colarmente riechi di elementi

1 =

di1 quarziti triassiche (accompagnati o meno da ros serie d’Ambin) o riechi di tipi
[1tologiel dppartenenti alla formazione deir cal

1\:-|i: -'.LI"III--|'.' =} [10) i.!r'r]:h-r!i- |ir'|!r' O - } r ili|| i'HtFHHIlJI‘IIi. sirmnttale
industrialmente. s1 trovano a Nord di Signols ! e lunco la Costa du Kin, A
volte questi gessi hanno una notevole estensi - non corrisponde un gran-
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e ftorme variabilissime. 1l cur anda visibile sopratiutl <11

cresie. L.e zone dovt =110 plu ' loliatura s=dardnno 1iil '
el capitolo ricuardante | leltonica : . | limito soltanto (i
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| calcari L1 7 I | | | . rrispondenza con le Ia-
cles ’!'.%th“ii 1 (] . - ' Ild Ny - LLO1OO1C) I L] 1"'!!'I’i“|hul dono
perfettamente al Lias inferiore che aflio . Bellecombe-Carlina e che costitulsce
]!il!'l!' 1ir-|ll' w:'li::_;:!:fl |i| rI'd “t.-é-.. ‘J_' <1 [11 rappresentano r Ii‘l'l!li“i- pilu 1t
cenli della serie para-autoclona del versanl italbiano. o per lo meno i lermini |.'!|J
recenti riconoscibili e databili per comparazions aunsa della loro facies caralle-

ristica.

LLa scaglia di Roche Ronde ¢ stata descritta d
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iramment: T'-IIJ O I1eno *.illJIiE';ifi eniro !t' r.H'r?inir-_ costitniscono illl"lif’ |" ""“v'rrll“ incuneate
entro le carniole stesse. Ouesti due modi diversi di Ilr'rﬂ-nhir-i cembrano dovuti essenzial-

mente alla minore o maggiore quantita di anidrite nell’oricinario sedimento: infatti 1 caleari

che formano le scaglie presentano soltanto delle sottili e brev: intercalazioni a solfato di
!;i.l.-'i-a. Irastormadlti el O P In carniole. b, :..-,r.-‘;tt.ila- -!uli;uli r'ln' i -r'lli!Ht'llIi 1f1'| Tl'iiln
che cost ir.:i =("OnNoOo ora ?.5 = r'i-- DATra-aniociona, 10s=ero ra |r1|r|'-:'1|flili 1'I'i: illitri:illlt*lllr' #fEI i‘illfilli
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avrebbero reagito alla sollecitazione tettonica in maniera diversa delle rocce anidritiche che
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[.uneo il corso della Dora Riparia. i caleari eristallini della serie para-autocto-

na athorano per lungo tratto: essi presentano la maggiore polenza Ira Salabertrand

e Pont Ventoux ove costituiscono delle scaglie alternate ad altre di quarziti eolrias-
<siche. | IE|-¥ prevalenti sono de eart eristallint grigi. branchi e grigio-scurt. ed
] i i

iina oreccia «aacl f-';';- Tl LOLOTMLLLCL OriLgl seurt cementalt da un calcare i colLore f!!i!
chiaro. 1Tuatt 1]1:r-=!'. _53,. litologicl presentano una mlensa iratturazione e laminazione
§r --. --4]_---i':_-||--[!|- - | 11071101 |1I L1 : V1011 )h0) 1. r||1-;4[i.:|| {‘()]] el ilri'[i],’l;’i”f”' li!‘]l I'.'i_ll'f'r-
scisti. la dove sono presenti diverse scaglie di quarziti eotriassiche. 1 calcar1 sono
el 43 . ! ' .| N 5] 11 § " 2 . SR £ . E, ’ . !1 I,'
F1dotll Ad un vero € proprio sabbione. | (questia zona, e precisamentie « a valie dae

']II OO0 =;ll (derezi1oni der valloneinm: shoecanti: sotto i‘11|+'tl.'i|n rill {;;Hi 111“1”\. e

noch netri sul livello della Dora » D. Zaccaena | 1887 | ha rinvenuto alecuni fos-
sili. che sono stati identificati da A. Porris | 1889 |, come due esemplari di Natica
(sp. aff. N. pulla GovLpr. e sp. aff. N. exculpta ScCHAUR.), un esemplare di Myo-
phoria (sp. aff. M. elegans DUNK.), due di Lima costata MUNST. e numerosi tram-
menti di diplopora pauciforata GiUmB.. Questi fossili permettono la datazione dei
calcari, in quant OT¢ . ST lel Muschelkalk ed aleuni possono estenders:
al Keuper (/N. pulla) o apparire hno dal Buntsandstein (M. elegans). Le nostre ri-
el -!;. 1non nani ; 1 (] LI i WWamenlo ossilifero

[ scoperte dei fossili triassici dovuate a D. Zaccacna [ 1887 |, le analogie con
la <erie di Bellecon Carlina, la presenza di tpi litologici simili a quelli liassicl
della Vanoise dataf | & | NBE] | 1958 |, sono tutti elementi che permel-
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[LA FORMAZIONE DEI CALCESCISTI

[.a formazione dei calcescisti athora con continuita nelle zone periferiche del

" i § | r J F i ) = i | ] I-l.\ ] . ¥ i Lil ¢ + i % | i 11. 1 '
versanle italiano de oruppo montuoso d Ambin, menire nella zona cenlrale e stala
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[1 tipo litologico di gran lunga piu diffuso e un caleescisto. a scistosita alquanto
pronunciata. di colore nerastro. con superhei spesso lucenti: le caratteristiche maecro-
e microscopiche sono del tutto analoghe a quelle della facies fondamentale degli

schistes lustres !:umnfllw-«i. Dei tipi litologiei |l|'ilh'i[lu“ della formazione dei calce-




‘-1'-I-.rl!. l}l' *-I'Ei;'HIF.H L caralteri ]'I!'lr{l'__':".:ii"i essenziali. suthicient per ulld esalla 1'[_f|-.-.1-

| -"-.‘.'II.I'- ~r_-'n'.’. 8. K. =010 :--=!_!:'II;]| l Ll ol 111 lerfndllsd 'JI "'“”i|1 [-"H!

1=|'r".:5[=r:i.-'j;lr-i'rt!- calciticlr ora [u!+~xlz|n-|*_‘:|ir:'-" L E]

i ' LLCLL "Ill Rld 1|::| !HI..‘I_.!I: - I | . 1 |r|'|”‘]" t"“:.llr.~ ';H-fl"': i

0T |I| Os=1(11 .-![ [,:!.ul sslanzi 5 i 1 : F11i) |J|I|!+‘, r*1'|]:!':-.r.. = i.-i:!||l':,
i 2 | Lo ; i """E 173 i II”';!;" A i) F '-;-! :-I"|-!'| illllt { !Ir'1!.L| ||||_-
| . | | §
lla smstosila, 4 1eng _ ra lepi oblastica ed ¢ In
= _!: 1 i |;: 111 11 Ry 111 =151 | - -",_jl!lr.ji:if:! I:r' :: Il 1i" ";I
neono coristallin rutilo. ossidr dr L e, In quantila accessoria
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calcescist .f ed a fillady calcarifere lerenziano dai bpir prn
L 1)l w) B [merlie i' : 5 ‘]II"I"!.'; i_.i!-;i" . [ 111 !'i.lf"'i||1 |'1"‘1ii|1"
5 O O] -.!5 | = Y ] ; el {* [:'r1|! !I.' [ (LQK
p i . 1 .f'l “‘,""n':""! | prasiniti : (1 - { . v --"-I. 1 1”;”,.5
1 \ mensiont opiltosto | : il delle volle s1 esled : .
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' - ia. In quantita subordinata o accessoria no present xenoblasti di
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entatt da pennina. epidoto ed un anhbolo
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(1sposizione orientata impartendo alla rocelia una

ile. sempre piuttosto abbondanti, includono
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cite, orlite, tormalina ed dpalile. Talvolta i minerali colorati ed 1 minerali sialiel

sono distribuili 1in sottili letts ascie cosicel - ' '
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delle intercalazioni che SPEess0  sono

associale, con passagoi conlinui. ai livelli prasi-

nitici. Alecune volte queste associazioni si ripetono in breve spazio. tanto che e 1m-

possibile una loro rappresentazione cartografica alla scala 1:50.000
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icascisly leldispatiel hanno ceneralmente colore gricio chiaro e scistosita abbastanza
ita alla disposizione orientata della fengite e della clorite, associate fra di loro.
riunile in sottil: letll. -:5.*"'!'1:'?5 .1'} ;1|-'r'| essenzialmente u{IIL!I;'_i+~-'-|.r‘]rii-jltlF.[l'i: ;tlf'HH"
AT ] clod hann I !fl Ir kllli- INLO Pl s () \ | l::i:.‘llﬂﬂ[ii“ <1 Osserva 'I'Ilr'
llosilicati hanno talvolta -.!;.-E"'-'Hi-rrr- irrecolare. Seppure raramentie. entro la clorite
ati. sotto forma di piccole plaghe, relitti di biotite. Fengite e clorite sono immer-

17 cranoblastico costituaito la aquarzo e da quantita assal variabile di feldi-

. 0 ha dimensioni .T!'t'l"""i’.ﬂ':u:i'. 1 | lispati. fra 1 'iHJ” lrfl'l"rlilf-’-f' ¢ netta-

, bondants ol [dispato potassico talora dilirittura assente. formano xenoblasti

) r.';. 1111 I t-'| \ | 1114 [ ] ' ibite sono I'IH'|||Il I[f 111-

(| AR 1 . | component la ToC ACCes I epldoto, =pesso *il [i!.“‘ orti-

natil . lalina (quest nltimi - ) ) =("dI's1)

r f ! alile <() <tali rinvi , Case lruccelli ( hanco
el ] \ | ess1 difterise dalla facies fondamentale
[) | r | | 1 dl | 0o solcati1 da Iratture ¢
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INAND 10300 11 suddivis 111 Inie -. auelll athoranti nella zona ,”.P_H..-]'.!;-”!,';]pi
10 " Amibin | I;ip!i.,i; | 'Pretriassico e I |'rlr._-i:|ir'l'1| ~|.l_'|ii" li-fr.lifl'*. ‘1i!.'_']if' let-
| [MULI=s=11nie, add =i rriments postumi - mentre 1 micascist 1fr"| hanco sinistro della
; . iderat1 dallo stessq \uitore come lembi1 e ff.;l'_']ir‘ riwr-
letton) - \rolla e della zona Sesi: ( Ricoprimento della Dent Blanche) en-

Pur rimandando le conclusioni dello studio di questi micascisti ad un pros-

oro, posso affermare fin d’ora che mon condivido l'interpretazione di F. HER-
pport: | 1 micascist1 teldispaticel ¢ prasinit1 ed 1 caleesecistt non hanno

| flano pass 1 normali quali si1 riscontrano in una serie

8 | | 11 divi poO. Inoltre ite le roecce da nor distinte come micascisti

di Charl nel »n) hanno aspelts LT OSCO 1O l"ll“.!rl.-l,-'li'r_l e mineralorica

| | ! : ! v i o

e A48T 1] | Yos | con 1dera ] EILEL di Charbonnel » come 1l ri-

1 1 . A=OIMNati=imnao - (11 1_||5'- | - naitura :..!.'-1i !fll.'.II‘ s aleuni |j‘-f'lii 1“
¢O sarebbe stato reso <311 da una precedente azione catacla-

; a di fondamentale mmportanza nelle Alpi ocecidentali riecnarda le relazioni in-
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lron) he divide queste due diverse formazioni. 1l I'I'm{wllu \utore after-

mentri ad est di tale limite a lormazione der caleceseisti e assail ricca i irih‘]'f';lhl-
prasiniti. s=erpeniine e ;;Ilr"E“- albitici, ad ovest ne e HIH“U povera, I", |'-.¥.II-.‘~.ILI-IH.]H
| |'.J__.:;| sostiene che: avec K. MICHEL, on est certes en droit de supposer que ["ecoulement

rmraend
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Waira. Mais aucune cdiscontinuite structurale visible dans les parots e ”-‘.'H!’r' Haurienne
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taible de cette theorie est aue ensemble des Seliis s dde pays de Vanoise devrait étre
d age recent. ce gue rien ne permet de de nlre . I\ zona rilevata la formazione dei

caleescisti ha ecaratteri uniformi ed inoltri h 1Mo - to intercalazioni di micasecisti

'.n'.-.;-i'_i-'.'!- ( eneiss di Charb nnetl). pertettament ohl Ira a1 loro. e d1 J”'.i-"””i. "*i-}l
ad est (hanco sinistro della Valle di Novalesa - est (Monte Nible, Vin Vert V. Jaf-
[eran -:-I l1mite ¢l .!|-.:.‘!.-;.-i,-f:.- | ¢ ine unita s ! i Ipoles] IF!:' ! -';ii""“'.i'f. dppar-
ensano a lue enlil tetloniche distinte. 1111 18] rebbe [rovarsi 11 I'I=F'I'|:“F"f!lr;|'-.-.|
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accentuati. crivo le strulture piu inte
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e enso della direzione,
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| banchi sono maggiormenle ripiegati soltanto lungo la strada statale del Monginevro. 1 Km circa ad
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clinata verso est, con evidenti [enomeni di iratturazione in corrispondenza della cerniera
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La piega a chio della Rocea d
1lee 1511 | niole e calecari Lriassicl
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mmelinazione di 15, essa sono visibili 1l lato abbassato. 1l gomito interiore ed i
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fianco di raccordo. Il gomito superiore e osservabile soltanto in alcuni punti de
versante settentrionale della Rocca d’Ambin ove ¢ costituito dalle formazioni pre.
triassiche ; 'unico relitto del lato innalzato ¢ dato dalle quarziti eotriassiche, aventi
giacitura suborizzontale. che affiorano al punto quotato 3298 della cresta che unisce

la Rocea d’Ambin con i Denti d’Ambin.

Guardando dal Gros Muttet il versante oriental - ta che unisce il Colle del.
) \:_Ttvllll H|l¢l I:'H'IJ d- \Trlhltl <] ]:.I una visione comp el (Juesta 1h:"11r1i: il J'HII "hlrdh-lﬂqh
i '»I[*”i”r‘ verso suel (tratto (‘olle dell 1"|._.'rr'||u = ] BEFI MY 1511 F'I-T.H.i”hhiili e le ‘:'IH;IE”HI
=Onao i‘rﬂ~~=n'fih' +-|;ﬁ£*-Hl~1iL Mentir: |1 nanco -f; wecordo s : e J'E[lil I“'IWI L Lraito
“lll'- " | -i.i'l.llli:l.rﬂ:' oy e ie' =lesse I.‘I.’"lii!_-"IHHi ==Ll -'i“.”“r“ -.HIH.I!['I.'!!:.

[ . |H|'r1' roctione dhe abviaktann. i nordievest & el Muttet formane 1l hanco
nE raccordo e | I@ romito nferior .|r|?n n1egsa 4.|H,._-'“_. ST I'an fulfl*' Fil1l'H'If1I ri!l :!il&l-
C1a10 & dal suoj n|-'}“'=i!|_ vi<sibile sullo strapiombo [11 e !'*'f""”“”‘“”"’:‘

ta nord-orientale della Roceca d’Ambin. ove le quarziti e isti sottostantl s1 Incurvano
per assumere glacitura suborizzontale. Tale cilacitura | purec delle rmazion
!arrrrluu?!'L|a=iq!|.- Iilru horando ﬁ| ||.n|;” N ' 110 - =1ni=tra livl :|I!J-- d 10D,

L1T I 1sCOnoO i1 lato 11 ds=dl0 I!l'i!Ll | lessura

I'accio presente che le carniole affioranti al nuel o inferiore sono costituite
da element:1 di caleari di colore grigio chiaro e scur nella massa cementante ges
¥ lore giallastro,
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le quarzili eotriassiche ed 1 ecaleari triassici formand sinclinale coricata vers

NW. Ll asse ha direzione N 50" E ed ¢ suborizz eslo motive tetlonico

visibile su entrambi 1 versanti della cresla.
[l fianco superiore della sinclinale & in gran parte eroso. mentre il nucleo ed
inco imferiore (costituiti da quarziti e da caleari Iy ati origio-rosei, a cul
111 !xHr 1“ |';!|'I'|iirlt' prive +5| r~!:-|;i-|:' (11 rziliclr e -1-i-|tw-i}, 51 esten-
(] | decine di metri sia a nord sia a sud-est del Colle della Vecchia.
' nto riguarda la parte alta del versante italiano. i'irltwr‘[nr'l‘l;lﬂnrle' della
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1ol e della Rognosa d Etiache trovi la suas continuazione nella flessura della
b . E : - .

Rocca d Ambin e nella sinclinale del Colle della Vecchia: infatti oli assi di quesle

tre piegche non solo h: |; lirez:
re pieghe non solo hanno la stessa direzione. ma presentano anche un notevole a
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: altre 1oahe 11F , _ 3 A - : . . . .

Le altr [ HLEZ T della Rognosa d Ftiache si estendono in territorio francese .
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\ LA FORMAZIONE DEI CALCESCISTI
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N | | ,' o ( Valle di Novalesa). Anchi
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- 188 - 114 | ra da quarziti, calecari cristallini e
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con intercalazioni calcarce a cul secuono. verso la perileria,
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(ln cresta Punta Sommi
; raleeseist ileart breceiatic e | arzitl; ms [ii-
ascisti  feldispatics Serie o Ambin);  me - atici a gastaldite
SRRSO T
nord sia sul versante sud della cresta Punta Ferrand | Lage 1’Agnello, mentre i1 fianchi
della pieca continuano fino alla cresta occidentals \[. Niblé: 1’asse ha dire
zione N 307 W ed immerge leggermente verso S E. Data 1'impossibilita di determinare
una esatta cronologia., sia assoluta sia relativa. nell’ambito . formazione dei calcescisti,
non sono in grado di stabilire con sicurezza se si tratta o ticlinale o di una sinclina-
le; pur tuttavia per comparazione con la serie del tutto simile e non ripiegata, affiorante sul
Hanco sinistri {1 !'z 1\!||- -1! _\H‘-.;tli'n!. =110 I,II'I ]|.-r|h.r 2 OIS are uesta I'I[":'-'" COomnme# '-:Ill;lt'|-
L1CI1INA | [ |
Vi Niblé - Punta Ferrand il carattere lLello) | conlatto llt"_:“ Schistes lu-
SITES ¢ ess0 1n luce, oltre che dalla locale presenza di carniole. dalla laminazione a cui
sono state s - le quarziti eotriassiche sempre molto fratturate spesso 1n minult elemen-
. ris | un sabbione (Bric dei Francesi)
ss1m1 fenomeni di -l'Li‘_“iHiH'd lettonica interessano la vasta area che 3
estend : 1 Galambra verso aid-ovest. praticamente hno al contatto con la tor-
MIAZ1OT - sc1st1. | ';IifiiliLlllur 1 *-;1|:Hllirr1!, che 81 trova a nna altitudine di 3000 metri
a4 sudl : ] sommeiller, & in gran parte nnevato e riconerto da ;I¢-|m-iti Mmori nicy €
detritici. 1) ianto : hhora, =f‘TIt|II';i 1'Et1’ £S80 S1a coslituito ores entemente ‘IH sc1s11 :it‘”il
werte  Ambin., avenii: giacitura -nhm'i,ﬂz--nlnir-. <111 ;[||~1[[ DOZEld malche scarlia. ._]”|]';_r'.a||!l' dai
neval li calcari del Trias. Ritengo che la superhicie topografica della conca Ilr*”‘ilhii'i”””
corrisponda piud O meno 1l contatto fra il Pretriaszico ed una zona di scaglie in gran parie

distrutte dall erosione e ricoperte dai ghiacciai. dalle morene e dai detriti. Questi altimi sono
costituitr po 11 Ji.'-";" ente da scisti della Serie di Ambin e subordinatamente da n]ll;ll"ﬁili eo-
iriassiche. da carniole e calcari triassiei. Juesta ii”'l*"j ¢ dedotta anche dal fatto che la cre-
<sta dei Passi di Forneaux, che delimita ad occidente |‘¢i|rt:||i.||ru di Galambra, & costituita da
un continuo alternarsi di scaglie poggianti sullo zoeccolo cristallino, formate da calcescisti,

carniole e calcar1 triassici, quarzili eotriassiche e scisti de

la Serie d’Ambin: le scaglie, pur

avendo una giacitura assai “'I'*".Ii”ki“'fh Immerrono sempre verso sud
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\it'“-.'li'r‘;l, che 51 l'«r-'|1f:a I.| ves .EL | 37 -il VOrneany verso rl '\Inlllr‘ \.IIH \1‘[" lil strut-
fura a ---ul-_.iir e 11 tale comuplessita che orni rappresentazione --;u-iugr'uii-'u .'le'lh" d --.';tlu rdr-
de risulta assai difficoltosa. Ad cezione degli scisti di probabile eta carbonifera, tutti 1 tipl
l1tologici dell’ Ambin partecipano questo marcatissimo fenomeno tettonico, mantenendo ra-
ramenti la loro origimaria 1CCESS10] ritenco :rjri”ri'luﬂn deserivere lir"H;l—
-I_||-.!I-i !-"I!Iir' |r ;"|| ™ = = =Thi !_._l A T 1 1) il i e rjﬂH'TI'T'!'iii”' |||1 IIIII.:"I Fe "I'!"lilt.
elend A1 moltenlict 1 . no in cenerale direttamente sullo
zoccolo cristalline § : [ta 4 nborizzontale: solo localmente (fhianco
sinistro del (Ghia ‘I Hornea , neridionale del M. Securet) esse
i [ i ::r:' 1Y) I '-,- ,.'i- r:J:,‘.-' i. ' |'| 3T . 11113 2T 1111 OciLOona [p_illa-_ir';J_ 1!4*“;1 |'l|||t'l'|{]!'{l
normal 1 .4 | 1t l . . . e 1 . olito esse 1mmergono ver-
s0 sud-ovest I . : ta che conciunce Monte in ert al Passo di Galambra e
Hl”l Z0na a Ilra'iiI fil i 11 :’ e _!!41'.: 11l | - 1118 --.-.’Il'r!-.-rl J.”.‘I *-r‘I'Eiﬁ'¢I|jT-:E. ”"“ii
Z0ona L =11 4| ! i L rest _-'_'l:e' Teliln : w Lilcliririnara ~uiun|'i,r'.-'arlll.=l|i_
1”‘-||+ V' 1 ir|.rri ' i) .:f.-ll,, \ l . =lisa | SOD11LO !,_I |1n';‘i1lf.l rli ‘HHH-
|.1|_I. 51 riscontrano delle scaglis ' (] 1 eolr iche entro 1 lcari notevolmente frattu-
rall del l rias: =111 11anco sSiniscr i s IE1 Press 1 Pont Ventoux. =IJ”.J strada per “;H'-
donecchia subito dopo la galleria wlie di guarziti incuneate nei mica-
scisti della Serie d Ambin, i gquali presentano una tevole fratturazione con modificazione
della loro originaria eia
] ¥ _I
Sul fianco me riclional I V1. Ddegur s LI ‘f1jrj'HH H{'['jl!i‘l]“lll‘ 1][‘] \I f’!'il!l]ill]l!.
da quota 1700 a quota 2100 ecirca, v'e una serie di faglie dirette. che interessano
la copertura normale e la parte al ello zoccolo cristallino. 1 piani di faglia
}];!!fi|"¢ (1I1rezZIi1o 11 1| '1'.'!'|'||1'£1'J.| : f'-léi‘ql’H!'lil IIEIIlEIfllil""I" ]]EI ].-i_
oello \"!'F"-c-’|f (1] BRAPE:BEM AL [114) -‘“"-:'I!'l'lll' _ !JLHH'iJi :‘H:‘riuui ASs1InOno
nel loro insiem | idinata. come e visibile sul fianco sinistro
X y 2 B | . : ;. . B a . |
del Rio Sy | laglio sono present: delle mineralizzazioni ad
. |
CIThad L)L - L8
] A -l o B L i | f 1L 1] i | ||-:|'-I"i 111)4) ,Ii ||]_|1[f1. .|iir,:r‘l|” ;‘]-_‘-'% ljf'!]“ l.[-fahi'il |
I'lll" e Ta ¥ 1 o | i 1 . F ; ,J . r i_ 2 .
Lt Ll - LLO, incipdall superici dil movimento corrono |Ill]1;||
lue  cal L che 1niz rispellivamente una cinquantina di metri a nord ed un
' ¥ d | .
{ il j | R ’ J_-I,_ Hils -] Il-“"kil a Illjl-tl [ltnl ‘..Illlll"
;fr-|' |
' ' -’ rispetto ar fenomeni tettonier di laminazione e di
| : ] ; yaelad - 7 s v doriand i - 8 -
scCaclialtur: (4 , O pariaio . paragralio precedenie. [Hlll'lll' Interessano l%‘ i‘:II'lHHiI'
"{*'”-" wd ol W & ? r SFRE LOIld. 111 'l I!Ilrliu ]ii!I:Ir I;I cresta {ll”!' l‘li‘“*‘\r.'.lt‘l![l‘l'ﬂ-
Cima « llonetto si osserva molto bene come queste faglie taglino le varie scaglie
Ili['!!hi =L / f' if'H--[I'!"Ii | I:r:H;['i rll'--l'l'iHlt+
I a 11110 1itita sono presenl: soprattutto neir terreni calcarei della co-
|H‘t'IlH'.'-. [10O1°11 : 1icune x-.n]II- FI. rieetto e stato accenituato fl;[ movimenti Lll'i!‘-.ltilli‘ul
posteriori. A questo proposito ricordo la linea di disturbo che interessa i1 caleari
- 1 ] . Ll ¥ - " N I
brecciati triassier athoranti: sul fianco meridionale della eresta che unisce M. Clopaca |
/
a Cima del Vallone:; essa e messa in evidenza da un liscione di faglia visibile per
, L s |
Iil |lHlJ__r_J|4‘;.-'.'! (l1 un chhilomelro ml avenle ;HH!;IIIII‘IIIH arcualto. |
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portalto del risultati che riassumo in man schematica. paragrah
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lii"nl ["f-l YENgoIno :_'I!il-hi_tf_ﬂ_-l l ‘-|§‘.|I[ |HI]:i._!r_,l;r II!'.'i!i e | ;||'1‘-*-ilill'f‘ ”"“'El“_'_'l nca ( con
| elencazione dei tipi litologici fondame: composizione chimico-mi-
neralogica. al erado di metamorhsmo ed alla araltert mostrat: dai sin-
;jn!i mineralit nelle varie fas ' b OIS I I[IIdlIl'H sintetico del
-fli_';' L ||H| Z10one  p ") O] 1" s11bi - | L.'Hr'l[lil'l.

\ SERIE STRATIGRAFICA DI MBIN
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_.- ; e | [ | | ’ | ! I |
- 11 scist1 della Serie d’Ambin cce della formazione dei cal-
o Cesclisf1 | ffl.z-n_
{ .|:|I .r_!i 'lII~|,!1|iI|:1 | Jf'iii= :'I':| =111
: S - , _ _ .
.:| N II'II'II.1=I =11 '|"r.'|‘1' Mancoial |lj|_-IIIr‘l]1”'.'
A (S .
| k l - 'i_] !Ff-r'il iil-ji{-: '_Lll !11' | ||. |l' =;:|'|I.Illf:
o = - _ .=
a¥ - i i | 1=t fd!'.'lfllr'r'l rlu-[;[-||i | |,r|;| nd .|!:_.-f“q.j;
b " e li ||' I_:irl:ll';"'Hl il 111!1 iff' e |r'Ii:IIr' |.I._'I:'_‘ i'.{,vl!ll'l“llll
= - -
3 I ) xl“-""‘i't‘!f [tfiil* Hltﬂrlh':Jff::;
: a___n. | i L E . Y . g '] i L] L =
" T ' 1 /b) Luarziti1 con mmtercalazion: o1 =eisti ericihico-tengiticd ( Lotrias):

I-‘H

(Juarziti

t.otrias),

dielldceo-con '!l|[]||'j Al ||1'

il

lengite

r'.l

calcite

( Permo-



Hho —

\/h) \renarie arcosiche epimetamorfiche in facies di1 transizione a para-
" . . _ : .
e + A\ /o, o, O Arenari arcosiche epimetamoriid II|r-;
: Q 1 | l tl \
- ' . i .
j = \ | 1 HIilEa
= '1 o '-f'_' wir . ettt teldisnatici O 1 ail ematite liIITr']'l'.lj;Ili iIl *\I,'i'a:
] - 4
> | | . 5 r ’
= A\ /a A1 L ric1 conelon 1 a cirottolr di (quarzo,
o |
| I i
AR, -
— : . : ill |
- - t | | | | I ¢ i1 i~

1 )]

C/e) - bolic1 (tremolite-atthinoto) a granato:

|

~E R
i

|
.
-
o

|

cranato con [Iljli![-r*”‘»jl'-':

VATIRA ORIGINARI | CISTI PREITRIASSICI E TRIASSIC]
sc1st1 della S i \ [ E ella Derie 1f "‘Lrilfrl'ri htﬂll]n il]‘-‘ill[][liil Hl‘i:_'i!lt'
AI'elACeO=-C"O1IIojaoI1Iel II i i) ' ' ' ' L0 | ¢l '!l!' 'J.!ttll.[*'ll !'('I]"J,L'_-r”ii"'j "‘"tl 'Ii]] {llli'

I Fids=01R0),
Nella Serie « { .la . () - |1]¢*-_-I|-| conservano 1 caratter: strut-
'iral mineralos y 71 - \ 'l 111 SOnNao li' H}f'.-F:’;;fU.n"Hf'i'J{.'r' (1 _:-_j.“ffrff'f."f‘ e U-

H;“rf-fr_.-l-'. [ | a . . = 111100 &L "‘xi'h'}u' il OrNeLss r,r.*'-',rnfr'vj- frH_,f‘Il.".JHHf‘f | (1l-

tinoto-tremolite _ | gneiss arenacer a pumpellyite (C/d) ed i para-
oT1eLSS r : r | l hanno irutiura 1i1r'_ ﬂ'llfil]i‘l" Illilijifii‘il!il
e miela . l ¢al o | <f1c0o 'i'--r.__-ist-:!-.'i,! I'H!'I'If.'llf -i |'i1'1l”1l*~l‘fl”lr

ieristalhizzali., cementati da una matrice neo-

ineralogica della primitiva massa cemen-

1} lamorhiico sono ’i:! iHIIII”iII‘l' |t’ l““hl‘rf‘]l;‘fl' til

MDOo Y eralooie 1 questi i1 litologier. Per quanto riguarda |origine

414-.__-' oI : infibolicr a granato (¢ (* ) !---'--i.'r:-'-' pensdare ad arenarie con cemento

(Juarsz ] 5 () (1} . ' . I ) 'Ell', |r‘;;'_-1'!'!l|f'll[1' iln!{rlliiiii'n_ Comne tlili'{'lllw
=L pPol Prescilsdd ) | ':j:.i-l it

| pa erss a pumpellyt in gastaldite (C/e) ed 1 micascisti feldispatici a
gastaldii ) corn senza granato e pumpellyite (C/b) hanno ecomposizione mi-
neralogica pressoche uguale e caratter: strutturali che indicano stati diversi di feno-

| i e L blasti -albitici: eristallizaam Ii § : B e
meni analogi mazione di granobpliasiy aipiticr, eristallizzazione di “‘Il.*._'i[t‘ ll:l “_'hll
sericitici. feldispatizzazione delle fengiti da parle dell albite. I'EHFIHH'H u:l-!il'*“l:'-r"tl-
rite. ecc.: cfr. pag. 73-76). Alcuni di questi caratteri strutturali sono in comune
con le metagrovacche e con gli seisti in cul e ancora visibile la struttura detritiea

% . E . b . . .
originaria. Possiamo quindi aflermare che le metamorfiti di Clarea derivano da are-




alle metagrovaceche. |, as.

" : " [ . tenere .-i|4 | Nl |r

cruttave

rapprésentativi delle . verie di Clarea.
' | lelle ™ . L mhin
\Jueslie erazioni di carattere petrografico son onfermate dal chimismo
delle rocce in parola. Neil diagrammi NicerLr al-alk-( ¢ im). 1 punti nq”nwuwHJHﬂ
1 : e ] e 11 ~cl 11 abella 1 9. ;illdiri 1. 2. 4. ) ). acl cezione 1!1" irlillln l|1‘l d Iou-
cia o |\ )y CallOdl campo delle rocce arenaceo-pelitiche e. sebbene 1nteressino
[re sezioni ntiecue (11. 111. IH\J del tetraedro di bace non 1 discostano | uno dal-
I.;1|I|1-_ |l chimism deolt seist Iil'H-'! “erie o I’,if-“-t.i-_l nresenta in ]r;[r[il'lllill'i' sifretia

analogia con quello dell -“*Hrdn'rhhﬂrhwt|ﬂlki1uua [1958]. Broxam [1956]).

Tale analogia si riscontra anche nel chimismo degli oneiss arenacei anfibolici a gra-

nato (C/ec, anal. 3) le cui formule Niccrr si avvicinano ai coefficienti dei magmi

granitici di tipo opdalitico pur discostandosene nettamente per lelevato valore di k.

\l'i_'“ scisti della Serie d Imbin lul‘iiiim' ii['l’flill'l'ru-rntll.'..',llLHIt"l'i“:II'El e ancora |'ill

evidente : ovungue sono presenti scisti a cranuli e ciottoli per lo piu quarzosl.



tanto nelle arcose metamorhche (A Vs B e \ /h) ;_;“ elementi detritici sono cosli-

tuils da fri:?r-air:tii.

(Juesta serie inizialmente era costituita 11;! +‘:~H:|Hl!!1‘t':tli dl I'IHHH'I di (qudrzo ( ora
1

HH.r'r!.w'.!.uf;'- f.r-.l'rrf;-éfu,»f.-"r';' .r-.-r,f,i-_,.“r.-r,r':;'_--,r'{_a,.f“g'_ 1"1, 2 ) irf'-’.‘\?]!f'r][i ;IH;! }HIH‘. IIH'“EHII[ in tulte ]E_‘
direzioni a sedimenti arenaceo-argillosi piu o meno feldispatici, lrastormat nelle at-

tuali quarziti micacee ( A/b). micascisti feldispatict a clorite ( A/e), paragneiss fengi-

tict a clorite ( A/e) e da micascisti a glaucofane | \ /1)

Nei diagrammi Niceri al-alk-(e¢ + [m). 1 punti rappresentativi dei tipi litolo-
o101 ~Opra citati ( Tabella ‘) anal A {. 0. 9. 10) cadono nel campo f!l'”l‘ rocce
arenaceo-pelitiche e, pur interessando tre sezioni contigue (1. LI. 11I) del tetraedro
di base. sono molto ravvicinati. Poiché il metamorfismo ha talvelta soltanto legger-
mente modificato le strutture originarie possiamo aflermare che 1 primitivi sedimenti
erano delle arcose (quarzose !I.-'iﬁ--:':!![;, ac arenarie (quarzose | fli‘lilirilliill'IiE!'n di PET-
rJOHN | 1958 |): cio € messo in evidenza anche dal chimismo di queste rocce che
.121 ;ii1|-lll'lln caratter: 1 '!:t'i:::'h’.i- B (11 l.|.: -.h-fi:- |1|L;1I;’i1i E |EII1'”H lIt'Hl‘ dAI'COSE Ii[bif'llt"

i}]] [[TIJHON. 0OpP. 1--|[,i

| lett1 di micascisti feldispatico-cloritici ad ematite ( A/d). che accompagnano
talvolta i tipi litologici piu diffusi della Serie d’Ambin. sono probabilmente I'equiva-

lente delle intercalazioni argillose rieche di ossidi di ferro tanto diffuse nelle serie

sedimentarie arenacee permiane delle Alpi centro-orientali.

sull oriecine delle arcos: epimetamorfiche (A/g. o. o). che caratterizzano 1 li-

-

velli pia alti della Serie d Ambin. mi sembra non sussistano dubbi. Per la struttura
in parle ancora detritica. la composizione mineralogica ( quarzo. rf‘ll““[Hllll potas-
<1co. albite. fengite. clorite) e la mposizione chimica (Tabella 19. anal. 11. 12,
| 3). queste rocce rientrano perfettamente nel campo dei sedimenti arenacei di tipo
4E|I"""i|'1'-
- s allerman ‘!1":35'5: he a =erie r] ( .I.Hrut era costituita fhl =l'1iililt’llii 1|! f““—'
' cche ments a i d’Ambin era costituita alla base da facies psefitiche passanti a
edimenti di tip1 quarzoso-arcosico. A queste diversita sono da collegare le differenze di
ione chimica fra gli secisti delle due serie. differenze che consistono in piu basse
D ntual L 5100, ed in piu alte percentuali di MgO e di CaQ (in parte sottoforma di
{(al () ) nell rocece di Clarea: 1l potassi1o rimane costante in entrambe le formazioni ed au-
menta talvolta nelle arcose epimetamorfiche dei livelli superiori della Serie d’Ambin; il so-
dio presenta percentuali piu basse negli scisti d’Ambin e percentuali assai variabili (?), da
() L i '._,, : 1L | A COSE r'J-iTllr'I:nillI!'fin[!-*-_' Ij r'.lfr}irll'!rl }'-t'__!" _;'. l'ht"li llt‘”i:'l f":l't'it‘ iI] CIEI-
rea ¢ a netto favore di Fe(). mentre nella Serie d’Ambin ¢ a favore di e, O,.

| ;u'rwi-.}:.*!u:l F'i':ll.'!.u];lrlh' [-Hl'i;_Lllfl delle FHI_P‘!'.;HH[J-“I di (-Y-"H'f‘ff 1[- ‘R 1, 1, 11, n) e

delle prasiniti d’Ambin (A/i. 1. m) e di diftheile soluzione poiche mancano in esse

strutture e minerali relitti che diano sicure indicazioni al ri;;n;ln!n.

[.e prasiniti formano generalmente delle intercalazioni concordanti lunghe al

Massimo Ji.liiii'EH' decina di metri e .Hllit‘llti tltlelfl'hf' metro, mentre le anfiboliti sono

Ricordo c¢he un’analisi parziale di un arcose epimetamorfica della Serie d’Ambin ha dato i seguenti

valori di alcali: Na O .08 : K O ), 81
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di solito in bancate. rdanti. molto estes ( anche !riil di un "}fil*‘ffl"T!"'_l

i "‘“11![] ,‘l| |EHI'_[' COn o - =11 1recostanli,. s13 '-\.||t|[! ‘*i“ ll" H“'il“llit; Ilri"“f'Tl'
lano passaggl graduali. per lo piu limitati nell nazio. In ambedue 1 tipi litologiei

s1 nota una tessitura secistosa spesso listata. Nell rasiniti 1'alternanza di lett; E”fi 0

meno softtili a M posizione [M1n¢ 3'11.!|p_-i|',.1 leo "IT] . .!ﬂ,q*'['--ﬂ_ ]-Hlllhhll{iﬂl]f'li 1]I !'iil-

cite, la particolare ricchezza di clorite fanno propendere per un’ origine sedimentaria

rfa 'V“"."" “"”t' ttllilinn]rli vl SONO VAriazis ! It'[';j!iluii'l“' *-t"l]'-illi“ ;!-'.hlli' I
breve spazio. Tali variazioni sono dovute soprattuto alla inomogenea distribuzione
'1“117*r*4-w'- e degli anfiboli ealeiei e sodiel che si neentrano sempre in letti e lent:
Sono presentl anche piccole lenti di caleite. (Juesta struttura listata fa pensare adl

un origine sedimentaria. sebbene non ~he essa sia dovuta a difle-

renziazione metamorfica.

Per quanto riguarda il chimismo. i tre campioni i prasiniti analizzati ( Ta-
bella 20. anal . o. 6O) presentano delle dilerenz s1thil1 nel valori di Si0).. di
Ca0), di Na.,0 e di C [ coefficienti NiccL1 calcolati dai dati analitici del campion
5> e del caiplione o enirano nel gruppo del magmi na f'l]i_‘_’iillllrhiili avvicinandosi
al Ti;m natronlamprosienitico, ”"I”'“” a| quale pero “lort di k e di ¢ sono note-
volmente piu bassi, mentre al e fm sono piu elevat camplone } rientra invece
nel sruppo del magmi &riiﬁir!'l-.!f[.l 1'H!'1"I-FH:Jtrir'I|1Il-n al 111 -;r|1'j||;||}_l;|]|l|:'l|iill‘ ll!'!!'}lf' 1
valore &k sia molto inferiore.

| tre campioni analizzati di anfiboliti (Tabella 20. anal. 1, 2. 3) mostrano un

"Ili”!i“l’iitl alouanto diverso rII'{'E li! I'IT"'. I coethecient1 N1t lilll"”lil[i []Hi ililli -i.i”.Ei]II'

T - | _ DT, )
tici del campione n. 3 indicano che la roceia rientra n ruppo del magmi dioriticl

] - I 2 . . Y . . - o
accostandost al tipo orbitico dal iiH’El]i‘ difterisce pero soprattutto per 1 valor P

bassi dei coefhicienti alk e k. | n:rrt}.in:ué | e 2 rientrano invece nel gruppo dei

s . -.-u L

magmi shonkinitiel : ri-|rr‘Tln al [i;m normalshonkinitico si rilevano delle differenze

}:él!'[:fl'il dArmenite --"H*--lllilll }ll'l' T \illlnri III .r,l”. & ,f', i.": | “]

Il ehimismo di tutte queste rocce verdi ¢ dunque notevolmente variabile, oseil-
lando da L1 debolmente femici d Tilri decisamente femici. Caratteristica comune e
| 'estrema scarsezza di potassio, tanto che le formule maematiche delle anfiboliti e
(el [ )] 1<1niti 11|§~ltr~[illllr -t*I]lEll'l‘ I'IH !Illt'”!‘ l:]] ,.,,|,_i',_..,.1_., j||§'!' ; *-.;[In]‘i “ll[l”‘-lllTlH'”“'
piu bassi di k. La variabilita nella composizione chimica e la scarsezza di K. fanno

pPLopel ' Ipolesi dell origine sedimentaria. ogia prospettata in base a1 caraller]
di giacitura, di siruttura e di composizione mineralogica delle pietre verdi.

L O] "-f"tfl;” f'”,’”’f\'”n‘"l‘f m;r‘nmh' -HIII}".i:'F HilE IIi‘”l‘ l'{“i'”':!:“l (arefndacec-
.-'ru'!'._'lfl-.l:-';i.HJ';.’ L i || a ) -al!!!!' i]lf.‘_ili ['”ﬂf‘_'ii“l” |l' l"IH'**--il‘EH' -",'.’.g'f{f':ir“. ':'ihl ““‘!.i“___'“.h{.

I 1

delle Alpi1 occidentali. 1l passaggio da quest ultime ai caleari triassiei sovrastanli €

|"*H:.:ill.'.'ir ed avviene atiraverso f”f'“"\' \E‘f-ﬂn“f).\i‘ {fll"l'. ll. B, t '} tll- "-H“Ill con compuo-

—

sizione mineralogica assar uniforme ( quarzo. fengite. clorite. caleite. albite) : 'I“*“‘Ii
sr1sti sono semipre ;rill ricchi di caleite man mano che 1 S1 avvicina at l“”“i”i a1l=
]”"'i'”'.I della serie (calcart ,-;-,’q,,”,’,,,’L Ln livello caralleristico della serie autoctona
e costituito dagli scista "”!"”"‘-’.f"ri nerastri 'l'|1_’l*] talora breccioidi (T /1) ( comuni

anche sul versante francese. livlhﬂ*nln]uu'.nrinlul che si trovano a diretto contatto con



|

le quarziti eoltriassiche o pochi metri a queste. La parte della serie auloctona

‘-I!Pll:,;]

-Il|n“!‘inr:~ HHi' i]:!;t"fiii eolriassiche i;Li .qut]*__-iﬂr- --:‘-i“ﬂ[rﬂ]‘;ﬂ‘i;l {I] nare [uu'u [H'II'H[][III

derivando da una successione (dal basso verso l'alto) di arenarie quarzose con cal-
l'iif‘_ E[I'r"l!;ir'i!' ;{'-'-_llvii:,.,:;_.-;||g ':'.h'in' - .'Ir: calcarl. :i-'l_' l'EH.'H-III I'il_['llii'!'ilil | micascisli f'h”'”“'f
a elaucotane ('l /o). athoranti fra | Portetta e (.. Fournel. 1 I';l[l[n'll'!i di uiilt'illll‘;l COn

le facies calecaree circostanti ne mettono in evidenza la loro origine sedimentaria ma-

I’elevato grado di eristallinita e 1'assenza di strutture relitte e possibile

y il

rina. Dato
pero soltanto prospettare cce derivino da sedimenti marini

& I i & -
*10°(* 111 ii_’ »H{;!_,-u_

CARATTERI DEL METAMORFISMO

[ eiixu-g'w! ‘uipé |. Ppreir ||'iélh~i:'; |IJ gruppo Moniuoso 1i.$\IIIIIiII
hanno SPesso .,_,!_!!E.Hg;.f ne mineralooie won molto diversa ;_;ri 11111 l]él{_—'“ altri : la
{“Hrr't'li.—’.‘! ['t'i’l"i!"‘|= consiste n ' Cs=Cisd 'fl | ] .'ilillmlt: -f-illlf"rr, IIIHH'!'H!I* 4‘51!" & (Cid-
ratteristico di quasi tutte le lella > ie di Clarea ma che e presente. seppure

erie « 'i'l.l":JHH C iI'.‘”:I I‘HFH'I'EH!'H ”HI'HHlIt’.

sporadicamente. anche 1 | |
! 11 f|.| LiyEr Q] ') ' ' ! i:"!lfll-.i:* --H!ii'fr f" a . }I. . I \.I

r) rientrand ella [acies degli scisti laucofanicr ().

Recentemente W . De Roevir [1947. 1950] ha proposto una suddivisione di (questa
facies in quattro subfacies: sunbfacies epidoto-granato-glaucofane, subfacies lawsonite-granato-
rlancofane. subfacies lawsonit sutbfacie F.'--f'r!l“'||uilr-. MIYASHIRO e SEK] “”..IHJ 11 -
vece ne propongono due: la pidoto-glancofane (1 cui minerali stabili sono quarzo,
i”nir _i.:ui:--i_ir!— epl1doto., plemontile, IMus ovile (0O ~+'ri=iF+'|. *jHI']I!t: -:llfi]']illn_ m!ili"ﬂll“llll']il-
no. ruatilo. titanite e laci I-.!'-‘-'*'”1""E'Hl'i!fl‘[{"-!.rr'-!'['jii"r'l"f_"_i{““'*1!.i|1|f:' che e ca-
ratterizzata probabilment la temperature piu basse e/o pressioni idrostatiche [ri{! alte ri-
-petto 11 11bi N1 el Ho dottato la suddivisione dei geologi ;'i;til}llllH“-i 1n quan-
lo meglio s1 ad S & dell Ambin

11 S fibolo sodico, siano essi ]rr'!'!!'i;:=~;:'i 0 lriassicl. |t;|l]l]u |ii '-l'_i_'_lll'll[i‘
S an , eralogica: quarzo-albite-fengite - ( sericite)-clorite-gastaldite-pumpellyi-
te ( au nresente solo negli seisti della Serie di Clarea). Tale associazione
rien -' srosontl '"f"’""’.”"'”." j,;r--.-;,,-;;’”;”-;fs”;r”If””.u_ |.a presenza saltuaria.
111 di1CLl ' | . rane « '!rjél Neri 1;: | r;}['{*.l {I H] e I‘It,'j_l“ *-l'i'-|i I|'i;1-.~.iq~i 1'1.1]'
di scarsa biotite (minerale secondo MivyASHIRO e SEKI, instabile in questa subfacies).

HIH'-["-‘. ; . v i,,..'- Ij,li: nie -i!niJl -1 nos=sire Foye -i w{hiil) f1|||'”];|[|' H | Il]'l“"'-"'i'llll!t' i]'ll.l'*

 alta in confronto a quelle che competono alla subfacies in

riore ¢ ] peratura |

I.“].“j_t.! { 14 sembra ontermato anche l!-i!].l presenza lil :*_JI'HIIHIH 11 Elli‘l”]{" rocee '!i]

(larea: c¢i1 =i avvicinerebbe percio alle condizioni metamorfiche della .wuhfm-.:'nx epi-
! iamineraliiri I | ¢ Pressionl necessarid L |i IHI'HI.H‘iHIIt' l!t':li sCisli il EIH[II'HI.HII‘ non h{'lillbr;il'rri

dillerire slanzi quelle della o lacies degli scisti verdr », ma a causa della pin alta densita dei mine-

rali della facies degli scisti a glaucofane ¢ probabile che la pressione, per una data temperatura, sia pin eleva-

ta per la formazione cisti a glaucolane che per la lormazione degli scisti verdi ». (DEeg-Howige-ZUSSMAN.

1962, vol. 11, pg. 94




'f”f”';’f{f”“'“‘f.r”!t', In Cl] il granalo puo essere, seppure al r'mln. [I]'i“-[‘ll!t'. "il --unlr;i!'in_
pressioni piu elevate sembrerebbe indicare la presenza di giadeite 1n rocce (metagro-
I'n'r'r.-‘rf-' (1 _-_:['I“'i,fr-','..fr' e ;_-,gx;;;;'-,’L',u‘.-_ { I ) .-.|H';|.:§[|= * 1 sless] !Hillt‘l'il“ l‘]li‘ t'iH‘EI!lt‘!'ff!illlH
le rocce }Jill diffuse ._1._-||;; “erie di1 (.larea Rece tudl 1. W. Broxam |-|*.-".*mfli‘
“ |}, “I Hi”"-.l

R [ 19551 sulla cenesi della giadeite hanno dimostrato che la for-

Hlih".l'FHt' ‘il |;||]|'--.E|| r|:]r1|'f';1'!=- o [nf'lrflé!!'i![!?”’"‘" leoala as A iit‘|=...-.iilllt‘ |t‘_}__:1_[1‘r‘IHi'I1TI' U

alta di quella tipica della facies degli scisti glaucofanici ('). Percio credo che le zone,

molto limitate. in cuil si sono formate le metagrovacche a giadeite e gastaldite. pos-

=10 l'lrl'!'i~| yondaere a || H';i:i \ .ir']L!f 1O ;f; Nression . e él[ll' |'t1|]il i? i*blii _;F']il'rél|i
"'I'=" E'IilHI’!H 'H1l:'1'l'--=:1l-'- lr Serie I‘;-lf daniica dell A npin. | da nolare "Il" I" metagro-
vacche. rispetto agli altri tipi litologi 'd anfiboloe sodico della Serie di Clarea.
l!illl!ti! una minore Ell‘l"ll"['llll.;]lr: i]l L.Aal) { ) _ M I,!.lﬂlf'l'l‘ll!f.l’. seppurc Iino

I!P""r{', l!| |-|ri[j!|ib-.|l;'i|1'|'1-|* |||::|]'-: I”:l"""’l.' mmPTe Hi.:l Hti[li]l" *-]lljtl :1'f}r'=.! I;':|-'

lll\ erse ;lmﬂquq'i;ifi..[]i !!?illl'?éiﬁl.;;.'[!:g

[ C Tocce E'!]n!l.IQ!‘“i' l"' e triassie he DIIVE | 11 antib ndico rientrano per 111

gior parte nelle facies degli scisti verd

In pa Assoclazione LIpo ( quarzo-

fengite- ( sericite)-clorite-albite-( calcite)) desli s = T /e. d) degli

ril, I'II:'!Ir "y 11 ¢ rf' !H!:f',;"” 1 f Jfl II.I . J_:-I .I : : . . f"!rl".i.' I!.-jl!f.‘a Jf"ﬂlrf.l." e

([ ( ) (L "rf'Jf!.fwr{ I'll|'|.!‘-II-Ir§;*.5:E ;!H.l siubfacies I fe-Tnuscovilie- .'f'f

1

- | | * ] . ' J - . . |II
;'!:"-l'||_..: {1 |||':':|I:i||.=|' Bl f_.'ll'i';'h.'..rl:..,r."; f Filisitl i1 i) Y101 |J "\illr'lplj'l ! \

e L, . oL : i i . ; L2 . ,...[_
|: Il 1 | Lidtil Y l BrALRIN &= e —i“;, I:I!.E 10100 10*() . i = . I||..!r:| Illl;il!;i i

nelle associaziont mineralogiche della suddetta subfa per  rocoecee ricche d

|| .. ; : : " : . ] = i & i 2 ; : I i -.. :. |
| i | v o111} i | -rl:-xlgi {11 AL EE 1 . d presenza '] ; . o Iql””lll |'|.||:|I!.. | |
d Ambm (A/e) e di Clarea ((C /s 1idica | volta 11 metamornsmo

€ stato leggermenle piua accentuato., avvicinandos: alle zioni della subfacies qual

I | L 1
I i 1w i | e
Li)=d1idlie-D10O11te=c10

\nche |associazione mineralogica delle arenarie arcosiche epimetamorfiche della

wh AL L | II_I||! 111 |Ij‘.ia'li..f’;'ll-._[|1I|[:'-l[=||I|-.|pl:|_!1| s”lltlhh'-‘ttl'jllil'_'_:- - | -I;: :} Iil.llllli I{f'li-f Sy

IrSO-aLoLl 'f;f’f“f'flﬁI;f'-f'!fﬁfife'. {rli :fI:'f\H (Ireridnec - J:;Jf)fff'f | ffﬁ‘fflfljff‘ (LLLno-

larea hanno l-u”llunigi””;- mineralooi ndicante un metamorh=mo

.. J ) ’ : i Y e - : ] I j - . __JI
[' s L A} | [Nnienso., caraltleristico |||'tl;| xjff;fffg LS (THLaT: _J_r}fﬂ,:f,'-;*fjff{fjff;-ffiff!ffff-ﬂffffﬂ

| -,
seistt verdi.

w g { li \_m!Jm SONno caralterizzals - '|!':'~-m'ie|'.r'in|n= IHTH""L""'

J__"lf: 1: . : 1K [ |"-|_:-!||':r'“]:l":_fl."‘[“11{ltlf'}-‘i|}]-I[1 _|||-_|1Ir|:.:l : '__;:.|"'”|“i!t.. l.‘ ”.E]1“’;.:|::‘-||'_

Zedd (] - 161 i - =1 |4-1I|I':1["| " 1;1 !il;i'_"_'_ill!"| I recrieny ,’I ;|1[i[]ll'[|| l.'i,_lu-xth_; ;—lf_'h

AdllLl]l ¢ 11 A0 che Iilll'-~1r- rocee t=;;[1;|r1t INYOno ancora .!Ilé! ’}IF'EF{Q ;f;-;ff{ sC1SLT

1

verde ed 1n particolare si sono formati in condizioni intermedie fra illil'”l' della su0-

-

. : - ) e b s _ : ’ e lial
_fr!;-m_-k ;!. (11 Z()=(1] LLe=-D1LOLLLe=( fr;! Lle ¢ |]i|g-|jl. {[,.[|£| \fffifrifﬁ;'k (JLLai :f;-IIff!;fF‘uf‘IjL'(fjfrf-;F'“ g;ft -

| e fi(!_ff!:r j;!-f‘l 1j 1 !LIF'i'i=. *'iii' *i lii Vers] [ii'}l] 1() 1];: |]1~ pra “i ||] ii g]- \ 111 I;i 1. I![‘I' ‘Ei [Tlelis"
,',_.'_-“Fl"i i I.-'”:'I.i-l".i 'Il Hlliiliii!; t"rl-“t-j}h‘“{i”_. i_'_llil”r'lill;l“!' (* -.“i“J!-"}“i”lH””-“Ita [I'!_‘[Il”‘lilll'”lli'

noto), pei la composizione piu calcica del plagioelasio (30 % An) e per |a ['i“

Secondo MivasHiro e SEK1 | 1958 a giadeite e instabile in ambedue le subfacies degli seisti glancolanict.



bassa percentuale di clorite, =1 sono formate sotto condizioni metamorfiche “}'“'hl'

della facies anfibolitica ad almandino ( subfacies staurolite-almandino) con una cerla

tendenza verso la facies degli secisti verdi (subfacies r;uuf‘:u-r:”sf'!:*-f*pf:fr:.-'u-uf:mmrhﬁru].

Nel gruppo montuoso d’Ambin si osserva quindi un oraduale aumento del grado

metamorhico. dovulo esse 16 oL
mazioni triassiche. alla Serie d’Ambin ed alla Serie di Clarea: condizioni analoghe
L # ' | j # | : - - v - i I l--"I
d 4] Iin'! |1' caratteri=stich (1 | 1 5 “er] {11 4 _]:i rea S1 DOSSONO risconirare. ut'[ IIJI[I L OcCdl-
- - - 1 " . _ i 11 Y . L 'I- 1‘.+ .
mente. .'=_H1lfs' 1 1] rocee fl'iil"“'i'!ii' el 111 SCls11 della >derie :] \:I!JIHI. [.i‘ dssOCcldZloIl]
: i ‘ Sy e O S, : : Irmanta lell: facie leold ST
”IF‘I“I-IIII'_j_I".'f"[l' Osservale =s0ono caratieristicid Es=enzidairenis (i ol AdAUlECSs uey I SCIsL
verdi e degli scisti a glaucofane con locali tendenze alla sottostante facies anfiboli-

tica ad almandino

CARATTERI yTRUTTURALI E PARAGENETICI

l.e roce retria | entano composizione mineralogica varia-
bile e gorado n : e diverso: con il variare di fIIH"f-lI“iIIIH !
sincoli component | 01 resentare diversita di erado di deformazione
- |f.~ ;'ia ristalhizzazione ] nanien i|L|.::' 114 -||=-1.i‘f-,"!.':!:' I‘!Iii.lli'IH”;.t 1!! l'HIIIJHF'“ slrul-
turali, paragenetici e di reciproca reazione. Cerchero di riassumere brevemente per
OTILLo del r'l:'=e'r'i.:'.5 Irl I-- 'u.!!':;r_r:f.:aie.i 1J! i]Hf“-Ii ;-;Ir'ililf_'l'i I‘II‘-.| coHie f*--i =10 000
apparsi allo studio petrografico.

Wiche. - Sono rappresentale prevalentemente da fengite e sericite, mentre la
biotite ¢ presente in scarsa quantita e soltanto in alcuni tipi litologici. La sericite,
talora assieme a bordin: clorite. forma de1 feltri da ecui eristallizzano lamelle di
fernneite soriental | n lett ( Juesle assoclazionl micacee sono caraltterizzale
tI;!] 1[1 yresenza ol I1niinn : ¥ A==l :jllél} ! f!~-ii]i fJ; lerro. rul iJiJ. fi 'céolle. t‘[rilifllqr l Ill'i
L1p] litologielr della Serie di Clarea sono presenti anche sostanze organiche). | com-
| nenit ( ! 1L distribuzione del tutto casuale nei teltrl sericitici. mentre
nei letti fengitici sono disposti in scie e filari lungo i piani di sfaldatura delle mi-
1 , ettono I maeoior risalto le detormazioni Fu{rurr‘i-“ﬂIinf_‘.

i Clarea piu ricristallizzati (A /a), la fengite ha di-
=) 1" 1 =I. . Imenire I'HIIIFIM:I-*".'I;‘; 1|_I'l'|_""="*lil'i *.”r”“]”” “I.‘l]‘i !r;i*
rallel |

| .a scarsa bOiotite e sempre strettamente legata alla clorite: nella Serie d’Ambin
ques 11 eriva dalla trastormazione della mica. mentre nella Serie di Clarea e
la biotite che. almeno i1n parte. cristallizza dalla clorite. Nella serie triassica. la
biotit presente soltanto neir micasecisti cloritiei a ;!;Hn-ni';lru* (T o) nel a||m|i 1110-
slra gen enit contemporaneita di eristallizzazione con clorite e |'|*il;_rill*.

Plagioclasi ( albite). - Nelle facies pretriassiche meno ricristallizzate (C/e, d. f:

\ /a), in cui e ancora distinguibile la struttura eclastica, il plagioclasio e in pieccoli
individui diversamente orientati: con il progredire del metamorfismo, questi individui
si isorientano e si saldano fra di loro, dando luogo a plaghe irregolari e quindi a

maggiori individui (C/a. b, e: A/d), con tendenza all’idioblastesi. talora geminati




hiitwl!l']t. Iii 1*1§ilit' 'I*‘Ilaillt’iit'- I llii-1?:i-' la ricrist | | ZZ2d47101e. |iilllli|1‘ llil <Os] i'lli[li ||' HE

Illtillth f['I]L:ili"II*” "El*' s1 erano lormate a ~pese dal sericite e |'|frI'i11' ill Lin [il'iillll hiillliti

tlt‘l Processo metamorhico. a ?;-||?!-|.,;f rZAaz101 el r]1j.-{1p avy lene | s1a !1"!!i‘ rocee
|1rr[!ﬁ;1~~ir}|w. ~id ih‘;i. H.E-t! irias=s<icil) s=el lpre con | P==p Hilnlidiiilf i I{'lfi ftﬂ]:iliri
vengono terrotti dai granoblast ili;';in=n'I.ih:|'- eniro 1 s1||;|ii 1 relitti micacel si Pro-
It‘[]!!lltl*l @l+'i' l-ft‘h1' iratio. r;i “.{:ina 1r*||| : i||- i HIdEB - .1--_||1_ ~I]iIIIIiIIlIIt fillii | =1'1||1|I|4_
rire. mentire rimangono a testimonianza dell avy a4 soslituzione f_-,|i elementi acces-
sori (rutilo. ossidi di ferro. sostanze oreganiche cc¢.) originariamente inclusi nelle
miche. Questi relitti di solito mantengono la loro winaria disposizione piu o meno
rl!li{11lnl1;1 . ]Il 11|1;tl|'!|=' Fraro Ccasi Iu- |~U'i' 710N ) i1 accentuate irl COIl=erueiza
di leggere deformazioni paracristalline di

11 }) iiiiir'-'l5k~i-= *E‘Jlll!V;[ sostituire solo le 1 iy i ' iriifil||t*|i e nomn |' if'ilLiifi
'.!'.".'-"-.l"l'*-.'”.i l'llt' *l'rlllh!'jﬂ!n avere oconten Doraneitd !.,ff;lflubl'll" (‘O |-HH"i’.

i |r:1"1i|'--l:!L'r' interesse sono aleuni agloclas: delle sq_n;lr"fili iit‘l“rlnt'f"n-'--H;_'|"-
[!i*‘Féi[it'i]r' del l}n-rf|||r-[':-1 rias l'i' a): ess1 sono mnmdul nite :i:-ll'ilil'i e non conlten-
cono mai le melusioni caratteristiche dell’albite - 1 delle facies ]1|1-Ir'in siche

Fo f'ff“f"ff*’ potassico. - Sotto forma di ortoclasi i microclino e present: <0l-
tanto nelle arenarie metamorfiche arcosiche (A /o. _ h) della Serie d Ambin
dove presenta s1a struttura blastiea. s1a =truttura ecla - nel |nr‘i||1-r Cadso. e'f"f!”:_'-l-
mente all albite, eristallizza da IlrrW'uinlu'lili minut: 1 111 che s1 1sorientano omt
geneizzandosi, L ortoelasio in I:r:mu]'! detritici PUO eSS arzialmente rieristallizzalto
talora in microclino. La rieristallizzazione ¢ messo in denza dalla limpidezza della
parte blastica, mentre la parte clastica e torbida e ta 1 lecoermente fratturala.

(Juarzo. - Nelle facies a metamorfismo 1iiu basso. s13 Jla Serie di Clarea (L /c.
d., 1) sia della Serie d’Ambin (A/a. b. ¢) sia triassich ['/a. b), 1l quarzo e pre-
sente in granuli e ciottoli talora parzialmente rieristallizzati con ineclusioni di lamelle
fengitiche. Nelle rocce a L:r'tt:in d; metamorfismo elevato 1l guarzo dappare l|;|||!-l'|r|1n
in granuli allungati ed infine si concentra in letti e lenti sfranciate (C/a, b).

{ t presente sia come prodotto di tras zione di alcuni minerall
( anhbol orandalo biolite) <14 come El1'ilt|4rtll+ i ricristallizzazione I];t-t;1|||q|]'fil';i,

(.loritoud 0% =talo osservato “llllil|]|1l neil micascisti te 1Ji-¥|;1li!‘i l‘illl;{llqi*H'IWI-
tlh'i A\ /4d). entro gli i':.;:’r'!‘:iiii *-t'l'ii'“.ll'-] - *-l‘l‘ir-lIi!-n-rf-;|_-_-_;i;| I OvVe assume (Iiu[lnnnif:iillll'
del tutto indipendente dalla secistosita.

siilpnomelano in alcune facies biotitiche della Serie di Clarea ((./a, e) sono
presel 1 lamelle bruno-gialle. per o Ilifl associate a clorite. riferibili con [l!‘lllliit}1|i1£i
a Si er nomelano

Gradeul S trova soltanto nelle metagrovacche a siadeite e oastaldite (1 )
iil"‘i Al .";l-rir- s 5 L i.’.l!“é'. lIl‘”t' i]lIElli l'I'i*“lHiIf.il. 1II }.i,-l--”“ Z-_;s-'!.'lﬂtliil‘-li. {!EI IH ”]“H'i('[‘

quarzoso-plagioelasica che cementa i granuli d; quarzo dei primitivi sedimenti. La
giadelle e piu abbondante dove il Ill;iﬂ'im*hlnin ¢ [J"II-I searso : molto [n'nlull}illllf'lllt-‘
s’e formata per trastormazione dell’originaria albite secondo una reazione del tipo:

albite — giadeite 4+ quarzo.



TH*HLU”I:%HH!'Hu.-_'r_l, - NONno !rr:-wnti -uil;mlu m-;_z]i ;_{m-i.-m ElI'L‘Ili;lt't".#l-EIIIfI}HlIIl‘l H |

granato (C/e¢) della Serie di Clarea in picecoli eristalloblasti che si formano. assieme

a t-lnrih- e |Irr|1_{'|[1- Con q'ui SONnoO strettamente ;im-nr'iilli. d:l“ii malrice {lll t]lit'-[ri caso

calcico-magnesifera) di sedimenti arenacei nei quali vi sono elementi detritici quarzosi.

infiboli sodici. - Sono rappresentati da gastaldite e glaucofane; la prima e

area (C/a. b. e, f), mentre il secondo e pre-

minerale caratteristico della Serie di (U

sente sporadicamente nella Serie d’Ambin (A/f) e nel Trias {rlﬁ_.f";z}. |.a gusmh.’f!ﬁ

W

si forma soprattutto nelle concentrazioni fengitiche e cloritiche. E° indubbio che la

castaldite e, almeno in parte, posteriore alla ecristallizzazione della fengite isorien-

tata: 1 eristalli di anfibolo possono essere trasversali rispetto ai letti micacel e sono
sempre altraversati dalle scie dei minerali accessori (rutilo, ossidi di ferro., sostanze
IH';_{'Hllil'iil" ecc.,) n'lilw <1 ;:ihiw.--.illrl nelle concentrazionl micacee. -\It‘lillf-‘ .}1--~m‘i£l£i“l1i
gastaldite-clorite, caratterizzate da passaggl oraduali fra 1 due minerali e dalla di-
sposizione irregolare dell anfibolo rispetto alle lamelle cloritiche orientate secondo la
scistosita, fanno pensare ad una probabile derivazione della gastaldite dalla clorite
secondo la reazione: albite + clorite = glaucofane + acqua. Non ho mai osservato
alcun fenomeno che faccia supporre una pseudomorfosi della gastaldite su di un
preesistente anfibolo. Al contrario, la presenza di lamelle cloritiche che accompa-
onano gli aghetti tremolitiei in frange alla periferia della gastaldite dimostrano, a
mio avviso., che la iremolite deve essere considerata un ]lrn{]ntln {11 H‘;l_-:full'nlil?iinni'
dell’anfibolo sodico e non un relitto dal quale, come afferma R. MicHEL [1957].
sarebbe cristallizzata la gastaldite. Abbastanza spesso la gastaldite e fratturata e ri-
cementata da quarzo ed albite

(Gli stessi rapporti esistenti fra la gastaldite ed 1 fillosilicati negli scisti della

Serie di Clarea. si osservano anche Ira i1l glaucofane ed i fillosilicati nella Serie d’Am-

bin (A/f) e nei micascisti cloritici a glaucofane triassici (T/g). In questi ultimi 1’an-

f“ullu u.qn“r'.. e 1Interessato da il.'|iJT':||;IIiIIIIi ]lii‘-[l‘r'i“iit”iilt‘ t‘{l illlt_‘l‘lhillllt‘ll[l' l"fll‘iliﬁﬁiltll.

Pumpellyite. - La pumpellyite, minerale assai diffuso, sebbene in quantita non
n[nlIn .'1E'.[hr“ii:il;[r', ::1 Mumnmerose roocoee t!t‘”él .""*l‘l'if‘ 1f| llii:'t‘il [1]} C. &, I] oI .['1 ==

sociata in particolare ad alcun minerale ma distribuita casualmente in aghetti mi-
nuti riuniti in nidi. La pumpellyite é tardiva rispetto alle fengiti isorientate ed alla
gastaldite, in quanto puo svilupparsi entro ad esse ed e allraversata dai componenti
accessorr che accompagnano questi minerali.

Granato. - E™ presente esclusivamente negli scisti di Clarea (C /b, ¢): e spesso ricco
di inclusioni di rutilo ed ossidi di ferro aventi disposizioni del tutto casuale: altre
inclusioni rappresentate da una minuta granulazione opaca., sono disposte in sottili
bande concentriche che seguono 1 contorni der cristalli. | ,‘-'LI‘EIIIEI[i sono fratturati e

Iniﬂ o meno trasformati in un minuto feltro micaceo-cloritico con rara fll.llll[!!‘“\ilt-‘.

Carbonati. - Nelle rocce pretriassiche, 1 carbonati sono piu abbondanti negli
seisti di Clarea dove sono rappresentati da calecite ed ankerite. mentre negli scisti
d’Ambin prevale la ecalecite. In tutte queste rocce i carbonati hanno distribuzione
alquanto irregolare e formano plaghe includenti gli altri minerali. Alcune volte la

calcite rappresenta il prodotto di riempimento di esili fratture.




Nella serie autoctona della copertura normale triassica. la calcite diviene sem-
pre piu abbondante verso i livelli piu alti ove prevalgono i calcari eristallini. Nelle
tacies a diretto contatto con le (qquarzitl eotriassiche essa ha le stesse caratteristiche

strutturali osservate nelle rocce ;nx'lriu~~ir}1“.

Un esame a parte richiedono le intercalazioni anfibolitiche della Serie di Clarea
e quelle prasinitiche della Serie d’Ambin: benche le a s0ciazioni l!tilll‘l‘il]”_‘;i-'fll" s1ano
leggermente diverse. i caratteri strutturali sono analoghi.

Infiboli. - Nelle anfiboliti della Serie di Clarea i termini piu diffusi sono orne-

*"H'ff‘mfu € _;Jf'tnn'nfrrnr*: In 111_i;m|i1£| L;i_’!}i'r‘él|!!If."|3’.|' subordinata vi sono termini [remo-

litico-attinolitici : la erana e abbastanza sviluppata. Caratteristiche sono le associa-
ion1 orneblenda-glaucofane ed atti laucofane : 1l ncofane costituisce general-
zion1 orneblenda-glaucotane ed attinoto-glaucotane : claucorane costuiul I'e

mente un mmvolucro F.jﬁ 0 meno continuo attorno air cri 111 r!i &illflllnl” caleico. che

e sostituito talora fino al nuecleo. Tutti gli anfiboli sono leggermente cloritizzati e
sono interessati da deformazioni para e posteristallin

Nelle prasiniti della Serie « ' i anfiholi sono relativamente scarsi ed
hanno di solito grana piccola. Di norma lattinoto prevale sull’orneblenda, mentre
resentalto da I.'_;u-a’.r.'f'rf.r'!=-. l

'anfibolo sodico. in quantita non molto rilevante. ¢ FapP]

I'JlgiFll!!'ii 11'H éli’l“lhili 1‘[5|1'ir'i +'1| giiIfiilnillb -llr“rn SONO ana |-:_-:;]i a 'll“"“i psservall H'I'H"

intercalazioni anfibolitiche : anche nelle prasiniti, gli anfiboli presentano deformas-

zioni posteristalline. Allorche orneblenda e castaldite vensono a contatto con i pla-
groclasi ed il quarzo. puo formarsi una sottile frangia di minuti cristalli di attinoto.
. indubbio che, sia nelle anfiboliti sia nelle prasiniti, gli anfiboli sodici so-

stituiscono gl anhboli caleiei : la sostituzione puo essere legata ad una r1distribu-

fil-fln' +I|] *wn'“li III‘”.iHIIII”H lI!"HEt r'ili'i'iii.

) ’ . . : = : = o
Plagioclasi. - | |.'|ii:l'++'|:l~.l delle anfiboliti e delle prasiniti hanno COMpOs1z10ne
diversa (oligoclasio-andesinica al al) ! A\n circa nelle prime ed albitica nelle seconde),
e sono di norma !H*JIEH SCATS] H!'“r‘ ;!Hfliltl“li_ menire nelle I:r';1-i|;itj <ONoO ilr:'IH'l'El“

ranoblasti per

=
|

I:a.'r=|:ifi'ir|i!:1]i. In i‘llf!'illllili I 1l|fl |I[|H|“:‘|i'i i Fi|iif"irb1'1£:~’; compalono i]l,
L mpal
lo piu rotondeggianti o in plaghe interstiziali. sempre ricchi di inclusioni di relitti

11{-; r]..[! i I | r""“i “'li"'TiIl]lli-

Lpidoto. - 1 di lipo pistacitico, molto piu abbondante ed a maggior syiluppo
o .II .I.I 1- ™ = : L ] w [ - i # L
Tl!_”- dNinbolill. l '_lhillﬂlltll"-“ t‘[l“lnhl*[ !||'p_1-..|[=:”|u”¢, T'":il"'!'*" i!i'!”['lllil}’.l“l]l [Iill'll e EHI‘*E"
R . & I . - ‘ | _ :
Crista ||,]1 { <Ono Hl||1 rll'll(ll'.lllllii If'l_{!‘;jl'l'li'll‘lllt* ['1,'[-....”ri||“ HJ }Iilt'llil llil I}l.‘ll}'_l'[lll‘lii"lfh
-

‘ llli.-;f_i:|]:1|| 111 l-E:”"‘Er'- Foeee Ill IH‘-!H{*!EP Ilti I“"I:t IFEIHJIT];‘"! q I]l_[[]l"-..i i'jlltlallll?ll IILIII-

|1_-||i; III|{:{‘_' he 1r|u-||1|Hlitlf'l‘£t|ii'|!1'.

['itanite. - lLa titanite e assai diffusa soprattutto nelle anfiboliti. in sfen1 ora

|]]-||r-l'-1 Oora HH]I]IHF:’ il] fI]llII

(.lorite. - Nelle ilrlilimht] [;[ ;-].”-i“. 1{;1_,'1.1.{”.!.-"”.” ]H'l”u.'{|l‘llh*l & searsa. mentre I]l*l]t‘
prasiniti ( pennina prevalente) ¢ molto abbondante in letti e lenti di cui e il com-
[Illlh_xlltt* [jI"”H'IIHlIH_ I” ui”llll'll”'{[ll[‘h l !TIII “|l|!||ui'+i* |;| l'lill'iIl' I.‘ i[] [lilr“l llI'“fI“ll“ .[I[

trasformazione degli anfiboli, in parte componente originario
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Calcite. - Sia le anfibeliti sia le prasiniti contengono talvolta della calcite di-
itili. I granoblasti di calcite piu sviluppati pos-

sPErsd oppure concoc ntrata in lett1 sottil
SOono contenere tult: 1_;]" componentiis oppure avere con #]Ht‘ﬁ!i I'Pl."i]il‘ﬂ{'i iii'll]i"l]-
tellamenti.
| e conclusio 1 possono 1 . argomenti petrograhici finora trattat
SO0 I - 1l1e111]
| - La cristallizzazione dell’albite e dell’ anfibolo sodico e legata al metamor-
fismo alpino. Cio e dim L¢
(1) !!JI fend L {|I]| liiis".ﬂ“ll.f:Ii 116 !'Ii-" <1 .'llei[':'ll"-r.'il.-l (‘i) Il‘ '~|l_""~""-¢' “i“llill”ii
ll] rocee FH':'I:";.-w:- e 1 T']
r']ﬂ] i|;i[!._’l I resi [1 T0O : pr :'---"-:H'Itt' e [I';‘JTHH*'-;'H". i[l ;.II“IHI“ *-lrilii'i TFIH“‘-.i
T'i‘-}u"[i! :l. 1!.l[|'l |i_': I - - i :_"! |I|.r|!- ‘I:if:l1j.'|i :"“!.""l'!*l;l;|1. I!!pii'}r]l];l?i'l_lli [Hl*—-!l"l'i'

stalline.

wantita di Na.O negli scisti della Serie di Clarea

non itmplica necessartamente un apporto da parte di soluzioni alcaline. Infatti il chi-
J'||i~-:.!'r- (1 (Juesie roco I'1eniri .;mu.':'- (11 -=r'1i|ii1|t'IiIi JIE Ii]m _f_{I‘H\EH’I‘FIf'.. illlllil't' !
lasti albitier derivano dalla rieristallizzazione di minuti individui plagioelasici pre-
senti nella massa cementante degli originari sedimenti.
i (-li scisti pretriass yerie di Clarea e Serie d Ambin) hanno subito il solo
Hfr'-.ff.'H!r:.r'_F_ﬂ SNITLO F:';';_’.".-.-a' | r
a) dall assenza ) - e pretriassiche di strutture ed associazioni minera-
Itiljji'ilr' I'!’il”l' 1l !'
b) dall’'analogia ssociazioni mineralogiche e di strutture in rocce pretrias-
siche e triassicl
} - 11 lo metamorfico aumenta gradualmente verso le formazioni piu pro-
fonde (Serie di Clarea): tale aumento, dovuto principalmente ad una maggiore pres-
sijone. interes S100 ocalmente, anche tipi litologici della Serie d’Ambin e trias-
"i!'li. | ASSOC1azioni [minerailogri r rienirano IH‘H!1 i-;i"ir'w- li“r"-!“ uq'i-.li 11*1‘:“ ¢ '-Il‘;.'."i -.t-i-.[i
a glauc con tendenza, alcune volte., verso la sottostante facies anfibolitica ad

almandin

CONFRONITI CON 1L MASSICCIO DELLA VANOISE

['. ELLENBERGER | 1958, pag. 146-148 | ha sintetizzato 1'analo-

) |
I'.H'i entemiente

iassico dell Ambin e quello della Vanoise in un quadro di paralle-

g1a fra 1l Pret:
lismo sommario del paleozoico nel « Pays de Vanoise », di cui riporto la parte

ricuardante la Vanoise meridionale e "Ambin ().

{/ne serie grise, assimilable a un Carbonifere sterile passe sans discontinuité apparente vers le haut a

" I - L - . . '
HiTl ;.aa,r“r;;,-'.--n..r- puissant ide « Schiistes ||r1.'fh'fw i ef H'I -”f.uww (ransformes en gnelss fIHJHH.HIr'\: Ce sSerail un P;-rn:”'”
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Alcuni itinerari percorsi nel massiccio della Vanoise hanno permesso di consta-
tare la stretta analogia fra i due zoccoli eristallini in parola; analogia che e stata
confermata anche dall’esame microscopico di alcune rocce, permiane e carbonilere,

el ."'a;*“f-‘!' lEi' |\H | ). |l|| rocee |i¢'llllln i*ll!ll[ln-i!i“[]r'

raccolte sul hanco 111---11H 1!!'i

. |
IMiinerdilo

o

oca e motivi strutturali del tutto simili a IHJP!“ delle facies ]JH'Hﬁu~~h4lP

piu caratteristiche dell’Ambin. Accanto al quadro di F. ELLENBERGER ho posto la
colonna stratiecrafica da me stabilita. riunendo s=otto il termine di « micascisti fel-
dispatici a clorite » 1 tipi litologiei piu diffusi della Serie d’ Ambin e sotto il termine
di « seisti a gastaldite » tutti 1 tipi litologici della Serie di Clarea. Come si vede I'ana-

logia Ifra 1 due massicei e evidente, |'unica differenza consiste nella posizione strati-

orafica degli schistes vertes | seisti sericitico-fengitici) che. secondo F. ELLENBER-
GER. sono sempre solttostanti alle q1h|zflli1-Htriu-~ir|n=n*--hn-iiriwmnaierW* Invece coeve
a queste, pur non negando che alcuni livelli hanno la |nu~%fiu|h* uiruiigrulhtl attri-
buita loro dall insigne geologo francese

(ONSIDERAZIONI GEOLOGICHE
1A DELLE FORMAZIONI PRETRIASSICHE DELL’AMBIN

= ciabdasct & e Eo ’ : = 9 &S : Yoy
LUno dei1 problemi piu interessanti dell’Ambin riguarda 1'eta delle formazioni

m:'fuhl-ih!',-“ihi-'llIirlr' Fnr'f’ir'!;l=~iu'lrf'.

Secondo la nota ipotesi di P. TErRMIER [1907], i sedimenti permocarboniferi della zona
*H'L{H.a’ast]---w 3] frasiformerebbero verso :n.]'|] 2 Verso esit. per le'n'_;I‘t'--i\'u dAumento i]l—_‘] ;_'r;u]n
di metamorhismo, negli cisti cristallini della \-.il-’:niﬂ‘. rir“"i]lll}ill. IIPI Hllil.ﬂr e I!lr":'|i « 8Cl1-
t1 di1 Casanna » del \ 1llese. Per Eu'i'nl;t‘lrrt'ii.-lnu senmpre }n]n intenzo le slesse rocce llil-._'nt‘]'flh.
bero agli gneiss occhiadini del Gran Paradiso. (Questa ipotesi collega quindi strutturalmente

e stratigraficamente parecchi '-""“I-’]'i montuosi; 1l |'l'Hl=|r'I||;: della datazione delle formazioni

pretriassiche dell’Ambin si inserisce dunque nell’ambito della interpretazione geologico-stra-

. : . ' e : 1 . . . . - .
I noLes] (11 E & L BRIV AL R, =0sienuta lf[iti-'.l MMaArei1or i_n'll'[t‘ 1!1'} ;_Lg*thlpi_"j [[‘;”“-rau]_ non e stata

accettata da Gb. Dar Piaz |1939| che ha affermato « 'impossibilita di ammettere 1’esisten-
za di passaggl stratigrahicl fra gli ortogneiss pretriassici (ercinici) e i paraderivati del Per-
”Iil-t';al!j;“-ru | 5

lo credo si possa attribuire un eta permiana alla Serie d’Ambin ed una Pro-
babile eta carbonifera alla Serie di Clarea. Tale interpretazione si basa. oltre che sul
i..'|||H che le |.[[|r' Serie sono HIH”f'th"tilIIIF!!'HI‘III" come e !'lr'il.'llliHH tl{[”n -.[“1““ !pp[np.

orafico. sulle seguenti osservazioni di caraltere oceoloolico :

inlerieure. [ passe progressivement a une « serie argentee » arkosique prenant peu T peu au sommet le facies

du Permo-Trias. Ce Permo-Trias revét parfois le facies un peu spécial de « Schistes verts » a dragées roses, pas-
sant de facon continue aux quartzites werfeniens I, EvLensercer [1958, pag. 1471).

! I"r'.: le dillerenze l'l.r' 1]i-['H'I'JHt'I'r‘IJiH‘l'H I“ .“H'H'Ill lE-\IIIIIiI’I 11:'1 fIll"“ll rlr*“.l lb‘li:lfrlllli'-t’, H ‘”IIHIF |r;_':|f'
cita lo stilpnomelano presente nel Carbonifero della Vanoise (F. Eviexsercer [1958]) ed assente nell’Ambin;
ricordo che questo minerale e p{'nf-:t]rilrrl-'||1r presente n alcune rocce carbonifere dell’ Ambin con gli  stessi

caratteri osservati da F. ELLENBERGER nelle formazioni della Vanoise.




a) fra la Serie d Ambin ed 1 livelli pi bassi della coperiura normale. rap-
presentati di solito da quarziti eotriassi he, 1 rapporti di gilacitura sembrano indicare
che il contatto e normale. stratisrafico. con ripetizioni delle diverse facies che met-
tono in evidenza originarie variazioni nella sedimentazione. Seppure localmente, alla

base delle quarziti si trovano letti di quarziti arenaceo-conglomeratiche che per strut-

Lura. t‘llIIl}Hb-"t.r’innu' J:tim'r‘.‘iln'_j}r;l- rapporii di giacitura con |t* fnrnlil?.iuni sOpra e sol-
tostanti e posizione stratigrafica sono del 1 - naloghe ai i'nll;jlnllll.'t‘iili ( anageniti)
che nella « zona assiale » delle Alp1 Co: larittime s1 SONoO 1It~]m-~lr sulle rocce
permiane rappresentando |inizio dell: > permo-lriassica.

b) Nella Serie d Ambin. en ' el tto le quarziti eotriassiche. sono
state rinvenute delle mineralizzazio ner posizione stratigrahica e mi-
nerogenesi sono del tutto simil _ e zone delle Alpi. inleressano

-t‘flilm‘llEi ;1]r{=gl.z'ir.-|r-.=;?} ;r_r :':,:L-.--

¢) Fra la Serie di Clare: rie d’Ambin v'e regolarita di
passaggio.
|] 1‘IIIH5[11+*'”-H inferiore del gru DO maontu \ o costituilto. come ho gl
detto. dallo zoceolo seistoso-eristallino pretriassico. di | 0 ol1a dato 1 caralter1 pe-
tl‘n;_’l‘;[il].l'i e ul_'llt'-i[r% iIHHr Ppagine recedenti. jall; perifura I]HI'IIIH'I'. H 'EH'ill-
a quest ultima ricordo che J. Gocuer | 1955 | | , che le quarziti eolr sich
hanno un estensione limitata rispetto ai calecar i scrive: « pour expliquer cetl
disparition des quartzites. que [ on lrouve. n socle. ni dans les écailles
qut en ont ete arrachees., il parait necessaire d adm e que toul ce qui constitue
actuellement le S et UE du IH{J.\H‘[ avail. avant le : hement des Schistes [ustres.
subt une erosion r,fui avait enleve toute la couvertu ] ozolque. denudant [ socle
entre les f;.rrH.":r'h-_n du HH(L‘HUH d Etache et du synel | median ( sans doul '-’r*;J”"
esqguisse), | r]HHH‘f:ffr’.h ff'”uf-l'. Mazis CeCL NOULS ;,-.fufgr v chercher f”_rf {”,"” !.q‘.r _'jIl”f'
n"r' S eCi [ aitres accumiulees SILr ujff KE.HF.t‘”‘F' ouest dir ; ."-EI_.'JIZ -f-'”f{-; ne ﬂf’n‘l'f'a‘f—' JIS
avoir ele hwees de la pnrf.fnn i m”w;'!f actuellemeni visible. mats doivent eTLLT
de plus loin s LE, ou le SE., d'une zone ou la couverture avait éte epargnee. L

est 1 .-.'J"_-!'-.-'-' (J UL rF'"“ f;f'!‘lfll{{.“x f‘t.!fr‘;’”lf'rﬂ (I ;-;f;:- .u;,-li;-”'_,-_.{'.,._.; jrf:rf“”fq”p”;.ﬂ”f, I-.-'Hh!f-.‘*
que les (Jiid (zites des ,I’.J'f"'lflﬂlf:“;-\' HH;q“:‘HHIi_’fIH‘F fres rrft’l_ff_;f‘.-"r'_:r_J'.r--;, r'f*,h;.fr”rp”f ,w”!,r'ih“',r':'a' :.fr.'.!
socle. sauf Les perirs fragmenits, q"fl'”l se lrouvarent .rf;lf'” enncaces au milieu des r*”[’r'fﬂlf‘r'*
par de petils mu emernlts ff'f'fu.'H-f;HP.H locaux ». E’ vero che il livello delle I]lhﬂ-gi[i
eoltriassiche non e continuo. ma esse sono presenti 0o come elementi delle carniole
oppure 11 *1';"-'__'11[11 LIT1EY O l]1_i£!*~i tutto 1l contatto zoceolo s-s'ih|-l|||]““,‘.”I”ur““-u‘ I]t'i']-ll

< 1 ] = . . - _' . ; : I L 5 - 3 ; . : : <

i'”'f'l']', { 1d t::*f"illi_ll.‘lill.fl 1]':'[':_ l]l]ii]i’.]tl !]'F]l =]l llii ”I*!liI]l-I-J a Ii'H“II]l'Hl [Il {1rt-.|...][p|]|_i'

precedenti al sovrascorrimento dei calcescisti; ritengo invece che le quarziti costituls-
’ | - : - i s - . .

sero un livello continuo di potenza variabile (sicuramente maggiore nella zona nord-

[p'{ilj‘i‘lliilll‘j I'if?] e\ t*lltlliill |l-']t.l'tl 1”[[‘!“!‘1]?i“[]i ']i Ilriui[]-ll- ‘I-tiiiii{.rllilrlil‘ ]-Filttllil]{-. |1i'"""ll'




[innil;-g e |||;i:n]i {i;g ;riir]}:.“n'r 11 l‘m;“'it* ;1| un,|‘H-rt|l'l‘ilnl'rlin lil'i i‘ii]l'l'-l'l--ll I'Ilt' |IH llt'-

terminato un'intensa laminazione con fenomeni di soppressione e di ““’”;‘—’l'”“”'“-

| tipi litologieci della serie autoctona sovrastanti alle f]u:-,lrr.ili eolriassiche (sono

oli scisti calcariferi nerastri talora breccioidi) sono stati attribuiti al

caratteristic
che stanno alla base del Trias di Bel-

'rias per I'i:H!:HH.‘:;?H e con le facies ;!H$I|H:EH'

ic-['llir]!ri'-"x ;!:'|i+!;! | _i};th-u:} ff'f'i i}il"i'lli‘.i 1\!-';!|':'H}'-‘rl:~j, 4ifl'\1' EI!“H!"H |.'I sLICCesslone ‘*II'E”I,‘-_"!'H*

ficamente piu completa della serie autoctona.

Per comparazione con la copertura normale del massiccio della Vanoise, J. Go-

CUEL. F. LELLENBERCER. P. LAFFITT]

|1l'1.£i."-. éli i;fjill .;Tl i.iil- l‘l‘l EI1 Lrelaceo -Hill']"llill'{“ .""."l"'."llllihl }

hanno distinto nella Serie Bellecombe-Carlina.

livelli ;i;a;n;u'h'-l_'u-nii al

i .LLENBERGER ' ;'I_u_-::l: ];!_ !-:1ri1‘1"1!1['11 ?iH!‘HlJ[!' lll‘[ .‘.li"iii'j”' Mmonliuoso li-\llllliﬂ {' 1]Il!‘”££

la termini ;mel]u}_;hi della stessa serie, che indica con

della Vanoise sono costituite (14

1l nome di Val d lsere-Ambin (Juesta serie, pur avendo un caratlere nettamente
hrianzones sopratiutto n Vialm e caralterizzala dalla presenza di un Lias,
molto ridotto. in facies prepilemontes r lall assenza del “uj_r:_u*!' d ”_‘I.'!HH.L |‘ill"-i.'_'.llt'
ceologo franc | ¢l 19; pag. Zo0 1: « le 1.',.{’”;; .:f'umf interet. ],'H':'H-r-'!'!‘*'.
cles COlLpes cdu Ly Val d Isere-Ambin est de FLOLLS _frrHIJ"t’ assister. avec toule /’H
nettete voulue a lapparition latérale en coins, en lentilles, de ce Lias tres special.
au sein d une serie malgreé tout proche de la série brianconnaise. Dans les unites plus
internes, nous retrouvons ce Lias bien plus developpé: c'est le Lias prepiemontaise.

manitfestation du facies Schistes lustres. La Vanoise interne nous montre

14 116*]
ainst comment se fait le passage du brianconnais a des series ;th.v internes formani
wn Len { les facies Orianconnais el premonlais., series en f;ur*h,-'ur* sorte symelri-

nnais. La zone Val dIsere-Ambin nous montre [extreme debut

du passag Lale /

“'~|I| Vel |11 1¢ '|r_.1|',:||~ n'ir'!l-s\lrl}bfll ‘;i hi'r'}l’ Aulocliona non t1‘ .-qu[|||-I;| [ltlin'hvf' llll-
rante 1] s 11« del u-;|[1-|'-.-'i-li ].‘! lll.‘lggiul‘ |h.'H'[i‘ :i!'i 'IH”I ﬂfl\.l'il-l&i!lli |1.'
(quarzili eolriassi h no slati strappati dando luogo ad un insieme di scaglie cao-

tiche (alle quali si associano scaglie di quarziti e di scisti della Serie I’Ambin e

decli schistes lustres). l.a ricostruzione della serie stratierafica e impossibile anche

p1u :'-Iili[H'll'Hh <ono stati mmtensamente brecciali. mentre 1

] 1
Fl!'i'r'|1:' | lermninil {i‘dilcarel

| 13

termini con livelli sessost sono stati trastormat: in carniole. In (queste ultime =1 rin-

vengono, oltre agli elementi calcarei dell originario banco, anche elementi di quar-
ziti, di scisti della Serie d Ambin e di tipi litologici appartenenti alla formazione
:;fﬂ;li[irﬂ mesozolica. '_'!H‘*“ 4'}!‘IIIF'I]Ii'. COINne iilil'l‘ |t' HIHIIH}_*'IH' hl'it;_flil‘ l“”.ll"-t‘ ii'l fulta

la serie parautoctona., sono stati raschiati dalla loro originaria sede durante il sovra-

scorrimento. [ appartenenza della serie parautoctona alla copertura normale dello

}"_ut't'ntln 1'f'[-i.‘!”_'rtn |il'|I‘\HI|lill I'i*-!l“:'i I.iii”él siretla illlililr;_[iil 'O l ll‘l‘lllil]j [I{‘”il (=

pertura sicuramente autoctona di Bellecombe-Carlina ; analogia che ha permesso di
attribuire 1 calcari e le carniole al Trias ed aleuni secisti ardesiaeci e brecce calcareo-
dolomitiche al I.ias inferiore. L 'eta
i fossili nell’alta valle di Susa da parte di E. MAaTTiROLO e D. ZAc-

1
d 5
i

triassica di alcuni calecari e dimostrata anche dal

rifrovamento «

CAGNA,
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LA FORMAZION na \T.CESCISTI

‘ ”l:t'.":l ‘-l”lii nonmn [|-=:'|||q-'ll_.-r'.-n u!l |!'x 11 '_ ; ];"_I'IJH ;!”‘t"lill 1il‘i l’ill"l“‘*'.["‘til non
IIH I‘ilHI'I!IIIH ;ILHH !i{m “Enlrr:ﬁ"* -11"ii.:ir'!';""'“-' =1 -!.I-'_l"-ill_'f.' 1111 & 'llil[il'filifir' {1"-"-Hll|'|,'_|_
ne alecun fossile.

Il sovrascorrimento dei calceseisti e messi v evidenza. oltre che dai fenomeni
sOpra ricordati. dal carattere evidentemente | 01 del contatto con le tormazioni
sottostanti. di -1{1;15~i;!-i |1!Hl esse s1ano. Nelle . !IIJ'!'III'III' lii‘l aruppo montuoso
d Ambin 1 livelli [:iu hasst della tormazione dei lcescisti sono intensamente lami-
nati con intercalazioni tettoniche di facies del 10 ra normale. mentre nella parie
centrale vi sono estese aree in cul a LHto | - an continuo ri!n'I-'!'-~- di1 ad-
dentellamenti e di -f-;1-_l“r' di1 sechistes s ¢ e o1 1 : dello zoccolo eristallino
della copertura normale. Nella parte centrale d rruppo montuoso d’Ambin |
T.t_‘]l'-l-[.'.l 1{1'1 '-ll'-.t‘zlwn-rhg'!'i[nq-rﬂu ¢ =lala .1||,iu;;-i MNagol anie t|l[i"-h'r IIIHKiI’i"!':”- L
schistes lustrés si sono ripiegati. dando luogo anche a pieghe di grandi dimension
come si puo osservare sui fianchi della eresta M. Nible-P. Ferrand-Lago dell \gnello.

t” i”"'t‘i"”hi [l*—nti i:l1=-r'+'--~;111[c- rigudrad 1014 irlir'|'l‘{l]'!'l'llll' ]l!';L | 1OTIIA-
Zlone ‘5"f calcescist 1]1'1 Lyran Iilkl-ﬁ‘-.lii-l:- r 1 ' .!iiili‘-vi"\“llli“. r""i'i'.!'[“ 3
ELLENBERGER [ 1958]. la Valle di Novalesa seo del limite (il quale con-
tinua 1 Franecia. attraverso la Vallée du Ribon. fino al villageio di Villaron) ch
divide queste due formazioni. Eeli afferma che me: d est di tale limite la fo
mazione dei calcescisti e assal ricca di !'u:'.f~j||||1, erpentine e gneiss albitici. ad ovesl

e molto povera. F. ELLENBERGER [ 1958, pag. 3 stiene che: « avee R. M
CHEL, on est certes en droit de supposer que l'écoulement de la Nappe des Schists
es sur la Vanoise resulterait de la translation Lateraite par clissement couche su
couche, des Schistes lustrés superieurs de la couverture du Grand Paradis-Dora W ai-
ra. Mats aucun discontinuite structurale 1 1sible dans [ narois de Haute W awriennne
rafiil r;u-q";-u;”;“. la surface e transl L OTTLE f”-,L_.;”””l,r_ {/'n aulri
point fairbi . cette theéorie est que Pensemble doe S os lListrés du pays de Va-
d-age récent: ce que rien ne permet déemontrer ». Nella zona

l“'"il![l'itll' intercal 71011 |§| micas : i'i']l."FJ:'lI}"i+ i||§'|‘il1‘||;l.ir*'!.!1-"

analogl 0, s1a ad est ( ffanco sinistro del di Novalesa) sia ad ovesl

( Monte Nil » L te Vin Vert - Téte Pierre Muret - M | afferau) del limite che

t11"% i i & | 1= { d | =1r|111|]1¢']'_ I]l;l'll1|-|| I':I“q‘l-rtlrl MMicTriis li}'!ll Elt:t I]]""-Irill" [:E [H_.l.
el o1a | diversi caleescisti affioranti su tutto i versante italiano dell Ame-
nn. hitengo percio che la formazione ofiolitica mesozoica. che si estende dal fianco

occidentale del Rocciamelone al Monte Jafferau debba essere considerata struttural-

I PRINCIPALI MOTIV] TETTONIC]

i " B b i . g - - . - . . . . -
[ motivi tettonici principali nel gruppo montuoso d’Ambin sono quello a sca-

L’]:r- sicuramente legato al =ovras=corrimento Ilf‘l!_“ Schistes [lustres. ed un molivo a

i.i“:l“. l'i”‘ i_lll.!’1'|-..-.'r III f_llll'irlil 1['.|-.I;!!”j”“ i Iii 'r'”[H'|'|||]'i| II"FI”HI“. I]I [”li ]rit*:]“-



rimangono soltanto alcuni relitti: le due pieghe complete della Rognosa d Etiache.

la flessura della Roceca d’Ambin e la sineclinale coricata del Colle della Veechia. 1l

marcato parallelismo e lallineamento degli assi di queste pieghe fanno pensare che

tale struttura tettonica doveva essere caratteristica di tutta la parte centrale dell’Am-

bin. LLa formazione delle pieghe e indipendente dalla messa in posto della falda dei
calcescisti ; infatti questi ultimi non sono mai presenti nelle sinelinali che sono for-
mate esclusivamente dal Pretriassico e dalla sua copertura: d’altra parte il complesso
;’1“'1!-:1*---1_‘.“ riura noi illﬁr- :‘i;z.-_'-_:;l- ~ir':.-'~' :=:;il-l ‘"‘-f'.‘rr_'.*x.fr“ t'rH.‘-H'I;w' ove I]li{“-“ r'li.‘-'-[i[lli'
(110 f.”r :wue-_“ ::;-,.-=!1: Br nie 1'J|l }";l."fet E'{'I'.".’l.‘i-ﬁ” i'i'-['tﬂgiln'mi l]HI‘ilIIIi‘ II =0OVId-
scorrimento. Per di piu i caleari triassici al nucleo delle sinclinali non presentano
F!];ii |'§H1.:'r1-:.: 'l.fifil',:i'i--";-'-fﬂ' UCdl d |r11.r i-_ilrr 4|Ei‘!1*1'1’__f’.i ii“'_l_?.i{li [il‘”[t --l'l"it‘ [l;lj'illlllll"-
tona. e le carniole ad essi associale non contengono mai elementi dello zoccolo eri-
-1}I”IHH e *15 efl.';:'.-‘ii-’- HEIlE i =110 f}l'!‘l‘l'{' -'f]!nin_*_p}l!il'hl‘ I'iltl‘i‘.l'{'{'. iII!I'IIIElh_*hi
111 i-.ln'tl.

L. attuale struttura del gruppo montuoso d’Ambin e il risultato di tre fasi tet-
toniche. che si sono sussec e nel tempo con continuita e sovrapponendosi parzial-
mente l'una all alira nel secuente rdine

rmazione di pieghe nel Pretriassico e nella sua copertura.
) 'resa di posizione della falda dei calcescisti con conseguenti fenomeni

r] !;r'='i-ll-’l;i"f e q'!.rf.'irllj_i-"i"{'-' e oI ;w.r'rl.*.'s.-":Fn!!H' iil ﬁ!'il_‘u“f' HIE'”E[ l'H!H‘I'HH'H e int'i-lhllf‘ll[{.'

L 1) Tru *r*' HIIREiREL
- Nollevamento dell Ambin con formazione dell’attuale struttura a volta.
e faglie di distensione che nella zona del Monte Pramand e sulla eresta Colle
dell Argentera-Cima del Vallonetlo interessano tutte le formazioni dal Carbonifero
alla serie parautocton: della cop nra (1 caleescisti sono stati erosi) debbono essere
:'li”{':_'{{[r' 9 tent : EINLo guwlc-!'iur'i ;rI --u”#”;;”iH'HIH_

U/ltime bozze licenziate il 15 settembre 1965.
Istituto di Mineralogia e Petrografia dell’Universita di Padova - Sezione I del Centro

Vazionale per lo Studio geologico e petrografico delle Alpa.
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