CENTRO STUDI DI GEOGRAFIA FISICA E CENTRO STUDI DI PETROGRAFIA E GEOLOGIA
DEL CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE PRESSO L'UNIVERSITA DI PADOVA

G. B. CASTIGLION]

I DEPOSITI MORENICI DEL GRUPPO ADAMELLO-
PRESANELLA CON PARTICOLARE RIGUARDO
AGLT STADI GLACIALI POSTWURMIANI

(Con 29 ﬁ,{:’“l"f‘ nel testo, tre tavole ed

una carta fuori testo alla scala 1:120°000)

PADOVA

SOCIETA CoorPERATIVA TIPOGRAFICA

1961




: - . : . BT pos . » ;
‘”“r”””“ "f‘”:'-f"“ -'r”*“f““ i Geologia e Wineraloeia dell” | niversita di Padova

Volume XXI111




INTRODUZIONE

Nel 1955, il Prof. Giambattista DAL Piaz mi rivolse l'invito di studiare i depo-
siti quaternari del Gruppo Adamello-Presanella, sulla base dei rilevamenti geologici a
orande scala gia compiuti in quel gruppo da vari ricercatori, a cio incaricati dal Centro
di Studio per la Geologia e Petrografia del C.N.R., presso I'Universita di Padova, diretto
dal Prof. A. BiancHr e dal Prof. Gb. DAL Praz stesso.

[l lavoro venne da me svolto negli anni successivi, e richiese., oltre all’esame dei
rilevamenti geologici esistenti, pubblicati o inediti, anche accurate ricerche di campa-
egna, miranti all’esame diretto, sul terreno, della natura e della morfologia dei depositi
quaternari, necessario per la loro interpretazione: il lavoro di campagna si prolungo
negli anni 1955, 1956 e 1957, e porto ad abbondanti risultati, anche per il reperimento
di nuovi dati. I’elaborazione di tutto il materiale richiese parecchio tempo e fu ritar-

data da nuovi impegni sopraggiunti. (Juesto studio e entrato a far parte del programma

del Centro di Studio per la Geografia fisica del C.N.R., presso 1'Universita di Padova.
istituito nel 1956 sotto la direzione del Prof. G. MorANDINI, programma che prevede,
fra I’altro, questi lavori di collaborazione con il Centro di Studio per la Geologia e Pe-
trografia.

[ limiti del territorio oggetto del presente studio corrispondono ai limiti orografici
del Gruppo Adamello-Presanella, compreso tra la Val Camonica ad Ovest, l'alta Val
Camonica. il Tonale e la Val di Sole a Nord ;: la Val Meledrio, il Passo di Carlo Ma-
ono, il Sarca di Campiglio, la Val Rendena, il solco Tione - Bondo - Creto - Cimego,
nelle Giudicarie. ad Est : la valle del Caffaro, il Passo di Croce Domini e la Valle delle
Valli a Sud. Rimane pero esclusa dal mio studio quasi tutta la regione montuosa a Sud
del Passo del Bruffione, compresa tra la Valle del Caffaro e quella del Chiese, anche se.
dal punto di vista orografico, essa fa ancora parte del Gruppo dell’Adamello inteso in
senso lato. Entro questi limiti il territorio corrisponde all’incirca a quello rappresen-
tato nella nuova carta geologica 1:50.000 del massice1o dell’Adamello, in corso di pub-
blicazione presso 1’Istituto di Geologia dell’Universita di Padova. In previsione del-
’uscita di questa carta, non viene allegata al presente lavoro una carta speciale a grande
scala.

Il versante settentrionale del Gruppo della Presanella ha gia visto lo studio dei
depositi quaternari da parte del Prof. R. MaLArRoDA (1948) ('): esso non ha quindi
formato oggetto di ricerche da parte mia, e viene qui considerato solo indirettamente,

-

per i necessari confronti con il resto della regione. Un lavoro speciale riguardante gli

(1} Per le citazioni bibliografiche si veda l'elenco alla fine del lavoro; i riferimenti alle varie opere, nel
testo, sono indicati dall’anno della loro pubblicazione, accanto al nome dell’autore.




antichi depositi morenici esiste pure per la parte piu orientale del territorio, presso
Madonna di Campiglio, ad opera di Gb. DarL Piaz (1935). Per 1l resto della regione
parecchio materiale e stato pubblicato in passato in varie opere .-'pf.*n:*iﬂ]ll*lﬂ'!lle di carat-
tere geologico, nelle carte geologiche, e in lavori glaciologici o, piu 1n cenerale, geogra-
fici. Alcune notizie sono contenute nell’opera di PENcK e BRUCKNER sulle Alpi nell'Era
Glaciale (1909), che rimane la base per ogni ricerca su questo argomento ; molto ma-
teriale € pure pubblicato nell’opera geologica generale del SALomon (1908-1910), e
alcuni dati anche nel fondamentale lavoro morfologico del LEEMANN (1920), di cui &
apparsa solo la prima parte, mentre la seconda. purtroppo, ¢ andata perduta.

Delle numerose carte geologiche di cui ho potuto servirmi per conoscere la distri-
buzione del morenico. alcune vengono indicate nell’apposito elenco alla fine del lavoro,
altre sono conlenute 1In [llllllb“l'il?inni gf_'ll'nl_;_:il'fll‘* citate nell’elenco Ilil}lil}gl'iiﬁl*n_ Per i
|HH:L_FI‘.ti In cul mancano carte recenti. Iulh_'i Servirimi :i{‘i 1‘lii1*‘ui :‘_Lt'llllr}_{.ll'i ill '-nt'HlH ] ::.]ﬁ-l,””l}
0 piu grande, eseguiti da vari autori. non ancora pubblicati nella carta generale
1 :90.000, per il ritardo che ha subito la preparazione di quest'ultima. Si tratta dei ri-
lievi eseguiti da G. CEvALES., Gb. DAL Piaz. F. Decima Proto. I. Dient. R. MALARO-
DA, A. PorLLini, E. SEmENzA, B. ZANETTIN. A questi rilievi geologici verra fatto di volta
in volta riferimento nelle deserizioni particolari. ma desidero fin d’ora esprimere la mia
gratitudine per tutti coloro che hanno prontamente acconsentito alla mia richiesta di
poter utilizzare per lo studio questi materiali inediti.

Le formazioni +;H;iir'—l'11;il'ir nel {;!'Hpim \damello-Presanella sono rappreseniale n
prevalenza dai ‘h’F“"iTi caratteristici di ogni regione 41“"#1!:1 a rilievo aspro, con larca

R

eslensione Jt'” HIIll}i!‘Hll' ill .'1|IH montacrna. _“;nHrq #.r'a':i!lt.'jl'i"ﬂ.]qlll‘ |t‘ |1n|*|l|;lfinllll ]1';_‘_.‘”!‘

direttamente al glacialismo attuale o a quello pleistocenico (depositi morenici di vario
|Ii1*“- (f llhll'lll'l‘llt* t|+‘]m-i1i i.h]k'ln_:j.'it"nl“. ecC.): e CosSl pure 1 11{'||H-ili ifl I'iL‘iIl!lilllt‘HTH
IHII:‘H It' Hl”i. (0 III'HI" i'ii!li'l!l‘ lI! ||||'1"E!t_""-l'éi"|.Et.-""iirrli‘ I_Li;u-i.'iin-_ () ;:-:'l!u' concne illl[‘l‘l]]tli‘l"llil"H‘

0 originate da fenomeni di sharramento (alluvioni. conoidi alluvionali. depositi deltizi

o lacustri. lil‘|.m-1|i torbosi). Diffusissimi sono anche i semplici aceumuli di detriti dovuti
H] !il-i;ii'ilrit_*!lln lit‘”t" rocee, t“-[m-'ﬁi In i'{t|:||“ e CONl :Jz-lr';i]: 1. O 1;1|1.,I1;1 ;uu-ln- il‘.l r'nl.let‘

di pielre ( pielraie semoventl), o 1n |m_-uiim1a+m-|tw di nevaio. Tutte quesle formazioni.

L ]

per la loro estensione ed evidenza. hanno notevole importanza anche nel paesaggio, spe-

cialmente nell’ambiente di alta montagna.
Nel corso del lavoro fui portato a limitare I'oggetto delle ricerche al morenico. pur

senza trascurare le : e formaz: " afarmara . : ~ - :
‘ Irare Il {1|IIIE lnrnhiﬂnlll l!llu.llf rndarie. man mano f.'}l*‘ -1 |rrv-'{‘ntu'~.'u liH'l'El‘l”‘

ne. In particolare, lo studio degli stadi postwiirmiani si presta ad una trattazione d’in-

sleme, e mi ha portato a qualche risultato di carattere generale. Per gli altri depositi ho

!i-[-pil_.'['ll“ |Hlllliirn|i d 1][11['1']][- CENnnaon, i”qxﬁ-,”}”“ !|E “111“ i!l K”“” II{‘”{‘ llt‘ﬂ{'l*izinlli ]mli_

[]'I'.‘]H}l: f-!['[]‘lll-t. !‘II]‘itfllt. 1.'.1'.1[' ""Il]‘ll ut‘lllilui{l :_{11[ I--.1-.I|']1{| i”]:* lil'llll.l.' ];Elrl‘i 11{11 I.llrlilliri‘:'-

sit1 : lln‘s'llﬂ"lllt“‘ c10 era possibile, non ho tralasciato di farlo.
Anche per quanto riguarda la !Illl}‘fnfu;_[iil. 1l mio studio toceca appena qlluh-hc

dspetto articolare ) . S : . -
| particolare, e fornisce qualche contributo piu generale solo in quanto indica

| estensione e |'et: 1 Ao dtadalt :
leta dei "-‘-I‘]“‘“”‘” stadiali, i quali certamente hanno avuto una iIHIHl!‘lElIIIH

non trascurabile nell’evoluzione morfologica del territorio



Nel corso del mio lavoro di campagna non é stata possibile naturalmente una revi-
sione completa dei depositi quaternari, neppure limitandomi al morenico ; tuttavia ho
potuto acquisire quella conoscenza diretta dei luoghi, e di molti fatti particolari. indi-
spensabile per 1'esatta interpretazione del materiale raccolto, durante la successiva ela-
borazione a tavolino. Oltre alle peregrinazioni degli anni di ricerca vera e propria,
vorrei ricordare anche le altre precedenti occasioni in cui, guidato dai miei Maestri,
presi contatto con il gruppo montuoso e con i suoi problemi geografici e geologici: vale
a dire le escursioni che potei compiere, ancora studente, in Val di Genova col Prof. G.
MoraNnDINI, in Val Rendena e in Val di Breguzzo con i Proff. A. BiancH1 e Gbh. DAL
Piaz: o, per risalire ancora di piu nel tempo, le escursioni compiute da ragazzo con
mio padre, nel Gruppo della Presanella, nel lontano 1942.

Nel corso del mio lavoro sono stato costantemente guidato dal Prof. Giuseppe Mo-
RANDINI, Direttore dell’lstituto di Geografia di questa Universita, e dal Prof. Giambat-
tista DAL Praz, Direttore dell’lstituto di Geologia: a loro desidero esprimere la mia
profonda gratitudine. per i consigli ed aiuti di cui mi sono stati larghi, sia nella prepa-
razione sia nel corso della stampa di questo studio. Desidero ringraziare anche il Prof.
Angelo BrancHi, Presidente del Comitato per la Geografia, Geologia e Mineralogia del
C.N.R., e il Prof. Aldo SesTtini, Segretario del Consiglio direttivo del Comitato stesso,
per il parziale contributo accordato dal C.N.R. per la stampa di questa memoria.

[l Prof. Gb. DAL Piaz, il Prof. G. MoraNnDINT e il Prof. R. MALARODA mi comuni-
carono molte loro osservazioni personali e misero a mia disposizione i loro appunti
inediti a proposito del morenico nei territori da loro studiati. Potei anche conoscere 1
dati piu recenti sui ghiacciai attuali grazie alla cortesia dei Proff. C. SA1BENE e V. MAR-
CHETTI, che mi permisero di consultare le schede da loro preparate per il secondo vo-
lume del CATAsTO DEI GHIACCIAT ITALIANI, non ancora pubblicato. Dal Prof. Moran-
. A. Lori, dal Prof. D. D1 CoLBERTALDO, dal Dott.

. SEMENZA e dal Sig. A. ZAMPATTI, mi vennero concesse per la pubblicazione belle e

-

piNI. dal Prof. Davr Piaz. dall’'In;

J

interessanti fotografie.

\ tutti desidero esprimere la mia viva gratitudine.

CENNI SULLE GRANDI GLACIAZIONI

[.e tracce lasciate dalle grandi glaciazioni nel territorio sono senza dubbio notevo-
li. sia nelle caratteristiche forme di erosione, sia nei depositi morenici abbandonati.
Per quanto riguarda le forme di erosione, e talvolta difficile, o anche impossibile. di-
stincuere che cosa vada attribuito all’azione dei grandi ghiacciai witrmiani. e che cosa
a quelli delle precedenti glaciazioni, o a quelli postwiirmiani. Lo studio di queste forme
comunque esula dai compiti che mi sono prefisso in questo lavoro, per cul non mi resta
che rinviare alle pubblicazioni di coloro che se ne sono occupali espressamente (per
esempio: Cozzacrio, 1895, 1935; Penck. 1909 : Saromon. 1900, 1910 ;: De GASPE-
R, 1913 a: LEamann, 1920:; Merciar, 1925, 1930).

Anche per quanto riguarda i depositi morenici. si presentano varie difhcolta. In
ogni caso si deve subito ricordare che una regione d alta montagna, con le valli che ne
discendono. si presta poco allo studio del morenico delle grandi glaciazioni; esso non é

sempre ben distinguibile dal morenico stadiale, ed e di solito rappresentato da morena




di fondo. o da morena sparsa abbandonata durante lo scioglimento delle colate vallive.
Durante le grandi glaciazioni gran parte del territorio studiato s1 lrovava nell area dei
bacini di raccolta dei chiacciai, al di sopra del limite delle nevi, e di conseguenza non
vl s1 potevano formare morene di sponda.

Numerosi autori si sono occupati di riconoscere |'andamento delle grandi colate
delle valli principali, che scendevano verso la pianura terminando, rispettivamente,
I]f‘;:;li Iilili[l‘ill!‘i 1|:'| ].ii_'-_ua II-i"‘t"il. lIt'l I,;ig_[n l!‘llil'll e li:‘l {,;|r'|i;|. l:“ iill“.‘f.i i[i-llnllihi“ per
=||lh"-[f_' I'ii'frhli‘llz‘.inlli =010 |£| 1ii-triimzimw tit'_*_'li erratici e ][L f'ut‘ltli.' Ilt‘i Illnilli, In l]tl.'lllln
rivelano fino a quale altitudine questi furono mvestiti dai grandi ;_:llim-riui. e, in qualche
caso, la direzione del movimento glaciale. Generalmente i ohiaceiai eosi ricostruitl sono
stati1 attribuiti, dai vari autori. al Wiirmiano : ma poco piu ad oriente, nel Gruppo di
”!‘t‘lilii. S1 S0no il’[lt‘ilblli[l' lracce g_r_'l;iri;ﬂi l'nil-l l‘]t"niltt' ( veramentle assail l‘ll‘\iill'} &I!I Lin4d
grande glaciazione pin antica.

Con i progressi compiuti nel frattempo dagli studi sugli anfiteatri morenici pede-
IIIHI][&HIi. II'EI!,“lii \.i—«ini‘lt_' d;-“- 1M [!{ll'li' gssere i|1'|:i-|5-ll'ali':t. iliu’i1:'|]ir Ill*} =CI1s0 1']“‘ L'll 5 PCS-

-ilrl'i tll'”t‘ |'Hi;lfl‘ ;lein‘iil“ veramenle \\ii|‘|;|i;!p1r‘ |-iil‘u||u |p1'|_=|a_:|i_tihll#*llll‘ minori I[I IIHEIHIH

fu supposto in passato. Infatti, per limitarei alla sola Val Camonica, sulla base degli studi
del VEccHIA (1954) i residui eglaciali piu elevati (erratiel isolati e terretto sparso) do-
vrebbero corrispondere al livello raggiunto dalla glaciazione Mindel, mentre al Rissiano
'-i iin". I'f'Inlu‘l'n il'[ll'ilrllir‘i_‘ it‘ [norene |T'l"-1‘lll' |a'r|'1 t‘}i-\.;ltl-_ i {[| \5\ I“i.l‘ill-l;!HH '-HI'II [morenc |Hl~!l'

a un livello ancora piu basso. Presso 'estremit: superiore del Lago d’Iseo, 1l VECCHIA

pone il livello massimo ragoiunto dalla glaciazione Wiirm a cirea 600 m s. m.. qllt*Hn

del Riss a eirca 1000 m. quello del Mindel a eirca 1300 m o poco piu. Tali differenze
di spessore nelle diverse glaciazioni dovettero farsi sentire naturalmente. sia pure altle-
nuate, anche piu in alto, nelle valli montane. e quindi tutte le ricostruzioni finora com-
]*illil' [H'r' |!' _‘_Li‘;ll}t“ L';f&li'iil!inlli 1]:"1 Nostro T:‘r'l'ifir1'ilr .HHJJ‘L‘|'EJI*!'H r'iﬂ.u'{lllll‘. () ill[]ll'llir OC-
correrebbe precisare a quale glaciazione si riferiscono.

."\HH mi =0 1o IH'I'H}IHIH rfi l;1|t’ l!lli'-lilbrlt* <& Nnon u:q-.-;i--le:niéi menie. ma POss0 I.Iil'l‘

1"!{‘ l_'_[Ei Fllfljﬂ EH'I‘ Lifd EiI‘t*l'imu'f_iHHt' il] lllii"-lii Cenere SOno assal scarst. “ H[uI‘l.‘Ilil'H. l‘ilt*

e veramente abbondante almeno in alecuni tratti dei versanti delle valli I!I‘illl*i]lél“. e A

Ill'r:lll']‘l’f‘th irt’h[-ll: Ps<i) ]il'l"“litl "-;.l_"“i' {il Ellli‘!';’lf_.llrlll‘ |' |].Ij_']] ‘1!.,____" ]'i'”.l.l-li t{.I]El1l1i'|} !I]cl

presenti un po’ dovunque, e non a determinati livelli. cos: che non si riesce ad attribuir

loro alcun significato di eta ().
Riassumo brevemente quanto e stato stabilito dagli autori precedenti, senza |u'm-i-
sare 1l riferimento all’una o all’altra glaciazione.
Nel Gruppo di Brenta le osservazioni dello Se HWINNER ( 1912 a), riprese dal TRE-
VISAN (1936, 1939 a) e dal WieBoLs (1938), basate sul ritrovamento di erratici cristal-

lini a gramle altitudine. portano ad dinmettere una ;,:rauu]v gl:n*iiixinm‘ ['H‘Eu'iirll'liilllﬂ

& Nel territori di ques R i : .- ;
i i) I] I“.I.IJI tll‘ll'], 111 UuUn Hfl]il Iljll:ll, 1|-| 1) '\-._l.i‘II]_.;lI1 LT H“14Pfl' |I||.3| {'il’.‘it1' 1n caso ']I i morena

14)., per la morena di Malga Gello.
‘er la situazione di (]

ferrettizzata »: il Mararopa (1954, p.

- . SR ; posta 1n una valle laterale della Valle
!]l ”.‘tur'lr'. a m 1860 1| ;i|'[l|||||1n-=_ ]

| . _ uesto deposito, si dovrebbe pensare ad una morena sla-
{IIiili' 'Il*‘lin 'r"i'lllllt.r",



con livello a circa 2700 m almeno, fino a 3000 secondo il WieBoLs, presso Madonna
di Campiglio ().

! [1 morenico fresco riferibile alle grandi glaciazioni (si tratti dell’ultima, o di
quella precedente, rissiana), ¢ molto considerevole sia per estensione, sia, qualche volta,
per spessore, sui versanti delle valli principali: é caratteristica la presenza in esso degli
elementi di rocce intrusive dell’Adamello, diffusi lungo tutte le valli che discendono
dal massiceio. Ne ha parlato diffusamente il SALomon nella sua opera generale (1908-
1910).

(Queste morene rivestono con notevole continuita le pendici del Gruppo della Pre-
sanella verso la Val di Sole, la Val Meledrio e la Valle di Campiglio. Anche nella Val
Camonica esse coprono i versanti fino a grande altitudine. Nella media Val Camonica
sono state descritte ripetutamente le potentissime morene di fondo del versante sopra
Cimbergo e Paspardo (Savcomon, 1908-1910, p. 59 e 436 : RiepeL, 1948, p. 101 ; Ac-
COorDI, 1953, p. 46). In base all’altitudine massima dei resti morenici e delle forme di
arrotondamento glaciale sui fianchi montuosi. venne stabilita 'altitudine dei ghiacciai
wurmiani lungo le valli principali, altitudine che probabilmente deve essere invece ri-
ferita ai ghiaceciai rissiani (). Il Passo del Tonale rappresentava una « Eisscheide », a
circa 2400 m d’altitudine : e invece discusso se al Campo di Carlo Magno si verificasse
trasfluenza dal ghiacciaio della Val di Sole verso quello del Sarca (), mentre e del tutto
evidente la trasfluenza dalla Val Rendena e dalla Val Breguzzo verso il Chiese, attra-
verso la Sella di Bondo. Sul lato lombardo. e accertato che il ghiacciaio dell’Oglio ve-

niva Ialrgulrn‘nh' in contatto con quello dell’Adda ai Passi dell’Aprica e del Mortirolo.

ricevendone il contributo ('). Nella media Val Camonica gli erratici piu elevati sono
qm‘“i trovati dal Moesus (1901, p. 20), che permettono di porre | 'antica r-llpt‘rf'u'ie
olaciale sui 1700 m presso Breno (efr.: Savomon, 1910, p. 439).

Di notevole interesse per il nostro studio e la presenza di terrazzi morenicl a

varia altitudine sui fianchi delle valli prinecipali, che testimoniano le tappe della pro-

(') Nei dintorni di Madonna di Campiglio il Trevisan (1936) ha descritto aleune formazioni legate a questa
glaciazione. o comunqgue ad una glaciazione prewurmiana. 51 tratta di alcuni lembi di breccia calcarea, inter-
Fu':‘[;il.i .'I”-r sless0 rH||||-r llt'”.'! i”'i'ﬂi;l ||-'“n .'""pili;th'. |'iHl' CoOme un reéesto ||i L[ l]'l'.!rm'l‘lu"r . []];]“_‘-[‘iﬂh‘i l]l fl'ill!'lil
caduto sul ghiacciaio in fase di ritiro. Nella sua memoria (1939 a) e nella carta 1:50.000 che I'accompagna, que-
sto autore indica affioramenti di tale breccia a Nord e a Sud di Madonna di Campiglio. Queste formazioni
erano gia state in parte descritte dallo ScawinNer (1912 b, p. 140 segg.). Il WiesorLs afferma invece (1938, p.
204.205) che il materiale affiorante lungo il Sarca sotto Campiglio ¢ una breccia tettonica, lungo la linea delle
Giudicarie. Egli descrive inolire, poco lontano (p. 316 e 322), un athoramento di ghiaie alluvionali, che inter-
preta come alluvioni interglaciali.

2} Rinvio alle ricostruzioni del Penck (1909, cartine a p. (66 e 852). del KLEBELSBERG (1935. p. 240), del
Wiegors (1938. tav. XII), del Trevisan (1939 a, fig. 17,

o parte del territorio qui considerato, oltre a regioni limitrofe.

p. 67) e di B, Casticriont (1940), che rappresentano tutto

3y 11 fatto sembra accertato. in seguito al ritrovamento di erratici provenienti dalla Val di Sole nei din-
torni di Malga Zeledria (Sacomon, 1908, p. 149-150) e di Madonna di Campiglio (ScHwiINNER, 1912 b, p. 137;
Wiesors, 1938, p. 318). La maggior parte degli autori concorda nel porre laltitudine della superficie glaciale
witrmiana sui 2150-2200 m al Campo di Carlo Magno (PeEnck, ScHwiINNer, Trevisan, B. Casrticrion:), Il
KiepeLsBeEr:g (1935) ammette invece un'altitudine di 2300 m, e il WiEsoLs addiritura di 2500 m, pero solo
in base ad argomenti morfologici non del tutto convincenti (1938, p. 320). Secondo la ricostruzione di quest’ul-
timo autore. anche nella Val Rendena la superficie glaciale sarebbe stata pia elevata di circa 300-400 m rispetto
a quanto supposto dagli altri, e precisamente a circa 2200 m poco sotto Pinzolo, contro 1900 del KLEBELSBERG
e di B. Casticrion:. 1800 del Penck e del Trevisan (attormo a 1900 m per il LEamann, 1920, p. 28). In ogni
caso lo spessore della colata glaciale superava qui 1 1000 m,

(Yy Cfr.: Cozzacrio (1895. 1916, 1935): PeEnck (1909, p. 824-25): Sacomon (1910, p. 437): il VEccHiA (1954)

ammette che tale trasfluenza fosse rissiana, e che fosse cessata durante la glaciazione Wiirm,




e
-

oressiva riduzione delle colate wiirmiane. Vari casi sono ricordati nelle opere desecrittive
del SAacco { 1935, I”I'f.hl: altri saranno Ilnii-';ili nella descrizione [*ill'lii'”lil”‘ flt‘i l‘illli-
toli seguentir ( ). Per il loro studio sistematico sarebbe necessario naturalmente iil'!'lilli"ﬂ-
In i*nlihilil‘r;i!inlh* In IH1H|1+ I'Hlillllll'lll |{' _j_'l'iilinfi ‘h.‘l”ilhu C10 4'!H‘ 11011 ¢ stalo Ir'H+H||iil||n
nella mia ricerca. In Val Camonica tali terrazzi sono numerosi, e si prolungano, in parte
come terrazzi alluvionali. anche nelle valli laterali. ma non vi ho compiuto ricerche
di dettaclio. e comungue non e ancora possibile un collegamento con 1 livelli di terrazzi
wirmiani riconosciuli dal VEccHiA (1954) sui fianchi della conca sebina. Per le vall;
del Sarca e del Chiese ho tentato. come si vedra. il collecamento di aleuni terrazzi e
iii'li_iiﬂi MMoreniel. I'hl' t.lit"-l‘ !"_-|*|“y“..r}n l{l riconoscere uno njq'} {*.Il-l itl]fil*lli "-IEIF“ EH]-L

wurmiani.

METODO PER LO STUDIO DEI GHIACCIAI STADIALI

Lo studio dei -||*|rrr-ili morenici stadiali nelle valli alpine parte, come e noto, dalla
“|i1““'!11"i1fj"ilt‘ ;|;_n_¢]i stadi presentala da PENCK e BRU« KNER nella loro opera sulle \||1i
nell’'Era Glaciale (1909). La distinzione dei tre stadi classici ( Biithl. Gschnitz. Daun).
pur rimanendo valida nelle sue orandi linee. ha subito con e¢li studi successivi modifi-
che e precisazioni, per adattarsi alla complessa varieta dei fenomeni. Lo studio dei de-
fmnltii llrllt't*llii'i. Con 1liili 1!] Osservazione sCIpre !litr m!lr'iiuau[;tilli. il;l i'illlll I‘il'!rlli!~l‘!'|'t‘
un numero sempre maggiore d1 soste e oscillazioni. che sono state sistemate nello sche-
ma degli stadi eclassici. o mediante rageruppamento negli stadi fr;itlri[nu|i. a lor volta
suddivisi in sottostadi (indicati coi numeri romani I. Il. ecec.) o con la definizione di

nuovl stadi intercalati ai precedenti. Per quanto siano passati

; ria molti anni da quando

sl e Iniziato, nella regione alpina. lo studio degli stadj postwurmiani, non tutti gli ele-

Ill"l]ii 'fll!‘”r'.l l'[‘lll]ii]li:iil hiillbill'[“ E”‘r' If'1-1-|I|_ El(:hh.=|f]‘! l'::i i!{'-w] L"II.J'IH![i l.lllllt: tll.iirlllll‘il * ;.!.j!-l"r‘f

s1 puo dire che tale cronologia & ancora soggelta a revisione, <ia per differenze di im-
]nl-lii:"lirlll' lra 1 l“"l.’r-'!""-i HHTIII'i_ ‘*iil. -nirf;l'[ln“..‘ per | Niovi ‘]E'.f:' !IJ t'“”“ 1.1“1 |{, I'lli'l'.f'{';'H'

mettono alla luce. Si puo aggiungere che, in qualche caso, gli studi palinologici hanno

permesso di seguire anche nelle \Ipi le modificazioni del mantello vegetale durante le

oscillazioni eclimatiche che s1 sono succedute dal W urmiano ad oggi. tornendo un efh-

cdCce mezzo {I} |'|IH|]'|!”1I {l-l‘i I'i"*”l“lli 1]1‘1]“ studio IIE'IIU morene.

Uno schema in parte diverso da quello di PENCK e BRUCKNER & inserito nel trat-

tato di R. v. KLEBELSBERG (1948-1949. L, P 704 segp.): esso tiene conto deil contri-

buti di vari studiosi, specialmente dj scuola austriaca, oltre che dell’autore stesso. A tale

schema faro riferimento nel presente studio, riservandomi di ritornare. nelle conclusioni.

.h[ill i“‘;_ﬂ“][l'hi'llthi E_H_*r If]i‘-'l“li{t'rI“ IE! “I"I"“"“lliliril 0 Meno 'h tilii’ "‘i‘lli‘lji.ij ;[“H ]"I_"_I_Eilllll{_‘ [].il me

studiata.

I_lll -fl]lf]u {h_'[ II!H['{-.ﬂil-n --lil'l“iilt‘ i” una I‘l'uiﬂlh‘ li[“H' lllil‘iii'l'. 1 Illi[l HIIHIH ‘ll \'i_"!]l‘-

re, non solo alla datazione delle morene. sulla base di uno schema cronologico stabi-

.“I] II.“"*' 1]] HrJ-1t"'|.|||r' i;;[|-r'-...._,- ATV ||1" Ilr""]f"-.’! 1r

ATAdZZ8 morenica Hjlltlrr,j 111 "1,1| 'fh j'-»fl-,llrh a f"-»“{] 1;1 I'.'I.Ili!“"-
a 1500 m s. m.
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lito, e insieme alla ricostruzione dell’estensione dei ghiacciai in ciascuno stadio, ma
anche alla discussione e al controllo, fin dove possibile, della esattezza di quello schema
cronologico, che deve considerarsi, entro certi limiti, provvisorio. A tal fine sono parti-
colarmente utili i confronti fra regioni diverse. da un lato per stabilire i necessari paral-
lelismi nella storia delle oscillazioni glaciali. dall’altro per cercare le cause che rendono
a volte problematici questi parallelismi. Cause molto varie possono aver impedito tal-
volta la conservazione di resti morenici corrispondenti a qualche oscillazione glaciale.
Cause locali o generali possono pero anche avere turbato realmente le vicende glaciali.
cosi che un vero parallelismo non si puo riconoscere, in certi casi, nemmeno per valli
vicine o per ghiaceial vieinissimi.

Oltre alle differenze dovute a fenomeni del tutto locali, e oltre a quelle dovute al
diverso modo di reagire dei ghiacciai alle medesime oscillazioni climatiche, & anche pos-
sibile che, in parti lontane fra loro nella stessa catena alpina, certe oscillazioni
climatiche generali siano state pit o meno profonde, con effetti pit 0 meno sensibili
per i ghiacciai. Naturalmente si potra pervenire con sicurezza a conclusioni in tal senso
solo dopo studi completi, ed estesi a gran parte della catena alpina.

[Il nu!li IHHIiH ¢ \illliil;_:‘;_:in.-nu PEr uno studio di llllt“-ln li]m. il poler estendere la
ricerca ad un territorio abbastanza vasto: cio e stato reso piu facile nel mio caso, per-
ché avevo a mia disposizione un gran numero di dati dei rilevamenti ceologiei di det-
taglio estesi su tutto il gruppo moniuoso. Ho potuto mmoltre Flovarmi del confronto con
studi gia esistenti per alcune regioni vicine al territorio da me studiato, o anche com-
prese in esso (DAL Praz, 1935;: TreEvisan, 1936 e 1939 a; WieBoLs, 1938 : MaLa-
RODA. 1948).

Come e noto. il metodo per stabilire dei confronti cronologici fra 1 diversi ghiac-
ciai alpini del passato o, piu semplicemente, il metodo di datazione degli antichi de-
positi morenici, si fonda, ove manchino altri eriteri, sul calcolo dell’altitudine a cui si
trovava il limite delle nevi permanenti per ciascun ghiacciaio. A seconda della diffe-
renza d’altitudine tra il limite delle nevi antico e quello attuale, si stabilisce 1'appar-
tenenza all’uno o all’altro stadio. Selo in pochi easi, per ghiaceiai di una stessa valle, o
per ghiaceiai che giungevano all’incrocio di valli diverse, o in pochi altri casi, e possi-
bile stabilire dei confronti diretti, o dei criteri per una cronologia relativa locale, senza
ricorrere alla determinazione dell’antico limite delle nevi permanenti (in forma abbre-
viata : I.n. = limite delle nevi permanenti).

Questo calcolo non viene fatto da tutti gli autor: col medesimo metodo, e cio porta
talvolta a risultati contrastanti. Ritengo percio opportuno premettere qualche conside-
razione metodologica e poi, nel corso della descrizione particolare, fornire numerosi
dettagli per render conto del procedimento seguito caso per caso. Senza qui riprendere
la discussione sui pregi e difetti di ciascun metodo, richiamo semplicemente |'ampio e
approfondito esame di essi compiuto da O. MARINELLI come introduzione allo studio
del 1.n. nel Caracoruim e nell’Himalaya occidentale ( 1928). Con le conclusioni del MAa-
RINELLI concorda, in gran parte, una recente « messa a punto » di H. Lours (1954-
1955).

[1 MARINELLI riconosce la validita, per i piceoli ghiaceiai (entro i1 limiti d'esattez-

za sufficienti per questo genere di indagini) del metodo del Kurowski, che presuppone
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la coincidenza del 1.n. con 1'altitudine media dei singoli ghiaceciai. Naturalmente il me-
todo e applicabile soltanto sulla base di una buona rappresentazione cartografica de;
chiaceiai stessi. In mancanza di cio. il MARINELLI propone di calcolare 1l 1.n.. mediante
la semplice media fra la massima altitudine delle creste che circondano 1l bacino alimen-
tatore. e | altitudine della fronte. l‘hn'nllnltimn metodo non contrasta sostanzialmente con
1 prineipi su cui si fonda quello del KurowsKI, ne rappresenta pruttosto una semplifica-
z10Ne un I"“ jJI'IP~~+1]EITlil + ha il xillllil;iLiil' di essere £I1:+*111|I!Il‘liit‘ il];[rlit'élllilt‘ non solo ai
;1}Iiili'i'iéli att lliili. ma 11[]|~E][- a t!llt"[i es| inti. qfi Ccul S1I conosca |‘iiIEi Illilillt' (]f‘l]ii f?‘irliit' e
il contorno del bacino alimentatore. Juesto metodo inoltre tiene conto automaticamente
dell’'influenza dell’alimentazione da valanche. per la quale. con altri metodi, si dovrebbe
introdurre una correzione.

!]rt‘ |;l lIt’Il'rIIIiTIEIHiIIIIt‘ illli [[l‘l I,II+ {*1illlil!i1'+r. lltW‘r’h-;ilﬂlr |u*t' i t'l:llrl'llllli f'lit‘ IIIT*-i'ill-
dano da tutti i fattori locali favorevoli o sfavorevoli all’alimentazione o all’ablazione
sui ghiaceiai, occorre valutare 'influenza dei fattori orografici e dell esposizione. Giu-
stamente il MARINELLI insiste sulla cura da porsi nella valutazione di quest’influenza.

che puo innalzare o abbassare di varie centinaia di metri il l.n. reale (orografico) ri-

spetto a quello climatico. E’ spesso inutile pretendere un'estrema esattezza nel calcolo
del l.n. orografico, su cui poi, per passare al L.n. climatico, si devono apportare forti
correzioni., alquanto incerte, che non sfuggono a un certo grado di soggettivita.

Per i ghiacciai pin estesi, soprattutto per quelli con forti dislivelli fra le parti ele-
vate e la fronte, la validita del metodo del Kurowski viene a mancare, e insieme la
validita del metodo piu semplice sopra descritto. Naturalmente il limite di questa va-
lidita dipende dal grado di esattezza che si pretende di ottenere. In calcoli approssi-

mativi, provvisori, si potra ancora dare un certo credito a questi metodi.

Per i grandi ghiaceiai il Louls consiglia di cercare la altitudine piu elevata a cul
*i (frovano l!‘ [norene l}i u]l!rlliI;[_ ]tirilllll- come € noto. ‘1‘ [morene l'lllll[lélillllll hlll]il =18 &
perficie e si depositano sulle sponde dei ghiacciai solo in corrispondenza alla parte dis-
sipatrice, o ablatrice. del ghiaceciaio, cioe a partire. pressappoco. dal L.n.. Naturalmente
questio metodo e molto IT!V!W!TI!HIII'HIri|P. anche iu'ruﬂl{* ( Hg+1l|ir:tlﬂ|t' e ;j]liﬁtw*ini =COIll-
]hiT*i. 1n t]lHilHll }ur--#ﬂ[nri‘~-vr~i conservale L' |H1W1 morene di »iruriJil. 3]1! qltv~11*|i|lin|v
s1 conservano per intero solo eccezionalmente. e quindi questo metodo fornira solo un
valore minimo dell’altitudine del 1.n.. Nella magoior parte dei casi l'incertezza rima-
ne, e per i ghiacciai vallivi molto sviluppati ci si dovra spesso accontentare di valuta-

zioni ipotetiche,

) . ' ‘ . . = . - = : - .
Per ghiacciai piccoli o medi ho calecolato di solito I'altitudine del 1.n. orografico

col metodo speditivo descritto sopra, cioe facendo la media aritmetica fra |'altitudine
della cima piu alta che sovrasta il bacino alimentatore del ohiacciaio., e 1'altitudine
{fﬂllit r!i;lih' { :}. III f]llHlf'iH' Cdso |H+ lw’rlﬁjltr{ii ;uirrltnr1* il JIH’!!H]ti lh-l lil ROWSKI. e Ui;I
senza pretesa di raggiungere una vera esattezza. ma solo per approssimarmi maggior-
mente alla realta, specialmente dove i risultati dell’altro metodo si rivelano poco atten-
dibili. per la forma particolare dei ghiaceciai, della quale si deve tener conto : natural-
mente e indispensabile in questl casi una conoscenza sufficientemente completa della

11!1‘]1]1] ‘]'l"l rl_;']llilll*i'lillu_ "-I{[ I}[t! (;1]‘1”1“ ['Iul_[;[r[];[ ll ['{j]‘]ll”']]{h -.“_1 Igt'!‘ ]1. “‘El"l‘."'.";“l'l_‘. l”'il'llfw l".'

(*) Parlero, per ruerirmi a questo metodo, di « media dei punty estremai y
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necessario tracciare sulla superficie del ghiaceiaio le isoipse, con un certo grado di vero-
simiglianza. In questi casi ho dunque proceduto alla ricostruzione del ghiacciaio antico
in base a tutti gli indizi a mia disposizione. e, misurata la superficie planimetrica per
ogni intervallo d’altezza di 100 metri, ho costruito la curva ipsografica. Da questa ho
dedotto l'altitudine media.

Ho preferito applicare direttamente il metodo del Kurowski, e non cercare l'iso-
ipsa che dimezza la superficie del ghiacciaio, come & stato fatto in analoghi studi da
altri autori, come il PErRETTI (1935), il TREVISAN (1936) e il MALARODA ( 1948), per-
che il primo metodo e decisamente piu esatto e di poco piu laborioso. Potra sembrare
azzardato il pretendere di ricostruire tutte le isoipse (ogni 100 metri) su questi ghiac-
ciali scomparsi, ma, a ben guardare, gli stessi errori si commettono se ci si limita a ri-
cercare una isoipsa e a tracciare il contorno. Anzi, tracciando tutte le isoipse, ¢’e¢ una
certa probabilita che gli errori di valutazione dello spessore del ghiacciaio si compen-
sino a vicenda. Per il ghiacciaio da me ricostruito nella valle del Rio Finale, avrei com-
messo un errore di ben 70 m in piu, nel risultato, se avessi considerato l'isoipsa che

dimezza | area. anziche la vera altitudine media.

Sull’applicabilita del metodo del KUrowsKi ai ghiaeciai antichi, osservo quanto segue.
Innanzitutto va detto che una approssimazione dell’ordine di 50 m, per i nostri scopi, e piu
che sufficiente. Per gquanto riguarda gli errori nella valutazione dello spessore, essi sono mi-
nimi presso la fronte (che di solito e conosciuta), ove lo spessore si annulla, e cos1 pure sono
minimi nelle parti della lingua in cui si conserva qualche tratto di morena di sponda.

Per ghiaceciai dal fondo non troppo irregolare, si puo immaginare una certa regolarita di
pendenza della superficie, e quindi prolungare gli spessori noli su una certa distanza. Sup-
poniamo ora che, per meta della superhcie del ghiacciaio., non si sappia nulla dello spessore:
in tal caso si commettera un errore di 50 metri nel risultato finale se si sopravvaluta o si sot-
tovaluta lo spessore per tulla quesla parle del ghiacciaio di 100 metri in media. Cio puo ac-
cadere. ma errori molto maggiori si possono evitare se si lasciano da parte 1 ghiaccial troppo
estesi, quell che c¢i hanno lasciato troppo scarse morene di sponda, e uplr‘“i troppo rillinli.
Naturalmente occorre sempre poter disporre. come base, di una buona carta topograhica a curve
di livello ().

Per quanto riguarda gli errori nel contorno, ammesso che si disponga di buone carte,
non =1 commettono _'_;!'tjnn:t errori sul contorno della Iill;_’liil. se esistono morene frontali e di
sponda ben conservate. Presso le creste che circondano il bacino collettore., conviene inclu-
dere nella superficie del ghiacciaio le parti 1n roccia fino alle creste. per tener conto dell ap-
porto di neve delle valanghe. (‘osi. anche se non si conosce il vero contorno superiore del
shiacciaio, si elimina, piuttosto che aggiungere. una causa di errore, se prendiamo sempli-

cemente la linea di cresta che circonda, a monte, 1l ;:hiau-vi;iin. (rosse 1ncertezze Ppossono

(') Non si puo dire che, a proposito di carte topografiche, la situazione sia molto rosea mnel territorio
studiato. E’ vero che alcune tavolette, basate anche su rilievi aerofotogrammetrici, sono recenti e di ottima
ccadenti. o addirittura (Tav.te Temi, Monte Adamello, Re di Castello, Monte

in scala 1:50.000 del 1885, Intere valli vi figurano prive di

esecuzioni. Ma molte altre sono

Bruffione) derivano- da ingrandimento di levate

indicazioni altimetriche ! In quasi tutte le tavolette poi, come di solito, mancano le curve di livello sui ghiac-

ciai attuali.

Quest'ultimo inconveniente si puo in parte ovviare utilizzando le carte austriache. Le levate del 1907-1908
portano infatti le curve di livello ogni 100 m sulle superfici glaciali; ma naturalmente queste levate esistono
solo per il versante trentino. Comprende invece tutlo il gruppo la carta del Club Alpino Tedesco-Austriaco
(Deutscher und Oesterreichischer Alpenverein) in scala 1:50.000, del 1903. Questa carta, a colori, molto bella
per la nitidezza del disegno e per la veridicita di aleuni Imrtirn]ari. conliene pero molte inesattezze, e anche
grossolani errori, proprio nel tracciato delle isoipse sui ghiacciai, e altrove. La bella carta alla stessa scala

del Touring (_jlljll Italiano deriva 1n buona parte da (questa, oltre che dalle tavolette dell’l. G. M.




restare per i pendii ai lati del ghiacciaio, per certi valloni o circhi laterali, che non si sa
se fossero coperti da ghiaccio. o nevato. in diretto rapporto col ghiaccialo stesso. Se pero questi
tratt1 s1 trovano ad altitudini vicine a li'llt'”ii media. un errore nel tracciamento del contorno
porta ad un piccolo errore nel risultato finale.

Una conseruenza maggiore hanno gli errori nel contorno delle parti estreme del ghiac-
clalo. le 1,“'! alte e le ["H'l basse: ma. come s1 e visto. ||tti 1l tracciamento del contorno di
solito e facile.

Tenendo conto di tutto cio, e della probabile compensazione degli errori, si vede come
sia in certi casi conveniente la costruzione della curva ipsografica degli antichi ghiacciai, e
il calecolo dell’altitudine media. Se non racegiunge un dato esatto e sicuro, questo metodo for-
nisce molte volte almeno degli indizi per la correzione, in piu o in meno. dei valori ottenuti

con altr1 metodi di stima.

Quanto alla valutazione degli effetti dell’esposizione, in generale ammetto un ab-

bassamento del l.n. orografico, rispetto a quello climatico, di 100 m per l'esposizione a

Nord, un innalzamento di 100 m per l'esposizione a Sud. A seconda delle condizioni
orografiche. modifico queste correzioni in piu o in meno, come si vedra caso per caso.
51 dovrebbe tener conto anche del vento che, come e noto. influisce in modo notevole
sulla distribuzione della neve, e gquindi sull’alimentazione dei ghiaceiai. Certi elevati
pianori sono probabilmente spazzati dal vento, e quindi viene da essi sottratta una parte
ff*'“ii neve che vi cade: certe conche I'j[lii!'iih‘ PoOsSsono invece ricevere accumuli ecce-
zionalmente elevati. Ma in mancanza di notizie precise su questo fattore, e difficile
tenerne conto.

In ogni modo, anche quando ci si limita ad adottare il metodo piu semplice per
la datazione delle morene, non si puo fare a meno di ricostruire. almeno approssima-
tivamente. la forma dei ghiaceiai antichi. E questa ricosiruzione non sempre si puo com-
]rin'I‘!' d I;linaliillr. -H”;i caria IHIH-L;!';I“I':L 0 ~|1||.'1_ carila '_-I'iI]r-[_'_Ei';I- ~enzd iIH'HI'['l'I'l‘ In er-
rori ,_‘_‘T'H*-*-Hlill'lil '_‘1! HI',‘_[EIT-l Morenicl i!lflil'i“i if? lina caria _'__*'1-!1l*_'1j1';[ -i !l[‘t*h[‘tlnu -|r|11
qualche volta ad una interpretazione univoca. ed occorre quindi domandarsi. sul posto,
quale forma poteva assumere un antico ghiacciaio nell’adattarsi alla mortologia dei
lHH'-_'_lJi. [rill { ITIEeno ]‘i-:n'iﬂ'tz e 1_41151“ t'!Tt'Hi [1...!. VdllO dvere rr l'*hT!ili!illlli lr!‘lrgl';l“i'l!f‘_
morfologiche. di esposizione. d’ombra. ece.. sulla sua esistenza e sulle sue dimensioni.
Questo studio glaciologico trasferito nel passato richiede naturalmente un certo storzo

ata 11;1 ||f!-;l'|4'.'|[£1 i-'lli-'-"L- ;Ii -.I..'ili l]l'”‘t*"-llt‘l'ii‘!'lfil, h!

di immaginazione. sia pure control

altri termini. questo lavoro di ricostruzione che e. nel suo fine D1 ||;I|t‘1h5_[|'n“i'il“i'n che
ceografico. esige la costante npirii--.‘urnnf- di1 un metodo di ricerca schiettamente oe()-

orahico.

Ritengo opportuno qualche volta dilungarmi un poco nelle descrizioni delle vall;

= ""! "!II,'_'HII l;liléil'i'téil. i H{'i !';::iuH;uuHHi che [111 11ann poriato ;“I 1mma cerla ]‘iq'n-[]‘ll-

Z1OT1E. {{il LiT] ]HIH jrer IIEH' ~Oslegno ;I||1' mie cong i’.lﬁlni‘;-‘:_ Eiii!i.;l[[r'll Ill‘r‘i'ill-‘ cmercano

“”"F“* '_'jl r'II*HJI'IlIi l!l ]HI"!’!IE'.-"'."'{I. '*[J'-l.'f'“.lll-ll-f Fif tlff"l'i-ll'r 1'¢|H‘I§'ll|[ll‘ I“a.i...'[”. -..“I I.““” a,-h.*

In un territorio !IiiHl' forme assal dspre e varie. COmnme i uil!{'”u -|E||“;[|||_ |;;| l‘iq-['g‘q';l sisle-

maltica, caso per caso. delle condizioni locali che hanna intluenzato eli antichi chiacciai.
e | indispensabile premessa per ogni lentativo di datazione. e per ogni tentativo di per-

venire a conclusioni generali.



— 13

CONSIDERAZIONI SUL LIMITE DELLE NEVI ATTUALE

-

Poiche ci0 che interessa. una volta calecolato il l.n. per ;_{_Ii antichi ghiiu*('iai. e
I’abbassamento. o depressione, rispetto al l.n. attuale. occorre conoscere l'altitudine di
quesil'ullimn- da [n'(_‘nth*r{‘ come punto di riferimento. Non essendo stato da me com-

piuto uno studio diretto del glacialismo attuale. mi fondo. nella ricerca del l.n. attuale,

o
sugli studi glaciologici gia esistenti e sulle carte topografiche.

Nel secolo scorso il RicaTer (1888, p. 127) poneva il 1.n. nel Gruppo Adamello-
Presanella tra m 2800 e 2900 : pru[mn{iu\'u pf‘-rfr per 1l pi[] basso di qu[-v.li due valori.

I] suo {‘H]l'lilll e ]}E"I.‘*H[H =11 0Ossery H'..ﬂ’.ij'll‘li {’li]‘f‘f“{‘ ."ill”il \r.f‘{ll'!_"“il lll I_.ﬂl"l""-'v. LI « P{Hf{*ﬂﬂgiﬂf-

b .- ~ - - —_ -
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Fic. 1. - Veduta di una parte del Pian di Neve., dal Monte Falcone.

Stanno di fronte i pendii ghiacciati del Dosson di Genova e del Monte Fumo. [."am-
pia insellatura praneggiante, 1l centro. costituisce il Passo Adame (m 3128), da cm
a1 scende. a destra. verso la Vedretta di Adame. a sinistra verso la Vedrella del Man-

||I'n|ar. ln IHI]T.H!.‘!IL.-"'A. i f|-'w1r.1. ila calena 4]1'] Lare "tlln f['-ul, {.fr. ."‘ilur;uhiinia |”W‘-

scher » debolmente inclinato verso Est. Sulla Vedretta della Lobbia e su quella del Man-
drone 1’isoipsa di 2800 m tagliava i due ghiacciai, secondo misure del RicHTER, in
modo che il rapporto tra la superficie al di sopra e quella al di sotto era, rispettiva-
mente. di 3.65:1 e di 3.36:1 ().

Ancora basandosi su osservazioni dirette. il RicaTer trovo conferma che il ln.
doveva trovarsi appena sopra 2800 m al Ghiacciaio occidentale di Presena (ma si tratta
di un ghiaceiaio con esposizione a Nord). Per le parti meridionali del Gruppo dell’Ada-
mello questo autore ammise un certo abbassamento del Ln., data 'esistenza di ghiacciai

sul fianco Nord del Monte Re di Castello (m 2891) e della Cima Breguzzo (Cop di

('} 11 KLEBELSBERG (1948-1949. 1. p. 33) dice addirittura, at'ribuendo 'affermazione al Ricurer, che il l.n. divide le
due parti del Ghiacciaio del Mandrone nel rapporto di 2.4:1, e quello delie Lobbie nel rapporto 5:1 ! E’ vero
che il RicHTER porLi Iillt"ﬂl-l valori, ma l‘l'llt'l'l‘llillllll ;l“.'lﬂllil-.l di m 2600 L p. |19 e . 121). senza allatto aller-

mare che proprio questa rappresenti il 1. n. sui due ghiacciai,
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Breguzzo, m 2997). Egli riporto anche un’osservazione del PAYER, secondo il quale
il limite del nevato si trovava. sulla Vedretta del Mandrone, a circa 2900 m.

nlr;m I'lr[u‘l';l 11|‘| HIEI!I'I ER. I [l{'itlli .-llllii 1'}11' !l':lflillll ill IIlntln 1'HIHIi|{‘IH ilt"] ;Iu.
cialismo attuale nel Gruppo Adamello-Presanella sono quelli compiuti dal MERrciarL.

Ma. per |

piute negli anni 1911-1912-1913 da G. B. DeE Gasperi. Nel suo seritto del 1914, a

ohiacciai del versante lombardo. numerose osservazioni erano gia state com-
proposito dei laghi del Baitone. questo autore accenna anche al Ln., affermando di
ritenere che esso stia. almeno nella Conca del Baitone, al di sopra dei 2900 m. Egli cita
a questo lrl‘nimniln 1l fatto che sul Ghiaceciaio di Castelletto i (> hiacelalo di BHIIII:]H]_ for-
temente riparato dall’inseolazione. il l.n. locale si trovava a 2893 m. Anche . MaRri-
NELLI ( 1909, p. 416) aceenna al l.n. nel Gruppo dell’Adamello. e. riferendosi all’alti-
tudine di 2900 m riportata dal RicaTER, dice di ritenerla troppo bassa, forse di un cen-
tinaio di metri. almeno verso il Tonale.

Un aceenno al l.n. si legge anche nell’opera del LErmann (1920, p. 13), limita-
tamente pero ai l.n. orografici. che, a seconda dell’esposizione, si troverebbero ad altitu-
dini comprese fra 2750 m (esposizione a NE) e 3150 m ( piena esposizione a Sud).

[ risultati degli studi del MErcia1 furono riuniti in due memorie distinte, pubbli-
cate nel 1925 per il Gruppo dell’Adamello. nel 1930 per -{ill’”lr della Presanella. Le
considerazioni sul l.n. per I'"Adamello sono state anticipate in una comunicazione al
(oneresso di Genova del 1924.

[I MErciAT stima che il Ln. si trovi, sia nel gruppo dell’Adamello, sia in quello
della Presanella, a circa 2850 m d altitudine, cioe circa alla stessa altitudine di quella
determinata dal RicHTER. [L,',II inoltre osserva che il l.n. |r!'1t|nl|ri]llll*lllt‘ s1 trova un poco
piu in alto sul lato occidentale del Gruppo dell’Adamello che sul lato orientale, e che.
nel Gruppo della Presanella, esso tende ad abbassarsi verso la parte orientale (1930.
p. 137). Il MERcCIAI ottiene questl risultati con un metodo diverso rispetto al RicHTER.
poiche calcola il l.n. determinando per ciascun ghiacciaio la media altitudine tra il
punto piu basso e il punto piu alto, e facendo la media generale dei valori cosi ottenuti.
{Ill_lt.‘*nlu HH"[lHllh llil ]l]i erroneamente i‘lliiillliiln (f Hlt'IH[iir I;t'i I“ﬂ'ﬂ”‘.'ﬁ'hlgl ) ]];[lurﬁhnrnlf}
porta, per i singoli ghiacciai, a valori assai discosti dalla media generale. e in partico-
lare porta a valori assai bassi per quei ghiacciai che, alimentati essenzialmente dai vasti
planori, o pianalti, cosi caratteristici in questo gruppo montuoso. possedevano lingue scen-
denti fino a quota bassa. Per esempio : Ghiaceiaio del Mandrone. alt. media 2605 {5_};
(rhiaceiaio della Lobbia, m 2620 ; in questi due casi l'esposizione a Nord o Nord-Est
dovrebbe comportare un abbassamento locale del 1.n. di 245 e 230 m ri_m.'.l].[_‘-ttiyu””i”[[l_

[l “[-'.E{IZI-\I :i_fill'-lilllli‘llll‘ scaria l!lll"iti valori nel Iinl'mu!'r |1! media li_{{?n(*rulv. Ma non

" vy i -' u - | % - r & L P . = v
Hidnacdanao i]ltll Cd=]1 Clle s] i]‘-’l‘b]t ll!“ ') "I”]""]lll‘._‘{;_lr!?‘ {(() 1} ;_tll]‘wl!tl][[d [ll‘l!d{‘l‘li_[l: IH:r [-'.";fjllllllrl

il Ghiacciaio dell’Adameé avrebbe una media altitudine di m 2760 cioe 90 m piu bassa

della media generale, malgrado la piena esposizione verso Sud !

[l metodo Enlutl;lin l]iil ."«IIJ.HI.IH. da un lato non tiene conto 1{{_‘“.‘;1 gr;uuh* eslien-

sione delle parti elevate di taluni tipici ghiacciai de

Gruppo dell’Adamello, dall’altro,
piu in generale, non tiene nel dovuto conto 'apporto delle

_ valanghe sui ghiaceiai mi-
nori, il riparo orografico, ecc.. Anche per cio che rignarda l'influenza dell’esposizione,

Il valore di m 2664, riportato in tabella dal MEgrcial (1925), ¢ evidentemente errato
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essa non viene eliminata se si calcola la media generale senza previo raggruppamento
secondo le diverse orientazioni: infatti i ghiaceiai rivolti a Nord, pin numerosi, pesano
maggiormente, nella media generale, di quelli rivolti a Sud. Per il Gruppo della Pre-
sanella (MERrciar, 1930, p. 137), figurano come ghiacciai con esposizione a Sud tutti
indistintamente i ghiacciai del versante meridionale. anche se orientati verso Est (ve-
drette di Cornisello e d’Amola) o addirittura verso Nord-Est (tale doveva essere anche
ai tempi del MERCIAI, a mio modo di vedere, ’esposizione della Vedretta di Monte
Nero). Quindi la media complessiva ottenuta per questi ghiacciai non poteva in nessun
modo far media con quella del versante Nord, per il calcolo del l.n. elimatico nel
Gruppo della Presanella. Per questi motivi ritengo che il Ln. climatico fosse, gia ai
tempi del MERCIAI, complessivamente piu elevato di quanto determinato da questo
studioso.

Gia il BRUCKNER. in una recensione al lavoro del MErciar (). espresse | 'opinione
che fosse necessaria uina revisione del calecolo del 1.n. col metodo di Kurowski.

Negli anni piu vicini a noi, ¢ apparso uno studio particolare del Ghiacciaio della
Presanella, ad opera di A. G. SEGrRE (1948). Esso si riferisce alle condizioni di tale

ghiacciaio nel 1942, Questo Autore calcola il l.n. climatico a 2866 m, e constata che

-

questa altitudine si avvicina al l.n. osservato direttamente sul ghiacciaio. Osservo pero
che in questo caso s1 tratta solo di un l.n. vero, nrn;_rrufi:-n. mentre. se ci si vuol basare
su questo dato, il l.n. climatico va posto almeno 100 m, forse 150 m piu in alto, per
escludere l'influenza dell’esposizione a Nord. Il calcolo del l.n. orografico col metodo
di HorFer (media tra 1’altitudine frontale e I'altitudine media delle creste che eircon-
dano il bacino collettore). secondo i dati del SEGrRE. darebbe m 2793 ; con la semplice
media fra l'altitudine della fronte e quella della cima piu elevata, si ottiene m 2938
(metodo che il SEGRE indica come « metodo KUROWSKI-MARINELLI »).

[1 dato sopra indicato di m 2866, risulta dalla media di questi due risultati diversi
(SEGRE. 1948, p. 65). Orbene, se si applica il vero metodo del KurowsKI, s1 ottiene
an’altitudine media di m 2855, come risulta dalla curva ipsografica da me costruita
sulla base della pregevolissima carta dello stesso SEGRE (scala 1:20.000). Passando al
l.n. climatico. come si & detto sopra, si otterrebbe un’altitudine di 2950-3000 m, rela-
tiva agli anni intorno al 1942,

Una cartina pubblicata dal LicHTENECKER (1936, p. 143) per tutte le Alpi Orien-
tali. indica I’andamento del l.n. intorno alla meta del secolo scorso. Essa & alquanto
schematica, ed e fondata sul metodo dell’altitudine massima a cul i'lllll[ulinlln le morene
di sponda : i valori che vi si leggono sono sempre piuttosto bassi, e ei0 si spiega consi-
derando il periodo a cui si riferiscono, che fu periodo di forte avanzamento glaciale.
Per I’Adamello viene calecolato il 1.n. a 2800 m nella parte centrale, a 2700 nei sotto-
gruppi meridionali.

Ben piu dettagliata e la cartina del l.n. nelle Alpi Orientali costruita dal KLEBELS-
BERG, e pubblicata nel suo trattato del 1948-49 (vol. I, p. 662). I metodi per la sua
costruzione sono presumibilmente quelli esposti nel 1 volume dello stesso trattato: da
essi viene escluso quello del Kurowski, per ragioni gia confutate dal MARINELLI

(1928, p. 90). Ad ogni modo, risulta da questa cartina che l'isochiona di m 2900 passa

(1Y o« Zeitschrift fiir Gletscherkunde », Veol. XIV, n. 5 (1926), p. 297-298.
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nella parte centrale del Gruppo dell’Adamello. mentre quella di m 2800 lambisce i sot-

togruppi meridionali. e la parte meridionale del Gruppo di Brenta. Nell'insieme del ter-
ritorio risulta un innalzamento del l.n. da Sud-Est verso Nord-Ovest ( ).
NUuovi i]E[Ti sono stats ‘orniti 1151;_"“ studi del SAIBENE | I”-:-';} sul ,'_’fhi't“""lili 11"[ Ver-

sante lombardo dell’Adamello. Prendendo. diversamente da quanto fatto dal \ll’HfiliT.

la media tra I'altitudine della fronte di ogni ghiacciaio e I"altitudine della cima piu alta
del recinto. il SAIBENE ottiene. per il L.n., dei valori di circa 2850 m per |'esposizione a
Nord, di 2930 m per 'esposizione ad Ovest o Nord-Ovest. e di piu di 3000 m per I'espo-
sizione a Sud. Si tratta di valori medi. per tutti i ghiacciai da lui considerati. Natural-

'. rlﬂ—

a . . ) ' . » .
menile. 1 i]"”é!l:"'L{fil*'lFlii 1']-..F”-H” Hi 1;{1.;]'{- “}rw][-- (11 S0+ (1] |'if|l‘lHE||” i'cll .\Il'.ltf 1ALl e I|H+

ritiro t!-l ;[*5;h c1al IIFI |u‘rirnlll ITASCOTSO

vato sia al diverso metodo impiegato, s1a a
dal 1924 al 1952.

Per lo SCOPO o1 (questa ricerca. non e ira:“u;n nsabile conoscere | altitudine attuale
del l.n.. cioe del limite 11IH;1!I' ;i e venuto determinando negli ultim anni, 1n seguito al
recente innalzamento: e bensi sufliciente avere un punto di riferimento, per calcolare,

Colle s1 e ili‘”ll. ll ‘!i'ﬁ“‘hl‘tln I'-I'-Filr‘|:.'I ;1! ;.“. !iti ‘..'!5 hir':!lii. ,\. !E’uit' ""i'”ii'“ ||||H "'l'f"".il'f" {Il'-

nissimo il l.n. qual era nei primi decenni del nostro secolo (), quando si ebbero anche
I primi studi classici sugli stadi postwiirmiani nelle Alpi. Anzi. cio rende piu semplice il
confronto diretto con questi studi. I dati del MErciar si riferiscono agli anni 1923-24
per il Gruppo dell’ Adamello, al 1925-1929, per 1l Gruppo della Presanella : fino ad
allora si puo ritenere che gli spostamenti del l.n. rispetto al prineipio del secolo non
siano stati molto sensibili. E* del 1903 la carta dell’Alpenverein 1:50.000, 1uni-
ca esistente che porti le soipse sul ghiaceial. nell intero gruppo montuoso (). e
tonti dunque non mancano per stabilire con una certa approssimazione |'altitudine del
l.n. nei primi decenni del 900. Esse sono anche sufhecientemente omogenee per | 'intero
territorio. Invece per gli ultimi anni sarebbero disponibili i dati glaciologiei raccolti per
1l Catasto dei ghiacciai, ma mancano aggiornate fonti cartografiche.

Riconosciuto che il L.n. si trova ad altitudini diverse nelle varie parti del gruppo,
occorre anche precisare quanto piu ]Hh‘-llllii.i' queste dilterenze. Imirh{-. per 1l nostro sco-
PO, non basta conoscere |'altitudine media del l.n.. relativa all’intera rt*;_{iunv o all'in-
tero versante lombardo. o a 111|r~1|n trentino. essendo il territorio da studiare notevol-
mente esteso ( ).

Accenna al Ln. anche il MEerLINI, in uno studio di geografia umana sulla valle del Sarca (1938): il li-

mile Orogranco ]'.I--i'l'li'!'-r attorno a1 2970 m su Versianle suil lella P inella
irentinmi dell” Adamello
\-'E Elr'f'-.-

a circa 2900 m sur ghiaccial

a2l 0 N | ib -\.. . M . | i ]

nte scritto si1 lara riferimento a tale Ln., chi ra. per brevita, indicato come « limite delle
LT ] . f |

nevi (Ln.) attuale », anche se il vero limite odierno, cioe degli anni in cui ¢ stata condotta la presenle ricerca,

¢ piu aito. A parte linteresse che pud avere un'indagine sul L.n. attuale in sé e per s, & chiaro che per il mio
sludio & piu che sufficiente ottenere valori, confroatabili fra loro. di differen: d altitudine fra il L.n. attnale e quello del

Passalo, “! (] LI necessila |h adollare criter: del lullo simls

per il | attuale e per il l.n. del passalo. QYueslo ¢

|-|!i'i!1|"'_."ll l||r' I|1| CErecali 1 i 0T ] 1 . TL TIl . e =5 . A " .
' ) d guire nella ricerca. Naturalmente si possono (o talvolta si devono) combinare assieme

metodr diversi, sempre che essi non si fondino so principt teorici discordanti.
Ii. I. _I". r.."||I|| I| . 3 i 3 . x
' lEva dusiriache, che pure portano sm ghiacciai le isoipse di 100 in 100 m. esistono solo per il
versanle irentino. Le 1I501pse ¢che hgurano sur ghiacciar nella irta | 0 del T, .. derivano dalla carta
S 4 . : .
.]r !I Il'r” nverein, con '[Ii'jl*ll' MOOiNnca, ma 1n generale con ol i | Eerrori
.a figurazione 3 B ' 1) I S T
g e dei ghiacciai sulla carta dell lipenverein [Tl |""'|:' abbastanza bene alle condizioni de-
seritte dal Mercian, nella maggior parte dei casi.
- 1P i .l- ; " y 1 - . 4
| conironling |:1' DEEervaziom 'l| tl.I A TG0 It E-l.|!I'-| all Ill' Vo =l 1H'|F'H|..t“ £ Iil"r'”lil" 1930 a,

p. 108
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(Come e stato gia osservato. per quanto di solito 1 I]i'_.{.““ lﬁhiﬂi'i'iﬂi a1 Ill“{‘#lin“

meglio di quelli grandi per il calcolo del 1.n., nel nostro caso. per essere addossali a

ripidi fianchi montuosi, data "asprezza delle forme. essi risentono troppo di condizioni

determinate dall orografia, di cui e difficile tener conto. A ben guardare. meglio si pre-
stano 1 ;_El'unlli ;_{llium*iili {lt.‘l “I‘lllllln i|{‘”'_-\1iiillu-”.h Iuirl-}'”.-- In misura Illilg;_{itll't' 0 Illi-
nore, si avvicinano alle condizioni teoricamente favorevoli per la determinazione del
l.n. climatico, data la loro forma complessivamente abbastanza pianeggiante. Il metodo
del KurRowsKI non dovrebbe qui portare a arossi errori. Del resto, per l'area centrale
del gruppo. non si puo calcolare indirettamente il 1.n. se non esaminando appunto quest
grandi ghiaceiai. Partendo da tali considerazioni. ho caleclato altitudine media di questi

rrandil echiaceial.

!
!

\vrei voluto calcolare 1 altitudine media complessivamente per la Vedretta del Man-

di1 Neve Vedretta

messo di trascurare l'elletto dell’esposizione, per la varia direzione delle lingue; e cosi pure

drone Pian di Salarno Vedretta di Adame. c10 che mi avrebbe per-

considerare assieme la Vedretta della Lobbia e quella di Fumo. Ma la t‘i!il]'rr--r*lli;l'.f.innl*
troppo infelice delle isoipse nella carta dell’dlpenverein, sulle vedrette di Salarno, di Adamé
e di Fumo, me lo ha impedito. Sulle vedrette del Mandrone. della Lobbia. e di Lares, non

mancano in detta carta punti incerti e visibili errori. c¢io non ostante credo che una misura

dell’altitudine media sa questi ghiacciai fornisca sempre un dato sufficientemente indicativo.

I".i"f'll l l'ihlll!-l!i l ) -

\. :'-l!r;'IiJ iit‘] _\ililllill'lnllf'; -llhiHll“IIr‘ Il]l"]iil 171 *_H_|1”
Vedretta della l.obbia: m 285(0)
Vedretta di Lares Vedretta o1 Niseli: m 2961()

I"**I. lill""l‘lltli][]‘l I'hl..lt"f-". 11011 ‘.-;. 'I-.I l-;;l.l-t' Hnessina l'1}|llll'fi||'1{' ['ll[- r‘*lhlltbhiﬁi'lllrh. I-I'I.,q ;. ;iil

Per la Vedretta della lL.obbia non sembra illogica una correzione di | ()0)

Fost.

nere i1l 1. n.

m. per otle-

climatico., data la esposizione a Nord, con notevole riparo all insolazione sulla

lingua. Si puo confrontare uesta risultato con 'altitudine media che si ricava. per il com-
!nlr‘--n Vedretta della Lobbia
di 2940 m:

Pt‘l‘ IEI '\r‘r]r'a'll;l 'fl'l .\‘Hnlh'lllll'. t*]u* Il:l llt‘llnlt‘ itlt'”l]uxiunr* VEerso NHI"[*F*L ..,i l}“tn,hhﬂ
SO0 m.

Vedretta di Fumo. dalle levate austriache 1:25.000): essa risulta

su questo valore non ¢ ¢ da apportare alcuna correzione per I‘p_..[.”h.i;,a;i..n,a‘

ammettere un |. n. climatico sm Qui manca la possibilita di un controllo sulla base

delle levate 1:25.000.

2950-3000 m. sembrano contrastare con la bassa altitudine media

I valori cosi trovati. sul

della piccola Vedretta di Fargorida (m 2790 secondo le levate 1:25.000. m 2820 secondo la
tliirtll II.I‘I'll- 'nf..“i’fil'f'f*f'i‘fr” }- llllll. IH"]' Ii""'lli'l""if_i'[l'lll* l;I. .’\‘-ill-il'l‘-_‘-t‘ -..Il Ij‘]tl"*l}l.(l lil'll]ltlll'ir"‘ 11"1 1. ]"l* l']i-
a1 20(1) m.

ll]illii'n VICINO

Per le altre parti del gruppo si deve fare assegnamento di solito sui piccoli ghiac-

clal. per lo ]aih con forte alimentazione da x'illslrlgllf'. Nel calcolo del l.n. orografico

trovo quindi conveniente adottare i
cima piu alta del recinto e laltituc

MERcIAI). metodo che ho anche ad

metodo speditivo della media tra 'altitudine della
ine della fronte (quasi sempre in base ai dati del

ottato nel calcolo del L.n. per molti dei ghiacciai

stadiali. cosi da ottenere risultati abbastanza comparabili. Ho poi cercato di eliminare
I’'influenza dell’esposizione innalzando di 100 o 150 m i valori ottenuti per ghiacciai

esposti a Nord (anche a Nord-Est e Nord-Ovest, se ben riparati), e abbassando di al-

Ho Ila \mlrrlhl l]-‘l ."nlal:m]rnm* e l‘]lh'“.l llt‘”d I.nhhiii I‘F[n't{ix.illn'uh_‘ ;tl I'.tn.nu llr'“-_-\ul'.llllr'- =

al Passo di Fumo. secondo linee che mi sono parse le pia logiche in base all'andamento delle isoipse.

{(*) delimitato




trettanto 1 valori ottenuti per ;lliiit'f"liii l""-]H'l‘"'“ a Sud (o a Sud-Est e :"“'11111-[]‘1.1‘-[- Se lwn

solegoiati).

1

V. .I"II'IIAH:;H - M. Re di Castello:

Altitndine Altitndine Modia
Ghinceciaio Fsposigione fronte clima piu alta jarrotondata
R aviare N() 256(0) 2891 2725
[ ]”i_!-.{;l-f_ﬂll \‘ I j..-*l“” _]H”” ..!T:'.IH

. . " . . - ] = . ; e (3 X8 i .
lenendo conto dell esposizione, s1 puo porre 1l 1. n. elimatico a circa 2600 m s. m. (in-

Huenza !ir‘||1|*-],nl~llfll:ith‘ m 125).

Sottogruppo del Breguzzo:

[l Merciar porta 'altitudine della fronte per un solo ghiacciaio:

N . B

{jnl! 1{| Iil['r"_'.llffn NI) 255() :"J'}T 775

Per ghi altri ghiaceiai vieini, molt dei quali ora scomparsi, non s1 hanno che dati incerti.

Stimo anche qui, .11rilT'i|n-iI|];l!i\;I:Illl'lltr'_ il 1. n. elimatico a m 2850 in media.

Zona immediatamente a Sud dell’area chiacciata centrale:

Orientale del Care Alto F.SE 2849 3462 2105
Merid. del Care Alto - 2710 31361 UH5
Oeceid. del Care Alto () 27000 3462 30810)
Merid. del Folletto i) PO 3277 TOUH)
Settentr. del Folletto () 2735 (*) 3224 208()
(_orno di Cavento (} 2600 3402 S0151)
Oceid. di Fumo S E 2700 3441 2070
Levade =() 275() 3353 ()50
Buciaga N() 250(0) 2015 2801)
1oa ()IN() 2410 (%) 10187/ Y0 3()
Poia N() 2120 (=) 200)6 2815

Per altri ghiaceciai mancano dati sicuri sull’altitudine della fronte in quegli anni, oppure

s1 tratta di ghiacciai alimentati dai pianalti centrali, e quindi non comparabili con gli altri.
Con le correzioni consuete per l'influenza dell’esposizione, si otterrebbero altitudini comprese

tra 3080 e 2900 m. S1 puo quindi ritenere che il 1. n. climatico s1 trovi ad un’altitudine inter-

media tra queste, cioe circa sui 2950-3000 m. Questo dato concorda con quello trovato, con

metodo diverso, per i ghiacciai del Mandrone, della Lobbia e di Lares.

Settore occidentale e Sottogruppo del Baitone:

(_ristallo N() 2700 ecireca 208 284()
Merid. del Baitone (%) - 2970 3331 3100
Bombia (%) () 2650 39263 2055
Aviolo N 2600 2291 2065
Plem NNO 2700 3187 2045
Avio N() 2450 32554 3000
Venerocolo N() 2515 2554 3035
(Calotta NNO) 2760 1995 200()
Pisgana oceid. N 2300) 3325 2810
Pisgana orient. \ 2140 39299 2685

Dato desunto dalla carta topografica.

Misure riportate dal DE Gasperi (1913 a), probabilmente piu esatte di quelle del Mgerciar (1925).
Forse gia allora non un ghiacciaio, ma un nevaio. sec. G. B. D AsPERT (1914).
(*) Per questo ghiacciaio il De Gasperr (1914) calcols il l.n. (orografico) a 2892 m. Su questo valore bi-
Sogna pero apporlare una notevole correzione per l'influenza delle valanghe e del forte riparo orografico.
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Per gli altri ghiacciai o si hanno dati troppo incerti, o si tratta di ghiacciai sospesi, o
troppo ripidi perche si possano prendere in considerazione: anche per quelli sopra elencati,
s1 1]1!‘!. I':‘hln‘ tener conto :]i molt1 fattori lill‘llli. 1'IH' ’Iu]j_'n]lu attendibilita al ['Hll'lllll. ]lPI' la YP-
dretta oceidentale del Pisgana ho ricavato 'altitudine media. in base alle isoipse tracciate sulla
carta dell’Alpenverein (che tuttavia ha grossi errori!), ottenendo m 2930. Sembra dunque
probabile che il 1. n. elimatico si trovi la verso 1 3000 m. ma cio contrasta con la bassa alti-
tudine della fronte della vicina Vedretta orientale del Pisgana: su questa possono perd influire
la rilninli‘[u del gradino su ecui si trovava la fronte. 1’alimentazione per valanghe sul lato destro
(di eui la media sopra riportata non tiene conto). e il forte riparo orografico sulla lingua.

Rimane poi il fatto che i ghiacciai dell’alta Val d’Avio, sebbene in posizione assai riparata
dall’insolazione. presentano medie elevate, attorno ai 3000 m. Cio .]i[_w“,],, naturalmente dal-
l"aver considerato, nella media, la cima piu elevata, che nel caso dei ghiacciai di Avio e del
Venerocolo ¢ "Adamello. coil suol 3554 m. Ma anche se il metodo adottato per questi calcoli
puo portare a delle esagerazioni, mi rimane la convinzione che i chiacciai dell’alta Val d’Avio
siano assal piu piccoli di quanto ci si potrebbe aspettare considerando 1'altitudine loro e delle
cime che li sovrastano. o non ho dati sufficienti per affermare con sicurezza che il 1. n. clima-
tico sia qui al di sopra di 3000 m, ma ritengo questa supposizione tutt’altro che inverosimile:

:‘ullll[ltl|lu* Ps=0 :-" =117 a0 l!llh}:in I"Il'll-l'lll i’EIIH_ e 1‘i1'h -i :-[rit‘;:;l f:tn*i]ltlr‘llh' On I;t [:u-i;.{iunt‘ illlFrHH

di (questa conca eniro una massa montuaosa molto elevata su tutti 1 lati, E '|“i che I-“_._r!._.i””;_r_”““
la massima altitudine di tutto il gruppo anche i limiti altimetriei del bosco e degli alberi iso-
lati (1 piu elevati di questi, alcuni piccoli cembri, raggiungono i1 2369 m. Cfr.: REISHAUER,
1904, p. 141).

In conclusione, se non si pretende grande esattezza, si puo ammettere che il I. n. clima-
tico s1 trovasse, al !ll'illl’iitin i questo secolo, a 2950-3000 m nel territorio nord-ocecidentale
del Gruppo dell’Adamello. La posizione bassa di aleuni ghiacciai (Cristallo, Pisgana orientale)
<1 puo mpi:-;_-.'lrr con condizioni loecali di riparo. (io concorda con la citata affermazione del
MArINELLI ( 1909). per quanto non accompagnalta da argoment [,r“h“h”-j_ Anche A. PEnck (1909,
p. 940) e Gb. DAL PIiAz accennano al 1. n. nell’area del Passo del Tonale. affermando che

esso deve trovarsi a notevole altitudine (A. BiancHi e Gb. DAL Piaz, 1940, p. 14).

fr”v”n‘ rflf'fflr‘.' !’I'r'HrHH'JIHZ

Altitadine Altitudine Medin
Ghiaccialo Esposizione fronte clma pla nlta jarrotondata)

Oceid. Presena N 2525 3160 2840
Orient. Presena N 2300 3300 (") 2800
Ocecid. Busazza N 2310 3395 285()
(rient. Busazza ™N 2350 3325 2840
Presanella N 2170 3556 2865
Stavel NO) 2500 3216 2855
Scarpaco N() 2480 3254 2865
Oceid. Nardis S 2540 3556 3050
Orient. Nardis SE 2900 3348 3125
Amola E 2500 (?) 3556 3030
M. Nero NE 2600 3348 2975
Camosci SE 2850 3260 3055
Cornisello I 2600 3190 2895

Non prendo 1n considerazione i1 ghiacciai di Palu e di Bon, per 1l loro fortissimo riparo
orocrafico. Dalla tabella si vede come, aumentando di 100 m il valore medio trovato per 1
o .
primi sette ghiacciai, esposti a N o N(O. si otterrebbe un |. n. climatico tra 2900 e 2965 m.

:1]&}1!}!1:“1!]“ le consuelte correzioni per ]‘1‘_~a|11}-aiﬂinllt‘ alle medie l]t’,‘.[li altri ghiaceilal. &1 otten-

(1) Altitudine approssimativa dell’anticima occidentale di Cima Busazza, che sovrasta la Vedretta Orien-
tale di Presena. La quota di m 3225 della Cima Busazza, indicata nella tavoletta « Cima Presanella », & sicura-

mente errata per 3325.
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gono valori simili o piu elevati. Invece la media del Ghiaceciaio del Cornisello indicherebbe un
. n. chimatico sa1 2900 m. 'enendo conto di tutto cio. ritenso ;rl'uh.‘t]:ili‘ che nella parte oc-
:'irlt'Ill.lll' e centrale l“ l-!'ll]r111+ l]l'“d |’i't'~=.lﬂl‘H.E 1l 1. n. :']iIH;I’[il'n losse, ;ll ]Il'illl‘illilr 1il'| H*l‘lilih
tra 290 2050 m. i\‘u---‘ln valore e di 50-1(0) m -i!;n*r';ulr't' I'i=+l=*[ln d n“h'”u trovato., con altro
Htr*THr]n. '].l! "‘-||'|':l'l"|.i l|":';Hi per |;q slessi .-!nugl_ |.1 I'T'I'IIH r_-h:* |111|*=Iu illllil]ﬂ;lil’lf'!llﬂ ﬂiLI '_-'i||-.1”,
perche il metodo usato dal MERciAT non teneva conto del contributo che 1 picecoli ghiaceiai
ricevono per mezzo delle valanghe dalle eime circostanti. Inoltre il valore indicato dal MERrciAl
e calcolato in modo che non tiene conto esattamente dell esposizione dei chiaceciar del versante

meridionale.

Se., anzicheé usare il metodo speditive di caleolo, basato sulla media fra 'altitudine fron-
l:!!t' e -]Il:*”.l r!t‘]];! t'iill.‘l |--II-I 1'!!'\1i|d. '1.n:1i.|n1n .1!?—[!“1'.”'1' '!] H!**1n-}n 1]r'| [‘\l ROWSKI vero e
proprio, all'unico ghiacciaio praticamente non influenzato dalle valanghe e da effetti d’ombra,
cioe alla Vedretta occidentale di Nardis. si ottiene un’altitudine media di m 3100 cirea ('):
togliendo 100 m per |'esposizione a Sud, si ricaverebbe un 1. n. climatico sui 3000 m. Ma &
ti-’.l 1'I't'1lr'1'<‘ che =11 1][“‘-[!- :_'ili;lu't'i;tin |.LL11]1H"I'II‘lrIHrIr venva lortemente I“il]tli[:l per I.”.“”” 1£|'|

vento. 1'i4| 1'1I|' -Fiil‘j_{lh‘l't'lllh' 1‘L|i1IE|I|II|!1‘ ]]Ir'i“d =] F'il".::i.l | '|'

Parte orientale del Gruppo della Presanella -

Altitndin: Altitadine Media

(rhiaccialo Fasposizione fronte cima pit alta iarrotondata)
(y1ner A" 2545 2055 2750
(Cagalatin A 2600 2893 2145
Caldoni \ 2470 2903 2685
yaselga N 2444) 2199 26210

[-Hlllf' ~'I "H‘Ilr“ |r* IIIm“r- -i Jlr*ldﬂ.iilil i'.siiinl.?n'.-'nh- VErsd 1 ‘illl'llt‘ i.llnulf,;u]liu illil'~1i V-

lori di 150 m per ottenere il l. n. climatico che prescinda dall’esposizione a Nord, questo

‘ur‘l']'l'iiin' d Loy il!"-li i | 1'III‘|'J :HHH 11 ]]r'i F'!'i""i LII |::|r||;|_ H ,qq-|__;-,l ].+illll!ll‘--n'll'*-;l |]p| | 1. tl.‘i”Ll

"':- ' i ; o . - (] 1 i iy - . .
Presanella verso Est e q1a stato messo 1n evidenza dal Merciar (1930. p. 137). e ull;wn-iv 11 -

nanzitutto dall’« effetto di massa ». che fa innalzare il limite in corrispondenza alla parte piu

elevata del =sruppo. Su quesie montagne non molto elevate. che si spingono in direzione d

'~i fil .*t*ll[irl‘ ;i'ﬂi'hi' ]‘t'”rﬂu. I|||I f",r'r1;|,jq~|1t+- “111,'“]“_-..“_;'1 |=~.[i\.';|_ i lit"]li"
precipitazioni provocate dai venti che da Sud. risalita

Val di Sole { “ ).

Madonna di ( f.lmpi:“n.

. \.L] Hq'i‘uh'l’lzl. .*-i u]iri_u_nnn VEerso LI

In base ai dati ora esposti, ho costruito la cartina d; fig. 2. che indica, mediante
tsochione, I’andamento del 1.n. climatico per l'insieme del Gruppo Adamello-Presanella.
qual’'era approssimativamente nei primi decenni di questo secolo. La cartina non ha
alcuna pretesa di precisione, sia per l'incertezza che esiste sempre nelle determinazioni
del I.n., sia per le caratteristiche mortologiche dei ghiacciai considerati. sia per 1 difetti,
in molti casi, delle fonti cartografiche. Inoltre esiste o

;

vviamente un forte gr;uiu di inde-

LY = : . . '
' Per 1'esattezza diro che la curva ipsomelrica costruita in base alla carta dell’

("urva 1'H-=|I['I|'tl.1 1mn tnl;'-‘.' -.l“.!
da come altitudine media m 3005

. | {lpenverein, da una alti-
ll]r}]r}t- media di m 3115: la

carta ufhciale austriaca 1:25.000 (levate del 1907-1908)

4 , - ol & . - ’
() Puo servire anche il valore irovato nu||,| hase della carta del S GRE (1948) rr‘l;lli‘.'u al {;Ili;ll“i‘i;lil} q]t*“.l
I[‘i sanella nel I'-‘L.-'.. d Cul gia ho accennato -||”_ oroeraheo

a circa 2850 m, climatico verso i 3000). Ma si deve
naturalmente tener conto del ritiro glaciale intervenuto tra gli anni di osservazione del MEerciar a I[tll'”" del
JEGRE.

;
-

Puo essere inleressanle a tale proposito il confronto fra |

- a provosita di Madonna di f.iilll[!iglin (m 1593),
- ']U*'“.t del Passo del lonale

m 18o0): la media annua a Madonna di (

lel T | _ ampiglio risulta di mm 1267, quella
i r- idale IIJ i |||1|.'; | S |1TI11II | 1!-.”1 lirrl - | RVIZID llﬂ“]i.l[i] 1CD I'“-r !I TII"”T"l][IiI_} iIJEI'l{_IH”h ll.EI_ [‘llﬂh.’l*‘-“ ‘li
aria umida dalla Val Hendena verso la Yal di Sole.

24 " tornano utili le osservazioni di B. CasticLiont (1947, p.
- e ;__Jlr
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terminatezza nel tracciamento delle isochione in luoghi dove non esistono ghiaceiai.
Naturalmente le mie conelusioni sono larcamente suscettibili di revisione. l.a cartina h:
Nat | te | | larg ! ttibili d l.a cartina ha
lo scopo, come ho detto, di fornire per le varie parti del gruppo un punto di riferimento

probabile, da cui calecolare le differenze rispetto al l.n. nei vari stadi glaciali.
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F'1c. 2. -

\ltitudine approssimativa del limite delle nevi permanenti, nel primo trentennio
del 900,

Sono indicate. con linee a tratti, le isochione ogni 50 m,

Da questa cartina si riconosce un generale innalzamento del l.n. da Sud-Est verso
Nord-Ovest. dovuto sia al progressivo allontanamento dalla zona prealpina piu esterna,
<ia alla magoiore umidita del versante trentino rispetto a quello lombardo : "afflusso di
venti umidi dal Sud. ¢ complessivamente pia facile e piu frequente nelle Valli Giudica-

rie che nella Val Camonica. Il tratto dell’alta Val Camonica diretto Est-Ovest, si avvi-

cina poi decisamente al tipo delle valli longitudinali interne della catena alpina, che
sono notoriamente caratterizzate da bassa piovosita ( Ponte di Legno, a m 1260 d alt-
tudine. riceve solo 810 mm di piogge nell’anno, in media), e di conseguenza da un ele-

vato l.n.




S
Evidente e pure '« effetto di massa », cioe 'innalzarsi del l.n. in corrispondenza
il”t"‘ ]J.‘H‘Ii [Iit‘[ E'lt_“u'illi‘. ],H ]liit'lt‘ 1'[‘Il!|'1l|l' [![‘l oruppo. l'nl s1uo carattere {'f'IIl]lH“H. SCArsa-
mente intersecato da valli, e quella che deve risentire in maggior misura di questo ef-
fetto ; ma anche il piu isolato Gruppo della Presanella ne partecipa in modo evidente.
.\-HH i]ll ilnlllln -Tillli]ir(* con esattezza l]llill”” s1 ii‘lllill!i 1! |.n. Ill‘“il arte I'l'lll!'il]lj_

illl H_L'.Hi modo I‘ili‘H!ll I'l['llllll}l”{‘ che esso sia vieino ai 3000 m attorno alla Clina I”'i”"i'

pale dell’Adamello. in base ai dati ottenuti per 1 piccoli ghiaceial dell’alta Val d’Avio
e del Sottogruppo del Baitone, e in base all’altitudine media della Vedretta del Mandro-
ne. Per 1'alta Val di Genova puo andar bene un valore compreso tra 2900 m (valore
irovato per la Vedretta di l'kall‘j_"m*itl;'l'] e 2950 m ( Presanella. Vedrette di Lares. l.ob-
bia. Mandrone).

Piuttosto notevole e l'abbassamento I‘;llril;ll del I.n. ad Esi della i-]!‘l.“'-HIH‘H;l. Ima
esso sembra abbastanza spiegabile : per 1’analogia, si puo ricordare 1’abbassamento del
I.n. ad Est delle \lpi Venoste. verso la Val Passiria. messo in evidenza da B. Casti-
GLIONI (1930). Nel nostro caso sembra che 'abbassamento sia di eirca 150 m. Inoltre.
procedendo dalla parte centrale del Gruppo dell’Adamello verso Sud. il L.n. si abbassa
[H*H'H;llli!im'll[l’ con I?Iiij_{ﬂ'ilil' .:I‘ili.ilisliiiil, COS] f_']'lt‘ -i [Hll'r ~upporre 1'hi‘ Ili‘i "*”““.'—rr”['!'i I’I“.'

0

meridionali esso venga a trovarsi sur 2800 m. o forse verso i

-II'H

2750 m, come e indicato
nella cartina.

Questi sottogruppi meridionali, non ancora « prealpini », non risulta che abbiano
attualmente precipitazioni sensibilmente piu abbondanti delle parti settentrionali poste
a uguale altitudine (). D’ altra parte un certo abbassamento del L.n. si puo ben am-

mettere, rispetto al nodo montuoso piu elevato : il Ghiaceiaio di Saviore (M. Re di Ca-

stello) non sarebbe esistito fino a poco tempo fa. se il L.n. si fosse trovato a 2900 m o
piu in alto: qui il « metodo geografico o delle cime » ci assicura che il limite doveva

lrovars: attorno ai 2850 m.

] " B L] & [ & L L
i D Essere imieressante I] 1'rr|lf!'llllln rrt| VICLIIO 1:I'.'I||;m u]l H!'wﬂl;l, |H‘I' || t=11:1|i* vdrl

studiosi ammettono un’altitudine del .n., in generale. piu basso che nel Gruppo del-

I ‘UI:’IHH‘H“Z 1l MARINI LLI(19]1] e |”_1|F ili]le-?ii' a cirea 2700 m * il I|1|{|_'-,‘|-.I.L"-,, ( 1939 a)

precisa | altitudine media in 2680 .

mmdicando pero un innalzamento oenerale da Sud
a Nord :; il WieBoLs (1938) parla di a

Litudini comprese (ra I 2000-2650 e 1 2800 m.

a seconda dell’esposizione (si tratterebbe. in questo caso, di l.n. orografici). Sembra

| . . -
1I|m-|m~ che 1l generale abbassamento verso Sud-Est notato

nel Gruppo dell’Adamello

continui anche passando al gruppo montuoso vicino. Resta il dubbio se il l.n. celimatico

non sia da porsi, nel Gruppo di Brenta, un poco piu in alto di quanto trovato dagli

autor: cilati, 1in rapporto con la situazione dei ohiacciai di quel gruppo, con forte riparo

entro circhi e valloni.

Anche nelle -H]*i Orobie. poste ad ocecidente dell’Adamello. il |.n. elimatico si

frova piu in basso: ad altezze variabili ira m 2625 e m 2800. secondo il NANGERONI

) CEaI« llt] var:t dati ]ll'l;nlrtl'l'tllllll. Pur IHHL”L:in 1|1j,1|,-h.~ indizio in tal geénso. non da risultat “-”_,11,,_.
evidenti Per quanto riguarda le stazioni poste a grande altitudine (tra 1800 e 2250 m). Nelle

: : . stazioni di fondovalle
della Val Lamonica € invece particolarmente vistosa |

d i].f!]lllllﬂllilll' lll'“.l [H.H"-ll‘-”,'.l dinua llt*] tratto rr_'llr_-[llriull.'ill’.
'accennata differenza fra il versante Lri
lamente piu piovoso dell’altro.

IH generale pol s : .
| dll IIT_I'J | I“.lt;] ‘niinog & r!”l,‘.]l“ I””ihu:"_lU* lahh*'lllll} il [,ri”H. I”_'-1_-
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(1932), a circa 2800 m secondo lo Haupr (1938). L’Adamello dunque, anche se si
trova in posizione non troppo interna nella catena alpina, ha un L.n. gia assai elevato
rispetto a1 gruppi vicini ; cio si deve, evidentemente. alla sua grumh_‘ altitudine. e alla

vastita e compalttezza del massicceio.

PARTE DESCRITTIVA
BACINO DELL’OGLIO

PASSO DEL TONALE.

[l valico ¢ formato da un elevato tronco di valle. |;11'}_"n 1-2 chilometri, abbastanza
pianeggiante su una lunghezza di circa 4 chilometri; a levante e a ponente si seende poi
yruscamente verso la Val Vermiglio e verso la Val Camonica, mentre sul lato Sud e sul

ato Nord si ergono monti elevati, propaggini rispettivamente dei gruppi dell’Adamello-

resanella e dell’Ortles-Cevedale : pin arditi e sovrincombenti quelli sul lato Sud, for-
mati da granodiorite ( Monticelli m 2609, Castellaceio m 3028), un po piu lontani
e coi fianchi pia dolei quelli sul lato Nord, formati da scisti vari del Cristallino antico
(Cima Cadi m 2607, Monte Tonale m 2694, Punta di Albiolo m 2980).

[l passo (m 1883), era ingombro di ghiaccio fin oltre 2400 m nel Wiirmiano
(PEnck, 1909, p. 824), senza che vi fosse trasfluenza da un bacino all’altro. Nel tardo
(Glaciale, ghiaceiai locali poterono discendere dai monti vicini, su entrambi 1 fianchi. Le

condizioni di esposizione favorivano naturalmente quelli del fianco Sud; quelli del

fianco Nord potevano In parte confluire assieme in una valle ( Valbiolo). e¢he sboececa

vicino al passo ( ).

Per il morenico nel settore a levante del valico vero e proprio., rimando al lavoro del
MavLArRODA. Nel settore a ponente, spiccano vari cordoni longitudinali, diretti E-O nell'area
compresa fra la cantoniera di q. 1771 e i1l passo:; essi sono stati descritti da Gb. DAL Piaz
(Biancar A.. Dar Piaz Gb., 1940, p. 15). Formati da blocchi di granodiorite, dimostrano,
anche con il loro andamento arcuato. 'appartenenza ad un ghiacciaio che scendeva da Sud,
t‘ilul- ll.:t] 1:aiw-=lr‘||.'lru'iu- e t'h#* cu't'li;l;l\;l |;t lilt‘;ii COIca Frl‘;llilal ]rt'ri'ul'-;l Oorad [];[]l*('l;_r,lin[u_ “ [H‘l-
'argine morenico posto piu a Nord, passante per il cimitero di guerra e per Faita, ¢ dovuta
illh'rr uu'l iin :iliilc't'i;iiu ]Ii[-r ‘_'.‘”l“i}.. !iil'l dllIIIl't!- |'|h' occupava ancora futta l;l --I‘“;! i]i‘l THII;I]{‘.
scendendo sia verso ponente, sia verso levante. Gli altri cordoni, pin meridionali, ora men-
zionati, prendono origine dal contrafforte NO del Monticello Tognali. e i1l ghiacciaio che Li
formava era quindi hmitato al settore a ponente di quest’ultimo. La lingua piegava a sinistra,

lunco 1’Ogliolo. e doveva anche riversarsi sul fianco della Val Nareane. verso Sozzine. come

'y Del morenico nelle vicinanze del passo hanno gia scritto A. PENCK (1909, [II, p. 939-40), Gb. DaL Piaz
(Biancar A.. Dar Piaz Gh.., 1940, p. 15) e R. Mararooa (1948, p. 319 e seg.). Al Dar Piaz si deve pure il ri-
levamento di questo settore della carta geologica 1:100.000 (Foglio M. Adamellio), su cui compaiono numerosi
cordoni morenici. R. Mavrarona descrive le torbiere del Tonale. Esse sono in gran parte sitnate esternamente
agli archi morenici dello stadio di Gschnitz. Analisi polliniche compiute dal Dacca Fror (1931, p. 160) indicano
come piultosto recente l'occupazione della regione da parte della vegetazione forestale. costituita dall’abete
rosso in prevalenza: solo alla base del deposito, i pollini di Pinus raggiungono un’alta percentuale, da cui si
deduce che la torhiera comincio a formarsi alla fine del periodo dei Pini. Il valico stesso, oggi spoglio, era

molto probabilmente rivestito, in passato, dal bosco.
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,““].;».Ir;”]” 1Il[;' 1'|1I'li|l|]ll []li'rl'f‘llit'i 111 -|urI!1]4 .1+‘-II‘.I_ 1}.| e I'il‘ulllllhl'iilli el [Ii';l'll e | .'"'“'lli] Ill*]-

|"Albergo Faustinelli, sui 1650 m. Probabilmente il c¢hiacciaio confluiva con quello della

Val Narcane. La sua alimentazione era carantita dal r“r;-i-ln circo sotto la Punta di (Lastel-
LIL'!'.IH e dal vallone n!'t‘lll*l’llli' tl.ll Passo Pd.!lhfl-ﬂi. molto Iri'l1|t"“i t‘ll[!'-‘:ll]lil.l lhl[rill-li!;{.ﬂiiI[It‘:
Hlll'h*‘ |-'i |+.1I‘Tt‘ il'li-r‘l'liill't' ¢|¢'E :him'i'-l.tl'l{! era LI}'I'IPL{-|;iII..-".h n!ll]ll‘u*_i_';i;ll.'!. -".Itr;nwr-n I| P:l*ﬂn E}u-
radiso. con oni probabilita. si verificava trasfluenza dal coevo chiaceciaio della conca di Pre.
sena.

Nello stesso circo a Nord del Castellaccio Gb. DAL Piaz ha rilevato un grande arco mo-
renico, scendente fino a 2150 metri, con un plr-.-..l.. lobo avanzato fino a 2050 m. Esso va
I'ih‘t‘lln =eNnz4d I]Hhhiu ;u] ln :hi.‘lrri::h- 1]| CITCO. per i'i n‘|i|*i|e' S] |H]l‘: l';l]rnlurt‘ llllq.‘i“illlllilh.‘.
media (media tra la cima piu alta e la fronte) di 2540 m. Tenendo conto dell’esposizione a
\HI'*I e i]r'l fnrlr' I'i]l;lri‘r nl‘u:r;lﬁt':L !.H'I"-u.lil]'lllll 1iur'r.-- 1 ]_ Il. l'H]H;lIiI‘H ]-‘” I Pi“ i" Hll”' {'i”"' a
2690 m. La differenza rispetto al 1. n. attuale supposto a 2950 m, sarebbe quindi di 260 m,
cio che permetterebbe un’attribuzione allo stadio di Daun.

[." abbastanza naturale attribuire invece allo Gschnitz il ghiacciaio ben piu sviluppato

che, come si e visto poc’anzi, si alimentava in questo stesso luovo.

Tenendo conto anche dei risultati ottenuti dagli studiosi precedenti, si possono
cosi riassumere le vicende dei locali ghiacciai postwiirmiani.

Negli stadi piu antichi, non precisabili, per la difficolta di seguire le rispettive mo-
rene I‘IE'“P \.;11“ ‘uiril]t'h lutto l] lil“l'll erd lH'f'HiléiEl' ff.‘{ i1 _*_'}liilf*l'iiliu il“lﬂf‘ﬂ“lin Hl)t"l'lﬂ]-
mente dal versante posto a Sud. ma in parte anche attraverso la Valbiolo, che scende
da Nord. Esso discendeva sia verso 1’alta Val Vermiglio sia verso la Val Camonica. Ha
laseiato 1 cordoni morenici longitudinali appoggiati al fianco Nord.

Nello stadio di Gschnitz il ghiacciaio di Valbiolo tiene la sua fronte all’interno di
questa valle, lasciando libero il valico. Invece dal Castellaccio una potente colata scende
ad occupare la meta occidentale della depressione, riversandosi verso la valle dell’Oglio.

‘\-it‘itllr iti pdsso, un j_flljéir‘l'iililn lll l’il‘l‘n resta ;u”;;sfn]:r a1 }ﬂw,“ 1|1'i _\[Illl[il'f‘“i { -xlill' Pil-

jlr]!_‘].
Nel successivo stadio di Daun rimane solo un chiacciaio di circo all’ombra del Ca-

stellaccio, e, forse, una limitata effluenza glaciale si affaccia dalla conca di Presena. sul

Passo Paradiso.

VALLE DI NARCANE.

F.issa puo considerarsi la prima di una serie di valli subparallele che, dal Gruppo

dell’Adamello, scendono con direzione Sud-Nord verso 1’asse dell’alta Val Camonica.

I Uur Il‘]‘[""*i'”ld”[!“ [h”{_‘r{‘”?_{‘ III'H{HH{IP { Lina {EE!” EIIF['H, esse <] E”'[-‘[-l”-*”-. Ht-l essere 1-””11-””.

tate, specialmente per una valutazione dell’influenza che le condizioni particolari di cia-

scuna hanno avuto sullo sviluppo dei ghiaceciai stadiali. ed hanno ancora sui ghiacciai
attuali,

Di queste valli, la Val di Narcane e quella che 0gol presenta la maggiore estensione

di superficie glaciale (kmq 4.1, secondo i dati del SA1BENE, in CATASTO DEI GHIAC-

_ 4 . 000 e - . 101
CIAT ITALIANI. 1950 ), specialmente perche essa possiede alla sua testata superhel
notevolmente estese

a grande altitudine. Su esse trovano alimento i due ghiacciai del Pi-

sgana ; quello occidentale, fino a pochi anni or sono. poteva dirsi un bel ghiacciaio
ﬂl[lillﬂ di I ordine (=)

(") Clr. Merciar (1925) p. 82: Samsene (1953 p.

2003 ALBERTINI (1952) n.12



[.a sua fronte ¢ ora a circa 2500 metri, mentre un poco piu in basso ( ") arriva la
fronte del ghiacciaio del Pisgana orientale. raccolto in un vallone ben piu riparato.
Molto evidenti sono le morene recenti della Vedretta di Pisgana occidentale, in partico-
lare due grossi cordoni laterali, ben segnati anche sulla carta dell'l.G.M. e su quella

dell’Alpenverein, e ricordati dal MErciar (1925). Si tratta con ogmi prnhﬂhililil di

Cartina di orientamento per le cartine particolari contenute nel presente lavoro.

Fic.

e

Si veda anche la carta foor: testo in scala 1: 120.000.

Fic. 4. Alta Valle dell’Avio e sottogruppo del Baitone. (p. 31).
Fic. 5. Val Malga (p. 40).
Fic. 9. - Monte Nambino - Lago delle Malghette (p. 27).

(ramificazioni orientali del Gruppo della Presanella).

Fic. 10. - Presanella e alta Val Nambrone (p. 62).
Fic. 15. - Catena del Carée Alto (versante orientale) (p. 73).
Fic. 16. - Val Germénega e Valle di San Giuliano; sottogruppo del Corno Alto (p. 76).

Fic. 20. - Valle del Rio Finale (p. 89).
Fic. 25. - Alta Val Ribor e alta Valle Aperta (p. Y6).
MI1G. 21 Alta Valle di Cadino (p. 103)_

o I

(1} Precisamente a 2340 m. Questi dali, relativi al 1957. mi sono stati gentilmente comunicati dal Prof. C.

SAIBENE.
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morene I]t‘l .'-'ut‘ll"ulu SCOTSs0, l""'*[ lrova lﬂ In:'n l‘HI”iHI_IHKiHﬂ{‘ Ellll'h[" il] t]l <sOlto Ilt‘l ,I*_'f!'EH“IIH
n roccia su cui il ghiacciaio si rompeva. La fronte poteva giungere a circa m 2000,
All'interno di queste si riconoscono altre morene piu recenti, che delineano una lingua
di dimensioni all’incirea simili. o poco inferiori, rispetto a quella rappresentata nella
carta dell’Alpenverein. Ritengo che esse corrispondano all’avanzata del 1920, segnalata
dal MErcIAT (1925, p. 51). con fronte a circa 2300 m.

Per il piccolo Ghiaceciaio Pisgana Centrale, segnalato e descritto dal SAiBENE
(1953) si riconoscono morene proprie, corrispondenti a una fronte del secolo scorso.
quando ancora era unito, nella parte alimentatrice, ai due ghiacciai maggiori. Per il

(hiacciaio Pisgana Orientale le morene recenti sono mal rappresentate, perche la fronte
del ghiacciaio era sospesa sopra un alto gradino in rocecia (MERrciAL, 1925, p. 52).

\ [lEII'Iil'i' i|;l||l‘ morene recenti lli'”l' ‘U'l]l‘f'flt' 1“ Iliﬂ_";il]i!. <1 trovano. h['i'[ltil‘lliili
lungo la Valle di Narcane. le tracce dei ghiacciai antichi appartenenti agli stadi di Daun
e di Gschnitz. La ripidita del tratto medio della valle. con oradini e erandi coni detritiei,
e l'alimentazione che i ghiacciai antichi dovevano ricevere attraverso le valanghe dei
canaloni laterali, determinano qualche difficolta nello studio di questi ghiacciai, anche
per ! ;,_ﬂ!‘un-i l“f{‘“lt lii‘”t' carile 111;111;|':l|i¢'||t‘ i“-|nlllilr”i.

Morene dauniane sono state segnalate da Gb. Davr Piaz (Biancai, DAL Piaz.
1940, p. 14) sul lato sinistro della valle. sul dosso di qq. 2207. Qui si stacea dal hanco
uno sperone roceioso, oltre il quale la valle piega dalla direzione NNE. alla direzione
NNO. Lo sperone doveva formare ostacolo alla discesa dell’antico chiacciaio vallivo,
che lo superava in seraccata nello Gschnitz. e invece 1o aggirava nel Daun, deponendovi

Iil fHiorend ¢ii ‘ilfrlitlil irl i]lll’*-TinHi'.

I racce delle slesse morene. ["II'I a monte, s1 notano ancora in verso 2400 m, sotto Punta

- » e, : ' :
di Pozzuolo. Pia in basso la valle & assalr mmgombra di detriti. specialmente sul lato orientale.

S0LLo (. 1630 ( Pra nll"l“”'I‘TH della carta 1. (5. "1; 1|Hi la carta dell l!'rl.'-‘f'FH‘f‘-“'f'f.” e assal difet-

losa). un 1.;~.-1-h'g4. f‘lHIHIlH i“ l'l‘;tll:l ol :I'H“i |I1IH‘I'|H e stato iH:'iau 1|1l“.| I'L:Iill \;Il‘t';llli'”u {HI\H.HI.

DaL Piaz, 1940, p. 18).
Invece sulla sinistra. ]-!'im.l a m |820-1840). por a m 1/00-1740 eirca. si conservano de-

iur-lh I!J natura maorenica: ~l]]Hl‘l’tH ll iHI'J ,t|!=r. Con l.‘J 1r-!'ﬂllk| lil L1111 ]lii‘rtlln lerrazzo Illn-i'q‘lli"{'-

Ppuo essere I| resto rll Una morena !“ »F--rllrlai 'ii'l _-:Ilinil'r'i.nln 1i.1tini;llln. -llililu ;Il lii SOtLo ']"““

~;|u+r'nn:- ora I'J'i'irl'ifd[ll.

Nessun autore ha determinato la posizione della fronte glaciale nello stadio di

Daun ; solo il PENcK. in via dj Ipotesi, ammelte

f';h‘ Essd ;Hih*n-t* I]‘H'-.'Ell"'*i _-n[}l‘il f";lizﬁilii.’
(1909, p. ¢

20 . . .
g-l”J- ]II I[Hr-lu itllnln i'PHIIH!'TIh- esisie un {!l'l:lu-.l'i“ [Morenico ;uh]n-ﬂ;liu ill

fliillf‘il i!(‘hf[‘!l, ~-illi'flli ]ll'illl;i lil'”ll -luu-i-n [lq'“;l 1.;1”1'?1.‘[ 1!1‘”‘{ lu|in|n, [;IH‘ hi lt‘:l[[i tIl 1110

renico e certo. per ]EI'!IHIIIIL‘HI?;I l{i’i |+|n|'l'||i !'“ g]‘;lnmiinritt'. mentre I| {li“ll‘iln :';HIIIIH

dalla soprastante Costa d Lasamadre é costituito esclusivamente da filladi metamorto-

<ale per contatto, Vi <1 riconosce anche |

a torma di due cordoni paralleli. allungati in
| - "‘.H '1- AT x i . : - . " . - ‘-

enso SSE-NNO, evidentemente rest; di morene di sponda destra di un ghiacciaio della
Val Narcane. in un punto non lontano dalla fronte. L. 'altitudine e di m 1400-1470 : pos-

s1amo supporre che la fronte si trovasse a Sozzine. a circa 1320 m.

[l ghiaceciaio cosi ricostruilo puo veramente attribuirsi allo stadio di Daun? Cio

e ben ammissibile. se seguiamo il PENCK nel suo confronto tra la Val Narcane e la Lan-

gental nelle Alpi di Stubai. valli simil; per orientazione e conformazione oroegrafica.

e
-



Un antico ghiacciaio ricostruito nella Langental, divenuto archetipo per lo stadio di
Daun, presenta uno sviluppo simile a questo, ricostruito in Val Narcane, con fronte a
Sozzine. Un altro confronte, piu prossimo, noi possiamo fare con il ghiacciaio dau-
niano della Val Stavel, nel Gruppo della Presanella. Secondo R. MarLaropA (1948,
p. 318)., il ghiacciaio dauniano di quella valle aveva la fronte a Volpaia, a m 1200
s.l. m.: la sua forma e la sua grandezza erano abbastanza simili a quelle del nostro
ohiacciaio di Val Narcane. Ma anche per la datazione dell’antico ghiacciaio di Stavel,

mi rimangono dubbi.

Questi confronti forniscono forse qualche elemento piu convincente dei calcoli per la va-

lutazione dell’antico 1. n.. Che abbia poco significato la media dei punti estremi, che qui

darebbe un l. n. a 2320 metri, appare chiaro dal semplice [atto che si trovano tracce di

morene di sponda riferibili a questo ghiacciaio ancora verso i 2400 metri. L’altitudine media
puo esser calcolata in m 2650, 'isoipsa che taglia il ghiaceciaio in due parti di ugual super-
ficie sarebbe a ecirca 2750. Questi calcoli sono approssimativi; la ricostruzione, per 1 gravi
difetti della carta I. G. M., ¢ stata fatta sulla carta Alpenverein 1:50.000, naturalmente con
molti punti di incertezza. Tenendo conto dell’esposizione a Nord, ma anche delle dimensioni
1]! IIIH'*-IH .'_’;'li.'u'l'i;llln ‘h;l”i\.rr. l'lll* Tnl[;_'lll'ln \il“lHI;l ;II !I'It'iul]n l]l I\l']ilﬂ‘h‘ilx[. [Hl-'-iilll'l“ 'I“I't‘. -H!'-]
;EI:IH'H-JIII;HH;Illlu'lt'il‘. 1'|'|t‘ I| | 11, Hl'u}_‘l‘uiltrn IHIIP‘.';I essere sl 26HIN) nit"ll‘i. llllf"”n l‘“ll]iitid‘u d

2700, con abbassamento quindi di 250 metri rispetto al |l. n. attuale.

A\lla fine della Val Narcane. alla confluenza cioe con la Valle di Pezzo, si svi-
luppa in modo evidente. si pud dire scolastico, I'apparato morenico frontale di Ponte
di Legno. gia dal PENncK descritto e attribuito allo Gschnitz (Tav. II, fig. 3., e Tav. [11.
fio. 1).

['interpretazione del PENCK é stata appoggiata recentemente da Gb. DaL Pi1az ()
che ha deseritto 1'apparato morenico con maggiori particolari e, sulla base della prove-
nienza degli erratici, ha dimostrato 'appartenenza ad un ghiacciaio della Val Narcane.
[l ghiaceiaio sharrava il passo :lil'“;lin di Pezzo ; il terrazzamento dei depositi di fon-
dovalle lungo questo corso d’acqua nel tratto a monte, puo dipendere dalla successiva
incisione delle morene che formavano sbarramento.

Si possono distinguere diverse cerchie moreniche. La pin interna ha una forma
arcuata piu regolare. ed & riconoscibile, sulla destra. in un bel terrazzo morenico su cul
si trova il eimitero di Ponte di Legno (q. 1270), e che continua fino alla chiesa parroe-
chiale : si interrompe alla confluenza dei due rami iniziali dell’Oglio, e riprende sulla
sinistra nel cordone areuato che chiude a ponente il prato orizzontale attraversato dal-
1’O¢lio Narcanello. Un’altra cerchia, piu esterna, e piu potente sul lato destro, dove

forma la forte dorsale sotto il Grande Albergo (q. 1325), che pare costituire una diga

davanti alla Valle di Pezzo. Pitt a ponente la sua continuazione va cercata nei depositi
morenici su cui sorge il centro del paese di Ponte di Legno, sulla destra dell’Oglio, e
poi, a sinistra di questo, nei dossi situati attorno a Castel Belpoggio. (Questa cerchia nel
tratto centrale ¢ stata evidentemente sventrata dall’erosione torrentizia.

Tracce di una cerchia ancora piu esterna sono rappresentate da un dosso a Nord

del Grande Albergo, sul lato destro, come e indicato nel rilievo al 25.000 di Gb. Dav

('Y Biancar A.. Dar Piaz Gb. (1940) p. 14 e figg. 2 e 3. Cir. anche Sacomon W., (1908-1910) p. 131 e p.
439,
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P1az. e da qualche altro resto presso Castel Belpoggio, sul lato sinistro. Qui pero poteva
esservi interferenza con morene del ghiacciaio della Val Seria. come si vedra plu avanti,
| .a f['urllt‘ del :Ili;lrl'iilin IHII['\'EI gssere !Iihl'{"-ii hn verso 1200 meltri t] Ii]llllll'lllli‘ {f[nn 2

1250 1n :w11'!'i-!n!nt]c*nz;1 alla cerchia piu interna).

Se le morene frontali di questo ghiacciaio sono assai bene conservate, manca d altra

parte la possibilita di una ricostruzione precisa dell’intero ghiaceialo. tale da permetterci
1{ILI|I'I.II' calcolo sufhicientemente esatto. infatti non mi consta che s1 slano conservate morene
di sponda che permettino di valutare la larghezza e lo spessore della lingua glaciale. Si puo
tuttavia asserire che nel ghiaceciaio contluiva presso Sozzine anche una colata laterale. scen-
dente dal versante Nord del Castellaccio., come si e visto.

Il semplice calcolo della media altitudine tra la c¢ima pin alta del bacino e la fronte,
darebbe un 1. n. locale a 2260 m. Valutando in 100 m l'influenza orograheca. si ricaverebbe
un abbassamento del 1. n. elimatico di eirca 600 metri.

|, osservazione del PENCK ( 1909 P. 838). secondo eui i1l nostro ghiaceiaio sarebbe stato
!‘t'l.i!ik;ltllt*rllt' corto 1|l r'HI‘t[r'lII'Ihl nuul { ;!1i,tt‘+‘i:1in 1-:1'”' ) l!li-H-u -=EL||“|| 11! ‘;-t'lﬂli!f.+ 101 h;l ]lii{
significato oggi, in seguito alla retrodatazione delle morene di Trins in Valle di Gschnitz

f":[fll 1 .""*Illlhlltl. che vencono ora attribuite allo stadio di Seihiar ll""..'*flll_"ﬂ;l-'ﬂ. 1952).

Per riassumere, possiamo rnnﬂl]afr;lrr o -".[ili1rfnr assunto nei diversi stadi dal
ehiacciaio della Val Narcane. Nello Gschnitz esso era luneo 10-11 chilometri. e la fronte
s1 trovava a circa 1200 metri. Nel Daun si era aceorciato di 3 chilometri. e terminava

mtorno a 1300 metri d’altitudine.

Al principio di questo secolo la Vedretta occidentale di Pisgana era lunga 3 chilo-
metri e mezzo, e aveva la fronte a 2300 m circa. La riduzione e stata dunque partico-
|il['IIll*Ilh.’ vistosa 11*!{!!! li:+ *-l-l!i“ii iil “;llll]. menitre essg dppare T‘l‘lil[i\HHl{'Hll.‘ l""'i,'.i'”‘fl ira |n
Gschnitz e il Daun. Cio comunque e ;wr‘ilrﬁlial!;u‘nh' -]riu';.‘1izih' anche se si ammette, come
s1 fiii comunemente. un illllil]ﬂiilﬂt'l!ln Efi‘[ |.!!. dir 300 meitri 1f;|||n “-t'hllil'f. EII “ilHH- - lil

altrettanti dal Daun ad oggl. Intatti, un abbassamento di 300 m del l.n. rispetto al-

l'attuale, porta tutti gli estesi pianori della testata nella parte alimentatrice del ghiac-

Cldlo0. H“"‘“’!H'{l“ll” 11””1'!! HHEI“HH‘HI_;[;’]IIH!‘ |'11-!1i1'|;j,';_ .10 =] \.l-'['”‘“*uxu HI}IHHIIH ”l'““

-i;ili“l iI! I}ii'!II }u 1”]5_,_'_']1'. I'II*-..I Ilt:ll1-"'""“lil- f|;|=‘r.~,.1-_jj ":"'ltllixl-f' IIII” a 11“”[[! II]‘III'I l.'”"'”"'“..

lungo il vallone assai =T‘i|'i*1ll. protetta dall’'ombra dei monti vicini e dagli ;qr[mrli delle

valanghe. Nel precedente stadio di Gschnitz. con un lL.n. piu basso di altri 300 m. la

“‘“I”'l'ilf']t* lil‘”El |J‘Hl’[l‘ iilllli‘!'lliilll'it‘l‘ non era. in E”'H!l'lt'.a"-ll'-rug ”1”“” ;lil‘l '_t!'illl:]t‘. ilf*'i”“l“

per la conformazione della valle, stretta e ripida nel tratto medio : mentre la lingua sI

.."ulllinlriI\{i 1n plano. Ira dozzine e HrH[f- l!l Ir_‘;_illi_ I 1na 1;|||;_L “[”‘”H e llil"-"'-il. I con-

lil.fl“lli t‘lllil"IHl’Hli"Ilh‘ llil\nr'!”i.n“ 41 una i'}["ll"‘ii -EI];]..'i.-’ifrlli’

[.{i i'll"ti‘-“'”f.lHIH* Iil“i! il'f'I‘ | ! !“ll-q'lt[illl ‘liifiiil}:’ i{'r'HH \E!”t‘ lh N“['i'ilni' "1 Eli'i'l”‘(l“

dunque abbastanza con 1attribuzione delle antiche morene ai due classici stadi di

{r"hfilllllt!‘ i I']I. ]j“.lll]+ ) ""i l'i]l}‘-«i‘![i]"iillll If" i'llTl!Ii.ﬂ’ill]li ”l”lll“l“i_'i'f'ili‘ lll‘lilli.

VAL SERIA.

l’j-' # . . h ! . . = . - ' 5 . !
1u I””“]:l delle vall; di Narcane e d’Avio che la ilairH'IHH_'{:__{i;mn. essa al.-'-nml;'_{hil

)ero a queste per aleuni car: . 5 At inonan : ” : ] .
| I S aratteri. Si distingue bene il tratto superiore assal accidentato,

tra cime elevate costituite da or: o .
: LIT1€ ll[\:i“ coslitulle 1]:1 _,';_'_]tlﬂ“'lil:“!'![f‘, c ]I iratlo ]]l["[lltl-”]lpl'i“l-l‘h_ a I"_‘.'"{iﬂ'"zu rego-
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lare e infine pianeggiante, fino a Valbione. E’ molto caratteristico il gradino prinei-
pale che separa i due tratti della valle, con soglia a 2020 m (Baita di Pozzuolo), si-
tuato esattamente al passaggio dalla granodiorite alle filladi ( Tav. IL, fig. 1). Sbocea poi
sull’alta Val Camonica come una valle sospesa, con un gradino di quasi 300 metri. Attual-
mente esistono i resti di un minuscolo ghiaceiaio, il Ghiacciaio di Salimmo, in un canalone
a Nord della Cima di Salimmo, m 3130 (Mercrar, 1925, p. 49 ; ALBERTINI, 1952, p. 7 :
SAIBENE, 1953, p. 244). Si scorgono nettamente le morene del secolo scorso di questo,
e di un altro piccolo ghiacciaio, posto in un canalone vicino. Per gli antichi stadi, Gb.
Dar Praz (') ha individuato le morene che permettono una ricostruzione sia del ghiaec-
ciaio dauniano, sia di quello gschnitziano. Le prime si trovano ben rappresentate al
di sopra del gradino di q. 2020. le seconde invece a Valbione, allo sbocco della valle.
(Qui si distingue un apparato morenico frontale assai caratteristico e regolare. Esso
chiude la valle in modo da segnare un limite netto tra il ripido pendio che forma il gra-
dino di sboecco. e il piano alluvionale retrostante, su cui sorge Valbione, dovuto appunto
allo sbarramento morenico. Una morena di sponda destra, chiaramente indicata da Gb.
DAL Piaz. e un’altra pure evidente in sponda sinistra, dimostrano che il ghiacciaio della
Val Seria, in una fase precedente alla costruzione dell’apparato frontale ora detto, tra-
boceava con una bella lingua, larga 500 metri, verso Ponte di Legno, unendosi al coevo

ghiacciaio della Val Narcane attorno a (Castel Belpoggio. Nella fase del massimo svi-

——

luppo dei ghiacciai gschnitziani le due lingue si confondevano dunque presso la fronte,

ed & difficile ora precisarne la forma. Nella fase piu ridotta del medesimo stadio di
Gschnitz le due lingue erano invece completamente indipendenti, terminando, quella
scendente dalla Val Narcane, in corrispondenza alla cerchia piu interna di Ponte di
Legno, e quella scendente dalla Val Seria, alla morena frontale di Valbione. cioe a m

1500 ecirca.

[I DaL Piaz. nell’'opera citata, descrive un arco morenico frontale ancora plu alto di Illlt_‘“ﬂ
dauniano gia ricordato., e formula l'ipotesi che esso vada attribuito allo stadio di Kgesen.
Feso =i trova allo sbocco del canalone occidentale alla testata della Val Seria, su un gradino
superiore a quello della Baita di Pozzuolo (m 2020). 1l disegno della carta topografica e qu
pessimo. Sul posto si riconosce un bell’arco frontale in quel punto, formato in parte da
orossi bloechi accatastati, in parte da materiale morenico piu minuto ed elaborato, appog-
;jiutu al ;rur“ﬂu in roccia. {Jlt-“-nh:- arco frontale non delimita jlt’l"."l 1'1}1]1}:1*'[alIIlt"lllt‘ la fronte
dell’antico ghiacciaio del canalone occidentale, m guanto sul lato destro il morenico continua
in un ripido argine, che scende direttamente verso il gradino sottostante, quello della Baita
di Pozzuolo. La morena piu elevata formava dunque un unico sistema con le morene dau-
niane cia ricordate: il ramo glaciale scendente dal canalone occidentale si appoggiava al
_:_'I';itlilln l:ift elevato e lo superava solo sul lato destro, fondendosi Irni verso la fronte con 1]
chiacciaio uscente dal canalone orientale. Da questo 1'alimentazione doveva essere piu abbon-
dante: infatti. dalla forma delle morene attorno a Baita di Pozzuolo, si vede chiaramente
che il ghiaecio, al centro e sul lato destro, traboccava oltre il gradino inferiore. Sul lato
destro doveva esservi anche un cospicuo accumulo di neve di valanghe sul gradino medesimo

(Tav. II. fig. 1).

Dalle morene della parte alta della valle si ricostruisce la forma, piuttosto com-
plessa, del ghiacciaio durante uno stadio che si puo identificare con quello di Daun. Il

calcolo del 1.n. non puo essere che approssimativo; con la semplice media dei punti

(1Y Cfr. Biancat A.. Dar Piaz Gb. (1940) p. 14,




estremi, e ammettendo una correzione per l'esposizione e ['orografhia di 150 metri. dato
” |‘HI'It.‘ l'i['ilrn. <] ottiene un I.H. I'li[lIilIil'H a 2710 m. cloe circa 240 m H] t“ =0lto t!v[
l.n. attuale.

Per le morene della parte bassa della valle (fronte a Valbione), il calcolo del 1.n.
col metodo di KurowsKr é reso problematico dalla mancanza di morene di sponda che
indichino lo spessore del ghiacciaio. In via del tutto ipotetica ho comunque calcolato
in 2200 m laltitudine media del ghiacciaio che aveva la fronte a Valbione. da cui si
dedurrebbe un l.n. climatico a 2300 m, 650 metri pin basso dell’attuale. Invece dalla
media dei punti estremi si ricava una differenza di soli 550 m. rispetto al l.n. attua-
le. Comungue mi sembra fuori discussione I'attribuzione di tali morene al sruppo
( “-l'}lllil'.f. ) 1’S-I“ |il pena til |Iii!‘ notare 1"|ll' eSS0 e caraltterizzalo f]l.li IIH IIHE" iruq'illil:"in[ti

ben evidenti e distinte.

VALLE DELL’AVIO.

" la pin importante delle valli che mettono nell’alta Val Camonica. e penetra fino
al cuore del Gruppo dell’Adamello. avendo alla sua testata la stessa cima principale del
gruppo montuoso (m 3554), che la domina con le sue impressionanti pareti occidentali
e setlentrionali. Gia alla testata la valle raggiunge una notevole profondita: la conca
di Malga Lavédole e a poco piu di 2000 metri. e si trova ad una distanza di meno di 3
chilometri. in linea d’aria. dalla vetta dell’Adamello.

L'erosione lungo questa valle ha potuto incidere profondamente nella stessa massa
granodioritica del massiceio. Caratteristici gradini di valle, alternati con conche di ultra-
escavazione altrettanto caratteristiche. s -ﬂ.il[u:imm- oy valentemente nella roecia orano-
dioritica, anziche presso il limite con le filladi come accade di solito in altre valli ( Tav.
[1, fig. 2) ().

Per lo scopo che qui interessa, e specialmente per un confronto con la Val di Nar-
cane e con le altre valli minori orientate ugualmente. bastera ricordare che in (questa
‘uil“t‘ IE‘ 1‘]{‘1 ale *-Hpt‘r'“ri. I'H'-‘l l].[!Tll"!‘ iH H||T'+' ]HH‘Ii fif'i If_[!"”'li}ll, <0110 ;{f-'.u.ui ri{ otle: l]ili

fianchi precipiti della cima maggiore e delle altre minori si passa ai pendii, abbastanza

estesi, di due caratteristici circhi di valle (quello del Venerocolo e quello dell’Avio),

na po1 si ‘-l‘l'l]i’lf’ -ltllilu_ con ;_{t'iil“!l]. H“il conca |f| \i,ﬂ:‘;l I,;I‘.!r‘llﬂil‘ ;_fi::l ri:'ur{]illii. In cul

<1 mizia il fondovalle.

Numerosi circhi si allineano sul fiancao sin

Corno del Baitone (m 333 1) e 1l M. Avio

1Istro. sotto le creste che stanno fra il

(m 2962). 1l tratto di versante che sta sotto.

non molto ripido in alto. puo in qualche modo assomigliare a un coster (efr.: MERCIAIL

1925, p. 42). Di fronte shocea un ripido vallone, la Valle dei Frati. Gl altri tratti dei
fianchi vallivi. compresi nella formazione granodioritica, sono assai scoscesi. solcati da
ripidi eanaloni. Infine 'ultima tratto della valle. sempre piu aperto e pianeggiante, e
scavato entro la formazione delle filladi. fino a l'emu, dove shoeca sulla valle dell’ )glio

senza gradino, a livello.

(") Di questi esempl, grandiosi, di morfol

ogila glaciale.
dal Penck (1909, P

ha espressamente trattato il SaLomon (1900). seguito

095 S . 11. . . .
Oal)), I}l crizioni l]t “d "'-:I]]'l‘ 51 frovano ]H:[l;‘[ memaoria llt‘l .‘"]i'.lﬂ.].'\l |lt}£5. p. fi]l i [It“l l‘l‘y'ﬂr“

di Brancur e Dar Puaz (1940, p. 16).
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| ehiacciar altual: sono rathgurati neln limit1 del 1957. secondo SAIBENE. Le curve
di livello (a linee continue) sono puramente dimostrative.
|- \il':'lili IMaOnrenici II"l iy L \I\'I.
2 Argini morenici antich
Archi detritici pseundomorenic.
{. Colate di j|j=|r|'.
Aree occupate da ghiacciai durante lo stadio di Daun. Per l'antico ghiacciaio /
4!-\11.|f|| e un altro ilrltlllﬂ E.fi!iélr'r'ii;li11 Vicinog sono indicati, a trattini, i1l con-
torno e le presunte curve di livello, con equidistanza di 100 m (altitudini tra
parentesi
| gi]idm‘i;li ;Itllluli 51 i rovano ;i”il lestata. ;H[ lll‘{'lI[HH'!' uina ]Hl!‘h‘ l]t"“t' .uu}n-r{u'i llr"i l'ir- |
chi. di valle o di monte., ora detti: si tratta di |nrruh echiacelal, :_’t‘!li‘[‘;l]l]'ll‘llh" annidat1 al
piede delle pareti dei monti, con forte alimentazione da valanghe. Soltanto 1l Ghiacciaio del
- . - ¥ 11--- . .
Venerocolo conserva una piceola lingua, che scende fino a m 2570 (SAIBENE).
Si possono aggiungere i residui di piccoli ghiaceciai di circo che si trovano attorno al
Corno Baitone. sul fianco Ovest, e un piceolo ghiacciaio di pendio sulla Cima Calotta (m
3225 1. G. M.. m 3214 Alpenverein), sul fianco Est della valle.
[.e morene recenti di questi chiaceciai sono in generale ben evidenti (). Particolarmente |
|
| - ) . , ﬁ
('Y Cfr.: De Gasrert (1913 b e 1921); Merciar (1925). R. AvBerTINT (1952) riferisce alcune di queste morene |||

allo stadio di Fernau. senza pero motivare tale attribuzione.




vislose sono le morene :]ih!m-h- lungo la lingua del Ghiaceiaio del Venerocolo, e lungo 1

{:Illltlrl'itllln ill*”. "‘.".in_ I'..““V' -1'r‘!11'n]'1-r rHll]lH i!i!! I Dhasso l{i*”l' ill'““li il”“”“-

Anche le morene degli stadi piu antichi si riconoscono bene in questa valle, che.
durante lo stadio di Gschnitz, era occupata per intero da un grande ghiacciaio vallivo.

[]{'pr' Ill "'T“IIIi" 'li: [)i!lil‘l 110 1-..I| EI.II‘II".III{! i]l\,{'l'l" 1!":{""" ‘II I_II] j_'l]][ll‘l'iili“ llllllllultt*' ']t.hll;.;l 1![![["];

ma =<olo I;EH'H{‘ di ghiaceial relativamente pim-n“- ini[l_ O meno ir|t|]|n‘mil‘llli tra loro. rae-

colti nel bacino di testata. o nei circhi e canaloni laterali. Le morene dauniane piu evi-

denti sono quelle, gia segnalate dal PEnck (1909, p. 940) e dal MErCIAT (1925, p. 47).

che convergono verso la conca della Malea Lavédole dalla conca del Venerocolo. Sul lato

Ift"-ll'li !JI’H.EITIHFH [rl'liiit'l'iél-ll! {lu'] .\:‘I]_t_'!'ul.:'l:[il <] OSSO0 ‘-t"_"fllfl"f‘ |f1 morene "II HE”'”"”‘ Pl

un buon tratto. risalendo la mulattiera che porta vifugio Garibaldi, e I'”i ancora lungo
ll n-..!‘l]lllq"['ll til'l l‘[i-»--il ‘l'L f.'}-;-l't.ql.l'll|ll-l 1 Puo :_'i-"'l:lllnw!"'l'l‘ con esatltezza || ”liir:'_'_'i”l‘ iliali.i”![.ll'll
:_iil.[ill‘l'il!.]n, - 1| torte atms Nnio || ?!1¢';i3|;1.f3=|||:' sotto 1l HEIIII:I_'_'.EH !lill‘ihilll“- 'l”'\“ |Jf "*””f’

L ).

presenta un gradino ( fig.

\-I"i"”' \ﬁlit

ca Lavedole scendono altri notevoli areini morenici da Sud-Est e da

Sud : si tratta della grossa morena mediana compresa tra la lingua del Venerocolo e
l'altra che seendeva dal Pantano d’Avio. e della morena laterale sinistra di ‘]'““"-”I'
tima (ril. Gb. DAL Praz: efr.: MercIAL 1925 n. 45). La fronte di quest ohiacclal

*1“1['311 dver t'ai;:_:ilrlf*- rI.l -~|--_;]|;1 che l'!lilfli.l' a alle la conca (|i \|;||5_J_;| l,;111*|1-+1|'. e 1N

parie poleva l'u.'rI]-r-r‘-i sul gradino sottostante. Cio si intuisce esaminando la forma di

alcuni rii*}nuill morenict conservati appunto su questa soglia. Ma. almeno in una prima

i'al-i.‘. LlTI!'hf' L1 H]H'n :ili:tr'ri:liu !i;!IIHiiH!H ;l~-~;=i |i-+|'.=!=~ -4'r'_r}rii”x;l IH‘”H <les=s0 ;:Hrlru 1fi1
Sud-Ovest, e cioe dal circo di Nord-Est del Corno Baitone (i Lasteé): in un secondo
tempo esso s1 era pero ritirato al di sopra di 2200 metri. come dimostra una morena
frontale arcuata. o forse scaricava ancora del ohiaccio verso Malga Lavédole lungo il
t'i]miﬂ {‘i'illillf'rlll.' sotto 1 liit'Hpi Ili'l “;lHiH {itwrrn,

Nell’ampio bacino di testata della Valle dell’Avio tre ohiaceiai, nello stadio di
Daun, arrivavano dunque a fondere le loro linsue a Malea Lavédole. Essi pero non riu-

scivano a formare una lingua glaciale che scendesse poi lungo la valle. e anche nello

<less0 |rul‘lllfl il[ lestata Llli'lltli tratti ']l versanle. 1u*||1' -*-[m-|i illl-illhu azione. crdilo ,‘_’iéi

H“HI‘H -+'n[li?1'li.

ra scoperto il fianco destro. esposto a mezzogiorno., della Valle di Venerocolo. come si

€ VIO, e (oSl [iiH'!‘ Lirl:d |1.1I'l!‘ 1]1‘] “;lll!'ﬂ =IN1siro !Jc'“:l cConcd ri+'||. \kin, IH‘IH" t*-iul-l';l ol !t"l..‘.llli"l

intatti su questo lato il rhiacciaio che occupava I‘;!!II‘FIH circo a fondo inclinato sotto 1 Corni

}'1- ! M i . H - & - L - - =
[I'T]]:d‘--lrllt. ‘-lll LITU SINisiro non arrivava a congiunesersy con |;1 =0Oltostante hnuuu {||‘| l__.hli.il"

ciaio dell’Avio. ma si arrestava intorno a 2,500-26(00) metri con una larga fronte. 1l ghiaceialo

|+I'||||'|it;11t' lli*H;I cConacd 1“'“ "hlln 5 |';a+'+n;[r1"~ a nel l:LII'-tHu l]ll_'l I]'-'Hli;illu 1]:*“'_-'\1.']”_ e, & [T.ll'Tll'*"

l];t i[lI!'-I-‘l IIIHIIH_ Hliil]iLH;I YErso \-!T'if L1IA “llqu assai -_---nii;;,_ JII C111 -i ‘u-ulnrln Iq* iracce l'lr‘““

morene i sponda lasciate sul fianco sinistro della valle.

1[””“ -[H'!'Hllt' ll+*I "'rl '111;HIH‘HH, -i [!!'HIIIH',_uH.'t |‘.'||'1-,1 ;L|Ln]w]|lnll'in'_

Sul fianco destro invece. sormontato

\lt":llll dl 1111 Illi-l'r*llh"l +|t'”u ~less0 :ili;:rri.l}n il(llliliitllil. mosirano ocon |u |uI‘H lll'hl'l'l'lil dl-

cuata. -Ilhll‘n d MmMmonte lil _'\Iill*_[;i Lilhl-uj[uli*. i'h-' |:+'1' lin certo h‘!llilu l;lll‘ L.'.Iliilt‘l'illin *-i tenne

entro limiti un ]n-' piu ridotti, e terminava

5 o “iil]l‘u lfl-‘l '_'lli'.li‘l‘i;tiu 1]] \;1] \l‘]ll'ri‘ll‘ljll‘.l senza
piu raggiungere 1l piano di Malea Lavédole.



— 33

Nella parte Sud di questo piano aleuni archetti di materiale a bloechi, indicati nel rilievo
di Gb. DarL Piaz, dimostrano che esistevano in quel punto accumuli di neve o ghiaccio ali-
mentati da valanghe, al piede del costone roccioso che separa il circo dei Laste dall’alta conca
dell’Avio. Data la loro posizione. essi sono postdauniani: trattandosi essenzialmente di forma-
zioni di valanga, in un luogo anche assai protetto nei confronti dell’insolazione, non é il

caso di cercare una datazione piu precisa (pseudomorene di nevaio, o Lawinenmordnen). Qual-

che ti!‘l”l.-ilu morenico si trova sul fianco sinistro della Val d’Avio. al di sotto dei eirchi1 com-

I:I‘P.-i '].I"il '|1.inl;l L.‘I\'q"llult‘ e \I _\\iu: I [Hn-.—-n 1“!‘1* PpoOCco :“ ]lrt'{‘i-iu 1non u\t‘llllli l'i--tn 1[1]{_‘.-:1!‘.!
versante che da lontano.

Anche nella Valle dei Frati, affluente di destra, si scorgono dal basso degli accumuli di
natura morenica, che ho cercato di rappresentare nella cartina di 1'1,'_2 4. per quanto la base
topografica sia assail difettosa. Tali depositi scendono ad altitudine abbastanza bassa, forse a
2300 metri. specialmente al piede di l]il‘ll]li del fianco sinistro. dove. in posizione riparata dal
costone di Punta Nino Calvi, poleva conservars! lulrtwrhin j_flli;irf'in alimentato da l'eilall;_'}u'.

Piu a Nord, nella Valle di Salimmo, alla cui testata si trova ancora il ghiacciaietto della
Calotta. la carta geologica indica depositi morenici, che appartengono evidentemente ad un
chiacciaio locale dauniano. Un piccolo argine morenico & indicato. nei rilievi geologici inediti
1:10.000 di E. SEMENzA., nella piccola Valle dei Buoi, sotto M. Castablo. attorno a 2300 metri.

Anche questo argine apparteneva senza dubbio ad un piceolo ghiaceiaio dauniano.

[La parte bassa della valle possiede vari depositi morenici sui fianchi e presso il
fondo, indicati nella carta geologica. Allo shoeco nella Val Camonica, presso Temu
(m 1110) si conserva un complesso di archi morenici che costituiscono, nell’insieme,
I’apparato frontale di un ghiacciaio della Valle dell’Avio, confrontabile con 1’analogo
apparato di Ponte di Legno gia deseritto ( Tav. 111, fig. 2).

[1 PEnck (1909, p. 838) lo ha segnalato, e attribuito allo stadio di Gschnitz. Vi
si possono riconoscere diverse cerchie moreniche: la piu interna e quella meglio con-
servata : la taglia il torrente 150 metri a monte del « Ponte della Valle » ; ha un anda-
mento semicircolare assai evidente. Un debole argine si stacca da questa cerchia sulla
destra e si dirige un poco piu avanti, verso il ponte ora nominato. Un altro argine si
inizia, sempre sul fianco destro, presso il capitello di q. 1157, si dirige poi a Nord,
verso 1’Oglio, biforcandosi. Rappresenta un resto della cerchia piu esterna: ha l'equi-
valente, sul lato opposto, in un argine diritto che. orientato da SSE a NNO, va a termi-
nare alle case di Cavaione. Il ghiacciaio della Valle dell’Avio in un primo tempo aveva
sharrato la Valle dell’Oglio, poi si era ritirato un poco a Sud, terminando in corrispon-
denza alla cerchia piu interna. La sua lunghezza complessiva, misurata a partire dal
Corno Bianco. era di circa 12 chilometri. La mancanza di morene laterali non c1 per-
mette di ricostruirlo con una certa precisione : possiamo pero facilmente immaginare
la sua lingua regolarmente allungata nell’ultimo tratto della valle, e la zona alimenta-
trice estesa nei bacini di testata. e nei numerosi circhi e canaloni laterali, compresi tra le
aspre montagne granodioritiche.

[La evidente analogia con il ghiaceiaio di Val Narcane che terminava a Ponte di
Legno ci dispensa dal discutere I'attribuzione del PEnck allo stadio di Gschnitz. Piut-
tosto puo essere Inleressante un confronto con i ghiaceiai dauniani della stessa Valle
dell’Avio. che rimasero. come si e visto, assal ridotti nella zona di testata: la fronte
dauniana sotto Malga Lavédole era arretrata di ben 7 chilometri rispetto alla fronte
schnitziana di Temu. Il confronto é istruttivo, specialmente se si tiene conto della con-

r
g
figurazione generale della valle che, durante lo stadio di Daun. era assai meno favore-
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vole allo sviluppo dei ghiacciai che la vicina Val di Narcane gia esaminata. Come si ¢
l]{"”'ll. !al Valle llf‘”. \vio sI i.i[l|ll'H|.HIH“'-'l‘{‘ molto }_*iit In vicinanza 1!!"“11 festata. I[l[il]i“
i ghiaeciai dauniani, piuttosto ]'ill-ii“. scendevano dopo un percorso molto breve ad
un’altitudine in cui 'ablazione era gia molto intensa: viceversa la loro alimentazione
non era favorita da superfici molto estese ad alta quota. La stessa larghezza del bacino
di testata faceva si che i1 ghiacciai dauniani uscenti dai numerosi circhi non arrivavano
a fondersi assieme al centro che in minima parte. e quindi non potevano alimentare
un importante colata lungo la valle. Le condizioni erano percio qui, in un certo senso, op-
poste I'inpt*HH a l{lll‘”t‘ della Val di Narcane. durante lo stadio di Daun. Invece (queste
:'nlltfiz’iHTli |Hl'illi non avevano ancord 1'1“1-;“‘5@[ S I_Ilii' _j_'_liil'll‘l'iili ﬁil”i\i II{.‘”H -Iiil]iu pre-
:'i'lil‘ilh*. cloe 1n llllt‘”n i}i Hnl'llrlih’..

I}“""'-.H”HH il!uiiill!l‘{*t* i]llilli'li{‘ l'HH*-iI!N'EI!iHHV d ;nr-qn;-ﬂu ilt'l ].I]. Ilt“”l'l hliii]ill l][
Daun. che si presta maggiormente ad un calcolo, sia pure approssimativo, per le piccole
dimensioni dei ghiaceiai. Comunque si voglia caleolarlo, si ottiene sempre un valore
ilnh“unllllt‘llln‘ t‘it'\;iln per l|lH‘-|H “I!lill‘: per l] _i'.iJi.‘iu ¢1a10 Hl‘t‘!llil‘l”!‘ llil”i! CONncd l]l" \_L'-
nerocolo. si trova con la media dei punti estremi un valore di 2725 m. In questo caso,
{l;‘ltii I-l"-lill*-i.a"'.ilb“{‘ 1'¢1H|]i|l_‘-~-hHHIt‘Hl{‘ verso vest. i!--ui;“nrp ;|r||'}lt' lrascurare |.‘l corre-
zione per 'orografia e valutare a eirca 2750 metri 'altitudine del l.n. elimatico. Cio e
confermato dal fatto che si trovano tracce di morene dauniane. sul lato destro, fino a
piu di 2700 metri.

Non e affatto inverosimile che anche nello stadio di Daun si facesse sentire for-
temente 1’« effetto di massa », con un innalzamento del 1.n. alla testata della Valle del-
I"Avio, posta nel cuore del Massiccio dell’Adamello, circondata da ogni parte da alte
montagne. Anche questo innalzamento naturalmente deve aver influito nel limitare lo

sviluppo dei ghiaceiai dauniani di questa valle.

VALLE DI VALLARO.

F.” una valle corta. che shocea Presso Stadolina nella Val Camoniea. L.a si |mI!'i'||lw

avvicinare alla Val Seria gia ricordata, per molti caratteri:

ma qui e assal meno svi-
luppata la parte compresa fra 1 monti granodioritici. cioe la parte che ci1 interessa per
|'alimentazione degli antichi ghiacciai. Il Monte Avio. alla testata. non raggiunge i 3000
meltri. [1ld H-{riliﬂil. “Ilu d poco [I‘I]lIHII jﬁ;[h sntLo [[. i-i;,;,'h. i'””'“ *l‘[lt'll|l‘illlli|“. 1T HIiIHl-

] ¢ . . » 4 - : 1
scolo ghiacciaio di canalone (MErciar, 1925, p. 41 : SAIBENE. 1953, p. 201).

].t* I+H‘I;Ilili "I..'illi 1I-III|'I‘ ‘-' IIIFII]{I.[[I_ lltl. Lin lll’!!li'! COro ‘i[ 11"']".. {']t{.. cCOon Illliill.r‘.-‘] "=
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Ssporgenza rocclosa, 1 coni ih.'ll'iiiri discendono fiil'vH;Hnr-an fin verso 1800 metr. dove

si fondono in una superficie sempre meno inclinata. di natura alluvionale. 11 fondovalle

si fa sempre piu dolee, fino a planeggiante presso Paghera (m 1455). per poi restrin-

gersi e divenire ripiao allo sboeeo nella Val (Camonieca. ove presenta un rr_{rilf“mll.

Nella parte alta non si l|l-i|l];_{lln|]n morene ne recenti., ne antiche. Il ghiacciaio

dauniano che certamente occupava la testata aveva probabilmente la fronte su [lt‘lil““

assa1 ripido, ove oggi sono i coni detritici.
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Sono invece caratteristici i depositi morenici allo sbhoeco della valle, costituiti da
elementi granodioritici, che possono attribuirsi ad un ghiaceiaio vallivo assai piu antico.
Argini morenici veri e propri si riconoscono solo sul fianco destro, meno ripido: un
nettissimo argine di morena laterale accompagna per qualche centinaio di metri il sen-
tiero che da Pradossino porta a Costa. Un altro dosso morenico allungato, meno netto
e piu ripido, si trova piu a levante. e potrebbe corrispondere a una fase ancora piu an-
tica. A levante di Pradossino si riconoscono piccoli argini allungati nei prati. Pia in
basso., subito ad Est dello sboecco, sopra C. del Forno, un bell’argine arcuato rappre-
senta la morena destra di una linguetta glaciale allungata giu per la valle fino all apice
dell’attuale conoide.

Non si puo escludere che esistesse anche una morena frontale un poco piu a mon-
te, corrispondente a una fase piu tarda, ma |'erosione del torrente ha profondamente
inciso 1 depositi morenici piu vieini al suo letto. Tuttavia 'alluvionamento della valle
a monte del gradino di confluenza, anteriore all’attuale fase di incisione e terrazzamen-
to, poteva essere dovuto ad uno sbarramento morenico.

(Queste morene della Valle di Vallaro non erano note dai rilievi precedenti; la

loro scoperta permette di ricostruire un importante ghiacciaio vallivo.

Sebbene la carta topografica (tavoletta Edolo) sia assai esatta, la ricostruzione del ghiac-
ciaio e difficile per la parte media-superiore, in mancanza di indizi sul suo spessore. Nella fase
corrispondente alla morena di C. del Forno, il ghiacciaio aveva una lunghezza di circa 4,5 Km
e terminava intorno a 1100 m s. m.. La sua altitudine media poteva essere al massimo a 2100-
2150 m. probabilmente piu bassa; dall’altitudine dei punti estremi si ricava una media di
2030 m. Indipendentemente da questi calcoli, puo servire un confronto con l'antico ghiacciaio
della Val Seria che terminava a Valbione, a 1500 m s. m.: esso era orientato nello stesso
modo, era sviluppato quanto questo; era pero alimentato da un sistema di valloni e eirchi
complessivamente pin ampio e piu elevato che nel caso della Valle di Vallaro e aveva la fronte
400) metri piu in alto. Facciamo un confronto ora con il ghiacciaio della Val Seria che traboc-
cava verso Castel Belpoggio: anche questo terminava un centinaio di metri piu in alto, intorno
a m 1200. Siamo dunque. nel caso della Val di Vallaro, di fronte ad un ghiacciaio che pre-

suppone un l. n. assai piu basso che per 1 shiaceiai gia noti dello stadio di Gschnitz,

Tenendo conto dell’esposizione verso Nord, si puo porre il limite climatico a circa
2150-2200 m. con un abbassamento rispetto al l.n. attuale di 800-750 m, cioe un ab-
bassamento assai notevole, vicino a quello caratteristico dello stadio di Seciliar.

[.e morene corrispondenti allo Gschnitz classico sono probabilmente state sepolte
dalle alluvioni. Se & vero che esisteva uno sbarramento morenico frontale della valle a
circa 1400 m. presso Pradossino, come si & sopra accennato, lo si potrebbe riferire

alla oscillazione principale dello stadio di Gschnitz.

VAL PAGHERA DI VEZZA.

Ouesta valle chiude la serie delle valli di sinistra dell’alta Camonica, dirette verso
v
Nord. Shocea a circa 1000 m s. m. presso Vezza d Oglio, e prende origine nel sotto-

gruppo del Baitone, culminante a m 3331. Di lunghezza media (8 km), essa andrebbe

avvicinata, per le condizioni generali di sviluppo e di altimetria, piuttosto che alle valli
esaminate finora. alla Val Piana, nel Gruppo della Presanella, compresa nel territorio

studiato da R. MarLAaropA ( 1948).
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Come il solito, va distinta la parte superiore dalla parte inferiore. La prima ¢ cir.
condata da alte vette tonalitiche e :r;nlnu|h=“iﬁ+1|v. ha 1l rnHtJlil'thiIHiIII‘]ﬂ ‘]H*‘lW*H|4|v
nltraescavate e alluvionate (Piano d’Aviolo. m 1927). ed e separata dalla parte infe.
1'h*!1‘ pPeEr mezzo +]i iin [H‘ETinhiI!Hl liullqlitr :ikldilﬁil H]|fi |[T'] . [JH *Ptﬂillflﬂ [lefl‘ e EiIh
bastanza 14;IH11::iuIllw e Hﬁ;llhirv. e -}ler;l nella Val Camonica con un ;lﬂldiiiu ormai
inciso. Alla testata possiede un bel ghiaceciaio di vallone ( Ghiaecialo d Aviolo) e qualche
nevaio. residuo di ﬂllri [ﬂlww11i :Ilh!rrini ormai estinti | E}i (ASPERI. 192] : \!ll{flil.
1925 : SAIBENE. 1953). Le morene del Ghiaceiaio d Aviolo attuale non si son potute
deporre, per la ripidita del pendio (SA1BENE) da cuil i bloechi precipitano a formare

depositi detritici alla base (). Ma al piede di questi. nella parte piu alta del Piano

d \\}uJ-:_Frrvunnul;t \!n|uilllwlin <lesso nome, IHfI:!i:ﬂ;|~|wﬁr'fii;!rriﬁ concentrici. di ihi-~L
di accumuli di bloechi, rappresentano indubbiamente le morene deposte, in momenti
diversi. da un antico :IH&UW'thr che occupava lutta |3 ’V*EH[LEflrl d \iilh‘ [ii:. L ).
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~11hi[1r;: 5Ih| -“'W;i Hln[:;11 1] I"!Ell.1\1¢lr‘i!ﬂl1--'!n[e'-.u inanze rf'n ||1n|£Ei slessa =or-

gono varl piccoli dossi, ma piu a Nord si possono individuare, sia sulla sponda destra,

lla sinistra del Rio 1|'13iid+u.;1h:uauaullr-|-h cole cerchie frontali molto ravvi-

sla su quel

- . ] & " . i # | s
cinate, l Il quTJIIJ ancora FH!! esterna. \Ihdljh' ~inn'hilulrrﬂl' ~|”|;! sinisira. *ildl¥ﬂrnﬂu
intia ];i Onca -1]Fu'ri4+rr 1]1*] |riH!11|. rn:u[ririg}-“airp EJ ;[.uuw-;i-- | e]i\glu;[r[' i]l IIH*HIIlirI ira 1

Ja}:u-iii alluvionali e torbosi. uindi una piccola soglia in rocecia separa quesla parle

del piano da quella inferiore, ora trasformata in un piccolo lago-serbatoio.
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di un’ottima ecarta al 25.000 (la tavoletta « Edolo ») su cui ricostruire | antico ghiaeceiaio
| g, k). ‘li[ LiT-r I]r~IIWr. .I!hr 1[le11r i]rw circo o ¢ 11 & !.|\|-J--h'_ un costone morenico FF]L
minante a circa 2400 m, evidentemente formato da un :|¢1H.L1 morena dlulﬂiﬂlhl.]rrtnirlh‘ d1
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invece un valore di m 2625.

La differenza ¢ evidentemente dovuta alla forma larga e planeg-
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sono ben rappresentative i1 un « gruppo dauni no d; uu"‘.“.i;'ini“, S ]'“‘-' OSSEervVare che la
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lorenico, scendente fino al punto quotato 24586 : credo che vada riferito a un piccolo
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due circhi rivolti a ponente, r{ulanr-; fra la Cima {;ole [;”1lh'.l¥ il Corno Giuello. si

tormava un piccolo ghiacciaio che si spingeva molto in basso sul lato sinistro. al riparo
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alcuni depositi morenici d
1:6000 del De Gaspert (1921
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della eresta Ovest del Corno Giuello, e mandava una ripida linguetta fin verso 2200 m:
la morena destra ¢ ben rappresentata sulla carta topografica, come pure sulla carta
geologica di G. ScHIAVINATO, e sale verso ’alto fin oltre 2600 m; cio dice che il Ln,
doveva essere al di sopra di tale altitudine. Un’altra morena, pure riferibile ad un ghiae-
ciaio dauniano, si trova sul versante opposto, nel circo Fupu. sotto il Monte Aviolo
(SCHIAVINATO). Anche qui possiamo calcolare il l.n. elimatico a 2650 m circa.

LLe morene dauniane nell’alta Val Paghera sono dunque ben sviluppate, e mostrano
una molteplicita di oscillazioni, che raramente si trova in altre valli. Pin difficile e lo
studio del morenico della parte inferiore, pur essendo esso molto abbondante, come
indica la carta di G. ScrHIAvINATO. Allo shboceco della valle esiste. sul lato sinistro.
un ripido rilievo morenico tra 1100 e 1200 m, che senza dubbio va interpretato come
la morena laterale di una lingua che si affacciava dalla Val Paghera nella Val Camo-
nica. Altre tracce lasciate da questo antico ghiacciaio sono piuttosto scarse: tuttavia
si puo dire che esso si allargava con la sua fronte sul fondo della Val Camonica, scen-
dendo fino a circa 1000 m s. m.. Se confrontiamo questo ghiacciaio con gli altri ghiac-
ciai gschnitziani studiati in precedenza (quello della Val Narcane con fronte a Ponte
di Legno, quello della Val Seria con fronte a Valbione. quello della Valle dell’Avio
con fronte a Temu) o col ;hiurriuin ;__f-rhni[xiunu della Val Piana (bacino del Nnrt{],
tenendo conto della conformazione delle rispettive valli, dobbiamo rilevare, per questo
oghiacciaio della Val Paghera, la notevole lunghezza, e la quota assai bassa della fronte.
[l I.n. climatico doveva essere intorno a 2250 m s. m., cioe circa 700 m al di sotto del
.n. attuale. Si deve quindi pensare ad un’oscillazione antica del gruppo di Gschnitz.
Altre morene sono probabilmente sepolte nel tratto pitn a monte o sono andate distrutte

per erosione,

Allo sboecco della valle. nel lato sinistro, presso Mondadizzo, un piccolo rilievo morenico
a circa 1025 m s. m.. rappresenta il residuo delle morene che circondavano la fronte del ghiac-
ciaio. Sul lato destro. un po’ a monte, si notano piccoli tratti di argini presso (. Corsu e
C se Poli. Piccoli terrazzetti morenici esistono sul fianco destro della valle, sopra C. Boiate

(q. 1329), sopra le Casere (m 1370-1380), e presso q. 1395. ma hanno scarso significato. La

strettoia del fondovalle Presso Ponte Scalino e H*ul]]|ir't*1nt*nlt' dovuta a due conoidi del fianco

destro. Piu a valle il torrente ha scavato profondamente entro 1 potent depositi morenici e

Ilr'”it rnt‘i'i:l ill IJH--IH.

VERSANTE OCCIDENTALE DEL MONTE AVIOLO. VAL RABBIA E VAL GALLINERA.

[.a carta geologica di . SCHIAVINATO indica presso S. Vito, nel vallone che scende
dal circo a NO del Corno Plazza. flt*;_{]i argini morenici che si possono riferire a un pie-
colo ghiacciaio dello stadio di Gschnitz (l.n. eirca 2350 m s. m.). Bei depositi more-
nici esistono allo sboceco della Val Moriana presso Incudine, su entrambi i fianchi, ma
con caratteristiche di morena di fondo.

Nel bel circo ad Ovest del Monte Aviolo vari archi morenici sono indicati nella

carta g[‘“lllf_"i{‘il citata ﬂlplpurtpngulln d I]ll\'[‘l'.'-ll‘ sosle. i!["“ll (;nq-hnilz e [Iifl I"{'.‘[‘t‘l‘lli. (11 LiIk




ghiaceiaio locale. Nella parte bassa del versante. non lontano da Edolo, il SArLomon

(1890) ha deseritto con abbondanza di particolari il diffuso morenico.

Nella ripida Val Gallinera., l'inclinazione dei versanti e la strettezza della valle
hanno impedito la formazione di belle morene. Cio vale sia per i ghiaceiai attuali ( ghiac-
ciai sospesi, ghiaceiai di canalone), sia per quelli antichi. Le ripidissime morene del
secolo scorso sotto la colata piu orientale si distinguono male da semplici accumuli de-
tritici. Invece i t‘iltii]i tll*;ltnni! . che si incontrano a Nord delle Baite Dembre e presso le
Baite Gallinera si potrebbero riferire a ghiacciai di canalone dauniani. Subito ad Ovest
delle Baite Gallinera esiste del materiale morenico cementato.

Nell'alta Val Rabbia i rilievi geologici di G. ScrHiaviNaTo indicano una morena

e a circa 2100 metri: dai ripidi circhi della testata. FHII|'HY“'“4]”"”'“*'*h oltre

fronta

3001() 7. h+-+._'-[1._E.-\,;1 ;iu 'l“i 1in H.ﬂil'ﬁ,:liq' -_;|1;1:-:-:. 110) .;qf-!]n -qlgulin ll[ ])[IIHI. IH LT i]! (Jucl

l'lr'l'ltl es<1sle ancora %[ FIH'I'H!H ;;iililrl'm'-r #1' l;iff!:}llil | “I- {r ASPERIL. !“---I » OAIBENE,
1953). Gli archi morenici indicati da G. ScHIAVINATO nel circo meridionale potreb-
lu‘I'H dpparienere ad un altro |aj|-:-+.1-_. ;_;}ljlgi-. 1a10. esistente torse I]i_‘l '-ul'_‘-l"lilfl SCOrso. ora

scomparso i.i'E-_'. i ).

VAL MALGA (BACINO DFIL TORRENT . REMULO)

l.a Val Malea ¢ la piu settentrionale delle due erandi valli affluenti della Val Ca-
]I!HIlil'.'-l. !iir‘t'Tll‘, tl;ll “T'H[rlnu lir'll‘\:I;H[]r'le‘ VTS0 ii-,l.-ﬁ!1 f,-j; r-““f'rnlllu Coll ]l‘ "l..'l”l CSd-

minate in principlo, si deve tener conto qui, oltre che della diversa orientazione, anche

{I!'l IH”H 1'|!r' l]lll'-T.'l x:t”r'. e dneor Ibi|~| I- <11 -r'rla-.ial,,t_ h.iqul"', aA130) ||]'”|i1i d HH-iII”llll“!ll‘ dSe-

sal }IE!-“il. l’irll!.tr['lllf‘TIIt’Tlit‘ -'ilI.éllr}il‘hllnllt“r#i ',i['l"'_{|'q'--~i‘,.1 1I|‘”.‘{ 1“1”1' [ll‘illl'i|liilt". iil |Hil'|i‘

*--.“!an-iil]'-p li!'I!!' ‘-.;'h”i! iTI *!”""'HHII!' _.i trova F},“" ancora n iii.!'”“ El”lllit'”[t' 11-“]“1 monla-

gna, non solo per "altitudine delle vette che le circondano. ma anche IH':'l”"““l“l'hnl'l“i

lunghi tratti. o degli estesi bacini. Hu|:1iht:|finsl-4|gu1ﬂnrn- ai 2000 metri.

LLa parte superiore della Val Malga si divide in due rami, di cui 'uno é rappre-
sentato dalla Conca del Baitone. che ha piu | 'aspetto di un insieme di conche e di eir-
chi, che di una valle. ed &

dalla Val Viller. che.

"‘”"E""““itiar|u=!tl - rivolta verso Sud : 1'altro e rappresentato

'~IIH PUT {ll'l‘\['. e 1.‘1 [l-'i!ilEl rie'”w ll[j;”fl'n x;l“j :_"I;H*ii!“. iI"l‘iU“iilIlir-i

sul lato -inluwridlw1h1h~ilv| gruppo. note per la recolarita dei loro lineamenti morfolo-

£1C1, S cul gia varl autorl si sono soffermati (1. HMANN., 1920 : MARINELLI., 1940

3 L) =) 5 . : ) | . . . . . @ : e
k‘-Ii_hl AT, | }_-i}. ilhl:llitll {I”.-_i costituzione ;_-m.ln:;l-;{_ <1 1'|{”=[|- 1““ ]I --HI[[H contrastio h'-l

le rocee tonalitiche della parte alta del bacino. e oli scisti eristallini in eui si sviluppa la

parte mmleriore della valle : qui pero il motivo si complica per la presenza di rocce assal

differenziate. con abbondanza di masse dioritiche, di rocce filoniane e di rocce metamor-

fh*ht*[nwr contaltlio. nf4|u f-nlhﬁl dt4 !{uihnnit

Nella Coneca dq | Baitone esistevano, fino a {]IIElIt'IJl' decennio fa, due ]lliW"'ll ?flli‘l"

cial di circo : il cghiaceiaio del Cristallo o il

I}liil*W‘iiliii1rlt'ri1|i¢:|lzth*1]t‘1 Baitone {f\llilti'l-tlﬁ
1925 ; SAIBENE, 1953).

Sono rimaste le loro morene, citate dal MERcIAI e indicate Ht*lﬂ

arla ge o1ca di ~ : . . ST . i ; ta-
{ i]l | ___'! "I]lil_‘.I{ " | ll] {,l_ 1 11'] "4."0, I_-"\"u._lli_ ].-tl -.Il_'n-.h..'l l'”r-IE! Illilll.il !'[t]-.” lL. I'rlll[.llj'l-ll]' ]Il']]"f_‘t]{"ﬁ _':hl[l.l.

. s 1 . # =
diali, ed altre, con maggiore dettaglio, sono segnate nei riliev ceologiei inediti al 25.000

di Gb. DAL Piaz, che hlI[FHIHIFFIWHlH”IiH[V.
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Nella topografia assai irregolare della parte piu alta della conea, questi argini ora
visibili sul terreno non consentono che una ricostruzione approssimativa degli antichi

ghiacciai. Ai veri depositi morenici si aggiungono aleune formazioni del tipo delle « pie-

traie semoventi » (fig. 4).

SOono da 1'|;l-ér~iiit';ll*ﬁi come |rit'tl'elit* semoventi i[ _*_Ll';HH]I‘ AIMIasso l]i r]r‘lri!n, con fronte re-
golarmente arcuata, che dal circo sottostante ai Corni Premassone si avanza verso il Lago Lungo
(q. 2519) invadendolo in parte ('); e la piceola colata di bloechi che si trova nello stesso circo
a q. 2592. Un altra vecchia pietraia semovente ¢ probabilmcate 'ammasso di pietre. con forma
di colata. =ituata nel circo sotto il Passo di Plem.

‘rl‘u Il‘ morelie vere e [H‘n[Il'iu' Vil l‘irnl'l]illu l-;llllllill I]H*-HH t‘ht‘ r].’l[ coslone _\[] l[l*‘l 1:nrllu
del Cristallo discende, sempre nella stessa direzione., fino al Rif. Tonolini (ril. Gb. DAL Piaz),
evidentemente morena sinistra di una lingua che scendeva dai circhi sotto Cima di Plem fino
al Laro Bianco e al ].;1;1r Rotondo (7). Sulla sua destra sono state rilevate altre antiche mo-
rene a grossi bloechi a varia altezza, a Nord del Lago Bianco.

Nel bacino del Lago Lungo, ora ingombrato dalla colata di blocchi ricordata sopra, do-
veva scendere un ghiacciaio dal versante meridionale del Corno Baitone: infatti esistono pic-
coli depositi morenici presso |'estremita Sud del lago, e un argine lungo il lato Sud-Est. Ma
piua in alto, sulla soglia del gradino che sostiene il Lago Gelato di q. 2783. numerosi cumuli
morenici appoggiati alla roecia indicano che 1'antico ghiacciaio si arrestava su questo gradino,
scendendo in basso solo sul fianco occidentale. verso il Lago Lungo. Piu ad Ovest i rilievi
ceologici di Gb. Dar PiAz indicano tre archetti morenici tra 2700 e 3000 m s. m. nel circo
sottostante al Passo delle Granate. Un altro arco nel circo sotto Monte Bombiano. e infine
uno assai piccolo a Nord-Est della Punta della Val Rossa.

Al centro della conca. presso l'estremita Nord del Lago Baitone, ho potuto distinguere al-
cuni argini che si immergono nel lago; sembrano formati da una piccola lingua proveniente dal
I-:l:u Rotondo.

lLunco la Val Miller. davanti al poderoso accumulo morenico formato dal Ghiacciaio Mil-
ler (effluenza del soprastante Pian di Neve, ormai molto ridotta; efr.: SABENE. 1953, p. 238),
due begli archi morenici frontali (ril. Gbh. DAL Pi1az) chiudono anteriormente il Pantano del
Miller. conca lacustre colmata. Sono queste ormai morene stadiali, a circa 2400 m s. m.. Al
di sotto di questi, sul lato destro del Torr. Remulo, ripidi argini morenici scendono verso il
torrente, prolungandosi in parte fino ai pressi del Laghetto Miller (circa 2265 m s. m.). Sul
fianco sinistro di questo primo tratto della valle si trovano i residui di quello che era il Ghiac-
Ccl1a10 Hr‘lnl-![u ( SAIBENE, 1955). che un tempo s1 altacerava hno all’orlo del coster. Pit‘l n l]:l'i-'-u.
poco a monte del bacino di presa (q. 2166), un argine morenico indicato da Gb. DAL Piaz
scende obliqguamente dal fianco sinistro della valle. e dimostra che un antico ghiacciaio arrivava
in questo punto dal fianco fino al fondovalle. Un argine simile. ma meno evidenie, ho potuto
osservare un poco pin ad Ovest, sviluppato in basso fino a cirea 2200 m. quindi un po’ alto
sul fondovalle: corrisponde ad un antico ghiaceiaio alimentato nei circhi sotto 1 Corni di Cevo,

Con fupu-i;_iunr* a Nord.

Dall’insieme dei resti morenici si puo trarre qualche conclusione sull’estensione
dei chiacciai dauniani nel bacino della Val Malga (fig. 4).

Nella Conca del Baitone esistevano due piccoli ghiaceiai di cireco ad Ovest del
[.aco Baitone. Ad Est del Corno e del Passo delle Granate un ghiaceiaio depositava le

morene sui 2700-2800 m., e probabilmente scendeva, sotto il Corno delle Granate.

 Firnmorine secondo il Savomon (1908, p. 91 e fig. 28); « grande morena ad elementi grossissimi, irre-

[
golari. accatastati in ripido pendio », secondo il De Gasperr (1914). Si tratta della fronte meolto inclinata di
questa antica pietraia semovente. La pendenza della pietraia ¢ invece quasi nulla al di sopra della fronte,
|]1p'.,'p 1 «-.x‘i]upp;nn: numerose -ul'-lnll.;ltur‘n* rr;_'nl;lI'llu'!]Ir arcuale.

(2} (ia il DE Gasrerr (1914) ricorda due Erossi cordoni morenici sul lato meridionale del I.H!.'.'li Huiuniln,

e altri 1]1']_Iu-ili presso i| |.;l_‘_'4.r Hiil]lt'u,




anche piu in basso. fino ai pressi del Lago Verde (m 2479), per quanto non mi siang
B e S e | Sul e »mid del Cor Baitlone un ”lli'tm-i'liu O0-
notr rest: morenict n (quel punto. Sul versanl la ael worno p4dl o Le - 4
cupava certamente le balconate su cui si trovano i Lachi Gelati. e probabilmente si fon-
_ _ E L r { orni ]"w 1ASSONe. m:
deva. al | aco Lungo. con un ramo uscente dal circo softo 1 L.orni eI C. Illd Non

AU |li|]‘__"]_ I];itil ] t"‘"lfilhif]'llllm

)

sembra che una lingua uscisse verso Sud dalla conca del 1

a dSud. non meraviglia un L.n. (orografico) dauniano a oltre 2800 m (media dei punti

¥ 0

. : _ _ _ v adll . 2O
estremti: m 2825). 1. morene -n||;| -u:]i;1 antistante al | .aco (elato ‘|| (J. <i0

3. dicono

appunto che il L.n. si trovava sicuramente al di sopra di 2800 m.

Fic. 5. - I ghiacciai della Val Malea du inte lo stadio di Gschnitz
' Argini moreni lel XIX
2. Argini morenici antichi.
Ant col r Noal T
. Lonoidi _.|!|.-1.-,..;_: 1 allo boceo nella al Lamonica,
A re ceupate daxr ¢l | durante lo stadio di Gschnitz

\!'”él parie orientale ilr‘”ii '[.HHHt del |'i.'|'![1-.]nt <1 lormava un ;Ili]‘u i_{lliiii't'iilin che

L | B ¥ L [ } - il 3 1 - & ] " ¥
scendeva al Lago Rotondo presso il Rif. Tonolini, e, almeno in una prima lase, prose-

guiva fino a gettarsi nell attuale Lago Baitone. Con la media dei punti estremi si otliene

i1l lei-nlll- Cd=0 un Lll. “I"'LF.'I'H“l'H 3 l‘.il'l'éi ~_}T-_H|. m I[.h””_if,i””{‘ “"nf.“'-t}
| . .

£ notevole 1l contrasto ira 1l materiale morenico del tratto a monte del Ril.

['onolini. costituito da bloechi accalastatyr di orosse dimensioni. e veramente sovrab-

1| ' s e ol arginit Nttt avre s s . : . : :
bondante, e gli argini piu avanzati, verso il Lago Baitone. relativamente poco potenti.

l+.- I”I“‘-“‘l[.‘lifIF "]”_]I [I IIIII.I"I.F.’.E].]!‘ 'll'llll I!{i]lp ]lli‘j ‘tlld -..i -..i'_! iil“;”i"ultl I[l 11n II]I.III'.+III'II' I'il‘l lil]"i]”-

- i 3 '] & ) o - 1.'_ - ) ] . a " . . .
Infine, nel circo otto il Passo di Plem. doveva esistere pure un ghiaceiaio dauniano, dove

po1 si formo la pietraia semovente.
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[e pietraie semoventi osservate nella parte orientale della Conca del Baitone,
ad un’altitudine di 2400-2600 m s. m.. non mostrano tracce evidenti di movimento
recente. Si tratta di formazioni ormai arrestate. che si svilupparono probabilmente su-
bito Illl!lll. o nella fase finale. dello stadio di Daun. La !lit‘il‘iliil presso 1l I.El;_fu l.lll];_{ll
sormonita 1n lluuln C Iiill‘n I{‘ morene [Iiilll]iiill-‘* {]t*im-:h‘ Presso |';1r|:1_{u|u nl‘it*lllillt?‘ {Ii‘l |H}_fn.

E’ verosimile che. almeno in certi punti, con favorevoli condizioni litologiche, o di espo-

sizione, la fase finale dello stadio di Daun abbia visto una intensa frantumazione della
roceia per azione del gelo, e quindi un’abbondante produzione di detrito a bloechi. con-
vogliato poi in parte in queste pietraie.

Nella Val Miller il ghiaceciaio dauniano principale arrivo al massimo, nelle fasi piu
antiche, fino al Laghetto Miller; nell’ultima fase fino alla cerchia che chiude il Panta-
no. Esso riceveva. fin presso la fronte, il contributo del ghiacciaio che occupava il coster
di sinistra fino al Corno Remulo. Ma il suo sviluppo doveva essere influenzato anche
dall’alimentazione proveniente, attraverso il Passo dell’Adamello, dal Pian di Neve.
Altri ghiacciai esistevano sul fianco sinistro della valle, e uno di questi, come si e visto,

arrivava fino al fondovalle.

Attorno al punto di confluenza dei due rami che formano la Val Malga ho potuto
riconoscere le tracce di morene l“ -:;mm]u di due t{_‘{rnmwi glliii{'{'iili {‘Ilt“ unemh_mi assieme,
formavano senza dubbio una lunga colata nella Val Malga. Nella Val Miller si tratta di
un breve argine morenico sul fianco destro, presso q. 2216, tagliato dal sentiero che
unisce Malga Baitone e Malga Miller. Esso dimostra che dalla Val Miller usciva una
lingua glaciale larga 700 metri, con uno spessore, subito a monte del gradino di valle
( « Scale del Miller »), di almeno 150 m. Presso la Centrale del Lago Baitone, tra 2100
e 2275 m d’altitudine, si riconosce un ripido costone morenico, che tende ad allargarsi
verso il basso. resto della morena di sponda sinistra di una colata che, discendendo
ripida il gradino di Malga Baitone, si aflacciava verso I"'ultimo. potente salto. Qualche
lembo morenico ¢ rimasto anche sul lato destro, lungo la mulattiera che sale al lago:
tracce al Baitoncello di q. 1890, un piccolo argine presso q. 2065. Anche questa colata
era larga e abbastanza potente. Seguendo verso I'alto la morena sinistra ora ricordata,
sopra la centrale, se ne puo distinguere la continuazione, sul pendio detritico solto
Corno del Lago, fino a 2400 m d’altitudine. Questo dato ci indica che il L.n.. con esposi-
sione meridionale. doveva trovarsi al di sopra di questo livello, cio che si puo ben am-
melilere per lo stadio di (schnitz [IIi,i_{. 3].

Tutta la Conca del Baitone, esclusa la parte piu bassa ora occupata dal lago, co-
<tituiva il bacino alimentatore di questo ramo di ghiacciaio. mentre il ramo di Val Mil-
ler era certamente alimentato da tutto il versante sinistro, fino ai Listoni del Miller, e
dal versante destro a levante del Cristallo.

La lingua del ghiacciaio che proseguiva lungo la Val Malga, doveva anch’essa
essere molto sviluppata. [1 tratto medio di questa valle, da Malga Frino alla Fontana
Boi, & ora ingombro di enormi coni detritici e misti, detritico-alluvionali. Ma poco sotto
la Fontana Boi. sul fianco destro, non lontano dalla carrozzabile., tra 1280 e 1340 m
d’altitudine, si distingue un argine rettilineo, sicuramente morenico anche per la pre-

senza di abbondanti blocchi di diorite, che non possono essere franati dal monte sopra-
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stante. (Questa morena sembra in rapporto con un chiaceciaio vallivo che aveva la fronte
! |

poco lontano. verso 1250 m. all’inizio del tratto alluvionato del fondovalle. Ma piu a

valle, in corrispondenza al Ponte Faet (m 1130). il greto alluvionale del torrente s
rhilllit‘ In una stretta. dovuta ad un arco morenico frontale rrln_fulurnn‘nlt‘ l“:-[t_"*-u sl en-
trambi 1 fianchi. ‘fl'i_*l‘iilhlil‘lih‘ sul destro. e itH.’l;_*“ilIH nel centro. K’ ]Hl'-'-'-;”iili‘ che <1a
l]llf‘-lil |£1 morenad fl‘l.li'lhlh' ;‘1'{lllit;’iililtl t'H”t*_'_t:ihi'l‘ cCon |t' [mnorene ]EII!”'I'EI“ {Il'-i‘!‘i[li" IH‘I
Iratto superiore. Certo la lingua scendeva qui fino ad altitudine assai bassa, ed aveva
una lunghezza di circa 5 /2 Km a partire dalle « Scale del Miller ». Questo sviluppo
della lingua non sembra eccessivo per un ghiacciaio gschnitziano ; si puo tener presente
la grande ampiezza del bacino alimentatore e la altitudine notevole di una parte di
questo ; inoltre la colata principale che alimentava la lingua. quella useente dalla Val
Miller, aveva, come si & visto, una sezione notevolmente grande, in un punto in cui anche
[El \ 1‘|iil‘i |{I ifl'l Lll.liilr'{'iillll lil WWeEvVd essere {1II‘11'.

Comunque sembra certo che si siano verificate due distinte oscillazioni. forse en-

trambe riferibili allo stadio di Gschnitz: nella seconda. la fronte ghu'in[r venne a tro-

varsi un chilometro, o poco piu, a monte della prima.

Anche la parte terminale della valle. oltre Ponte Faet. presenta vari ed abbon-
danti resti di morene, perd difficili da coordinare in uno o piu apparati morenici ben

distinti.

.'"“1II flanco ai[!inTrn, a ‘.J_Hr' |h IJH{H-' }'.h*[_ g} h‘\.thllllhl un iterrazzo Itllli‘t‘ilil‘tl =il Cll SO EOIO

i Iir'I]j1i 1!i l};lfiﬂ'lnl | m tIFJIl} i1]4fiqql1p; .E,i ]5_ Il!,t|'\]\ Iir‘l <110 ri|i|*x|; :1'1r]iigii'11: III‘I iratto [ii!!

a monte | orlo e rialzato come a formare un argine: pim a valle 1l terrazzo e invece attraver-
sato da un piccolo dosso ad andamento lrasversale. |/n terrazzo con un [rin'uln argine =1 trova

i{lll'}it- n“} vVersanie ni:blun-nln |“¢-“|E! ,[| {q. “1”-]'. l:-.” iH ¢||||H- -I]I versante [Ip...“'”‘ |I|-i Pi.q-pt“ Ir'l-

lievi obliqui attraversano i prati di Cucchenda (m 1200)).

Piu in alto ancora un argine ben rilevato, costituito in prevalenza da bloechi di filladi e
di '““l'”". 1sola la conchetta di (..ne Sbriser {"[. 13009), e scende verso Ovest verso le case (l1-
;i'*lﬂ i (]. 1065), ma 5] i!t!i-T!W-lriixt' circa 100 metri piu in alto di 1]11r'-|;1 Iirv;iliiil; 11.| { ;|11-1;t

un altro costone ben pronunciato continua verso il fondovalle. delimitando la valletta prativa

di Valbonei (q. 992). Per quanto mi rimangano molti dubbi sull"interpretazione di questi ul-

(Im1 argini morenicl. SO0 [HrTIJ[-r.i vedere 1n essl 1 resti IL'ILI morena -h*nlrn lli n :IIﬂIF'@*”*'

della Val Malga, in prossimita della fronte: una difficolta & data dalla forte nclinazione che

avrebbe avuto la linsua. ancora molto confia a poca distanza dalla fronte. (Quest ultima avreb-

lrr* l]::kllir: Irovars n[]+1||rirw d Presso E:i-iflgl:,i li[. 453) cioe presso Iqr hI}IH‘tTl ilr*]lu \ u| \I;I[:;ii
qui, sul versante sinistro. un analogo

rilievo morenico semhbra I'HII]IJlt‘H]I‘E' 1l diseeno dell’arco
frontale ().

Ammesszo che si possa dare un certo valore a questi resti morenici. e di consegcuenza

ricostruire un ghiaceiaio vallivo con fronte allo shoceo della Val Malea. come poteva

essere conhgurato questo ghiaceiaio nella parte a monte? Non sembra possibile colle-

rare e to ot I : B i e sl . : :
54Te queste morene prossime alla fronte. con le morene laterali riconosciute nei due rami

miziali. le quali invece sono probabilmente coeve della morena frontale di Ponte Faet.

Allora dovremmo pensare ad un ghiacciaio piu antico di quelle. corrispondente ad un

l.ll. lu‘ll I”“ luiuu; ]'nr-i* Lin ﬁikiitt‘{'iiiiqj tit'”n -Iihfin 1” f“;i'iliiil"f’

E" il ri“""'“ che sharra id valle SOLLO Hi':h:'-l, '

; costringe il torrente a piegare verso Nord. Si |“=|I't-}I|“'
coordinare con questa morena

anche un dosso obliquo che, sul versante sinistro, taglia la strada carrozzabile

"r'l I- JI, ’;- | '»..l\... " 1 i B H " ¥ x - ] ' ¥ a = :
| 1] . po 1hile che In questa fase il ;.'hliil.l:llu Fricevesse :iIII'I'El_‘.IE]I:'.*,, HIII‘(‘ che f];II h;u'inu superiore 1!1‘“.1
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Sembra che durante il ritiro di questo stesso ghiacciaio si siano avute delle soste,
cOon una lin;_flm un ;m‘ accorclata e soprattutto El.-.-lrlli;_{liil“l. .e morene {*lrrrir-}mllilf‘flll-lf
subito all’interno di quelle piu avanzate, si sono pero conservate male, per successive
modificazioni e specialmente per l'erosione del torrente, che si ¢ aperto la strada con

una profonda incisione attraverso il materiale morenico. L’arco frontale ( gschnitziano)

o1d l'ibil][lilliﬂ.

di Ponte Faet fu deposto probabilmente quando quest’incisione si era g

:";1' ¢ ]I‘{'i[ll 1'11”!‘;_*;!!1* | arco l.l'lll'lli,jlt" uli I'ulllt' I‘.‘ll--l COIl I.I‘ maoreine lil --]HJIlilu 1It“-:‘l‘il[i‘ ]If‘t'
1 due rami iniziali. s1 deve ammettere un |l. n. orograhco ad almeno 2400 m nella Conca del
Baitone. ad almeno 2250 sul lato destro della Val Miller (metodo delle morene piu elevate).
Ma si tratta di valori minimi. Potremmo portare il 1. n. approssimativamente a 2500 m nella
Conca del Baitone, dove 'esposizione ¢ a Sud, a 2300 circa in Val Miller, nei punti con espo-
sizione a Nord: tali altezze =arebbero di 300 m ecirca [riil basse dei 1'urri-]mur|rnli . n. dello
stadio di Daun. Prendendo queste linee come |. n. sull’antico ghiacciaio ('), esso verrebbe
diviso in due [:-;u'li_ r'r-|wlIixdnwnh- alimentatrice e ablatrice. nel rapporto di 3:1 eireca delle
rispettive superfhici (piua esattamente 3.3:1). Poiche non s1 puo .llnlrlir;lrt* il metodo del
KRUROWSKI. per la vastita e 1 forti dislivelli che presenita 1 f_',!'liitl'*'i.iilh. conviene lener conto di
1illt'-h'- |‘n|$1IHIT'|H‘. che illllii'.l Ccome ;I]lll.'!=1'.;lll;’..'l ]t!;lll.-ilrilr' |Li ricostruzione ora talta. e li;illl'i-
buzione allo stadio di Gschnitz del ghiacciaio in questione, con fronte a Ponte Faet (1. n.
climatico circa 2400 m). Cio non esclude che si possano attribuire le soste piu avanzale, al-
o iH 11.[]'!"‘ LIui 'r=1'-tlll;lfi**11i IIT'{‘l'lll'i l}i‘“i: slesso -|~11|in E;HU.'IV!H-' .E”t: "";l'iliill‘ﬁ. e |;I nmaorend ]riil
arretrata (fronte a m 1250) ad un oscillazione tardiva dello stesso Zrup po. l'n confronto pre-
C1SO Ccon altre vallr « riiHil'i‘n'. per la forma lul"liiﬂl:lr‘t' *h’i -]IIr' iul-'mi .r|in|r'nl;|{nri. € per Iil
vastita delle -H[w*rfln"l a notevole altitudine.

|l na ragione che induce a porre n stadi distinti la osecillazione di Ponte Faet e le prece-
fIt‘H!i. e ]I fatto --xir|a'nlv- *'}Ii' un [lr"r"innlu -!Ii erozione seoul 1|11!*-T1‘ llllilll*.‘. ]H"I]H;I 1]1‘”;| l]'l"llll‘-_i'

?iHTIl‘ i]l'“”.‘i nmioren: !II l‘llll“‘ I';H"|.

VAL SALARNO.

(Questa valle appartiene al bacino del Torrente Poia. che shocea a Cedégolo nel-
1’Oglio. Confluisce presso Frésine, a m 870, nel ramo del Torrente Poia proveniente
dalla Valle Adameé. di cui si dira piu avanti. La Val Salarno ha complessivamente una
lunghezza di circa 12 chilometri, prende origine dagli alti contrafforti che sostengono
i1 Pian di Neve. ed e diretta da NE a SO, senza avere affluenti di qualche importanza.
Nel suo profilo presenta una serie di gradini, distribuiti tra la Malga Salarno (m 2094)
e i fienili di Brata (m 1200). cioe nel tratto centrale (°). Sotto le cime e le ereste che
la delimitano sui fianchi. si sviluppano i terrazzi orografici detti coster. | ohiaceial at-
tuali sono rappresentati dalla Vedretta di Salarno, ripido ghiacciaio di vallone all ori-
oine della valle, alimentato dal Pian di Neve, e 1 residui dei ghiacciai di Gioia e di

Poia. annidati in due circhi del fianco sinistro. Oltre al Ghiacciaio del Triun]_{u]u. che

valle. anche dai monti dei fianchi. In un ripido vallone del fianco destro scendeva un ghiacciaio anche nello
stadio di Gschnitz. come dimostra l'arco morenico frontale rilevato da F. Decima a circa 1800-1900 m, non
lontano da Malga Durello.

(1Y Come ricostruito in fig. 5. ma non tenendo conto dell’eventuale contributo del ghiacciaio laterale
uscente dai valloni sotto Monte Marser.

(2y 11 D Gasperi (1913 a) e il Merciar (1925, p. 16, 20 e 27) dedicano un certo spazio alla descrizione di
questa valle e della Valle Adame; rinvio il lettore a questi lavori per alcune caratteristiche morfologiche suo
cui qui si deve sorvolare. Al di sotto dell’ultimo gradino, il piu importante (« Scale di Salarno »), la valle

prende il nome di Valle di Brata.
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i altri circhi del versante sinistro, esposts

esisteva ancora nel 1919 ( MeErciar, 1925).
ad Ovest o Nord-Ovest, attorniati da cime di 2800-3100 m, ospitavano picecoli ohiae-
ciai nel secolo scorso, di cui si conservano gli archi moreniei.

Veramente imponenti sono le morene recenti della Vedretta di Salarno (). Esse
delimitano la lingua bifida che si sviluppava allo shoceco del vallone. I vari archi fron-
tali, scaglionati in posizioni pitt 0 meno avanzate. sono pero poco rilevati. Il piu ester-

no arriva nei pressi dell’ex Rifugio Salarno (q. 2255). La lingua era anche allora piut-

tosto corta (hg. 6).

Fic. 6. - La testata della Val Salarno. dal Passo di Poia.

La vella nevosa ¢ la cima dell’ Adamello.
Al di sopra dei hdhlinlli rocel
ciato detto Pian di Neve :
di salarno. raccolta in

sul

osi che chiudono la valle, si scorge 'altopiano ghiac-

_|I| une 1|_p|,_|[|* |1il' JI,j ey =:-'r|n!|l[1_nr. .t1|||1|'“11in“ ]-t \.t"]r'*ll‘l
un canalone ohliquo.

davanti s; sviluppano le morene del secolo scorso. e dei primi decenni del

nostro secolo. Ancor piu avanti (A, A) & visibile 'inizio delle morene di sponda,

ormai verdi, dello stadio di Daun (Fotr. G. B. Castighioni), 1956).

Ne molto pin lunga doveva ¢

ssere nello stadio di Daun. a oiudicare dalla l‘”"ﬁz‘lﬂl'
razione delle rispettive morene. Le morene laterali antiche, verdi d’erba. cominciano su-

bito di fianco alle morene recenti. e ragoiungono una potenza molto notevole (7). A Gb.

. L . - :
DAL Piaz si deve il rilevamento delle varie cerchie.

l'i|mrluh' nella carta H‘{‘-u]n;;fl{‘ﬂ
1:100.000. Sj

=
Lt

possono distinguere diversi archi. di cui il piu interno forma il dossetto
- ".-.*1.  + ). ST T YR g By Rl - i, <y [ ‘ el T
u cul sorge 1l Rif. Prud. nzini (m 2272). e il piu esterno. visibile sulla ‘“I'“"‘]“ destra
del Torrente Salarno. si trova a circa un chilometro dal primo (a m 1125 cirea).

S1i

vedano |e e s rizioni del [ L ASPER] | 1913

.1!.'""'I
Le ricorda il MERCIA] ( 1925.

» @) del Merciar (1925) e del Samsene (1953, p. 237 e 257
Vil
p. 29).
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Si puo ritenere che., quando si deponevano queste morene. un considerevole contri-
buto di ghiaccio provenisse, oltre che dal Pian di Neve. anche dal fianco sinistro della
valle. superando 1'orlo del costér, nel tratto in cui ancor oggi rimangono i ridottissimi
cghiacciai di circo. Tenendo conto dell’apporto proveniente dall’area dell’ex-ghiaceciaio
del Triangolo. si puo dedurre che 'effluenza di ghiaccio del Pian di Neve verso l'antic:
Vedretta di Salarno non era molto piu importante che in tempi vicini a noi, ed era fa-
cilmente compensata dall’ablazione sulla lingua lunga 1-2 Km. posta ad altitudine piut-

tosto bassa e bene esposta a mezzogiorno. Dal confronto con quanto osservato nell’alta

Fic. 7. - La Valle Adame, in vicinanza della testata.

Non si vede qui la Vedretta di Adameé, nascosta dalle rupi a sinmistra, ma sono
\i,:-ihi“ le Erosse morene |lt'] secolo scorso hul fl.}l’hll}\'.‘j“t', itl centro i]q_‘“al \‘l.’lilll.‘.l.
In un circo si conserva il piccolo Ghiacciaio delle Levade. Molto caratteristica e
la morfologia della valle, con la sua ampia e regolare doccia glaciale, il netto
coster di sinistra (a destra di chi guarda), con una serie di circhi allineati sotto

la cresta del fianco sinistro (Fot. G. B. Castiglioni).

Val Miller. molto simile a questa. dall’'esame delle condizioni locali e degli altri resti

norenici della Val Salarno, si ricavano elementi sufficienti per riferire complessiva-

mente allo stadio di Daun queste cerchie moreniche, che nessun calcolo permetterebbe

altrimenti di datare.

Sempre nel Daun, altri ghiacciai occupavano il versante sinistro della valle, scen-

dendo con una corta lingua anche al di sotto del coster, senza pero raggiungere il fon-

l’l“\'il“t".

Il primo si formava nei circhi sotto 1 Corni di Dossaccio (m 2885) e il Z"':t*f___'_nnt‘ di Gana
(m 2722) di fronte alla Malga Deossacclo, e scendeva in una nicchia ineisa nel coster, che O.
LEHMANN chiamerebbe Miindungskar o « circo di sbocco ». Per quanto il disegno della ta-

voletta « Monte Adamello » sia assai difettoso, e manchi di ogni indicazione altimetrica, si puo
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\';!hllilrt‘ I*;l][illlllillt' lIt'“il f!‘l'hll[r‘ q {‘il‘i';l 220K m o |“”"" [lilml. aove --».I ilrova un arco Illi'l]-t‘llipﬂ
frontale. Il secondo ;_ghiiu*ri;iin occupava tutta |i;|t|1|:i;1 conca esposta a NO, sul eni fondo rlace
il Laghetto di Gana, e discendeva nel sottostante « circo di sboeco » fino a circa 2200 m: esso
pure ¢ testimoniato da un arco morenico frontale (') e da altri depositi sui hanchi. sull’orlo
del coster. Per questi due ghiacciai laterali si calcola un 1. n. orografico a cireca 2500-2550 m.

Ln grosso arco frontale si affaccia molto rilevato verso 'estremita Sud del Lago Salarno.

—

r'l‘m“‘]“ a ““‘”“i“““”“ i circa 2350 m: !,r””,.“p dal ihir'q'illil CIrCo cCOompreso l‘ru 1l L.orno
Lendeno e i Corni di I.';”__ Vedendolo dal i;ﬂ..w..”_ non ho [nﬂlllll 1‘“1‘111*11”-‘.1['1- S€ Nnon s1 itratta
della fronte rilevata di una pietraia semovente: il materiale sembra grossolano, fresco, e molto

abbondante sia sulla fronte. sia piu in alto.

tic. 8. - La Valle

Adame (vista verso valle) con il suo tipico profilo glaciale.

Nello stadio di Daun tutto questo tratto di valle era percorso da un grande

ghiacciaio, alimentato in parte anche dai circhi del fianco sinistro (Fot. G. B.

Castiglioni),

Nel circo a NO dei Corni di Bos. Gb. DAL Piaz (carta geologica 1:100.000) ha riconosciuto

la morena frontale di un piccolo ghiacciaio, che va riferito probabilmente al Daun. Altri due

archi morenici vennero da lui individuati rispettivamente a SE e a SO del Lago di Bos; data

la scarsa altitudine delle creste sovrastanti, che non superano i 2500 metri, potevano qui esi-

& St . - . - 5 s = -
stere nel Daun tutt’al piu minuscoli ghiacciai di valanga. con forte riparo orografico.

‘.{}III{-'H]ilurunr;iillt’nl{‘ t]lmh'ln'* pim'ulu f_’lliell't'iaiin doveva esistere anche sul fianco destro,

esposte a Sud-Est od Est, Un arco morenico indica Gb. DAL
"] - . % . ] - L [ L1 =
Piaz sul coster di rfr'.-ifru sotto 1l LCorno Miller.

SAcLIo (1954, p. 337).
denzini (m 3026) e

molto piu soleggiato. in nicchie

ben visibile anche in una fotografia di S.
Due piceoli archetti si scorgono pure nei circhi ad Est di Cima Pru-
del Corno di Macesszo (m 2955).

Nel grande circo che si apre sul fianco destro, sotto le cime che vanno dai Corni di Cevo
alla Cima del '[:np]n_: (m 2

2iil), B. ZANeTTIN (1956) ha indicato la posizione di alcuni argini

(") Cntato per la prima volta dal Ds Gasperr (1913 a,

- _ '}_
- nota a pag. 8 dell’estratto) e poi dal Merciar (1929,
p. 34).
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!lt:ll'r‘llii"l attorno a jj“” I l]q-l“i'illili['lt': t‘-“.l POssono essere r‘ih‘*!‘ili ;H] 111 :_'_jli';li'l'iiljll ]m'ult’
dello stadio di Gschnitz, esposto a Sud-Est.

Nessun resto morenico significativo mi ¢ noto lungo il fondo della Val Salarno tra Malga
Dossaccio e 1 prati di Brata: infatti non si puo attribuire alecuna importanza ai modesti cu-
muli di morenico osservabili sulla soglia che chiude la conca della Malga Macesso di sotto.
Invece il morenico ¢ abbondantissimo sul fianco destro della Val di Brata, come appare nel
rilevamento 1:25.000 di F. DEciMA. ma non si trova aleun indizio che permetta di conoscere

lo -xiluin!m del chiaecciaio di Val Salarno nello stadio di Gschnitz o in stadi [-'lt'l antichi,

VALLE DEL TORRENTE POIA (VALLE ADAME’ E VAL SAVIORE. CONCA D’ARNO).

[l ramo principale della valle del Torrente Poia e quello che prende nome di Valle
\dameé nel primo tratto, di Val Saviore nel secondo. Presso Isola (m 870) riceve da
sinistra 1l Fosso Piz (o Poia d Arno). ||+nn'f‘ni1'*nh* dalla Coneca d Arno. e poco oltre si
unisce alla Val Salarno. di cui si e or ora parlato. La Valle Adame e all’incirca parallela
alla Val Salarno. ed ha molte caratteristiche comuni con essa (fg. 7 e fig. 8).

Alla testata. la valle si inizia con un ripido, ampio gradino di rocecia, su cui si
spezza la fronte della Vedretta dell’Adame. Sopra il gradino si accede all’elevato pia-
nalto occupato dal Pian di Neve., a oltre 3000 metri. Considerando la lieve ondulazione
del Passo Adame (m 3128 secondo la Tavoletta « M. Adamello ») come linea divisoria
verso IEI “.l‘iil't'll;l i|l'| 1MI;HHJI‘IHH” | _\!I-.Hl.l AT, 1925. ). 21 ). € tt‘[ll-’!!l]ll conlto [h'“ii lt‘g;{{_?l‘ii il’l*
clinazione del Pian di Neve verso Sud-Est, si puo ritenere che il ghiaccio defluisca, dal-
I’ampio pianalto del Pian di Neve, soprattutto verso la testata della Valle Adame, dove
vien detta appunto Vedretta dell’Adameé la larga colata che un tempo scendeva fino al
fondovalle. e che ora e ridotta a una ripida seraccata. con fronte sospesa a meta del gra-
dino roccioso (efr. SaiBene. 1953). E’ ben conservato 'apparato morenico della lin-
gua che nel secolo scorso si sviluppava lungo la Valle Adame per circa un chilometro.
Esso ficura ben rappresentato nel rilievo 1:10.000 di G. B. DE Gaspert (1913 a)
(fie. 7). Il MErciar ( 1925). nel deseriverlo, attribuisece il momento di massima avan-
zata recente al 1820.

La valle Adame si sviluppa lunga e abbastanza regolare fino alle « scale dell’Ada-
meé ». dove un ripido gradino di 500 m porta rapidamente verso il tratto inferiore, detto
Val Saviore ('). Il gradino corrisponde al passaggio dalla formazione tonalitica a
quella degli scisti di Edolo, formazioni separate da una sottile intercalazione di terreni
permiani e triassici metamorfosati. Sui due fianchi della valle si distendono le due ca-
tene subparallele del Salarno e delle Levade, con cime di oltre 3000 m a Nord, un po’
[;il'l basse verso Sud. ma con elevazioni ancora alttorno a1 2800 m. | fianchi [1I‘t'-~l‘lltillln
netti caratteristici coster lungo la Valle Adameé, sono invece ripidi con lunghi costoni e
canaloni fino in basso. nel Ill‘iIIIH tratto della Val Saviore ; si ApProno verso il tratto infe-

riore con pendii piu regolari (7).

| gradini nel tratto pia a monte sono relativamente poco importanti, come appare anche nel profilo
pubblicato dal Dg Gasperi (1915 a). Notevole, per la caratteristica barra rocciosa obliqua, e il gradino presso
Malga Adame, a q. 2065.
(2) Nello studio dei depositi qualernari di questa valle mi son valso dei rilevamenti 1:25.000 di Gb. DAL
Piaz (in parte inediti), e di quelli di F. Decima (pure inediti) che riguardano la parte inferiore, oltre che di

alcune mie 0SServazionil.




Dei ghiacciai che esistevano nei circhi del fianco sinistro rimangono scarsissimi
avanzi. Ma. a giudicare dalla raffigurazione, sia pure grossolana, che ne danno la carte
topografiche, dalle deserizioni del DE GAspERI (1913 a) e del MERCIAT ( 1925), e soprat-
tutto dalle morene che essi hanno lasciato. ancora ben visibili in quasi tutti i circhi, si
ricava la netta impressione che nel secolo scorso. e al principio di questo secolo. questi
ghiacciai della Valle Adame fossero un poeo piu sviluppati di quelli del fianco sinistro
della Val Salarno, ugualmente esposto. Io credo che cio si spieghi con 1'altitudine un
[”'. T“il_'_‘fg.jinl‘t‘ del fondo di tiiit‘-Ii circhi I:L e delle creste '-H['FH-“““”i (7). Aleuni di
questi piceoli ghiaceiai possedevano una breve lingua. che si affaceiava fino all’orlo del
r'u.w!f‘r'. “ Hlnl‘t'nil'n e -;lt‘-wn le!mln]illilt'. e lIi'fIll[.’l i tlnj'lr' l“*-fiii'inil‘l]ln {]1*”1' [lEH'I‘Ti roc-
close.

.e morene antiche risultano invece molto scarse nella Valle Adame. per tutto il
tratto che va dalle morene storiche fino a Malga Adame. cioe fino al grande gradino. II
fondovalle presenta qualche soglia roeciosa. qualche allargamento con depositi alluvio-
nali, e frequenti accumuli detritici, o di frana. dai fianchi. Presso la Malga Adame alta,

un piccolo deposito morenico. indicato da Gb. Dar, Piaz come un arco frontale. ¢ assai

poco evidente. Invece presso Malga Adame (q. 2022) un bell’argine morenico (rile-
vato da Gb. Davr Piaz. e ricordato pure dal MErcia1, 1925) forma la cresta del costone

roccloso che si stacca dal fianco destro, dirigendosi a Sud. verso la Diga (q. 2004); il
costone rappresenta una sorta di barra rocciosa obliqua. che chiude la Valle Adame
proprio a monte del gradino. L’argine morenico accenna a continuare nel ripido pendio
sottostante, che rappresenta il salto del eradino. Solo una piccola cerchia piu interna,
delimita una lingua che si arrestava proprio sulla soglia. sia pure trabocecando un poco

nel punto |-ii| lmnn.
\III'}H.‘ |t' frorene I‘in-nlluhriiri“ =H[ fi;Hum mjrgi.,!_r-. [.r;,]q“[r_:;”“l”-.i i]] oran Iun‘ln‘ n]IH‘ I]

.-'l‘"“';”“'* confermano che in un certo momento una potente lincua glaciale uscente dalla

Valle \dame superava la '-l#u'Ii:i e discendeva al di sotto del L{I'H!“Iln delle « Scale del-

'Adame ». Aj piedi del gradino, e precisamente dove il vallone di Malga Lincino con-

Hlii'--l‘f‘ ilt‘i \Ei”nlll‘ |JI‘II||'”||.'[1I|-_ d i'irr;L 1550 [11. ':r!}_ “H PT‘U’ ]1;i I'i{'nnnnrilnu Li1] Ilii'-

colo ma ben conservato arco morenico frontale. che c¢i indica il punto preciso ove aveva

termine la lingua.
l“ i]'lﬂ]l' "*IE“I]“ esisteva I'llll'?-'ll I‘_ﬁ"lliill'i'i[li.".._"r |f morene |i!“‘|‘il“ ...‘i POSSONo u{_'li_"liii'f.]

e ’y - # B N J Ry B &
1'!'.] L) l tililb fl[]ll I_I. I ;l ___}.;{l I]l ""]]Ilii |il‘u‘l|"'3[_ »..,I.!';i 1!”‘1:'% \liilrlltal ]}tl ‘I’l]["'h[ll ilill'll ""--l]l'

tanto s1 potrebbe. teoricamente, riferire il ochiacciaio allo stadio di Gschnitz. Ma sul

posto si vede chiaramente che nel tratto piu a monte, a piu elevata altitudine, non si
i]t‘[nu“i!l‘nl]n Hiorene non IH']'I’]]{“ <] entrava nella parte ”]i”]p“[u“-ipp d{!l g[]iill*t‘iitji_l,
ma per il semplice fatto che la lingua glaciale non aveva spessore sufficiente per arrivare
al coster e quindi deporvi le morene di sponda. Sul fianco ripido della valle glaciale,
sotto 1l coster. non poteva naturalmente deporsi alcuna morena.

'l_l ’ 1" i i > ‘- = s .
ra, e notevole il fatto che. 2 partire dal punto in cui giungeva la fronte del

ghiacciaio nel secolo scorso, fino alle « Scale dell’Adameé ». non si trovano le tracce di

(*) Forse un centinaio di metri piu alti, in media.

PEr quanto s1 puo indovinare dalle carte

(*) 1 l.n.

dei circhi corrispondenti sul fianco della Val Salarno,
topografiche, poco precise al riguardo.

climatico & probabilmente ben poco pin basso nella Valle Adame, rispetto alla Val Salarno.
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una importante sosta glaciale. se non nei piccoli depositi riconosciuti da Gb. DAL Piaz

presso la Malga Adame alta. Il contrasto rispetto alla Valle Salarno ¢ molto evidente :

qui non v e nulla che corrisponda alle potenti morene (dauniane) che si sviluppano.
nella Val Salarno. sotto il Rif. Prudenzini. Ammettere che esse siano state qui aspor-
tate sembra inverosimile. K’ invece assai verosimile che le morene dauniane del ghiac-
ciaio di Valle Adame siano proprio quelle riconosciute presso il gradino delle « Scale ».
Nel tratto a monte esisterebbe allora solo la traccia di una sosta di minore importanza,

postdauniana, presso Malga Adame alta.

Questa interpretazione ¢ confermata dalle osservazioni sul fianco sinistro della valle: qui
mancano. sul coster o piu in basso. tracce di morene antiche davanti alle morene del secolo
scorso. K facile pensare che nei circhi del fianco sinistro, nel Daun. vi fosse un’alimentazio-
ne sufheiente per formare una falda glaciale pressoché continua. che copriva tutto il coster e
nutriva, lateralmente, la lingua principale. Le prime morene dauniane del versante sinistro
sono quelle indicate da Gb. DAL Piaz sotto 1 circhi compresi tra Cima Lesena (m 2855) e Corno
di Grevo (m 2869). sopra le « Scale dell’Adameé »; qui dunque esisteva un ghiacciaio locale in-
dipendente (). Nel tratto piu a monte il ghiacciaio prinecipale riceveva un contributo continuo
lungo il fianco sinistro., dal coster e dai circhi sovrastanti. Anche questo dunque contrasta con
quanto osservato per lo stadio di Daun nella Valle Salarno, e anche nella Val Miller: la i
chiacciai del fianco sinistro restavano piun o meno indipendenti, scendendo con colate distinte

al di1 sotto del coster. (Cio -iig_u-wlt- dal fatto, gia in parte accennato a proposito dei ;lli;lt'('i;ii
attuali. che 1l coster sinistro della Valle Adame e piuttosto elevato. un 1m‘ piu stretto che
nelle altre due valli, ed & delimitato e troncato bruscamente dal ripido fianco della valle gla-

ciale sottostante.

[L"alimentazione un po  maggiore dal fianco sinistro puo solo in parte spiegare lo
sviluppo assai notevole del ghiacciaio dauniano della Valle Adame, rispetto alle Valli

1a studiate. La causa prineipale va cercata naturalmente nel

-

di Salarno e di Miller
forte contributo che riceveva questo ghiacciaio dal Pian di Neve, di cui rappresentava
certo la colata principale, anche se, probabilmente, nel Daun il Pian di Neve alimentava
in parte anche il ghiacciaio progenitore dell attuale Ghiacciaio del Mandrone, oltre il

Passo Adame.

Sempre nel Daun, sul hanco destro della valle, esposto a Sud-Est, e con pochi bei eirchi,
poteva formarsi solo 1!||;||1'}||' limitato :_'!Ii;!i'i"lilin locale: ho trovato le tracce di due -Hhill]ll'l.,
rispettivamente sotto il Passo di Poia e sotto il Passo del Dossaccio, in due archi di grandi
blocehi accatastati. a 2500-2600 m d altitudine.

Sul versante sinistro della Val di Saviore, mancano praticamente i circhi, manca comple-
tamente 1l coster. non si1 trovano che Il[llill ‘L.‘l”nlli. \il \,u]]“nr* 1']“‘ i'rlif.i-'.l il.l l'.{ll‘{‘t‘l H{I-n-n.
una morena assai ripida secende sul fianco destro. Su essa si arrampica il sentiero a zig-zag.
Si presenta come la morena di sponda di un ripido ghiaceiaio di vallone, abbondantemente
alimentato da valanghe (le quali sono ancor oggi molto frequenti). Condizioni simili dovevano
ps1stere lld'! \ll”iltlt‘ che 1nizia al Passo |I'_',I1.|1_‘_~i. Nel '-.;i”nl!.i a Nord del Monte {T;Illl[u'“in (m
2809). areini morenici allungati ed archi sono stati rilevati da Gb. DAL Piaz. Pia ad Ovest.

|n slesso “\l i}i\f [Ll l'i[l"hiilll ire ;Il'l‘iit“lti 1:-r'[llit:-l]l::]"l'lli!‘i. d I “"“'r?-“i:_"ﬂ'. sOpIa ‘“;Ilj_'u Cam-

Ilna morena. a Sud della morena laterale sinistra piu esterna del ghiaceiaio di Valle Adame. scende
ripida di fianco alle « Scale dell’Adame »: essa significa che il ghiaceiaio locale daunianeo, in un primo tempo,
non &i arrestava a circa 2200 m come appare dalla morena indicata da Gb. DaL Piaz, ma spingeva una linguetta

ripida assai pia in basso, al riparo della cresta NO del Corno di Grevo.




ol

]lt.*l“l.l. al I'i}b;'i['n lii lina cresta .'III.J. -Hiu 2200 m. In !'Fll-"“i-liifilllll Cadso s1 tratta t‘\'ii]t'[llr"llh'nlt' I]I
formazioni gschnitziane.

Nella conca del Lago d’Arno, sui fianchi in ombra delle due cime maggiori esistevano
I!II‘I ﬂ'i'Hlub =COTrso (re |=-Irr'Lli| :1ltlli't'i.1i l“ 1'-lI'l':r () t.=l il '!'“ni_ H._'_'i I"ﬂi‘-ll' AINCOLNA ""H!ll I[ I]]l]‘ll!'ﬁi'illl}
'l_,him-ri,”n !!i 1'.!"l=-n;’fl1 -t'I'Hl'Il{H I*' u-ﬂl‘lr"».it.fl“l'l.! -!i1'F SAIBEN] ‘."-j_"l‘;" !}' —].;"I* = t‘-1”}'”-"“"“--*. |”.F!”].
Oltre alle morene recenti, ben sviluppate, i rilievi inediti di Gb. DAL Pi1Az indicano con precisione
le morene laterali di un ghiacciaio che dal Monte Frisozzo scendeva per la Val Frisozzo fino
;l”;l xltll_'.lii l-lHHII'HILL Verso I.I “I“*IIIIJ ""‘!i#i |ff-| | L {r () (] "z!:.!:r. lnl [.['H”ll' li“‘”"i“ ESS5ETE a "“]” 11l .
S nNon |?.IL'1 iH h‘l--«u‘ l..;I!FilllIILllt‘ ![If‘r!iil :It'l ;;E1j.;:'| 1:010), ricosirnito con un !]'Iill':_‘iHl' Ii-t‘l'!'nl'r* Ié -
i;!li‘ﬁ..lllLt'HTu‘ Elii'ilslli. e |1| '_11..-.'.I metri. l_v maorene j,|:; rali si =Iii!‘:'illl‘lll verso monle J[.l.lliu o H“]’H
.."1'“' Im. 1'11'1 -']H' :-uul}-rnm 1'111' rit':'.l .1|!.~|‘11E|l~|-lit-" L!:'!i.-; -!u\t"m.‘l It'n\il!‘-i l| i Il. l’rl'tlf_’_fﬂ!“l'l}.

Il limite elimatico doveva escere a 2oo00) m eirea. Si trattav: J:H;q|u~1|illn ;]H;wa;u1rihulnlunn.

Lo stesso autore ha individuato un arco morenico (dauniano?) sul fianco opposto della
conca, i un canalone a SE del Monte ( ampellio. Non sono invece note morene dauniane nel
seliore a _\.Hl'nl del Monte RHe d1 Castello. ~empre 11 DAL Piaz ha l'i|l*\.'£i|{j un argine morenico
;t-] LlIl*l;lllll'll!u r|l|1!--l Hl"l.r'..-’.nltleilr'. 1ii~ll‘-~- iT-aE"\r".!".-rll'lrl!.!' J‘r‘l ii;l]lt'n b | .-ul:iiin l]r‘HJ colnca, a
e 2N Cilrca. [ l"-iiIl‘?th‘IH!‘IlTi' I.l morena di sponda il un ;_'Ii-i'.ll'i‘iqtilll -:'Ilr'_ In uno ~|:liji*- [!iil

r].

"-I-”ll.l't“ li""‘f'h”“.ﬂ‘r: l||=|*r1|!r,|"l.._-|, E1 i.lf“'il: 1E:‘| II;!-I'i_]_lI|_ compresa futta I.;irf‘il; IH"I'I.IIHII.l t]{lH aitinoa
]"'J':“ r]‘ \T-““‘ [:'“” *1”1"'*'1"” CSSETXe -IliIlt*llllniT“ '!-! tutto 1l hhanco =iT|l|‘[T'lF, e certamente uss i"--1 lId”il

condca er'HlilH:l:n-Iu-i nel 'HI[F'l“f” vallone che scende verso Isola. Ma dove avesse la fronte e
difficile dire.

1l vallone di “;I]-_id "-”i'i““ posto ad occidente della Coneca d’Arno e shoeccante. con lforte
inclinazione. anch’esso presso 1sola. }...u'].-.j,- alcuni resti moreniecl rilevati dal DAL Piaz. Vi si
I{JH“I‘I*_'FIHIIIIf lin lli-'-'1-|n arco sotto 1l i'nun L]I I3 a ks r 2170-22(0) m. .-]n~ pnh':'hln‘ E8501IC
dauniano malerado la bassa altitudine. per | esposizion: Nord e 1l forte riparo orograhco

II;I! |i1illi'|'li: rllilr’ :!T'r'.IIf‘”i fniro un ph'q*n‘.. circo orient 1le. & un ill‘_*:illl" ii”lll]ﬂ&lh! J H't]."ll'_',il ll“!"
po, tra 1800 e 1700 metri. Juest ultimo sta a indicare una lincrua scendente fino a circa 1600 m.

[”-“INI[‘! = ‘tli]”r”l‘tlj {I"| nanco 'i"”-l ( 1111 2 i:l.'tlil'. [1:ir; [ '_x .'-.“pl

Concluso cosi I'esame delle parti elevate del bacino del Torrente Poia nei suoi vari

rami. va subito detto che la parte bassa. cioe la Val Saviore. e la gia ricordata Val di

Brata, sua affluente di destra. offrona pochi indizi per lo studio dei ghiaceciai del tardo
Glaciale. Non vi mancano, anzi sono estese e !H!IJ'FEZ: le formazioni {Illiill‘rllitrii'. [Tld C€55C

appaiono costituite da coltri moreniche continue o da formazioni di fondovalle come

HHIHIHHL morene [‘Illliilli‘ﬂ'}_',.iilh'i t'llnnil“+ '_}|11'~I.! .j. ,u. Hilllr'.l.!lll'lll --[H"-_-H Hlli'hl' il] I‘HI'-

ma di terrazzi. al di sotto de; quali i torrenti hanno approfondito il loro letto ; ma sono

lerrazzi con superficie assai inclinata verso 1’asse vall ivo, e sembrano determinati piu che
'I-' - "-.,'- '1. 'R L . - - » i - i
la una fase di generale alluy lonamento seguito da incisione. da una sovrabbondanza di

£ ST L] o 5 ‘I- s T .I " P - - - . I
'I] ll.'l Illllt [I'r”l'nt ']]f I]lt 1”“ I]': ‘lii] {]:.l']'dl-ll_ '-I'!-IJ‘I]‘I‘E1;} Ir'I 'I}H j'[ifllil l]["llit_.llt'l l’lt]! li'i]|1||‘,ill1{“

prima che i torrenti avessero la forza di incidervi il loro letto. Naturalmente il terraz-
zamento dei depositi di fondovalle sta anche in rapporto con 'incisione della forra nel-
I'ultimo tratto.

N corrispondenza con il gradino in roceia allo sboceo. presso Cedégolo.

l.H -H]rr aroine enie -5 . i . - : . . -
HEIne morenico e stato riconosciulo nei rilevamenti geologici, e precisamente
II ]#il’l"l.l!ll- coslone "hl‘- |

subito sopra Isola, sta quasi a separare la Val Saviore dalla valle
]l"""ilﬁlllil 'I;ll q:l {1j]‘l[';_l 'l X]']l[]_ Elliii Illi.ii llll’]rlil"ll."“ i i_r!]ll [)1'_ l]I \J’;. _\ Il]'-l ':‘l [Jiir‘tl}‘ ‘]Elll“.
illl'”lil e ltil ]:'1 !lljhi}’_illl]i" II][ 1]“[’-.111 aroine.

che esso fosse dovuto ad un ;5|1i1|1w'i51i1a pro-
veniente dalla (

L01Nca li \IWIH- i1d lhr]llrnhﬁiriht Lif el

prova sicura di cio: la fronte avreb-
]H‘ tlnxith CQOTe -Fe _ : : : _
;.I.l ] ire .: el -1 b i A @ -. - # " N . .

i Hl_fﬂ | pel [nntll ( eri ;Hlt!lnilhl d tﬁtrl ;;“i“wdnlh, 2_44,”i|£1u,“. ¢h=|hl L.onca u[ \rlhl.
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che ha lasciato la morena di sponda descritta sopra. In uno stadio piu antico e probabile
che i ghiacciai di Arno, di Adame e di Salarno arrivassero a fondersi insieme a Isola e

a Freésine.

VERSANTE ORIENTALE DELLA VAL CAMONICA TRA CEDEGOLO E CIVIDATE.

Per questo settore del Gruppo dell’Adamello, da me visitato solo in piccola parte.
devo riassumere le osservazioni relative ai terreni del Quaternario che sono state fatte
da altri autori, in particolare da coloro che vi hanno compiuto rilevamenti geologici.
Complessivamente questo versante e assai articolato, poiche si avanzano verso la Val Ca-
monica importanti sottogruppit montuosi, con le cime elevate del Monte Frisozzo (m
2899), del Monte Frerone, piu a Sud (m 2673), e specialmente con I'ardita vetta del
Pizzo Badile (m 2435) dominante un lungo tratio della valle: e d’altronde., tra un
monte e l'altro. si diramano dalla Val Camonica numerose valli laterali, di cui la piu
importante ¢ quella del Torrente Palobbia, che sboeca a Braone.

Nello studio dei depositi morenici, utili elementi si ricavano dall’esame litologico
dei materiali. che permelle in molti casi di :“*-Iill;_{llt"‘l'f‘ 1|Hil|i vennero Il'ilhllnl‘lilli dal
ochiacciaio camuno. quali dai ghiacciai locali. Tra le roece eruttive riesce pero difheile
distinguere, negli erratici, la tonalite « tipo Re di Castello », afliorante sui monti vieini,
dagli altri tipi di tonalite e granodiorite, trascinati da piu lontano dal ghiaceiaio mag-
olore.

Vanno riferiti al ghiacciaio camuno i depositi che rivestono. senza grande spes-
sore. la zona bassa del versante fino a 700 m, secondo le osservazioni di A. RIEDEL
(1948, p. 101) e B. Accorpi (1953, p. 47). Una parte, ad altitudine molto bassa, pre-
senta facies di tipo fluvioglaciale. Il RiepEL descrive un terrazzo morenico a ecirca
700 m.

Anche per depositi che si trovano a quote piu alte, il Saromon (1908-1910) e
l"Accorpt (1953) ;mrhmn di morene di fondo, wiirmiane, e indubbiamente la presenza
di ciottoli o bloechi di seisti eristallini, che non possono non provenire dal tratto piu a
monte della valle principale, rende certo il trasporto da parte del grande ghiaceciaio
della Val Camonica. Si tratta di una coltre di morenico che occupa un’estensione note-
vole nelle valli della Zumella, del Tredenus e del Figna, sopra Cimbergo-Paspardo, e
che giunge a quote comprese tra 1500 e 1700 m. In qualche punto si puo riconoscere
uno spessore enorme, nel pendio sottostante all’esteso terrazzo sui 1500 m (cfr.: Rig-
DEL, 1948, p. 101 e fij_ﬂl a p. 99).

[ ciottoli di conglomerati e arenarie permiane devono esservi stati trasportati dal
Nord. Il materiale pero e in prevalenza costituito da rocce eruttive, con abbondante de-
trito minuto e bloechi di ogni dimensione, di solito freschi e a spigoli vivi. Quest’ul-
timo carattere non sembra tipico per una morena di fondo, tuttavia rimane, come si e
detto. molto probabile il trasporto da parte del ghiacciaio principale. Hitengn pero

anche verosimile che dalla Conca di Tredenus. conformata in alto a erande circo di

r
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valle. coronata da cime sui 2400-2800 meliri., ed esposta a Nord-Ovest., siano I]iire;l

nel Wirmiano e negli stadi piu antichi dei ghiacciai, che possono aver aggiunto del
lllilll‘l‘iﬂ[t' [m'elh' a|| I!tlit‘l'llil'n i\i t"-ll'hff'llll'. l'|lr‘ non siano -1‘:!11!'11“ IH‘I I‘.I]n]'l‘llii-u l‘]!‘lllt'l]li
di calecari di Esino. provenienti dalle Cime del Badile e di Sablunera. non mi pare un
t‘ll‘[‘ll!‘!l!n nllﬂ-rl'li!‘?!h‘ er l"-i']lllll'!'I' f;lil‘ iill!!r'*i. iiil'i* x'!'-l' Hl‘”t‘ velle !]1'] llili’iH“ l-‘l ?lllt:llilt‘
rimane la roceia largamente piu diffusa.

Nella parie {-'i['x 'r‘[t'\il[;i 1]1-|];1 stessa Coneca di Tredenus Gb. DAL Piaz ha ricono-
scruto dei tipiei archi morenici di ghiacciai locali, riportati anche nella carta di B. Ac-
CORDI ( 1953) a Nord delle Mandrie. o ¢ mma di Vi ff;!m;:fi_'u 2497 m), al limite tra le
tavolette « | apo di Ponte » e « Niardo ». Per la loro altitudine. questi chiacciai di eir-

(). Fﬂill[ll-lrb !rllr'l‘*\\“. Ccoll l'*-i”l‘*llz"lul]r‘ d .\r-rw}. dovevano esistere I!llill“i” II |.II. i'li!llil“i"l

s1 trovava sui 2250-2350 m o poco piu. vale a dire nello stadio di Gsehnitz.
Nella Valle del Torrente Palobbia. che ha notevole lunghezza, e ramificata, e pre-

senta ampi circhi alla testata. certamente si formava nel Wiirmiano una importante
colata claciale. Nella parte media vi abbonda il morenico (come risulta dalla carta
geologica dell’Accorpi); e morenico il bel terrazzo di Piazze. a m 975-1000. che sem-
Irl'i{ 1!-IHIH-II';H'I‘ Lin }lI'iIIliliHu 1‘H*-III-H‘L|Ir 1i='§;t['|':}|:-: 1() 1|r| ‘:m‘-!n lralto tll "l.i!”l'. ” I'iff*\ét-

menlo uli Us-. {:f-_\ ALES f_illm;ilnl irll]'tmi i[t“-_;f_. arcinl morenicl Fii[-l a monte. EI”H ‘~|“'"""

1|a'l|‘ut||}|in circo di valle detto Valle del Listino. tram 1320 e m 1480 : essi dimostrano

che una lingua _'_I|au'iu|i~ scendeva da questo circo fino a 1300 m. c10 che poleva avve-

nire con un l.n. elimatico intorno a 2100-2200 m.

Tutta una serie di archi morenici sono i i1 rilevati da I. Dient nella regione dori-
gine della Valle del Re. Dal circo sotto I"anticima del Monte Stabio (m 2471) scendono
lunghi cordoni fino a m 2000 delimitando un’antica lingua olaciale. Altri archi si tro-
vano a Nord della cresta Monte Stabio - Passo Sabbione di Croce. tra m 1900 e 2100.
Per questi piccoli oghiaceial si puo porre 1l |.n, orografico tra 2085 e 2235 m. da cui si

puo passare ad un l.n. climatico ( tenendo conto della varia esposizione) tra 2185 e

":..i.-)— . - .*:.' - - S— i ®
£z99 m, vale a dire 565-615 m piu basso del 1.n. attuale. supposto a 2800 m. Si tratta

dunque di ghiacciai dello stadio di Gschnitz. Tl Dient indiea pure una morena presso

]:ll:u:i I cCrone Ill hl!fllql | M IH-]“ cCilrcal). 1'It‘1" [H'!'-Il[r!in!]:- 11N illll!i'l“-i'llltl"lllll ‘hnl I_”_ -Hl““'””

no a 640 m sotto quello attuale. Nel vicino vallone che contiene le Malghe (ampa-

delli, ad Ovest del M. Zincone, lo stesso autore ha rilevato numerose morene (gia

1 £ ¥ ’ - : : I P : | !
ricordate dal SarLomon, 1910. p. 439) che indicano la posizione della fronte dei ghiac-

¢lali a varia altezza, cioe a 1500 m (Malga Campadelli bassa), 1800, 1940-1980 e

Ly | ' '_ : g . : . ) ; . 3 N _
2100 m. Caleolando come il solito le medie dei punti estremi (la cima p1u elevata e a

I :—‘:“ij}- s1 trovano |.n. oroor; fici a circa 188 N2 2 31 9 9
e Olograncet a circa 1680, 2030, 2100-2120 e 2180 m. corrispon-

denti a l.n. climatici circa 100 m pia alti. Gli abbassamenti sono anche qui di 680-

S A  COTTIS : : O :
20 m, e corri ondono allo stadio di Gschnitz. per le morene della parte elevata del

vallone : a di hen 9 el e , | _ .
L id ‘Jl e li._,” Ilf] |{| morena Ii] 1](1*:“[ 111“,"”“]1.”[ []El"*"'"u,. I.“}l{" va Ilrl'l”llnl'

mente riferita allo stadio di Sciliar.

Nella Valle di Fa. sempre

Ll SALomoN parlava invece dello stadio di Daun!

secondo i rilievi inediti di I. DiENI. esistono pure vari archi
morenici, rispettivamente a 1500 m (Malga Sambuco), 1700, 1850 m. Il l.n. climatico
corrispondente passava da 1960 a 2060 e 2140 m. con abbassamenti di 840. 740,

flfi 1S v « . : - : . 5 — .
U m rispetto a quello attuale. Le morene piti basse vanno anche qui riferite allo



stadio di Sciliar, quelle piu alte allo Gschnitz, e rimane evidente la presenza di una

sosta intermedia fra questi due stadi.

Dal sottogruppo del Monte Frerone (m 2673) discendono verso 1'Oglio due valli
abbastanza lunghe, la Valle di Stabio e la Valle delle Valli o di Campolaro, che con-
fluiscono assieme presso Prestine. Per le condizioni di esposizione, altimetriche e mor-
fologiche di queste due valli. rivolte nel primo tratto verso Sud-Ovest, soltanto in stadi
antichi potevano formarsi lingue glaciali di una certa lunghezza.

Nella Valle di Stabio il MAaLAropA ha indicato una serie di archetti moreniei sul
versante destro, in pieno sole. in posizione alquanto insolita, poiche, su quel fianco, si
penserebbe di poter trovare le morene di sponda di un ghiaceciaio principale, e non le
tracce di minuscoli ghiacciai locali. Se ne trovano numerose a circa 2000 m. presso
Malga Stabio di sopra. Si potrebbe pensare a pseudomorene di nevai, nutriti da valan-
che, di un’epoca posteriore al ritiro del ghiaceiaio principale gschnitziano. Di un pie-
colo ghiaceciaio locale si ha notizia anche per il versante sinistro, presso la Malga ora
nominata, dove Gb. DAL Piaz ha indicato morene di sponda uscenti dal circo detto « i
Frer » ; dalla media dei punti estremi si ricava qui un L.n. a circa 2200 ; anche questo
chiacciaio rientra nello stadio di Gschnitz.

\ltr1i cordoni morenici sono stati segnalati, e rappresentati nella Carta gr*u!ugfrn-
petrografica 1:12.500 ("), nell’alto bacino della Valle delle Valli o di Campolaro: due
archetti situati in alto. sotto M. Cadino e sotto M. Mattoni, a m 2200 e 2150 rispetti-
vamente. vanno riferiti ad un’oscillazione con l.n. non lontano da queste altitudini,
dello stadio di Gsehnitz ; si confronti, a questo proposito, quanto si puo ricavare per la
vicina Valle di Cadino ( Valle del Caffaro). Un altro gruppo di cordoni si trova piu in
basso, nei pressi dell’Albergo Bazena, sui 1800-1900 m. Essi si sono conservati perche
situati in conche e pianori non toccati dall’incisione recente. Presuppongono un ln.
orografico un poco superiore ai 1900 m, comunque ancora molto basso, quale doveva
essere durante gli stadi antichi (con Ln. 900 m circa sotto quello attuale). Nelle vall;
vicine. per esempio nella Val Bona (V. Campolaro) o nella Valle di Stabio, con bacini
imbriferi pit ampi, tra monti pin elevati, dovevano allora raccogliersi dei ghiacciai as-
sai estesi. che scendevano con lingue ben sviluppate lungo le valli stesse.

Pit1 in basso abbonda ancora di piu il morenico. ed & importante soprattutto il
fatto che qui i depositi appaiono terrazzati, in piu livelli sovrapposti. Si possono raf-
frontare, per I'altitudine simile, i terrazzi della Valle di Stabio su cui sorgono i casolari

-

di Aert e Pian d’Astrio. a oltre 1300 m. col sistema di terrazzi della Valle di Campolaro
che cominecia a Vaiuga (m 1500) e. per Campolaro e Dalmone, si puo seguire fino a

1300 m, in un piccolo lembo riconoscibile a Case Serla. sul versante sinistro (ril. ine-

u

dito MarAropA). E’ forse possibile individuare un sistema ancor piu elevato. Piu 1n
basso. ancora il MALARODA segna alcuni terrazzi presso Degna (m 900-800) forse colle-

oati, data l'inclinazione, con un sistema inferiore, situato prevalentemente sui 700 m

(1} Dar Piaz Gbh.. Biancar A.. Carta geologico-petrografica dell’ Adamello meridionale, Regione fra lo Sta-
hio ed il Caffaro. Scala 1:12.500, pubblicata assieme all’Atlante geologico-petrografico degli stessi Autori (1937 a).
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d altitudine ( Astrio. ]]I'l1"~|§'lll‘.l. Nella ilit‘i'lilil « Valle », sOpld Breno, sono |'IHi molto
evidenti i terrazzi di I.t‘.-'in-{:;lllllm Grande (m 560-500. in due livelli) e di Pescarzo
(m 600 e 500) ().

\nn |;|} <010 En‘u}uwh: IH}-:H;III.'I i't”'l'l“lli’t:“'i“”i' tII i}i!t'*-!i It‘l'l‘ilffilllli'll’li ru‘i {]l‘[lll'-“i

morenici : tuttavia, tenendo presenti i fenomeni analoghi osservati aleuni chilometri

piu a Nord in altre valli affluenti e sui versanti stessi della Val Camonica. credo che sia

;;'iu-!u pensare ad antichi fenomeni di assestamento. I'i!llilllt.‘;_‘}_'iillllt’llill e livellazione di
poltentli morene wurmiane. susseguitisi a piu riprese, e alternati con fasi di incisione
da parte di questi torrenti affluenti dell’Oglio. Nella Valle di Campolaro l'incisione e
sfala (]1 300 11 a [liit‘lil'i' 1];[] “‘n*”n II] \;Eil]uit-‘ :ilrliiuhfill'n‘h."‘.‘i'?‘hl. 1n 1*1ll'I'i'*[H'H!]"“a”-ii d
quest ultima localita. A Prestine il torrente di ( ampolaro scorre inciso di oltre 100 m
sotto 1l terrazzo sui 700 m.

E’ facile ammettere che -¢t1t--ii lerrazzi '-'!'Ei_f_‘fitltiilli a diverse altezze si1ano In Fe )=
porto con un momentaneo livello di base locale allo shocco delle valli: questo poteva

essere costituito dal grande ghiacciaio camuno in corso di scioglimento. con spessore via

o
\jii [lil‘l ili!'i'll]lh

| caratteri di (questo tenomeno del terrazzamento rendono poco ]ll"'l'ilhil*' che si
t'nt'l.-{‘l"hilll'r El]“f_'i!li H]Hri*l.'ljl'i -[iH“&lli. llt‘i"l’llll' -i dCccompagna. coIne hn t]{'lln. d l'ii-Ilil'lii
fenomeni di rimaneggiamento del materiale e di incisione successiva. Gli indizi di argini

morenicl veri e Jll‘n;ll'i sono tutti. per una ragione o per 'altra. poco sicuril.

Devo al Prof. R. _‘\IHH{H]H numerose notizie medite dettacliate relative ai 1|+*;m=ltl -
renicl di ']H"-||! iratto 11:'! versanle 1i1‘||;i \L1| L.amonica, a "‘*!ir] 411'”4 \illlt‘ 'll il Oltre ;'.11“

r;il‘llir‘tl[l erutlivi. assai :I]llllillfl.!lllj ;1e-| Hhun-niq-u_ .]|u- pPoOssono avere varia ill'iﬂ*‘llll‘lif'='- = *"-'h

elementi di rocce triassiche (P1u o meno metamorfosate) e permiane, che si possono conside-
rare 1n oran parte locali. sono i'l'r'ulut'llli anche gli seisti eristallini, evidentemente “'L*‘I“”'l"'l]
u]lii dal chilacelalo I*I'itn"l[l.u||-_ > PoOssono citare alcune delle localita in cui ‘-I“*"‘I.l erratici lu-
rono trovat: dal Prof. \Y EY ARODA: nella bassa Val ali Stabio. hno a cireca 1250 m d altitudine
sotto Malea Emplas: sul costone che separa le due valli sotto Pian del Zuf e presso |\ alvario,
hno a m 1310. mentre piu in alto il morenico & costituito da sola tonalite: in vari punti del
versanle settentrionale della Valle delle Valli. fino a m 1370 (presso Rovinati) Pin a Nord,
nella piccola Valle di Fa.

'i.,J.lHI!'I'J e llql- Irl I!'.I.

€ =lalo lrovato pure un g£rosso erraltico li| '_'_]Ir'i‘-‘ IH"'i“i“II“" Lra

I1 ]”lll.!'[]lll i) o |1l11,1]ifi' li[ iii.lll 1|4~l /‘r”t i m I]_'IF circal) va “']_|'l|-l‘--ll al-
l]-llllllill .iI .'__'Ili.ll'l'i.,l-“p i'rlir“'l.lhili'.

. Mavraropa mi ha dato notizia di tracce di argini a Nord di Preéstine. Egli ha indicato

inoltre due Illtl'n“ archi st versante ad Est di breno. pPpresso LLe Viole fl‘] 1079) e Bile 1'1'

.Ii il el ‘-i III!'.F I‘Hliﬁllrl'l'ﬂ'

che s1 trattr di morene frontali di |lil‘1'ul:! :hilli'l'll;li int'ilil. e pel la
lorma non sembrano morene di sponda del ghiacciaio principale. Un altro argine costituito

da I*l“""lll i tonalite, che s1 trova. con andamento orizzontale., a 1]'!|us‘= F-'”F""'“' (m 1455),

Il'h]i “11 { * = W ] 3 ..‘- . -
omprende che Orlgine possa avere. lo stesso avevo creduto d1 poler riconoscere uld

morena laterale destra di un ghiacciaio della Valle di Stabio. nel costone che si trova tra
. Q90 o l l“” |~_ | : - -
1« Ol i  a TJ|11IJIH:‘_ 1{1 ironte

a Degna: ma la sua forma e certamente solo il pro-
I'ilﬁl.l.l-.'! lll'il {.I.'“‘i'illi':

10 risulta

_ anche dalla u'.rlsrpn-i.-*.iuln- del materiale { con .'[hinulel;lllli ele-
me J1F - ', 7 _ : .
enti della Val Camonica) e dalla presenza del soprastante terrazzo di Pian d’Astrio, che

Nnon sj sdpre I & : \arar : . . . e
prebbe com, splegare. 1l forte accumulo di materiale morenico da parte del zhiac-

]
l ||[- 1II|.|. .nlr:[‘l" ‘]' i - T . - I - ’ s . 5 " " B & . , _=
| : i questo stesso territorio anche il rilievo geologico inedito di A. PoLLINI e ricco di Imrln-.nLnl
a plupnuln 1][ [l*rI'tt;:’.i IIInrl'Il:ll'i:

“SS0 aggiunge, a1 terrazzi gia citati, due lembi a 470-550 m. sopra Bienno. Sul
versanle opposto della

Val Camonica il PoLLint indica due lembi di 900

| lerrazzo morenico, rispettivamente a
e a 1000 11, sopra ].'P-ilir':

illll‘l lr‘lIlIll FI‘-I]-t‘H.H.HIII']'!lr‘ a 'l,-plil.iillnp e a S580-601) m, sopra II.I'II'IIIHh



cialo camuno. a Sud di Astrio. ha bloceato la Val di Stabio. che origsinariamente continuava
fino a Breno. e determinato la deviazione del torrente verso Prestine. come o1a ha osservato
1l SAaovonN (19110). p. 440). A\. PoLLiNI sevonala due tratti di argine morenico a circa 60 m.

sopra Bienno: altri due piccoli resti a poca altezza sul fondovalle, a monte di Breno.

BACINO DEI. NOCE (VAL DI SOLE)

[l versante settentrionale del Gruppo della Presanella e quasi interamente compreso
nel territorio studiato da R. Mararopa (1948). Rinvio dunque al lavoro di questo
autore, limitando i1l mio studio alla piceola parte di questo versante che appunto non e
stata studiata da lui. cioe alla sezione che sta a levante della cresta Monte Nambino-
Cima Artuic. Aggiungo alcune osservazioni isolate anche per la parte piu occidentale,
|I£l-ilit‘ =11 iillgll_nlli mmecditi 1“ mio Imtll‘{'. Bruno (_ASTIGLIONI. I'IH"‘ aveva percorso In mn]tP
escursioni queste valli nel 1942 e nel 1943. Tali osservazioni possono, in qualche caso,
integrare 1 risultati dello studio del MALARODA.

Nella Val Presena, B. CasTicLionNt indico una morena di sponda sul costone che,
sulla sinistra della valle, e attraversato dalla mulattiera presso q. 1766 ; essa potrebbe
appartenere al ghiacciaio dauniano ricostruito approssimativamente nella carta del Ma-
LARODA.

(Quanto alle morene presso Velén, B. CASTIGLIONI si pronunciava espressamente
in favore dell’idea che si tratti di morene insinuate di un ghiaceiaio uscente dalla Val
Stavel. lo stesso che portava la sua fronte alla morena di Volpaia, 150 m piua in basso,
a una distanza di circa due chilometri. Si tratterebbe di un ghiacciaio dauniano, che shar-
rava il primo tratto della Val Vermiglio. secondo la ricostruzione del MALARODA : questo
autore pero, senza escludere che tali morene appartengano al ghiacciaio di Val Stavel,
preferisce interpretarle come morene frontali di un ghiacciaio gschnitziano di Val Pre-
sena (1948, p. 319), seguendo in cio il PEnck (1909, p. 939). Ma gia il SALomoN
(1908-1910, p. 142 e 439) e 1l SEGRE (1948, p. 52) riferivano le morene di Velon al

ghiacciaio di Val Stavel.

Rimane qualche incertezza per la datazione di tale ghiacciaio. La sua altitudine media
(metodo del Kurowski), secondo un mio calcolo. sarebbe di 2400 m. il che. tenendo conto
dell’esposizione a Nord, presuppone un abbassamento del . n. di ecirca 400 m, un po piu

forte che per altri ghiacciai dauniani da me studiati. Il Secre (1948) lo attribuisce allo

Gschnitz.
Nella vicina Val Hit‘nhrlh];l. conviene I'ilHll'I;lI‘l' al -m-nln scorso l'arco morenico ['H‘illl‘i-

pale del circo piu elevato. =econdo i rilievi di B. CASTIGLIONI e la cartina del SEGRE (1948).

In Val Piana si riconoscono bene dei cordoni morenici allo sboeco, non indicati
sulla carta geologica 1:100.000. Una cerchia piu interna chiude frontalmente il piano

alluvionale. ed ¢ ben riconoscibile sul lato destro, prolungandosi poi sul versante come

morena laterale. L.a sua incisione ha provocato il terrazzamento delle alluvioni a mon-
te. Altre morene, piu esterne, si incontrano sia sul fianco destro sia su quello sinistro:

qui appunto ¢ una morena il costone che la carrareccia aggira, prima di internarsi nella
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valle (capitello). Si conferma cosi la ricostruzione fatta da R. MALARODA del ghiacciaio

gsc initziano della Val Piana : si riconoscono due soste. di cui una con fronte sulla -“"‘“:‘—’iiﬂ

della valle, a 1200 m. I'altra. piu antica, con una lingua che scendeva fino al Molino
(g. 1040). Facendo la semplice media tra 'altitudine della ecima piu alta del bacino
(Cima Scarpaco, m 3254) e quella del punto piu basso, si otterrebbe il L.n. orografico
rispettivamente a m 2230 e a m 2150, (L.n. elimatico rispettivamente 2330 e 2250):
cio corrisponde assai bene. pur tenendo conto della incertezza del calcolo, al gruppo

(schnitz.

Nel hm.i“” della vVicina \;” | azzon. B. CAsSTIcLIONI ha }rrr'l‘i-uln l;l. forma 1!1—* I‘Lll';_'i”f* o-
renico che si trova nel circo del Bus. a Nord di (Cima di lLaste | T 2768): s1 delimita un chiac-
ciaio che piegava a sinistra. scendendo ben al di sotto del lachetto. fino a circa 2150 m. Cal-
colando per questo chiaceiaio un 1. n. elimatico a circa 255() m. lo attribuisco allo stadio di
Daun. Nel bacino della Valle Usaia si trovano abbondanti depositi morenici nei circhi a N e

NE del Monte Gardene (riferibili probabilmente allo Gschnitz) (hg. 9).

Nel bacino di Val Lores, gia il MErciar (1935) ha deseritto un arco morenico fron-
tale. che chiude a valle il piu basso dei due Laghi del Malghetto di Mezzana, a 2000 m
circa. Un’altra morena chiude il laghetto superiore, e altri resti si trovano nei dintorni
(ril. Gb. DAL Pi1az). Per il chiacciaio che formava "arco inferiore si puo calcolare,
con la media dei due punti estremi, il l.n. oroerafico a 2300 m : col metodo di Kurow-
SKI s1 ottiene un valore un poco piu basso (m 2280). evidentemente influenzato dalla
torma abbastanza pianeggiante e larca della lingua : tenendo conto dell esposizione a

ENE si puo porre il lL.n. elimatico sui 2300-2350 m. Rispetto al l.n. attuale a circa

] ? = ¥ a ' = 3 — ] . - i
_ii'r“” I1l. lii ll[”i']‘t'l].r’_ii e I|I .}HH-*.}H I11. Cl10) :1|.- L0 i-.||'|'|-[|¢|1]l[{‘r‘t' a4 una sosta Iill'lll‘-ei

del gruppo Gschnitz. Anche il WigBoLs (1938, p. 329) attribuisce questa morena allo

Gsehnitz 11,

-\““"*“l" e |LI presenza, POCO ]nnltmn_ i }-!1-1*-:“ archetti di 1]t'lr‘iln accatastato. sollo 1

hanco occidentale del Dosso di lla Pesa (ril. Gb. DAL P1Az), che sembrano formati davanti ad

antichi nevaietti dj questo versante, l|)ico nevaietti. perche a quella altitudine ( 1900-2050 m)

non potevano scendere chiaceciai da una cresta di 2050-2130 m. 'I!l.‘lluin 1l 1. n. era s 2300 m.

“"”“ t-*"hlllli: € per i;l loTro |n.-j,-'inn:-. n|11r'-li riu-Iuaa]Ii non si -tll'l'lllu'rn pnlllli formare in

uno stadio pia antico. con |, I, i|i|| h,p-”.:“ |.,~;',-I|‘ In tal caso eSSl 1;”.'.111“.:-“ stati 1mvestit llé]l
.Ll“il""l-'““ maggiore scendente dai Lachi del Malghetto di

Nell’alta Val Panciana e nell’alta Val del Duec.

WMezzana (fe. 9).

alcuni resti morenici indicati da B. CasTi-
GLIONI e da Gb. I]\L PiAz sono «da attribuirsi

d _:hi-'“" 1A |r'|I'1 antichi, con 1. n. intorno a 2000-
T1IN) I,

Ancora appartiene al bacino della Val
*-f'f.‘lll’li_'llti' tlil] Hm]n Hl'lli_fl'iif.lii'il del _\IHHI:' N

verso Est. Gli

di Sole la valle del Torrente Meledrio.

HHI}IiHH | M :fITfI] - '...-illlil ;]| l.il‘*lf‘ [1“ :_:'Tf'lH}-

Interessanti fir]m-lll morenici di questa valle hanno gia formato og-

e 1 = " . o . - : : o
getto di studio da parte di Gb. DAL P1Az in una pubblicazione speciale (1935), e sono

1 altri autor; (MERcCIAL, 1935 WiIEBOLS, 1938). per cul accenno
solo ai fatti plu importanti, o a

ricordati in lavori d

quelli che non ficurano in dette pubblicazioni.
_‘\{.:Il-l ,'lr'l'. i S - A - . 5 - -

a4 Pr piu elevata esiste « una immane colata di pietre, presso il Lago Scu-
ro (m 2157). un

Po  arginiforme nella parte inferiore. sopra il lago, dove presenta



un’altezza di almeno una ventina di metri. Verosimilmente si tratta di depositi more-

nici di nevato e di valanga, misti a frana, simili a quelli che abbondano nella regione

di Bazena » (appunti inediti di Gb. DAL Piaz).

Piu in basso si sviluppa una serie di begli apparati morenici che corrispondono a
varie oscillazioni del ghiacciaio che occupava questa valle. Esso traeva alimento in tutta

I’ampia conca ad Est del Monte Nambino e della Cima di Laste, scomponibile in 2-3

circhi. Due cerchie moreniche frontali ben distinte si trovano nel piano subito sopra il

Lago delle Malghette (q. 1929). Un argine corrispondente a una fase piu avanzata s1

NG, Y. Ricostruzione di duoe antichi ghiacciai nella parte pio orientale del Gruppo della

i'tt'-.ilh'Hll tr_ll-[lln del Noce

In ericio sono raffigurati due ghiaceiai nelle dimensioni corrispondenti ad un 1. n.
climatico sui 2300 m (differenza 500 m rispetto al 1, n, attuale), Appartengono a
oscillazioni tardive dello Gschnitz.

Cli aregini morenici e gli altri depositi sono indicati secondo i rilievi di Gb. Dai
|‘T'u". e IIII H LLASTIGCLIONI.

1. Argini morenici.

2, -\I't']]i 1!-1!'1?11'-! ||~-|*=Inlrrnlnt‘l'l|hi.

i

3. Colate di pietre.

avvicina al lago (q. 1891) a meta della sponda meridionale. Un altro arco morenico

frontale si appoggia alla soglia rocciosa che sostiene il lago stesso. Un ultima morena

frontale taclia la valle ancora piu in basso, alla Malga di Vigo (q. 1809) ().

Non posso che confermare ’attribuzione fatta dal DAL Piaz e dal WieBoLs di

queste morene frontali a soste diverse dello stadio di Gschnitz. Aggiungo solo che ho

(1Y Cfr.: Cb. DavL Piaz, 1935 ; Merciai, 1935 ; Wiesors, 1938 ; e appunti di Gu. DaL Piaz e di B. CasticLionT.
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tentato la ricostruzione. relativamente facile. dell’antico ohiacciaio in una di queste so-
sle. ]H't‘l‘i'-iltllt‘!th‘ In 1]111'”;[ 'E'ht‘ t'nrr‘ih[ml”'l‘ all’'arco morenico che l‘llil[llt‘ 1 |,H;_[u {][i”{‘-
\]Qll;ﬂll"ﬂi'. ”il 1I||t‘-1:l I‘fi'il-l'l"llfill]h'. Imt!l' |rl‘n‘-~;l cCon atte It" [‘iu{'l'ﬂ' t]t‘] Caso. --i I'il"H't'H
lllliilhi[[h‘“lh* HI!‘I“&I 1It‘l ;Iii;li'f'iilill l]l circa 2261(0) m. assal vicina a 1]11{‘”11 -lii"l “”i['“”“
:ﬂl'fil"“i*'i“ del [-Hj_'." del Malghetto di Mezzana (v. sopra), piu [rir-rulm ma molto simile
per vari caratteri a questo ( fie. 9). La correzione per I'orografia non e certo grande, per
l'esposizione verso ENE ; si puo cosi porre il L.n. elimatico a eirca 2300 m, e circa 50 m
piu alto per la sosta piu recente, 50 m piu basso per la sosta piu antica (Malga di
Vico).

\ncora piu in basso. presso Malga di Dare (m 1672) Gb. DAL Piaz ha indicato

una morena di sponda sinistra. che appartiene a uno stadio piu antico, nel quale, forse,

la lingua uscente de LLago delle VMalghette si univa }mi con un |lilhl .'.:'t‘ii”*I" chiaceiaio
scendente dal Campo di Carlo Maeno.

'[Jllt‘*-'[ll valico. che durante il Wiurmiano era -m‘!sn--illu da una trasfluenza
del ghiacciaio della Val di Sole verso la Val Rendena. nei primi stadi postwurmiani
||m=‘1a1 dINCOTra essere Hi‘l'HililTH ilil Lin ;iliill'l'iJii{i. H“HII*IITHTH -pm~iuhnvnlr :|;|| ."“'I*UITH-
cruppo della Pietra Grande ( Gruppo di Brenta), oltre che dall’alta Val Meledrio. Tale
ghiacciaio, ristagnando nella zona del valico. doveva poi trabocecare sia verso Nord ( Val
Vleledrio). sia verso Sud ( Val di ( ampiglio). Di esso rimane tracecia negli argini more-
nici ( costituiti di bloechi di tonalite a tessitura parallela) segnalati da Gb. Dar Piaz
(1935) e dal WiEBoLS (1938) attorno a Malea Ginevria (m 1800 cireca).

Per gli archi morenici descritti da Gb. DAL Piaz (1935) nei dintorni del Lago
delle “Ell.‘_‘.llf*llf‘ alto, sotto la costa montuosa detta Genevria. rinvio al lavoro “‘l”"'i“ht

di questo autore. Fssi sono una testimonianza dello stadio di Gschnitz. con un l.n. cli-

matico torse un poco mmteriore a1 2300 m.

BACINO DEL SARCA

VALLE DI CAMPIGLIO

Fissa e formata dall’unione di vari rami, che confluiscono assieme con disposizione
!‘Etl“I”t‘ un poco a ‘Hi“t* lii _\l;lflnnnil ili ('.;Hll}-i;,i“n. I];t qltt“-;l;i ]Hl'il“lfl ]it'ii‘s'it'ﬂi' I[[”““”
che puo dirsi il
(

ramo principale, che prende oricine dalle propaggini orientali del
rl”['l“.‘ [hllii I I[""‘itI“}IIEl* 'E‘III nome l*[ I'\l[l [l| \“;”l””“{ l::q.l.iltlll 'lll \-l.l.jlllnll‘]}- "]'ll {Ill[ll

rami, provenienti da Est, Sud-Est e Sud. scolano oran parte del versante occidentale

del Gruppo di Brenta, ed interessano solo indirettamente per questo studio, perche fuor:

del territorio preso in esame. | terreni qualernari esistenti nei dintorni di Madonna di

Campiglio hanno gia formato oggetto di accurati studi. da parte di R. SCHWINNER

(1912 b), Gb. DAL P1az (1935). L. TREVISAN (1936 e 1939 a) e J. WieBoLs (1938).

1' T e I - I b W - - . = < ’ -
ltre ad essere in parte compreso nelle cart: geologiche allecate ai due maggiori lavori

del TREVISAN e del WIEBOLS. relative

tato IH‘I fll,i_{lin ﬂi_‘t'il“ﬂii'n (¢ '\]

al Gruppo di Brenta. il territorio e rappresen-
Adamello », 1:100.000. basato. per la parte I'Etu,'uun_iunh*

1l Gruppo della Presanella. suj rilevamenti 1:25.000 di Gb. DaL Piaz e di Giorgio
DarL Piaz.
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Alla testata della Val Nambino, che & formata, su notevole ampiezza, da circhi
elevati e conche con numerosi laghi, non si vedono che pochissime tracce moreniche.
Per queste., e per considerazioni teoriche sull’altitudine delle ereste circostanti, si puo sup-
porre che esistessero nello stadio di Daun aleuni piceoli ghiacciai, per esempio a Nord
del Monte Nambrone (m 2623), presso il Monte Serodoli (m 2706), a Nord del Passo
di Nambrone, ad Est della Rocchetta di Nambrone (m 2741). ecc.. Un bell’arco more-
nico gschnitziano ¢ stato gia illustrato da Gb. Dar Piaz (1935) sul versante in ombra
del Pangigolo a m 1920 circa. dovuto ad un piccolo ghiacciaio certo molto favorito da
condizioni locali. Esso deve appartenere ad una delle oscillazioni piu recenti dello sta-
dio di Gschnitz (l.n. elimatico eirca 2300 m), perche il luogo doveva essere stato oc-
cupato. sempre nello Gschnitz, dal ghiacciaio principale che scendeva fino al Lago di
Nambino (m 1767). come testimoniano ;_{li argini morenici sifuati a Sud del la;_zn e
sulla soglia che lo chiude (ril. DAL Praz ; MeErciai, 1935). Con la media dei punti estre-
mi si calcola per quest’ultimo ghiacciaio un l.n. climatico a 2250 m, ma, data la notevole
estensione, nell’area occupata dall’antico ghiacciaio, delle superfici elevate, conviene rite-
nere piu probabile un l.n. climatico un po’ piu alto; il WieBoLs lo riferisce allo
Gschnitz 11. Pit in basso, lungo la Val di Nambino, fino a Madonna di Campiglio, e poi
ancora al di sotto di questo centro, si trovano altre cinque cerchie di morene frontali,
scaglionate a 500-900 m ’una dall’altra, come risulta dalla descrizione dello ScEWIN-
NER (1912 b, p. 134 seg.), dai rilievi di Gb. DAL Piaz e dalla carta del WiEBoLs. A
partire dalle morene situate presso il Lago di Nambino, Gb. DAL Piaz descrive, nei
suoi appunti di eampagna inediti, un primo minuscolo arco morenico frontale, incom-
pleto sul lato sinistro, a monte della Malga Nambino ; presso la malga due potenti cor-
doni frontali sbarrano la valle. Subito a monte di Madonna di Campiglio e molto evi-
dente un altro cordone sul lato destro; su esso sono edificati 1’Albergo Dolomiti e la
Pensione Floriani. « Un bell’arco morenico frontale » si stende piu in basso, « a monte
dell’Albergo Bonapace, ed & tagliato dal torrente e dalla vecchia strada carrozzabile,
passa a fianco dell’Albergo Brenta...; non é molto elevato ma perfettamente costruito,
ricco di bloechi erratici, piceoli, grandi e anche enormi, di tonalite a tessitura un po’
parallela : la struttura della morena si vede bene sul fianco sinistro, dove sono aperte
delle piccole cave ».

Per il ghiacciaio che si spingeva fino alla doppia cerchia di Malga Nambino (q.
1633) si puo supporre il L.n. a m 2200. Per le cerchie piu avanzate si puo immaginare
un l.n. via via piu basso, fino a circa 2050 m per la cerchia piu esterna, che si trova
sotto Pra Manian. Si arriverebbe cosi ad un abbassamento del l.n., rispetto a quello

attuale a 2800 m. di circa 750 m. Lo ScawinNER (1912 b, p. 168) calcola invece il

ln. a 2150-2200 m. e una differenza di 600-700 m rispetto al l.n. attuale (stadio di
Gschnitz). Il WieEBoLs a sua volta attribuisce le soste a valle di Madonna di Campiglio
allo stadio di Sciliar, quelle a monte allo stadio di Gschnitz. lo penso che si possa con-
cludere rilevando soltanto la molteplicita delle oscillazioni che vanno collocate prima.
durante e dopo lo stadio di Gschnitz classico. E ritengo percio opportuno parlare di un
oruppo di oscillazioni di Gschnitz, piu che di uno « stadio » ben definito ; ne per ora

cerco di precisare il limite con il precedente « stadio di Sciliar ».
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Nei monti a Sud della Val di Nambino, un piccolo ¢hiaceiaio il“‘l"‘i!-fiilll*‘ 31 trovava nel
i‘i['l'n f'nn]]n'r*-;n ill'.l l’;lnufi:uhl e I‘-'.IHHIIZ I]Ill‘ [liﬂ'w!i ;H'l']!i :!i nevato e t|i \.‘II.‘iI!'l'.:il S1 ;llnlu:-;_rgi;jnu
al fianco meridionale di entrambi questi monti (ril. Gb. Davr Pi1az). Dal bel circo del Lago
“il--!‘!n | )} un :]Ii;n't'iilin il't‘llrlt"\;l VEerso I;l HI-ﬂ|| nii {.anton. come 1“!”;:‘1]‘:! LUlla morena ;]i
sponda sotto Maleca Pozza dei Garzoni, e un ampio arco frontale nel piano alluvionale sotto
q. 1781. Questo stesso piano paludoso e sbarrato a valle da altri numerosi archi frontali fin
verso Malea Ritorto (ril. Gb. DAL PiAz). tra m 1760 e 1720, Si deve qui ammettere un abbas-
samento del 1. n. fino a eireca 2150 m. con varie =oste appartenenti al gruppo Gschnitz. Altre mo-
reie Hr‘| circo a “*l lif'! 'Hnﬂfr' “ihrl'Tll SO0 Lilr.illi'ft'i.: coeve il. Il. f:“” m e a :I..r” I ). \f.]]:[
Valle di Malga Valchestria. le morene frontali presso la malga (ril. Gb. DAL P1Az) a m 1900
circa, si attribuiscono ad uno stadio con 1. n. a 2050-2100 m: altri archetti di nevato. piu in

90

alto. nei Illl*il]i irifl ;-I‘H'[t‘Hi presso 1l Dosso del Fo' o le sue propaggini {m __..:r,_ll'-:."H”]!. =0nNo

all'incirea gschnitziani.

Ritornando alla valle principale di Campiglio, si devono segnalare le numerose
tracce lasciate dai ghiacciai degli stadi postwiirmiani pin antichi, o, forse, dal ghiac-
clalo wurmiano In corso di esaurimento. con -[n'~~rrri via via |lifl ]ﬂl*rlrli. lil :nnarf1d|mgiu
a terrazzi morenici sovrapposti, ad andamento suborizzontale. talvolta con l'orlo rile-
vato a formare un argine. e dominante su vasti tratti del versante della valle ad Ovest
di Madonna di Campiglio (efr. ScawinNgr, 1912 b, p. 135), a cominciare da 1700 m
nei dintorni di Malga Patascoss (°) e poi su su fino a quasi 2000 m, e in tutto il Bosco
Ragada. Si puo vedere in qualcuno di questi terrazzi la continuazione dell’argine more-
nico gia ricordato. posto sul fianco del Campo di Carlo Magno. Presso Malea Ginevria.
Lo SCHWINNER, rilevando che alcune di queste terrazze. a Nord del valico. accennano
a discendere verso la Val di Sole (Malea Malohetto di sotto - Malga Folgarida), imma-

r*-'i“” un antico '-_fllii“"'iiiih che occupava 1l valico nello stadio di Buhl (1912 b. . lT”)
!.ii l'mll]!iIlll;l£i1|II+* ||l'i Il%‘rilxsfi |n|1ﬁ lrovarsi ;1;1.-i“- VEersi ?ﬁg].!_ itillll'll'* ]If‘r L1l 1ih{‘llf;$
nella piccola dorsale morenica che cominecia a Maloea Ritorto | q. IT'lﬂl.lliurilH*r“HdF

Uun poco sotto Milenia. fino a 1600 m. Un'altra traccia puo trovarsi neil dossetti more-

[1cl rlli1 coprono 1n IIHIT[- ].: h]}rtﬂl*'lli | l;{wj|l|; L (T, 1 o4 5). ormai u|];| |wr|]f||n=llgaln'+ul lﬂ

Val di Nambrone.

Una parte i (quest1 terrazz 1r~[Hr;|Hi. delle torbiere. che evidentemente si sono formate col

progressivo colmamento di depressioni addossate ad antichi arcini morenici. In quattro punti

sOono slate 1'“H|jrlil|*' analisi [HI[“[],;II']'t:' (a bIS( HER | Rl NZ | {'if‘._”_l'-;li ['['l'r“-i.,dltl;ﬂltl' In 4111!‘

. Y T . i y: 2 — = {3} .
|llli'|frf EIIT"“f .\!,L|_L| I'.l1_||ll||| 'Irl tfrl|r e m ]Ff|r||_ 1lf'l'*-‘-ll 1].|]|. I..ll.‘t-‘l'i"-'ﬁ- 1'11 I..;“._“ll i ilrii-.-‘l

—

11]5'.111‘. a’f_!'li'*“']‘-.i | N ]I-"1:|1:|. I-i! [lrl'u 1Ill!'|]i~.|_fi||.|i‘- -:['['-Elli'!h' _| 1[] 1”’|'iil|1” lll‘llut ]““‘f-.-,l 'I}".l_l'l-
f'1or. 1940).

\lla confluenza della Valle di ¢ ampiglio con la Vallesinella. con la Val Brenta
e con la Vallagola, i rami glaciali provenienti da queste valli del Gruppo di Brenta
€Erdno senzda l||I|b[iln ! ;_:iilll i!l!iml'filllli: Cl10 e |I|-;i |_;[|[|-1; 4|];;]|.-[|-;||u llit“..}!l}lnlﬂl]i,l”f.“ dt‘]

materiale calcareo nel morenico del versante destro., a partire da Rovine, e fino all'al-

tezza di 1600 m circa. Accanto u:|ivtrnninliru|rurviiash.h:nlﬂiri[lﬁnxrniuntinlﬂltifﬂl“

I' Il =L OEsE 1l i OTFET | | . ; 1 ] ’
: imulo morenico esiste anche presgo la soglia che chiude il laro appunti Gb. DaL Piaz),

Ina non permetle o1 hssare una posizione frontale.

| * Due “1OE] T ‘L 2 : J1.
£ CUri1os) II]H"n] MOreniec Presso ILI ““tlf,.'.ﬂ. ']-II. lrj.l. I]"I-! Ilr\..r".' SPOrgono Etlll”;i”i”' "..,l versanle 11'||.Li

valle, ma "R 8 . ' : =l . . . e sl
torse s1 tratta di antichi argini di sponda appoggiati ad una prominenza rocciosa oggi poco visibile.
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po di Brenta. non mancano blocchi di breccia calearea. del tipo di I]l!t‘”ﬂ del Monte
H!‘i”“h'- [l WieBorLs ammette che. nello stadio di Seiliar. 1 ghiaccial useents da queste
valli invadessero la conca di Fogaiard, tanto da sbarrare la Valle di Campiglio ( 1938,

p. 323 segg.). e interpreta il morenico calcareo che affiora presso il fondovalle, a Foga-

iard, come morena di fondo di questo stadio. Non sono noti pero avanzi di morene di
sponda o frontali. atti a delimitare esattamente la lingua che si formava nella valle prin-
cipale, dall'unione delle colate uscenti del Gruppo di Brenta: e d’altra parte e possi-
bile che nel medesimo stadio (con l.n. 900 m piu basso dell’attuale) altre colate si
unissero ad essa provenienti da Madonna di Campiglio e dalla Val di Canton, sia
pure meno il!!;nttl‘lé[!l!i. PTOY {H'iilh]n un certo lllt‘-l*n]iltllt_'lllu t“ Ilt;l[l‘l‘iﬂll‘ IHIIH]iIit'H cor1l

llllt*“n t'il|{'ill‘t'u.

VALLE DI NAMBRONE.

(Questa valle. che si unisce alla Val di Campiglio poco prima dello shoeco di que-
st'ultima nella conca di Pinzolo, e interamente compresa nel Gruppo della Presanella.
\ccanto all’asse piu profondo, diretto approssimativamente da Nord a Sud, sono spe-
cialmente importanti le due ramificazioni sviluppate verso occidente, che si attestano a
cime assail elevate. tra cui la Presanella stessa (m 3556). e sono lroncate. al loro sboeco,
con bruschi gradini: I'una e la Val Cornisello, I'altra la Val d’Amola, separate tra loro
per mezzo di una cresta poco rilevata, entrambe con fondo molto irregolare, suddiviso
in piu solchi paralleli; anche alcune tipiche conche di ultraescavazione glaciale si tro-
vano poco a monte dei due ,{_H‘;U“ll-l di1 sbocco. {;:llllfill_f"-.'-ti‘bHITH‘IHL‘ il fondo s1 mantiene a

notevole altitudine su grande estensione: in entrambe le valli e interamente al di

sopra dei 2000 m. Esse ospitano nelle loro parti piu elevate cinque ghiacciai non grandi

{ [i;_f. 10).

| cinque ghiaccial attuali risultano dal distacco di minori individui glaciali sui lati delle

due vedrette principali, quella dell’Amola e quella del Cornisello. Le loro vicende si possono

seguire, per 1 Ert'!‘th!il successivo allo studio del MErciar (1930), nelle relazioni al Comitato

l(:_frrt"i-ufr}.-‘_tt’t'u del MORANDINI e [“*i del MARCHETTI. Per un certo tempo esistette anche un sesto

chiacciaietto. staccatosi nella parte piu meridionale del vallone d’Amola (Ghiacciaio dei (Quat-

tro Cantoni) ().

Delle morene recenti. sono veramente imponenti e caratteristiche quelle laterali e frontali

della Vedretta d’Amola, gia descritte dal MERrciar (1930), e pure evidenti l]“"”t" 'I*‘,‘_’]i altri

shiacciai. E’ invece degna di nota la relativa scarsita dei depositi morenici antichi in tutta la

valle, cio che appare anche da una semplice occhiata alla carta geologica del FENoGLIO (1938).
Ma & un fatto abbastanza comune che i1 ghiacciai antichi, di orandi dimensioni, fossero scarsa-

mente rivestiti di morene, e quindi abbiano lasciato argini poco rilevati, laddove 1 ghiaccia

attuali nelle stesse valli. ormai ridotti, alcuni, a ghiaecciai di circo. altri comundque assai in-
cassati HI ]lii‘ilt' lil'”t* [r;ll'q'[i [‘en-u‘hht', ricevono —-ul[u [HI'H '-IIIH‘I‘“I‘ii‘ l{ll:illli[fl ]liil ;.ﬂlhullilull'li 1“
detriti, che poOssono anche r‘ixl'alil'li fortemente., come e 1l caso, n,_-_'lt_'_i. IIl"”;i Vedretta il-\llll}ld
(fiec. 11). Cosi si spiega la orande evidenza nel paesaggio delle morene del secolo scorso, e di
quelle ancor piu recenti; e la relativa esiguita dei depositi morenici antichi in queste stesse

valli.

('Y Moranpint G., 1n « Boll. del Comit. Glac. Ital. », IN. 23, 1945, p. 125.
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Nel bacino del Sarca di Nambrone le morene antiche meritevoli di essere indicate
su una carta geologica. e quindi rappresentate nella citata carta del FENocL1o, sono
insufficienti per una ricostruzione dei ghiaceiai. Ma non mancano altre tracce di depo-
siti morenici. sia pure esigui, che consentono tale studio, in particolare per i ghiacciai

'lli“”ti”_”_i. !.:E "i“lli”“ (la me l‘ll‘*ET'H”il. 1r'|_'_', [“|' !.’tIF t"‘i““‘ f]:-.l Lina4 ””lltllil |I'."I'[+i?il1'”f'.
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Fi1c. 10. - La parte centrale del Gruppo della Presanella. con 1lalta Val Nambrone, durante
|0 stadio  di Daun

|l ghiacciai attuali figurano nei limiti del 1957. secondo V. MarcHETTI. Le curve di
fi‘-r'HH (linee Conlbinmne sono puramente dimostrative
|- "‘I-rl-'.lrll. .II:I"r'-Tll‘il l!l'l ""I'-|||r| ‘\l\-

<. Argini, o altri accumuli morenici, antichi (per lo piu dello stadio di Daun).

Antich ;[ruin 1!;-[rir;.-g i.ﬁ.-||.'i...|;..:-qlr..'

. Aree occupate presumibilmente da ghiacciai durante lo stadio di Daun.
Sull’antico ghiacciaio di Nardis si ¢ tentata anche la ricostruzione delle isoipse

ogni 10 m (a trattini; altitudini tra parentesi).

Nella Val Cornisello la morena trovata all'estremita orientale del Lago Vedretta
) % . . i S :
( -f!“d!. {Illllfhll‘il {‘Il{‘ un anlico 3'_3|||;f:'|'1;[|“‘ mu,-”[.“”;_l” Iil conca Iili'll'-'ll'l“ 3 “]]1“1;_53-

vd [“H'IH“HIIH nel -ull'n drll'ulluulf' eMmiISSario ( ). e Invece [I'ilhm*l‘ih'i’l uhlmm]unh*-

b - . " . - L .
Fuo Spiegare cio anche la scarsa Ell'liiillhlihl del lago di1 soli due melri un pPoCco ad Est 1]“' centro,

secondo un dato gentilmente comunicatom; dal Prof. G. Momanpini. che vi compi, nel 1941, delle misore ba-
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mente in cascata verso il vallone parallelo posto piu a Sud:; questa morena indica pure
che il 1.n. era, almeno localmente, sopra i 2600 m. forse sui 2700 m. Lungo il vallone
che sbocca alla Malga dei Laghi. e sul lato Sud-Ovest del Lago di Cornisello ( q. 2112),
altre morene indicano con sufficiente sicurezza qual’era lo spessore della colata glacia-
le. Non si sa invece piu nulla della colata terminale, presso il lago di q. 2083 e oltre.
cosi che si puo solo immaginare, in via di ipotesi, che la fronte arrivasse presso la Mal-
ga Cornisello (g. 2040) ( )

Nella Val d’Amola sono significativi 1 cumuli morenici che si incontrano lungo il

sentiero che sale al Rifugio Segantini, sul costone di . 2301. L’antico ghiacciaio in

Fig. 11. - La poderosa morena frontale della Vedretta d’Amola, ai piedi della Presanella

visibile a sinistral.

Al centro la Cima d’Amola. I.r‘ maorene rurrinluuululm all’avanzamento del ﬁt‘t‘uln
ccorso. ma il ehiaceiaio si ¢ conservato a lungo in prossimita di esse (e 51 conserva
ancora ghiaccio morto)., per la fortissima copertura morenica che lo ha protetto

dall’ablazione (Fot. G. Morandini, 1941).

parte traboccava dal Rifugio verso Sud, in parte proseguiva verso levante, nei pianori
sotto la Bocchetta dell’Amola, ove si puo definirne bene il contorno in base alle morene
appoggiate alle rocce attorno a q. 2214. Una colata seendeva anche di qui verso la
conca della Malga Vallina d’Amola (q. 2021), che doveva essere ricolma di ghiaccio. La
lingua scendeva ancora lungo il Sarca d’Amola. forse fin verso 1 1600-1700 m, come
sembra dimostrare la presenza di morenico indicata presso Grasselli nella carta geolo-

gica. Ghiacciai minori, semi-indipendenti, si formavano sul fianco all’ombra della cresta

timetriche. Si puo ritenere quindi che la conca lacustre, allungata in senso Ovest-Est, agisse ben poco nel-
I'incanalare la corrente glaciale verso Est (Fig. 12).
(1) Non ho potuto visitare la parte settentrionale del bacino di Val Cornisello, verso il Passo Searpaco,

percio la mia ricostruzione del ghiaceciaio dauniano in quella parte ¢ del tutto ipotetica.
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del Monte Pedertic (m 2687). La morena citata dal PExck (1909, p. 940) e altri due ar-
chetti in questa localita. sembrano troppo elevati per essere attribuiti allo stadio dj
Daun, troppo bassi per essere riferiti a ghiacciai del secolo scorso, pur tenendo conto del
rnt'lt‘ ]‘i[liit‘n ti]‘il;_:l‘ilfiw‘ll | | )

La forma che si ottiene per i due ghiaceiai dauniani maggiori e assai irregolare, e
risulta dall’adattamento delle colate glaciali alla forma irregolare del substrato. Dati
1 numerosi elementi incerti in questa ricostruzione, e in particolare non conoscendo 1'al-
litudine delle antiche fronti, posso solo indicare come, approssimativamente. la isoipsa

di m 2650, o quella di m 2700. taglino ciascuno dei due chiacciai in due parti cirea

i-n.- | Z -|'| |.+',.'n "L-'si[r-H.!. -'.-~:!i~| ironle -..!-'H;l 1IIn-'-lrt-lhl ||4*| 1..r1‘|]i~t'”tl.

Nello sfondo si scorge in parie i Gruppo di Brenta. La Vedrotta del Cornisello.
rlr'| secolo SCOrso, raggimuangeva }I lago e vi peneirava -lr'I"*!n'lllhn'i |1' SUE IMorenc.
Nello stadio di Daun il ghiacciaio s riversava i1n gran parte verso destra. ma si
dvdNzava un POCO -|||r--- I] ].I::n t1rll|.|' [ 1 |1jT'r','lrr[E1' l'-‘llili?l-'.l.

Nella fotografia si vedono 1 depositi deltizi recenti. formati dal torrente glaciale

(Fot. G. Morandini. 1942).

equivalenti. Data i-l‘h[lilhi‘xinlll_‘ l'llh]IIll'--»i\'il verso lst. possiamo considerare queste alli-

tudini come corrispondenti all’incirca al l.n. climatico. cio che concorda con 1attribu-

zione allo stadio di Daun.

Occorrerebbe un esame particolare delle condizioni locali per poter dire una parola defimitiva a pro-

posito di (questa |li:'lu]i resti morenici, | Iritlu.-[L circhi a Nord del M. Pedertic mantengono facilmente durante

"estate la neve dell’inverno precedente, ¢ non =i puo escludere che durante le oscillazioni del secolo scorso

ospitassero qualche pieccolo ghiacciaio. 11 l.n. attuale polrebbe forse trovarsi in questo punlo un po’ piu in

bhasso di (quanto ho supposto (m 28001, ed

csser sceso tin verso 1 2700 m durante le oscillazioni del secolo

SCOrso. 51 puo anche qui, come sulla cresta p!'inrip.dr el Gruppo della Presanella. ammettere un l'iliiill” ab-

bassamento del l.n. non appena ci si allontana dalle parti pia elevate. verso le parti periferiche del gruppo.
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Seenalo inoltre aleuni 4Ir~|m-i|i morenici sulla soghia roeciosa che chinde 1l Lago di Nam-
brone., alla testata della valle omonima. a m 2420-2450. anch’eszi da attribuirsi ad un ghiae-
l'iil]lul l!illllli.lllfl: Lin '_Ili;ll'i'i.iiih rfl CIrco Hl't'lllli‘llfr' rfsl! \,IHHTI- : ‘tElle]i (m 2905).

lLa parte pin profonda della Val Nambrone non ¢ ricea di morene. se non nel tratto ter-
minale. l.a coneca in cui si trovano la Malea Nambrone e la Malea Amola (1330-1350 m) e
’hl]".-"'i,‘.lflll'llh‘ mmecombra di1 bloeehi tonalitici. con | aspetto I di frana che di morenico. Chiude
:I1|-'=I1r COInCca wmna Ill"H,I nlr'_']'i.'l ?'ni'tiu«-.l. II 'H 1,!:”'!”, |-|1.- |r|=lr‘*'lllill.1 l'ul:im.. ;I‘.El“lln ii*‘”.l
valle. Sul fianco sinistro del tratto inferiore sono erroneamente secvnati sulla carta del FENoGLIO

degli argini morenici in posizione illogica: si tratta di formazioni detritiche.

Begli argini moreniei si sviluppano alla confluenza con la Valle di Campiglio.
presso Sant Antonio di Mavignola (gia indicati da Gb. DAL Pi1az): tre argini formati
da bloecchi di tonalite si stacecano dalla dorsale sotto Claemp e si spingono verso Sud e
Sud-Est: evidentemente morene di sponda del ghiacciaio di Val Nambrone. disposte a
shbarrare. in buona parte. la Valle di Campiglio ; sono tagliate pin volte dalle serpentine
della nuova strada carrozzabile. Un altro breve argine si stacea dallo stesso costone pin
in alto. a circa 1200 m, dirigendosi, con forte inelinazione. verso ’abitato di S. Antonio :
testimonianza di un ghiacciaio della Val Nambrone ancora piu gonfio, che in parte si
insinuava nella Val Campiglio.

Ma il terrazzo di S. Antonio appare sostenuto per un certo tratto, a Sud dell abi-
tato, da una dorsale u“nn;ulai parallela al Sarca di |Juin]|iu|in. sull’orlo del soleco sca-
vato da quest ultimo. Essa contiene in grande prevalenza bloechi, anche molte grossi, di
tonalite o granodiorite., ma contiene anche materiale calcareo, specialmente in elementi
minuti. Questo fatto e la posizione di questo rilievo. fanno pensare ad una morena di
sponda destra di un ghiaceiaio della Val Campiglio, per quanto in tal caso il materiale
tonalitico sarebbe troppo abbondante.

[l problema delle vicende glaciali alla confluenza tra il Sarca di Campiglio e il
Sarca di Nambrone., ¢ complesso. Le tracce del ghiacciaio della Val Nambrone si tro-
vano anche piu a valle, sul versante sinistro, ad Est di Carisolo: un lungo terrazzo mo-
renico comincia a poco piu di 1000 m presso Dosdegna, e continua verso Sud fin sopra
Pinzolo. con altitudine leggermente decrescente (m 960): deriva evidentemente da un
argine morenico appoggiato al versante. composto da abbondante materiale tonalitico
Con ;'I'n-wj !r|rrc'r||i e tl;s r!t'lllt*lil} I“ <c1stl. |m';ili ( ). |‘;--;l lif"u' essere 1n t'{‘|£|finllt‘ CO11
'..'I‘.i.‘ll'l'ié!ifl lfi'H:i \ ;|] o1 \:HH||!'~|H|} :‘lll*. -ll|H‘l';I'!£i |&l *"III*l]Ht'Hz’H {-|IHI‘T‘HH=|H [;I \;ll l[l {:i!!Il-
niglio) prosecuiva per Carisolo e qui si univa a un ghiacciaio della Val di Genova. Puo
collecarsi questa morena con uno degli argini deseritti presso 5. Antonio di Mavignola.
[!! f]llf*~f5| hIHr'. t‘l!t' .IH -t‘gr!iln 1'4'r'1'||t'r‘1'! t]l llil!ilt'!‘, l! f;lli;li'c'};tilb 1I1‘||.'l \&il {..IIH’I'Il_L_"liH 1011
doveva racoiungere la confluenza a 5. Antonio di1 Mavienola.

[, probabile anzi che =i fosse formato in quest’ultima valle, a monte di 5. Anto-
nio. un lago di sbarramento. In una cava di ghiaia aperta nel terrazzo subito ad [ust di
S. Antonio, si vede : superiormente, per alcuni metri, un deposito terroso con elementi to-
nalitici minuti. in parte alterati; al di sotto segue un deposito sabbioso con lenti di

uh]ui;[ q+;|l|-;[r|-;i [i inu*lli l‘ilrlllrh‘[l] ltllli!lilil'i =110 illh‘l*illi]. el -ll‘illH]l'H!.iHIH' im't'm'iulal.

¥ il

(1 \ccennano a qguesta morena di sponda gia 1l Marson (1906), 1l PEnck (1909, p. 938) e il LEHMANN (1920,

P. H ; ]:iln-r'.’:wt'n “-HII-,II;.'HI'IH‘H['} i l'b!ll['”"il” l]l‘”;l 1Ib4-.l| ”:'Jllil'll.d_
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Cio rivela una fase di sedimentazione deltizia, in un lago ivi esistente, da parte di un
torrente alimentato dal Gruppo di Brenta; il deposito superficiale deriva dal rimaneg-
giamento dei materiali morenici che formano il versante a Nord di 5. Antonio. [ ter-
razzi alluvionali che accompagnano la Val di Campiglio sui 1100-1150 m, vanno col-
legati con questo fenomeno di sbarramento da parte del ghiacciaio di Nambrone. 1. ’in-
!'iﬂill!!l' 1|r| mnlrn [lt‘l :";iil'l'il {]i { ;lllf|ri_u|in_ Elt'lll.HHfln 1TII m. entro t]llf.‘.“*[i Itlilll‘l‘i;l]i. e ]mi

1] " . i i I
entro le filladi in posto assai disturbate. sarebbe del tutto recente ( ).

I."argine parallelo al Sareca di Campiglio, che sembra tagliare due delle quattro morene del
ghiacciaio di Val Nambrone presso S. Antonio, complica questa interpretazione. Si possono for-
mulare due polesi: questo argine potrebbe essere solo il residuo di un deposito assai pin vasto,
originariamente diverso; la forma ad argine sarebbe solo apparente, dovuta all’erosione suc-
cessiva da parte del Sarca: in tal caso gli elementi calcarei presenti potrebbero essere dovuti al
Illw-twr]Jtln'IH41 del morenico lleHliIirlu MU n!qurIitJEtW'LJ|:=!blrw-ninlvllIH. {ili]Hll*‘l-=1Tii"“ [“'Tr'4"
be costituire una morena di sponda destra di una lingua, piuttosto stretta, di un ghiacciaio della
Val Campiglio, pin recente di quello della Val Nambrone che ha formato le morene piu alte,
]l.t‘.l antico l]l |1Hr'”u r'hr‘ ha formato le maorene I:ill Em--r-_ dirette verso f'"."lltl ili.t l'nHr*!-_"-”'-‘“i 1n
tal caso con la morena laterale riconosciuta ad Est di Carisolo). La questione non sembra di

1;H'ih' -1J11£iiﬂluh

Passiamo ora a considerare ’eta del ghiacciaio della Val Nambrone che ha lasciato
le morene, precisamente oli argini piu bassi. a S. Antonio di Mavignola, e poi la morena
ad Est di Carisolo-Pinzolo. Confluendo esso nella coneca di Pinzolo con un ghiacciaio
della Val di Genova. non possiamo considerarlo come un _=_*||i;|r-¢'i;-'|in distinto. e valutare
I"altitudine media o la posizione della fronte. misurarne la superficie, o simili. Possiamo
dire che esso, dalla Cima della Presanella fino a Carisolo. aveva uno sviluppo di eirca
L1 km : va detto che esso doveva risultare formato dall’unione di due colate principali
uscenti dalle valli di Cornisello e di Amola. e di una colata secondaria proveniente dal-
I"alta Val di Nambrone. Considerando provvisoriamente solo la parte a monte di Cari-
solo. s puo dire che circa 2/3 della sua superhicie, vale a dire pih di 22 L!lli]. s1 trova-
vano al di sopra di 2300 m d’altitudine.

\ questa altitudine puo porsi, In prima

“Ijl'{-{I-Hiliiil."’l“”f'. iI i+”. ]lt‘”H --'|;’||I1t” qh {J"*"Ellllli'.i’. _"'*i -.,r,-{h. l'l”‘ l!”l""l“ !”:l”lll' ullllili'{'l“illl

o
oI era ~[1rlqrn-rzinrn;liir [u‘r Il'q-lﬂlllifitﬂll 14ii!ﬂ!!iriir c'in' |W~:;1ux d110 IH‘! Iliu'ilhr illlrnillv
lo stadio di Gschnitz. data. appunto, la grande estensione delle superfici elevate special-
mente nelle valli di Cornisello e d’Amola. che formavano la parte ]II‘illl'i[rElIl‘ del suo
bacino alimentatore. Anche tenendo conto della parte di ghiaceciaio che continuava oltre
Carisolo, e della bassa altitudine di tutta intera la lingua (separata nettamente con po-
lenti seraccate dalla parte alimentatrice) su cui 1;“];““ I'ablazione doveva essere intensa,
mi pare che si possa sostenere |'attribuzione di questo ghiaceiaio allo stadio di Gschnitz,

Nelle valli vicine si son riconosciute varie soste, pit 0 meno distanziate, riferibili a

questo stadio, e forse in parte a uno stadio piu antico: anche per il ghiacciaio della Val

(") Lk verosimile che si tratti di un alveo epigenetico, e che tra S. Antonio e la Val Nambrone, nel ter-

ritorio attraversato dalle ht_'r[]t-lilillt- della nuova strada, sotto le morene, sia mascherato un alveo 5"11”“” del

Sarca di Campiglio.
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Nambrone la pluralita delle morene laterali appoggiate al terrazzo di S. Antonio fa pen-

- - w " " - - 5 L - i ]
sare a una pluralita di sottostadi gschnitziani o forse un poco piu antichi ().

VAL DI GENOVA.

E’ la valle che piu si addentra nel cuore del massiccio montuoso dal lato orien-
tale, e che separa il Gruppo della Presanella da quello dell’Adamello in senso stretto.

Dal Passo dell’Adame allo sbocco nella conca di Pinzolo. misura oltre 20 km di lun-

ghezza. 1 tre ghiacciai del Mandrone, della Lobbia e di Lares, coi loro estesi pianalti

ghiacciati, occupano una parte non indifferente del bacino imbrifero della Val di Ge-

=

nova, cioe 24 kmgq circa, per non dire dei ghiaceiai piu piceoli; il glacialismo & dunque

Fic. 13. - Veduta della Vedretta occidentale di Nardis, con la sua caratteristica morena

laterale sinistra (Fot. G. Morandini, 1941).

anche attualmente un fatto importantissimo e caratteristico di questa famosa valle al-

pina, e tuttavia si puo percorrere questa per una ]unghezza di 13 km senza che i ghiat'-

£

ciai si possano quasi vedere, tanto essa e infossata tra 1 ripidi fianchi montuosi.

Lo sviluppo in lunghezza e caratteristico di questa valle, come di tante altre valli

’ morene piu eslerne, a 5. Antonio., sono state tagliate da un p.llim't*iﬂiﬂ della

(') Se invece ¢ vero che le
Val di Campiglio. poiche questo dovrebbe essere piu antico dello stadio di Gschnitz (secondo quanto si sa sul
glacialismo nel Gruppo di Brenta dagli studi del Trevisan e del Wiesors), si dovrebbe dedurre che tali morene
[liil esterne s0no [lil*J i“il‘il'[lr‘.. e che itp[lill‘lt?ltgultu allu .-i-[ildi.l.‘.l dl :'_';t'i“-'.lr i II.!I uno -ll;n“n ancora |1if1 anlico,
Ma, data incertezza delle condizioni a S. Antonio di Mavignola, non ritengo molto probabile che questa

ipotesi sia - esatla.
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dell’Adamello, ma qui mantengono una certa importanza le ramificazioni laterali, spe-
cialmente quelle di destra. prevalentemente esposte verso Nord, e quindi in condizioni
rilk'lll*t_‘\ll]i per lo h\illl]h!l“ dei Luhi;il‘n'i:li* 0go1 e nel iulh-itlﬂ. [)t‘”{‘ \'il”i I:ilt‘ril]i di sini-
stra € importante solo la Valle di Nardis. che discendendo direttamente dal versante
meridionale della Cima Presanella. di oltre 3500 m. }mhaiwlv un ghiaceiaio non trascu-

rabile, la Vedretta occidentale di Nardis. di circa 200 ha di superhicie, ed alimentava

nel passato ghiacciai stadiali di grandi dimensioni (fig. 10).

Comincero appunto da questa valle laterale la descrizione delle formazioni ola-
ciali. " una valle assai aperta e bene esposta, in tutta la parte superiore e media; la
pendenza e abbastanza forte. e aumenta sempre piu fino al ripido solco finale, che
porla al oradino della Cascata Nardis. allo shoceo nella Val di Genova. [.e belle morene
del secolo scorso (cfr. MErcIAL 1930, p. 130) delimitano quella che era la lingua della
Vedretta occidentale di Nardis. ormai molto raccorciata: il nevato sale oradualmente
in quasi alle eime ecircostanti. Un ghiacciaio di eirco in posizione laterale ( Vedretta
orientale di Nardis) ha anch’esso il suo bell’apparato frontale recente. Della vedretta oe-
cidentale e particolarmente potente la morena sinistra (fig. 13). con una cresta tagliente
e 1 hanchi ripidi, particolarmente quello interno. che tende a franare. Ma altrettanto ca-
I'illIt'ri-lirlll' ~UI10 |!' maorene iliilllli.‘llH‘ lh*”n <lesso0 :h}m-r-];aifh 1'!]1‘ --'| |r|‘n|||llg:n(l Iirlir il“:i
Malga dei Fiori. a circa 1900 m d’altitudine. Fsse appaiono in forma di lunghi argini
ben rilevati: su quella di sinistra sorge il Rifugio Presanella, a m 2205 ; sono ricordate
gia dal Penck (1909, p. 940). Sul lato interno si vedono due argini minori, quello
1]1 sinistra In prari ['rill‘h' ;iirimg;{iiifn o t[lh'lln F:ilr -,:_r'.'uufw. [*IIILI esterno 1|Ht‘||ll di lil“-ll‘il
invece assai distanziato dalla morena pitt antica. cosi da delimitare una lingua assai piu
ristretta. Si puo supporre che in questa fase pin tardiva. che forse si potrebbe attribuire
allo stadio di Egesen. il bacino alimentatore principale terminasse, sul hianco destro,
sotto il Cimon delle Giere (m 3017), e che invece nella fase piu antica, corrispondente

alle morene piu potenti, esso si estendesse in modo continuo fino sotto lo spuntone di

q. 2801.

- ; . . ) : " . .
Sul lato sinistro s1 accostano dall’esterno altre morene alla morena [l!'llli*ljliiltﬂ d

circa 2400 m. Qui infatti si affiancava alla lingua centrale, senza fondersi con essa, la

lingua appuntita scendente dall’attuale vedretta orientale ;: poco piu ad oriente, sotto 1

‘)
. o = - % & W e ¥ ; - o e - }l q =
._“”” ITl. tl]II'[ morene ar« liate ],[l'l!]l'il”'l! L1111 IlllHi' &ill;i]'u;]in_ sleso S [H"I“l]l <Ollo II- l dSs0

dei Quattro Cantoni. La ricostruzione del ghiacciaio, in questa fase di maggiore espan-

stone, risulta nell’unita cartina ( fig. 10).

L 1 1 [ = et - * g
Data la forma abbastanza recolare del chiacciaio. il tracciamento delle i""l"‘*' puo €sserc

tentato, e quindi puo essere calcolata altitudine media. Questa risulta di m 2850, cioe di cirea

3 I = - = . ; : - .
Zol) m minore 1!*'“ éililIlll]le* media 4!+'-|| attuale \ edretta occidentale di _'\“:.iii__ Non si puo fare

. . ceATrvara sho i : : L - -
a meno di o civdre cne, IIT*II'IFIII]H (questia EIlIIHIiiI!‘Jr' come |l. n. llr'u;_'I‘IltIi‘n daumano, €ss0 Ver-

rebbe a trovarsi | - ~(}.9 o e o . o 3 | s

{ |
[—
i

brone. dove ho supposto che il |. n. s trovasse a circa 2650-2700 m: si I"'“*i’ -..]iif'?_‘._lri' la diflerenza

i1l Inlrlt con | Incerta conoscenza ilr“_'_:lt éllllli'lll ;_,}”‘“.1 1atr i \‘_” _\'\;t[llhl‘llllt‘. e "Il'”“]i cOn errori

111 Ihil'h' Con |al liikl'!'h;l r--|nun-if.i*hllt‘. i 1

di ecalecold | L - . Aoth
| asal e diverse condizioni orografiche. (Juesle deter-
minano anche ora una forte differenza di altitudine media tra I’attuale Vedretta occidentale di

Nardis, e le attuali vedrette di Amola e di Cornisello. E° probabile che il vento giochi, oggl

COIme 1n [r;i“;l[n. I'|||lu-pnl|n r.‘llinn-“l;mi“l“‘ ,|t.“;j \t'l':'l'fl;l l”‘l'ilil'lllilll' [h .\111!'*“"-
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\ltre morene meno evidenti si trovano anche piu a valle, sui pendii che scendono verso

“;l[.-_f;l .\'ur:li-_ sOlto 'H;lf',:il 1|:=i ['-iur"l. |'1'|‘ 1|tl;|lltn lil |ul'u nl‘i'_fitl-' nomn sia l]q'l futto l']liilril- ==£

hnlrt‘hl'n-ru Ll“l‘illllil'-ni Lllf L1l n-t‘i”:u’.it'rllt‘ I!ifl iIIlIit';l fir'”n <less0 -I;il“n f“ “HIIH [:l'-

Due valloni discendono ripidi sulla Val di Genova da sinistra, dalla cresta Monte Gab-
biolo (m 3465) - Cimon delle Giere (m 3017). e si aprono in alto a forma di eirechi eol fondo
assai ripido. tra pareti disposte a semicerchio: sono la Val Roechetta e la Val Gabbiolo. In
entrambe la parte aperta a circo ¢ ingombra di detriti e anche di morene. ma queste riman-
cono poco lontane dalle pareti, e sembrano deposte da ghiacciai alimentati solo da valanghe,
con forma a ferro di cavallo. E’ evidente che nello stadio di Daun 1’esposizione a Sud o Sud-
(Ovest impediva che si formassero delle colate glaciali al centro dei circhi.

Nella Val Cercen, lunghi argini morenici disposti secondo il pendio indicano che un ghiac-
ciaio molto ripido scendeva verso la conca di Malga Cercen. L’argine laterale destro passa per il
Baito Cercen (carta Alpenverein) o Mandra di Cercen (carta T. C. 1.). L.’alimentazione di questo
shiacciaio, dauniano, proveniva dal « Canale di Busazza ». vallone compreso tra la Cima Bu-
sazza (m 3325) e i1l Monte Cercen (m 3282), e dal Passo Cercen, per il quale ¢i aveva una tra-
sfluenza dalla Vedretta Presanella, trasfluenza che e sparita solo in questi ultimi decenni. Una
parte di questo ghiacciaio, prevalentemente alimentato da valanghe, restava appoggiato al piede
delle pareti orientali, sotto il « Belvedere »., in modo simile a quanto avveniva in Val Gabbiolo.

Ne1 valloni pin ad occidente (Dossoni, Val Zigola., Val Ronchina) che scendono dalle
creste della Busazza e di Cima Presena., si notano nella parte alta morene frontali di ghiac-
ciai di ecirco (ril. Gb. Davr Piaz). spintisi fino a 2600-2500 m. Nella parte media, sempre
assai ripida. di questi larghi valloni. si scorgono esili dorsali di detrito e terriceio, erbose,
disposte secondo le linee di massima pendenza. In alcuni casi esse appaiono, in modo evidente,
come le morene di ghiaceciai locali molto ripidi che scendevano verso il fondo della Val di

Genova. Ritengzo che si possano attribuire le morene piu elevate allo stadio di Daun., queste

morene [Jil'l hasse allo stadio di Gschnitz: sui 2200-2300 m. circa all’altezza del « sentiero Min-

votlti ». su un versante esposto bene a mezzogiorno, dovevano esistere nello stadio di Gschnitz
dei pendii scoperti, sui quali si appoggiavano le morene di ripide colate alimentate nei circhi

piun elevati. Questo starebbe anche a dimostrare che la lingua del ghiacciaio principale della

Val di Genova. nello stadio di Gschnitz, rimaneva qui ad un’altitudine inferiore a1 2200 m.

Non posso in nessun modo condividere |'opinione del LErmann ( 1920, p. 12),
secondo il quale i circhi e valloni laterali sulla sinistra della Val di Genova erano gia
privi di ghiacciai locali nello stadio di Gschnitz, e nello stadio di Buhl avevano ghiac-
ciai che non ragegiungevano lo sboeco verso la valle principale. E* chiaro che, con un
|.n. orografico a 2850 m. nello stadio di Daun potevano raccogliersi almeno dei ghiac-
ciai di valanga. nelle parti piu elevate di valloni come questi, anche se pienamente
esposti a Sud. E in tutti, esclusa forse la Val Rocchetta, si formavano ghiacciai gschnit-

ziani capaci di arrivare a unirsi col ghiaceiaio principale. I depositi morenici confermano

queste mie affermazioni.

Alla testata della Val di Genova, poco rimane della maestosa seraccata del Man-
drone. che un tempo, davanti al Rifugio Mandrone. volgeva verso Est e si affacciava
sull’alto gradino di valle : al piede di questo, a eirca 1750 m, nella conea in cui prende

oricine la Val di Genova vera e propria, discendeva fino al 1931 una piccola colata

('} Posso qui accennare alla valletta posta ad oriente della Val Nardis, percorsa dal Rio S. Martino. Nel
primo traltto, tra 1 2300 e 1 1900 m, essa ¢ abbastanza [li.'.llli'f_'_‘.',i.”'lh‘. ¢ conserva alcuni {]v[n?-_-;ili morenici: una
morena arcuata nel Piano dell’Asino (ril. Gb. Dar Piaz) va attribuita a un ghiacciaio che doveva scendere fino
a Malga Sarodole (m 1900 circa): per esso si ottiene, con la media delle altitudini estreme. un L.n. sui 2300 m

(Gschnitz). Un arco di materiale detritico a N di q. 2410 si deve a un piccolo glacio-nevato poco piu tardo.




{0

per un ripido canalone IEI_'_"IiuIn nel gradino (). Nel secolo scorso essa ‘: “II“"?ﬂl‘-'ﬂ I
una specie di cono. che, secondo le testimonianze raccolte dal Supa e dal | .\‘n.l-LH. ;_n*r un
certo tempo era tanto espanso, da risultare congiunto con la lingua della vicina Vedret-
ta della Lobbia. Presso 1l Materot (°). | § |
Dalle notizie che si hanno. risulta che la massima espansione s1 e verificata in-
torno al 1815 o al 1825, e una carta costruita dal St:pa sulla base di informazioni. e
ripubblicata dal Merciar (19253). mostra appunto quale doveva essere ‘lJi forma {]L'”'E‘
due lingue confluenti intorno al 1820. (Jueste notizie hanno per nol un interesse parti-

L . . . . - j 1 - .‘ e I ddsSg - - '-|.1 I. i_
.-nluj'¢~_ |u=|'r11¢- (quesli fll!!* ;r;mfli :;IHHH'M!. che hanno subito os 1”.:l.f.lulll | 11 sS€ll 11 ll

}'[I-. ]I--I E.FJFLF'E[E ill'l \I-I,Illllrutlr'_ conehelts

[r‘rl'.i..-’.-’-b i ||r

L FOCC) ':;'!II .IIIII .:ll-llllf"'l"lrllq'l :Ili‘ I._I_ll‘"_. I!F-l 1'["‘-".-"’

st estende davanti alla lineua della Vedretta del Mandrone, alla testata
della 1'|..|i di L>enova ;:|1_ (»h. al Piaz

S0N0 ;:11 UIIICI SU Cul sg ;llrhiamn itlfn]‘lmuilllli ;t[n[m-~[git1;-*.'a i]t‘”ilﬂ“illl‘ per i] ‘t‘*'“]” SCOTS0 ,

["”“i“m“ 'hifhl['ﬂ' che [”'”hi*]liIllit"lllf‘ anche per '_.'.'“ altrs E.Ili;lrriili del gruppo montuoso

la fase di massima espansione fu quella del 1820 non quella degli anni intorno alla
meta flt‘] n[_*t'nin_

Uggi la conca in cuj ; due ghiacciai confluivano. dominata dalla imponente mole
della Lobbia Bassa |

0" * i @ . . » A — 3 T -
m 2Y0538) e incassata tra rupl incombenti da molti lati. e caratteriz

zala da una forte ripresa della vegetazione che. data la non grande altitudine (m 1700-

1800) ha potuto rivestire rapidamente i de

positi morenici. detritici e flln'inglm-mll ab-

(") Clr. MEerciar (1925) P. 60 e segg. ]
condao 1\1. ?#IAHEHI-;TI'[ { f:rn‘uﬂu dei f;'fulrn‘rr'
vedano le relazioni sul « Boll.

£ Ir' ;ntlhlr]il':l.-'iulli

@ superhcie attuale dellg Vedretta del Mandrone ¢ di 1193 ha, se-
at Italiani 1959)
Comit, Glaciol, Ital
di S, Poryus (1950, 1955).

[ =) Cfr. - PAYER I]:':ﬂj", SUDA (1879) -

Sul ritiro di questo ghiaceciaio negli ultimi decenni si
 di R. TepescHr, [ Riccr, G. Moranpini, V. MARCHETTI,

RicuTER (1888): Mansoxn (1906); MEerciar (1925)
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bandonati. L'emissario del Lago Nuovo, alimentato dal torrente glaciale della Vedretta
del Mandrone, trascina con se abbondante ciottolame : ma. a fianco della veechia cascata
di ghiaccio del Mandrone, due cumuli morenici ben rilevati mostrano quali erano i limiti
laterali della parte estrema del ghiaceiaio, nel secolo scorso: sulle morene sono caduti

orossi bloeehi dalle rupi soprastanti.

Molto forte e stato il ritiro anche per la Vedretta della Lobbia. la cui lingua po-
teva adaciarsi. a monte della confluenza. in un tratto di valle con profilo ad 1 ab-
bastanza regolare, sia pure con qualche gradino roccioso (fig. 2. Tav. I): un forte gradino
esiste solo un chilometro e mezzo piu a monte, e alla sommita di esso e oggi ridotto il mon-
cone della lingua glaciale, a 2480 m d’altitudine (). Presso la Malga Matterot bassa, due
tratti di argine morenico., uno sulla destra e uno sulla sinistra. ,--..]-rih.ln.m{“m. evidente-
mente alla fase in cui la lingua frontalmente raggiungeva il ghiacciaio del Mandrone. A
Sud-Ovest della malea un bell 'arco morenico frontale completo. ormai coperto di bo-
sco, sembra riferibile alla osecillazione attorno al 1850. Con I'uno o con |'altro si {-n]IF-
ocano i resti di morene di sponda nel tratto piu a monte (efr. MErRcIAL. 1925, p. 63).
Entro 'arco frontale si espande il torrente glaciale coi suoi depositi ciottolosi. Altre
morene. a mornte :;' 1111 :_'I'&H}-IHH roccl1Oso lli-lnuln lrltlj|[”;“|”>”1p_ segnano IH [HI_-iIi“HE
iit'”u |'r'nnh- :1“{! ﬁ.r!r' 1lr'| '-{‘t'ri[ﬂ SCOTsSO. € nel [:l'iﬂli I]f‘{'l‘ll”i l]l t]llt'-'[H nt‘{'illn: <1 tratta {11
dosselti morenici iil*['-**:':iilli al hhanco sinistro: su ess1 stanno crescendo ormati [ni:'t'nli
alberelli di ontani e lariel.

Scendendo dalla Malga Matterot bassa verso il Rifugio Bédole. si attraversano, nel
hosco -ll||;l I!l"-tr'il -ft*i Sarca, del dossetlli morenici 1"1!}11“1'[] I]I |m-t'n_ 1'}1{‘ l"ll*[l*iilf_flllli'i Il
lorrenie a 1"i:iWW‘ a Nord, un poco a monite della ]ln-mtﬂwJIIL Anche la carta pxwrhlgiri
1:100.000 (ril. A. Biancui e Gh. DaL Piaz) segna qui un argine morenico. Poiche
dalle desecrizioni dei piu veechi autori non sembra che 1l ochiacciaio (del Mandrone, fuso
con quello della Lobbia) sia mai arrivato fin qui nel secolo scorso, e probabile che si
tratti di depositi piu anl ichi, forse legati all’espansione del XVII secolo ( stadio di Fer-
nau). E’ questo 'unico punto di tutto il gruppo in cui vi siano indizi di questo stadio,

riconosciuto per la prima volta dal Kinzr (1929) nelle -'\liri di Stubai.

Hllnr‘lli,:llln ;-rr' un momenlo .1H.1 1'||“u;ll;1 conca ||e*| .\Id[ll{!'lillrﬂ II!"I‘*--J.I || l.ii;_;n _\lhnu {II]
'_;'L_:]HI r'Ilr' occupa 111 COoOllcdA i!l !Hl'i'iJ ~1|iJiIH d monte Tit‘l -1l|TH_ -i COonservinao I:' morene re-
centi della lineua del Mandrone. che si possono seguire lungo quello che era il margine sinistro
della seracecata. e, piu a monte, lungo la sponda sinistra della attuale lingua.

” lerrazzo ill roccia sil Cll} '_.Itll'l';lﬂl'lll i| Idilﬁu ELIII**I'HHI & uhri Llj_:!lt*lii, Con ;t“iilu“]lt‘
ctorno a 2400 m (2). non era naturalmente raggiunto dal ghiacciaio in epoca storica. Non Vi
si trovano morene. all’infuori di un modestissimo cumulo morenico sull’orlo del terrazzo. Sor-

I;;'r'[n]w uli non itrovare -{lli l;l Inorena Ili -Enlllll;l l|t'| ;;]li;tl‘t'i;titl fl;tltlliillhl, t']lr* certamente

avrebbe potuto deporsi in questo luogo pilaneggiante. o nei Jdintorni. sui [ht"]'lilii soprastanti o

verso il Rifucio Mandrone. Ci mancano cosi gli indizi necessari per ricostruire la forma d

questo ghiaccialo nello stadio di Daun.

(!} La superficie atiuale della Vedretta della Lobbia ¢ di 610 ha., secondo V. MarcHerT! (Catasto dei

Ghiacciai Italiani, 1959).
() La quota del Lago Mandrone, indicata in m

PRl
i a0 o F

b sulla tavoletta « Temu », ¢ evidentemente dovuta ad
an errore di trascrizione dalla carta austriaca, su cui e basata la carta italiana. Sulla carta austriaca si legge m

2398: sulla carta Alpenverein la quota del lago e indicata in m 2409,




Qualche indizio maggiore si ha per i piceoli ghiacciai dauniani locali, distesi sotto la cresta
Corno di Bédole (m. 3229) - Passo Pisgana (m 2935) - Punta Pisgana (m 3087) - Punta di Lago-
scuro (m 5160). Questo versante. esposto verso sud-Est. e formato da vasti l"“”'“i ben soleg-
giati, in cui ho potuto individuare alcuni eumuli morenici poco potenti, distesi in striscie o
;!rrhi .Eill]!'i. __”Ih”.”ﬁ””!dh‘ ‘!‘n”ri J.1| _|_“1_.§|;1|[ -_E|'r~;.|1ic.|i (11 |”‘H'Iilli s8] -jbii'l';lilﬂ l;ll".l.ill';l per-

- - : - i - - - -*.[ .- » e :
l'lli', essendo costituit in buona }*.I!'Ti' da terriccio. sono ”!“"._'.1“" rivestiti d’erba de; Pt l'llfll CIr-

Costanta. [.f""*‘-" l.[ I.ii i) !!l:l!.!.|l'l'|.|.['l* Wil ._II P._I:F ;f,i-lnhﬂ .:'Hl'||1" Ilf"_'li tll'l‘ili*lli ‘r]] ‘r!l I}'ll.l Illifll

che vanno attribuiti ad un vhiaccialo provvisto di una Fu;rr:r]d lingua. Altre [morene arcuate

=1 trovano a Sud di q. 2692, tra m 2500 e 2650: esse delimitano bene una lingua glaciale che

proveniva dal Lago Scuro e arrivava a circa 2450 m. Per questi ghiaceiai si pudo ammettere un

e e |

!_ n. rl['ll'_T.i.i]l'll | _.'.;“-___ il m. ner I'J.J;. =EFIMNDnra r‘f_ilnllr'1l.1l.'t' Irlrl'j*t-. j} I Il. l'!l”]di]l'lr | 1‘jrf';i
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2700 m. data I’esposizione. Non dubito che si tratti di ghiacciai dauniani.

Lungo il fondo della Val di Genova, al di sotto di Bédole, i depositi morenici non sono
abbondanti: ben piu abbondanti sono gli aceumuli detritici. in certi tratti anche i ventagli
,!|||ii"~HLFI.'.i'. O 3 ,'-:L‘IHI !I l'ie ]”['i!”! nto ;;!|||'-.'|-r!.|!f JI-. [ 11111 !hrli]lj .'l”hll'.‘l :Hh-}lt‘ I;i il i.l 1 1] |u-...||:.
che forma la soglia di vari gradini (cfr.: LeaMany. 1920, p. 14 segg.; MERCIAL, 1925, p. 54),
s cur 1l Sarca IIT'r*'.F:,‘i.':.|I1']-- In cascate. ha neiso bellissime lorre. ” "ﬁll'.]“.l‘l[. -!"__1]l‘II!|H VIAR-
soN (1906 b, ==0)). 1'|*'f'1d o '!r_i”___l‘:! morenici. p ecisamente sOpra |;| cascata |!|+'I I'r-Lig-tJr"
e sopra la soglia rocciosa di Cascina Muta. Anche la carta eeolomica 1:100.000 indica in questo
punto un piccolo argine trasversale alla valle. poco sotto il Caret. Infine 1l LEamany (1920,
p. 16) interpreia come moreniclr (morene frontali dauniane) aleuni dossetti a Pralungo. presso
|

la cascata di Nardis. Per quanto io abbia accu itamente ricercato questi depositi, ho potuto

trovare _”]“ |.| morena sopra '[';uIH.i 1”'“.__ 9 1T L 3al) m- .I]Ji -i Il'll'l-] i~i|'||li|:r-=:¢-1-,' I arco
'T'-rlti.ili', #\I:'Il |f|'i]u~i1j inuerli'I '!I”I__” | L|| SO 1nNs __|||]i,-|””'|_ !,‘Jlll-;l [hi[-[f'. -f.l1.1 |~| NioOr-
folozia dad fondovalle: specialmente in tutta la parte inferiore. ¢ naturale che essi non si sian

J:|r|1'||1i CONServare.

S1 puo considerare la morena sopra Cascina Muta come morena frontale del ghiac-

c1aio dauniano della Val di ( renova’? kK molto probabile che essa vada riferita allo sta-

dio di Daun. ma non si puo escludere che in questo stadio il ghiaceciaio della Val di

enova fosse SCeso anche [ri[I In basso. come v orrebbe 1l LEawm ANN. Riesce difheile '”:l]i

tentativo di ricostruzione indiretta. sulla base del l.n., che nel Daun doveva trovarsi sui

%) y = . ; . J . - .
<000-2700 m, per la forma molto irresolare dell antico ghiacciaio, e per le sue

stesse dimensioni. che rendono molto dubbia I.ét['i'ii*'aliuiiilil del metodo del Kurowski.

"q..,l : ') il c - .Lr_ e ] | - - " 1&
1l hand lestro del tratto di valle gla percorso dalla lingua della Lobbia si aprono due

circhi: in quello a Nord dell’ Aco Mingo (m 2966)
(ril. BIANCHI e Dar Piaz ). dovuta ad un

la fronte fino 2 q. 2369: nella

distineue netlamentle una morena arcuata
Fhiacclalo r]] C1rCo t!l‘l -t'i"llltl SCOrso: es=s=a “"'”‘{'l con

parie Pl i||1r=:I|.| del circo rimane -.H'Il']lt" ora a ]Hll'_'H. T“'“‘*"‘T"l'
3 a B . T i -h \
te. neve di '%.I.|1rll_¢! {he, 2. Yav. 1). Cirea alla ste

: ssa altitudine si distende un argine morenico
nellaltro circo. ad (vest del Monte

Menicigolo (m 2683). ma appartiene verosimilmente ad un

. " 3 " -
chiacei: - - ' '
cCCldlo ri;lll[lfullltl. ‘i.ll-l'l 1!!]' |!||¢‘ul1| CI1rco e 1'|['1-1”|.IH|I|I |j.t i‘resle Ir.IIiI]'. I].tl--.t* Ill'r aver IHh_

n tempi storici. Nel circo sotto 1’Avo Mingro s1 distinguono aleuni
l];l (‘111 ~1 Elliur l'illll]frl'l‘ltl[i'l'l' 1'|+-.- 111
soglia stessg. msinuandosi in

\I}Il IIH

Lo n-jn]LH'r* 111 :IIiLIf'n'i;Liur ]

cumuli, “””" "”:i"'l‘ ;:Fliewi'i;tiu 1};Hlni;lnn hj n”'m*t‘i-lhl “““”
parte anche nel canalone soltostante,
| vompiuto osservazioni nei due valloni i Stablelin e Stablel. In quest ultimo de-
vono esistere (e;i depositi glaciali intorno a1 2000 m:

da essi si e staccata la frana che sbarro
mome : - : - P 5 Y = . .+ ! .
n IH ineamente 1l corso del sarca, ol m P 1n basso. gotto Malea Carét. nell agosto del
1948 (fig. 1, Tav. 1. - |
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|l glhhiaccial attuali sono rappresenial nelle dimension del 1957, secondo 1 dali di

\ VMiasrcHETTI. Le curve sui ghiaccial sono puramente dimostrative,
| "ul_.‘i::i ||14-r'1'1liilr -|r| --e'||b1t- .\|\ O pilu recentl.
: A\reini morenici antichi (per lo pia dauniani) e altri depositi morenici antichi,

2 Marocche |1u~=—!|1~:|1|n,nrtr.

¥ . \T4|:i ;!t'l!'it:lt'l ;l-r'llll-:rlluT'q'rlhi,
) Aree occupalte da !_Illt:ll-.l:|1||:|| ¢ neval durante lo ﬂT,Il]icr 1“ “LHJH.

""‘IIH- intico ‘.iiri..lli'-h}ill !i1'1!~lllkillb I1l'“-'l 1"-.l“t‘ fll L.avenlo sono slale IE',||;'H|'|.J dn.!“-

le presunte isoipse ogmi 100 m (a trattini: altitudine tra parentesi),
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Nella Val Furgnridu, che sbocca a Ragada. e discende I'i[‘idﬂ- ma aperta. da un
;tnlliin circo terminale. si trovano le belle morene recenti della Vedretta di |‘1£11'g1|ri{|a_
distesa ai piedi del Crozzon di Lares (m 3354). Anche per queslio ghiacciaio sembra, da
informazioni raccolte dal Payer (1865. p. 13). che il ritiro fosse gia in atto al prinel-
pio del secolo scorso, o almeno che la fase di massimo avanzamento corrisponda agli
anni mtorno al 1830 (Mgerciar, 1925, p. 65). Non lontano, un argine arcuato (q.
2480) delimita un piccolo ghiacclaio del secolo scorso. ora scomparso, a Nord del
(rozzon del Diavolo (m 2962).

Nel tratto medio della Val Fargorida sono poi ben riconosecibili le morene dau-
niane, in forma di ripidi costoni coperti d’erba, distesi tra 2300 e 1800 m. Una lingua
principale di forma appuntita si incanalava nel solco del Torr. Fargorida, fino a 1800 m
0 anche E'i“ 1n Iuhmu. | Iivii[ll';l iili*_;'ll-'l S] -1|-!*|;;= Vd fllll'i 4 .'"'“Ill']. In un Till]nllrr”u |i|lt’l'ﬂ|!?.

fin sotto la q. 2093 ; piu tardi si arrestava pero a circa 2200 m (hig. 1o).

l-i|| (qu1 :ii-..-.*n'h-_ ;le}n.-_h--_itul,.F. 31 a4 un polente arcine lllihl'l'lli.i'ﬂ -ll| lhanco JII"‘-“'H, una

grande lingua di pietrame, composto di blocchi tonalitici di grosse dimensioni, che comincia
tra le rupi ad Est del Crozzon del Diavolo. a circa 2500 m. La lunghezza e di 800 m, la

!iil':lir‘:thl 4|I -r1l|!'l‘ L), 1.'!H-'||!lxlf'!n!t=' nella PariLe interiore ¢ +II' cirea l-’-'”* If~‘5’1“‘|"f"“"' del mate-

I“iallr* non e l[l lllllI'i‘Ilil'i-. [‘H'I]‘-I || -l'rii[r1i='r 1_4..-:||:.._ 1 'i*‘fln-iin ¢ stato :_’i;l -t‘,_'i!~||-q1n +|.1 1:]:.
DAL Piaz come una morena di nevato o di frana (rilevamento nrij_'ilmh* 1:25.000). Poiche
-lI“;i lir'-TI‘;t eSS0 -i ;Iilliu;;'l.t d Hn 1nr*r-rih' Morenico sif liTO ;zllli.tl'll'lll'llh* a!l "'i"~1l'i!':.1 r|r'”~' o=
rene dauniane. io ritengo che si tratti di materiale di frana caduto sopra 1l ghiacciaio dau-
niano durante il suo scioglimento: il vhiaceiaio avrebbe distribuito 1 bloechi franati dalle
rupl soprastanti in questa lunga striscia. fin presso alla sua fronte. Penserel ¢|ui|t|}i ad un fe-
nomeno del tipo delle « marocche ». Le rupi che formano i contrafforti orientali del Crozzon

fit*! iii.tl"nalu_ L) t‘-}!l'l-*-.jjli|b||¢= I'.*! i \leli_ F"'* sentano Inecora | -t‘:lli |i1 11n l“hf;“'][r]l'llin II.IHIlH
';I-Tli-""h "'] ¢ ilhl‘““ii-l“!l' ]] 1Ii‘!]"itn d j_'I'lh-i illril-' II- a1 |'Ir' <0llo l.;l cresta "!'“' 'i”-”'I'” VEIsO

T';Ilil I;I 1l1|.-;ll ['.,I!':_'ni"!lf‘t. '-1'|I._ll';illllqr1.t |f,||1.': '\.Ji (11 |.:.r'l'-.

Quanto al ghiacciaio dauniano della Val Fargorida. valuto 1l 1. n. intorno a m 2600-2500

m, innalzando leggermente il valore trovato con la semplice media dei punti estremi, per te-

ner conto della notevole estensione del bacino alimentatore alle (quote comprese Ira 1 2600 e

T 90D Sl L . - :
1 200 m. e -rlu*llai I']{hiifllil 1f|=||;| ||["l;.'H.'1 irll!:.-.J+.||--_

.1[]1*'“‘ |.'l \iiI {II IIH'!"- e assail ];11‘:.‘!, anzl assai ¥|'||} Iiii'ﬂil e 'ril‘l ]lIHL{H l]l‘“il ,\II”P [Il

I'argorida. Shocea presso la Malga Genova con un netto eradino alto 700 m. A monte

lll Lina4 i‘ill‘?t“i'f'i*[ii'éi -1H_‘_“;1 ['lu'i"ln-,'

-I.- . - = . - & . { ar
| rialzata, si stende un bacino pianeggiante sui 1600-
1900 m.

con tratti paludosi, divagazioni torrentizie. e cumul; di blocchi tonalitici. In

'I““"‘*” Planao "-l'f"“lh" IIEI :""Ill‘l-'l"n.l‘nl 11n --.||I|-n ',;|“'L'l.lzq ;|E|I|u...-’[“”"r“ III'IFFHIHI“.. ma ii!“'i Ccalld-

loni incidono il fianco occidentale. conformato a lunghi costoni inclinati e interrotto da

balze rocciose e gradini. La Vedretta di Lares. che occupa tutta la parte piu elevata,

sotto la lunga cresta M. Folletto (m 3338) . Corno di Cavento (m 3402) - Crozzon
di Lares (m 3354), & un ghiacciaio di pendio, o di pianalto, con debole inclinazione verso
Est. Nel 1888 il RicuTER lo indicava come « il pin vasto ghiacciaio d’altopiano delle

Alpl Urientali »* 1a s . s 3 T ' S .
Alpi Orientali » ; la sua superficie € oggi di 600 ha ("). Per quanto assai ridotto, e de-

finitivamente staccato dalla vicina Vedretta di Niseli ( Val di Borzago), conserva una

' T“u*u'nnl]u 1\. “t!“l” I'T1, i.ll Latasto -‘frl- '!'..fu'r:r'rf.r”' “m’m;“'_ }'.l.]'.!
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forma abbastanza simile a quella del secolo scorso., non avendo lingua unica, ma due
lobi maggiori verso Nord-Est ed uno, minore, verso Est (fig. 15).

La forma irregolare della parte frontale ¢ dovuta alla irregolarita del substrato
roceiose, poiché maneca, in questa parte elevata della valle, un solco centrale; un alto
;_rt*:uiilm in roccia dirice la colata glaciale verso 1 costoni e 1 |+iw~n|i canaloni del fianco
sinistro ( ).

Anche esaminando la forma del ghiacciaio della al di Lares durante lo stadio di
Daun. si notano analoghe irregolarita, dovute all’adattamento al substrato roccioso : la
colata maggiore pero si adagiava nel soleo vallive principale diretto da Sud-Ovest a
Nord-Est, e s1 espandeva nella conca pianeggiante. Mi servo. per questa ricosiruzione.
1]11”{* morene f!--..m;ﬁi ;Hv{nlu:i;lll‘ ;|“;1 nur:_'iiil rocclosa tll 1&[51]1_'{1[ ],Eil‘t“- {l]. HiHT] l('.f][.-
BERTALDO., 1940, 1942), e degli argini morenici che si trovano a destra del torrente a

Sud-Fst di Malea Lares. Sul fianco destro si vedono distintamente i resti della morena

di sponda anche piu a monte, fino a 2200 m., cosi che su questo lato la ricostruzione

puo farsi in modo completo. Sulla sinistra i depositi morenici hanno una morfologia
meno chiara., ma sono anche qui abbondanti, a partire dall’ex-Rifugio [Lares. | cumuli
di blocchi nel piano (CorLBERTALDO, 1940, p. 13), forse sono dovuti ad una frana av-
venuta sulla colata elaciale verso la fine dello stadio di Daun (fenomeno tipo « maroc-
che »). Un’altra breve lingua si appoggiava invece al IH‘HI“i del fianco sinistro. discen-

dendo fino ai dintorni del Baito Lares.

S conservano due arecini arcuati (fra Baito Lares e Malga Pian) che potrebbero attri-
buirsi tanto a (questa colata secondaria (come morene frontali). (quanto alla colata ;rrinc'i[mh'
{ COome morene (11 -1rn-flil.lf'. ]1' maorene 1|| -i“*llii;i ill'”.i colata -l‘l‘{llllI;il'iLI. rl'u‘ [H‘]'II‘H"HHIHI lll
ricostruirla. sono lung hi costoni erbosi (cir. VMIERCIAL, 1925, p. 00), distesi secondo la ["‘”‘l'l”‘“l'

_|“;'|||| a ¢||“~H'1 Ora ll:--t[-l:i! COIne nmorene lLHHILHH' I'Ir‘H;l \;I] I'lﬁll'j,;ﬂl‘i!l;‘.. ’.";HHH .‘-i”"“'“"” “l“"““

costoni cominciano a Sud di q. 2501, ¢ scendono verso il Baito Lares: sulla destra ess1 co-
minciano sopra q. 2317, dove s verificava la diffluenza fra le due colate. Sulla sinistra, presso
- _:IIIH'IT_ 1]::&--1,! esserct un altra lhinguetta, Illll-_i;l circa SU00 m. ;Hi:l_:i;ihl In un "-'11“4:!111'“” SECe-

|¢|Hflul!"!+l.
Preszo lo shoceo della Val di Lares, sul lato destro, esternamente alle morene dauniane,

.hl' 1|ih.|'l”:|]””” g![‘i [||+|n41 -.w-—t:-l.l;. -rr-lluiu'ltli 11;|l 1! ys=s0) i]llnlillt; '.1”'”.':;. i [iifl HII Hrif"llh‘. Vlihli“liﬁ Iiil
materiale morenico. Questo si1 incontra, lungo 1l sentiero che sale nella Val di Lares, a partire
da 1700 m. Ritenco che si tratti di morene riferibili al ghiacciaio di questa valle, quando

scendeva a congiungersi con quello della Val di Genova. probabilmente nello stadio di Gschnitz.

I ‘ultima valle affluente di destra e la Val Seniciaga, che shocea nella Val di Ge-

nova con un alto gradino. Non possiede ghiaceiai, essendo circondata da montagne non

(1Y Davanti alla fronte principale bifida si conservano bene le morene del secolo scorso, che delimitano
quelle che erano allora le due lingue appuntite, che si hiforcavano al dossetto morenico di q. 2633 (su cui si
appoggiano le trincee di guerra austriache). Pin all’interno si distinguono le morene dei primi decenni del 900,

Nel corso del ritiro piu recente si sono formati due graziosi laghetti, uno sulla fronte del lobo sinistro, e
I'altro ai Pozzoni. cioe dove la carta Alpenverein indica « M. Coel » (q. 2780, senza nome, nella carta 1.G.M.).

Nel secolo scorso esistevano anche altri due piccoli ghiacciai indipendenti, a Nord del M. Coel (punto tri-
sonometrico 2872 della carta 1.G.M.). Rimangono due ben marcati sistemi morenici, che scendono fino a circa
2300 m alla testata del solco prim'i]mlt* della Val Lares. gia ricordati dal Merciar (1925, p. 69). La loro assai
scarsa altitudine si spiega con l’esposizione a Nord, e con il fortissimo riparo orografico sugli altri tre lati (L.n,
orografico m 2560-2590). Se immaginiamo che il L.n. climatico fosse, al momento della massima avanzata del se-
colo scorso. intorno ai 2800 m, qui &i avrebbe un l.n. orografico di oltre 200 m pia basso: esempio vistosissimo

degli scostamenti che puo avere il 1.n. orografico rispetto a quello climatico.




( O
troppo elevate (la cima piu alta ¢ di 2803 m), e riceve due importanti valli afflyenti
da destra, la Val Germénega e la Valle di San Giuliano. che sboecano in essa a loro volta
con gradini. LLa Val Seniciaga ¢ per un buon tratto ripida e stretta, incassata fra aspre
cime di altitudine considerevole. Possedeva alla testata certamente uno o I'illl ohiaceial
dauniani. di cui rimane traccia in un deposito morenico indicato da Gb. DAL Piaz
presso q. 2171. Numerosi archetti di materiale non elaborato. a bloechi. ho scorte nei

valloncelli e nei pendii ripidi sotto il Monte Fornace. sul fianco destro, probabilmente

dovuti a nevaietti locali. all’incirca dello Gsehnitz.

1912 %
:‘-L B
\BL{ULJI:;.

.l. . i‘: i=lr F I iy T s Y 3 | - ! 4
F1c. 1 A% ruzione der ghiacciar dello stadio di Gschnitz nelle valli Germeénega ¢ di
". : HEN
\ 0 MOren
Il i I | P ||-|,|||I'|||t-|l
LColat ¥ plelri
! i b 1 : |: § | i * . i -
Lrée cupate dair ghacciar dello stadio di Gschnitz. con limite delle nevi (eli-
malico) a ciwrea 2200 m. circa 600 m al di =otto di quello attuale.

Verso lo shocco della valle, a Males Seniciaga bassa (m 1530-1540), i resti di un
apparato morenico sono stati individuati da Gb. Dat P1Az (appunti inediti). Tale mo-
rena e poco t*‘.'ill(*lﬂi'. e pare cerlo f'llt‘ L |1irl;-_wl __{__{hii!l'i'iiliu fil‘”“ it;niin 1“ {'-;ril'}llliiz
arrivasse fino a questo punto. 51 puo ammettere che il chiacciaio fosse siunto anche piu
i.nzmti. fino ad unirsi col ghiaeciaio principale della Val di Genova. Infatti, presso Malga
Germénega bassa, un terrazzetio morenico sembra dovuto ad un’antica morena di sponda

destra, riferibile a tale chiacciaio (fig. 16).
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LLa Val Germénega & assai piu aperta, ma presenta vari gradini, che salgono a due
conche iniziali. 1'una dominata dal Monte Fornace (m 2488), l'altra circondata da
creste pure sui 2400 m. Ad Est del Monte Fornace si stendono alcuni cumuli more-
nici e soprattutto alcune pietraie, di cui una presenta una lingua, che si prolunga fino
al laghetto di q. 2077. lo ritengo che si tratti di un’antica pietraia semovente, non piu
attiva, probabilmente almeno dal Daun, dato che il luogo si trovava gia allora almeno
400-500 m al di sotto del l.n., e quindi presumibilmente al limite della zona altime-

trica in cui tali fenomeni periglaciali potevano verificarsi.

[ -
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Fic. 17. - 11 Lago Garzone, chiuso da una cerchia morenica frontale dello stadio di Gschnitz,
analogamente al Lago di San Giuliano. che segue subito al di sotto. Nello sfondo

la Presanella. imbiancata da una nevicata estiva (Fot. Gb. Dal Piaz).

Nel rameo orientale. dossi morenici chiudono la conchetta del Lago di Germeénega
quotato m 1962, e altro materiale a grossi bloechi accatastati ingombra la conchetta
soprastante (m 2050 circa). Per 1 piccoli ghiacciai che hanno formato questi depositi,
si puo valutare 1'altitudine del L.n. ( climatico) a 2300-2350 m. Altri dossetti morenici
si notano in altri punti, al centro o sui fianchi della valle, particolarmente attorno alla
Malga Germénega di mezzo (4. 1869). dove pero e difficile riunire questi resti in un s1-
<tema ben definito : ad Est della malga si allunga un terrazzo morenico sul fianco destro
(appunti inediti di Gb. DaL Piaz), di cui ho trovato il prolungamento piu a valle in due
argini paralleli tra m 1800 e 1740, e ancor piu in basso, ad Est di q. 1700. Cio permette
di delimitare un’antica lingua glaciale abbastanza larga all altezza della malga, che anda-
va a terminare appuntita poco sotto 1700 m. Una tale lingua poteva essere alimentata
nel bacino superiore della valle, con esposizione a Nord. quando il L.n. orografico era a

circa 2100 m (media dei punti estremi).




Non molto dissimili erano le condizioni nella vicina valle che contiene i graziosi
laghi di San Giuliano e Garzoné ; entrambi sono contornati verso valle da archi more-

nici frontali molto ecaratteristici. gia deseritti dal MERCIAT ( 1932) e rilevati dal Cor-

L1

BERTALDO (1942) e da Gbh. DarL Piaz (fig. 16 e fie. 17): s1 notano sui !;HIIF!1EE1H1410
morene di sponda. Qui. tenendo conto della forma dei ghiacciai in questione. che
presentavano una lingua pianeggiante e larga. 1l |.n. {urn;_tral[irnl va stimato un
poco al di sotto della media dei punti estremi (m 2167). cioe a cireca 2100 m {:}‘
Per l'esposizione a Nord. si puo passare ad un lL.n. climatico attorno ai 2200
m. Si puo concludere che nella Val Germénega e in quella di San Giuliano si tro-
vano tracce accertate di ghiacciai vallivi che si formavano con un lL.n. attorno ai 2200
m, cioé piu basso del l.n. attuale di circa 600 m. FEssi vanno attribuiti allo stadio
di Gschnitz. Si trovano tracce di uno stadio ancora piu antico (Sciliar) nella morena

di sponda destra indicata da Gb. DAL Piaz presso la Malga San Giuliano (fig. 16).

Una valletta secondaria che si retta direttamente nella Val di Genova ha origine in un

ffirrtr d 7i1-rif l]ﬂl }Iirlllr'-“if;Hf.Ih-rir \ 1M ::]1 k). circo 1n cul s1 trovano |u Eliilz;t I,JII|lnh| e |1ilrh:-
nimo laghetto. Questo & appunto sostenuto da un arco morenico (ril. Dar Piaz). a 2037 m:
per il ghiacciaio di circo che lo formava. si puo valutare, dato i1l forte riparo orografico, 1
. n. climatico a 2250-2300 m.

\"'“‘fllt'! ‘[lli it[ H'iIW'tl rit‘r I,Lt;}lt*lia- f!i \ acarsa {m "*f;fl f'Il*‘ s1 trova a ?‘Ilrl-lful +]P! xiltllti?
:’[*‘1‘141*""'~ anche se non appartiene piu al bacino della Valle di Genova: vi si osserva un ar-
sine morenico appoggiato sulla soglia che chiude il laro (ril. Gb. DAL Pi1Az): un altro piccolo
argine si allunga [ri{J In basso. ad Est di Malga ( .-Haiuu--1ri!. S1 ricostruisce un ghiacelalo di
circo esposto ad Est (con 1. n. a 2150 m). che in una fase precedente era sceso forse verso 1
100 m.

51 puo agoiuncere che 1N (quest1 circhi. come pure nella Val Germeénega. s1 trovano degli
archetti pseudomorenici da nevaio a varia altezza. fino a m 1700 (bassa Val Germénera)., Essi

Hon sono comunque riferibili ad uno stadio bene definito Eat N

A pProposito 'I“.,L’I] antichi ;-fhim'ritni st puo concludere che nelle valli Germénega e
San Giuliano, e nei mont; vicini, vi sono le tracce manifeste di varie soste, che si pos-
01O riunire I due gruppi: una sosta principale con l.n. a cirea 2200 m, e un’altra con

a3 siroa 99 L. 2 % . . . ) . £ .
L.n. a circa 2300 m ; s tratta evidentemente di sottostadi dello stesso egruppo di Gschnitz.

VAL RENDENA.

] i - ]
Prima di considerare le altre va

li del bacino del Sarca. conviene esaminare la

"a Ltll{l ’ ". r 1 . j 1 % . 5

le colate dei ghiacciai ncearn:: . Y . Ny g
: ghiacciai uscenti dalle vall di Genova, di Nambrone e di Campiglio. A

questq 1 <1t¢ +5 .- = . . ’_w._
[uesto proposito ho gia ricordato una morena di sponda, formata da un ghiacciaio

1 . : . e T :
. Di 2110 m risulta infatti 1 altitudine media del ¢h

ot laceilaio corrisp ndente alla cerchia che chiunde il Lago
San Giulianoe, sulla base Pon( e alla cerchia «

1!' K I 4 >3 & B .
una nmaa ricosiruzions e l]+'“| 1+1n'r't-]n:1n]|'rttr CUurva I[T"*l'li.'l'il:f]l'il.

dccuratamente rilevat; A- ¢ AP : : - '
g = nente rilevati da B. ZANETTIN sul versante Sud del Monte Fornace (nella Val di
l:ul..-'i_{:u'_ ira m !'f.;LJ i jh”}. 1

Altri archett;

hanno probabilmente un origine simile



S,
uscente dalla Valle di Nambrone, evidentemente unito al ghiacciaio della Val di Ge-
nova ().

Gia il PENcK si e chiesto dove terminasse questo ghiaceiaio ( PENCK e BRUCKNER,
1909, p. 938), indicando come possibile che la fronte si trovasse fra Strembo e Spiazzo :
ma una morena frontale qui non si trova, e ¢i si deve accontentare di fissare, in questo
tratto, la posizione della fronte in modo puramente ipotetico.

Sono di un certo interesse i bei terrazzi che si trovano sul versante sinistro, a valle
di Carisolo : sono disposti a varia altitudine, tra m 1050 e il fondovalle, in lembi spesso
staceati tra loro. e non ben coordinabili. Il terrazzo piu continuo é quello che sostiene

i paesi di Massimeno e Bocenago (°), gradualmente piu basso procedendo verso Sud,

. Materiale morenico a grossi bloechi tonalitici, in Val Rendena, presso il ponte di

Fic, 1

{ .|r|~u|n l Cava sul hanco sinisiro) ( Fot. “. l.l.li“H‘I'!;IlllH‘.

passando da un’altezza di m 115 <ul fondovalle a Massimeno. a m 50 a Boecenago:
questo terrazzo sembra sulla continuazione del terrazzo morenico soprastante Pinzolo,

ma ¢ leggermente piu basso. Raramente si trovano affioramenti che permettano di

esaminare il materiale che forma questo terrazzo e quelli vieini. [l morenico, a volte

('Y Anche il Marsox (1906, fig. a p. 549) indica delle morene presso Pinzolo, da riferire al ghiacciaio della
Val di Genova: una morena di sponda appare disegnata sul fianco sinistro a Nord-Ovest di Carisolo, ma di essa
non ho trovato traccia. Cosi pure non v'é traccia dell’arco frontale disegnato dal Marson presso Pinzolo.
Si deve far notare che mentre 1 argine o lerrazzo morenico, di sponda sinistra, lra Carisolo e Pinzolo,
& costituito da elementi tonalitici, e quindi farebbe escludere che si unisse al ghiaceiaio un ramo scendente dal
Gruppo di Brenta, in altri punti di questo versante, presso Carisolo. Pinzolo, Giustino, ecc., il morenico con-
tiene elementi calcarei del Gruppo di Brenta (anche striati). oltre a tonalite sempre prevalente. lo ritengo che
si sia qui conservata una certa quantita del morenico preesistente, forse anche vera e propria morena di fondo
wiirmiana. successivamente in parte rimaneggiata e mescolata ad altri materiali, per formare i terrazzi ora de-
scritli.

Non mi sembra il caso di parlare di sharramento morenico della Val di Nambino o di Campiglio, per opera
del ghiacciaio della Val di Genova (Penck, 1909, p. 038).

(2) Bene indicato sulla Carta geologica del Gruppo di Brenta (Trevisan, 1939) e sul Foglio « Monte Ada-
mello » della Carta geologica delle Tre Venezie. Vi accenna lo stesso Trevisan a p. 79 della sua memoria (1939a),

e cosi pure il LEamann (1920, p. 41).
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rimaneggiato, e {lel]*lu~rliiila- abbondante e in esso si trovano mescolate roece molto
\;it'if‘. -iit I'I‘iﬁlH”IH"!l‘ 1'|H‘ 1‘Hi‘l'if-’f‘!'l‘ { COI [II‘t“'uLtlr‘H,-’El [H'J‘f'r 1]1'”“ [nllil““']! all Hlllr‘t‘llil'li "-ii
associano qua e la limitati depositi di alluvioni e detriti locali. evidentemente prodotti
!Iill versanie : l“l!'-—li tlt'l*m-iii sembrano Eliiii-‘r:.;:_‘i{il'“i =Oprd II Hlill{'l‘ii’lll" morenico e CO-
stituire la parte pianeggiante di alecuni lembi di terrazzo. Verso Bocenago prevale 1
materiale alluvionale.

Dal punto d1 vista iirn~rl}r1-:;;i|wu 1l terrazzo di Bocenago sembra *'f'||iﬁiitrhi o1l 1
sistema principale dei terrazzi di Tione (v. oltre). Pero il eraduale innalzamento verso

Nord. fa pensare ad una sorta di antica conoide del Sares lungo la sua valle, o piuttosto

| = v ) " " : . : i " .
d vecchl *I¢'|m-:fl Hluvioglaciali e morenici legati a una lingua glaciale nella parie alta

della Val Rendena. ( omunque tale terrazzo non indica nulla di sicuro sulla forma del
chiaceciaio in questione.

Ricos rutto. In via del tutto i!lliif'ii!ﬁl. lale ;;||i;|11‘iililr con tutti 1 suol vari rami,
sulla base di un L.n. 600 m piu basso del l.n. attuale. risulterebbe un rapporto di circa

g
b

.

:! Lra |“ ‘-II[H‘!'fii'i -:I!'Hi! lr;li‘li' o iriil'tlll:i!'jr-r- P -fl lIEIt‘”il EI]J[EIH‘il't‘. “;| f'illl S fii‘{llli'l‘

come verosimile |"attribuzione allo stadio di Gschnitz. Tutti i valloni laterali della Val
di Genova (escluse la Val Rocchetta. forse. e le valli affluenti della Val Seniciaga) dove-

vano contribuire largamente alla alimentazione di questo grande ghiacecialo. Come e noto.

T

e difficile stabilire. per ghiaccial cosi estesi. quale doveva essere il |.n. l*l"fi“l"“"htrlli': !
anche possibile che esso debba porsi ad altitudine un po’ inferiore a quella di 600 m
sotto 1l Ln. attuale: e in tal caso il shiacciaio potrebbe essere attribuito a qualcuna di
quelle oscillazioni che stanno fra lo stadio di Sciliar e quello « classico » di Gschnitz.
HIH stato ;HEEI;I[t* l|:*||=.' COIloscenze. non 1':'='{|+r {'JH' <14 [lcr--ilr”l' LIl IIIi}_"i"T"‘ I”""'i““‘ri”'

ne. K’ certo poi che la lingua glaciale ha subito pitn d'una oscillazione lungo la Val Ren-
dena, come si pud arguire dalla molteplicita dei livelli di terrazzi sul lato orientale, e
dalla molteplicita delle morene di sponda del ramo di Val Nambrone presso S. Antonio.
[1 PENck parla anche di una lingua glaciale ancora piu sviluppata, presumibil-

mente dello stadio di Biihl. che dovevs allungarsi nel bacino di Tione fino alla stretta

della Secal tta. In realta mancano le corrispondenti morene di ‘I'*"*‘I;'- ne la carta geo-

logica del ] REVISAN 1ndica, sul luogo presunto della fronte, una morena frontale.

Nella conca di Tiana :1 f s | | ! Bl
clla conca di Tione il fenomeno piu vistoso & dato invece dai depositi alluvionali mi-

rabilmente terrazzati. noti dalle deserizioni del VAciEk e del TrREVISAN. e indicatl nelle

cdarie oe oy ¢ s Wt . . - . -
- 'Ji"r,liltn . Bssiod notano un antico colmamento della lunga conca, seguilo da

I.Ili '.'\-u-r i " ¥ . — - - . 5 - - : . i #
ncisione., | )i questa reincisione € responsabile I'intaglio della gola in roccia della « Sea-
]I_EI L ) § . - 3 X - ] = "
la ». ad opera del Sarca ( TrEgy ISAN, 1937. 1939 3a).

Ll sistema principale dei terrazzi di Tione si trova ad un livello di 560-580 m:

oiche alla sua costruziana . : . : - . lor
| ud costruzions Iltlillif} I}Ht'liﬂ'l|b;1|fr numeros: torrenti laterali con l€ loro

conoidi, si rago o . . : riove o _w ] ' G
dZgiungono su queste ultime altitudini un poco maggiori (). Non s1 po

L 110 .-II!. % -,|Ir- TR ' 1 Y i - -
Heast anche per le vecchie conoidi di Dare. Tavr -Villa e Verdesina, in Val Rendena: esse appar-

. 50 si1stema della conea di Lione, ed il loro causa. Piu
i“'f!'lfr' i irovare,

!1'F!_"-:[1l :.']!Lp =1 =
lerrazzamento ¢ dovato alla medesima

11 (S T1d% I » s . L ; s . . i I "
| I COnolal comi (queste. i espressione  dell; F”""l" II=-'|||.E-’!Hr‘|i I'I]I!l;ll!iill' ‘|'.'| ,|1|~{H|.i||..]|1
I'".IIIIFI|l|.|r|I1_ Come F " ! ST, |
C O dInmetns !I IIE‘-Inl.,‘w. |~.!--,'_ 1 rd i [”.,:_,,_i!,, ||'.I|:! 'H‘.J'Pilil' lil \.r'l'lll'ﬁillﬂ, [j.'t ‘Il“-,_h} |1I]H|:n III

1".E"'l-:t- LW o ]
¢ vero, tale conoide potrebbe avere un particolare inter

- s § = — 3 B
cui baci : esse perché &, in parte, formata dal Rio Finale, nel
MACTIIO 8] llll--uilll “--..11-1-4 0 L'['.”“I.- EH';-. i-l,“llr' I-l'

a . i - - A Ly - . if .|
I vicende dei ghiaceiai stadiali (come si vedra piu avanlil.
uttavia manca la possil

nlita di stabilire una esatta COrT a monle,

lazione cronologica fra le oscillazioni glaciali
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sono pero coordinare con questo sistema i terrazzi piu elevati che si incontrano nella
bassa valle del Torrente Arno. che sbocea presso Tione: un |uﬂluir|ix!4|n renﬂﬁﬂ[Hlﬂih‘
ad un esteso terrazzo prativo sul fianco destro, che porta i fienili di q. 648. Un altro. piu
elevato ancora. e rappresentato. sulla destra del Torrente Arno. da due lembi di un
vecchio ventaglio alluvionale terrazzato, uscente dalla Val Bolbeno (q. 723) e, sulla
sinistra, da una serie di picecoli lembi distribuiti. in modo molto evidente. lungo tutto
il fianco vallivo. fino a Brecuzzo. dove si coordina con la estesa superficie dei vecchi de-

positi alluvionali di Bondo e dintorni. Questi due livelli di terrazzi elevati si potreb-

b Anilig ] deposlill deltizi di chiaie abbie. a stratithcazione inclinata. Mmesst a grorno

i|| i'h 118 [=F gl.!u. _i__,”.;,.l 1|.||!,;| !'q._"_lll I!il. l[111||'|'|!|' i.|1'|HI -|'.1|I_ l-_ i:_

bero attribuire ad uno shbarramento locale. limitato alla valle del 1 orrente \rno. che
vi abbia tatto -h-qup~iler- abbondanti materiali ;|1L1hr~i ifi:- 19). M1 deve H['leIiH
!'Ill.{'l‘it‘i* I-ill!ltl“-i i!l‘l Ill- “ (. I\. -1‘t'ii-¥]1|:| L'III! L1111 ulbii[l't‘iiiiil Il* ”él ‘hil”l' ill'l :""-“.'II'I‘;I ‘-hlil'rilkil IH

strada a questo torrente (). Non ritengo pero che cio sia sufficiente per attribuire tale chiac-

I'IIElitr EH] 1111 veEro c |lI'H{,II'iI| { -ll““” . Inteso come llhl‘!”il!l!!l]i" |IH"-I|I\'£I 1lt‘l :E;h!ill'{‘lll[li
e le LA P e della costruzione e della successiva 1ncisione della conoide a valle, In ogm caso, T'i[irln, il Lerrazza-
menLvLo i|r'“.| -urrlu.:]r- g 1;--‘-Ir|-- ._{I_l iun altlo esiranco Lt.l t‘.iri'!~r rin'l Hill iil]dl'l'. e I'I'HI' 1:I1-.|I1|'.13'”'~1l|i|"|||” lll‘! I.i.‘kl'llﬂ'

1}| Ei.iu' |rull;|r nella conea ol | 1one. come l'l.l. chiaramente messo 111 !!IH | 1 ]IIH‘*"-'H stesso (1Y3Y a. e 1n 1]\'!i|‘“~l'|f|-

1948, tav. 12).

|' '.'.[i ||i1r' di aver Lrovalo nllh- Frin-n|i 4ir'|l.t_ a (/) e a 6Y0 m | YUY, P- Uaon), || caratiere 1+ﬂ‘|'|l.-"lu dl i]ll*‘-i'[i?
alluvioni ]|I'u‘-..11-- da (Juanto i Oosserva 1n una cava i nt]-Ir]d SO0pPTra Brevine iinr'lt-_ IiIIIIH |‘| strada lione-
Bresuzzo: in essa il materiale ghiaioso-sabbioso appare deposto in siral inclinati e inerociati (hg. 19), Al di sopra

affiora del materiale piun srossolano. a bloechi, anche tonalitici : senza dubbio esso non € in posto, e deriva da
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stesso. Lo sharramento poleva essere determinato -t-|n;;[irvnu‘nli‘ dal permanere, ]ungu
il Sarca. di una grossa lingua glaciale in via di scioglimento, quando la valle del Tor-

rente Arno era o1a libera. e percorsa da un ialr[un:-u corso d acqua carico di materiale.

{.H[]H!!li;lll' non si trovano le morene di -;_|nr1+|;| l'!l]‘]“i-l:lil]l!l‘”!i a tale stadio.

In Val Rendena restano tracce di stadi ancora pin antichi: si tratta di aleuni cor-
1|Illli -l|1 versante tlrnll‘u_ I'l'“il]lli nIn_’Hf‘ morene {II m[ltllll]il III L1l \,'_’lliitl't‘iitin t'lli" !!II\!_“:.H
occupare con grande spessore tutta la valle. e poi continuare verso Sud. A destra dello
‘;IHH"I"H l.]H“H \61] ilf |;t'|'lil"hfi !It‘”ii CoOolcd tli i’ifa;’nh-_ ill Ilt" lerrazzo nl‘u;};r;l“l'n 1]| ‘\1;]];1.}1
Campo (q. 1734), sostiene alcuni argini diretti verso Est. morene di sponda della colata

uscente dalla Val di Genova. Altri argini si osservano sopra Vigo Rendena, tra 1400 e

1000-1520 m ( Ronca, Malga Rosa):; altri ancora pin a Sud ( Zeller, q. 1378).

Sul versante opposto. 1l VACEK | 1898) ha indieato un sistema di terrazzi morenicl

& ! . " . = |
a quota un po inferiore. tra 1400 m (sopra Pinzolo) e 1200 m (di fronte a Vigo Ren-
dena). costituiti da materiale tonalitico. E’ naturale pensare che le varie morene ricor-

date ora. non appartengano ad un unica fase di Ill‘“dtni}",illi!l'.

VAL DI BORZAGO.

I)" la prima di una serie di valli che si dirigono approssimalivamente verso [st,
raggiungendo la Val Rendena, percorsa dal Fiume Sarca. e che prendono origine dal
[H‘HEI]H_’-_’HIII!-‘H[H meridionale della catena del Care Alto. Non presenta ramificazion: 1m-
;mrtun!i. ¢ non 1 due rami miziali. -t-[r;ﬂ';|ti :l;i un crestone :'lu‘ ‘-'l’{‘llll'[' direttamente ']“l
EIHIHL“ {:ilI'fﬂ* 'El[n {t]} 11!‘1_}] |.£‘: \.;|H¢* mluu-r.i :lu;:u Lin [u-['wu:'-n l‘l‘llilillt‘n. | Ill‘!lt,_i_';n. d
poco piu di 600 m, con un gradino di un centinaio di metri. La parte piu interessante
e quella superiore, che si apre tra grandi montaone di tonalite. mentre la parte inferio-
re, scavala con hanchi regolari nelle formazioni di secisti eristallini. e piu uniforme ; non
mancano qui i depositi moreniei, sul fondo e sui fianchi (ril. D. di COLBERTALDO), ma
non vi e traccia di soste stadiali. Dei due rami iniziali. quello settentrionale, di Niseli,
conserva |'omonima Vedretta, ormai staccata da quella di Lares. e ridotta ad un ghiac-
ciaio di falda (MArcHETTI). Le morene storiche. rivestite di salici nani. si prolungano
come costoni su un ripido pendio roccioso. ed indicano che nel secolo scorso si verifi-
cava una limitata biforcazione della lingua. Nell'insieme questa Valle di Niscli ha for-
ma dji conchiglia, con il fondo nella conca d; Malga Niscli (m 1960); il hanco sini-
stro ha forma di anfiteatro. ben mlw;_n_n*i;nn. circondato dalla cresta Monte Coel (m

3, ) ), oy . . e : : : '
2812) - Passo Altar (m 2388): nella parte inferiore di questo pendio si stendono obli-

rimaneggiamento di morenico del pendio soprastante. Non v’ quindi molive di interpretare le alluvioni come
interglaciali (efr.: Trevisan, 1939 a. p. 80, e la sua carta geologica

i r'11 i 3 II- 5 . F " 2 = - ' v == _
n altro limitato affioramento di materiale ghiaioso, ad altitudine superiore al sistema principale dei terrazzi
di Tione. esiste P& "{ene I o : : : : .
[ L I1=1¢ |.|I i J l.. |1-i|1|'1 Jllllll | \Il['l |I| Ei'.fi||', \llj F'tll];l :_'}]l,li‘l 1 ‘]I 1'1II“.’L||¢"!'I‘ .tlll.‘l'lllltlll i.p!]||d|]l}
1
anc . Ty - ; 72 X .
iche 1l Pac o co tone di q. | 4. ad Ovest dello Dboceo della Val Ridey er, sopra Ciugia. Oni pero [anci L|
forma a lerrazzo.
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quamente numerose dorsali moreniche non molto pronunciate, certo assai meno che le
morene recenti. Alcuni dossi allungati passano a Nord e ad Est di Malga Niscli, e si
dirigono verso il gradino sottostante. Mi sembra di poter ricostruire un ghiacciaio che,
alimentato dalla parte occidentale, piu elevata, della conca, fino ai pendii che scendono
dai Pozzoni, si adagiava nel fondo, appoggiando le sue morene sul fianco sinistro in
parte scoperto. Evidentemente esso usciva dalla conca di Malga Niscli sorpassando un
alto gradino, per scendere fin verso la Malga Coel di Pelugo (m 1440), senza che si
possa stabilire la posizione della fronte. Attribuisco questo ghiaceiaio allo stadio di
Daun. e ritengo probabile che esso ricevesse un importante contributo di ghiaccio dalla

parte meridionale dell attuale Vedretta di Lares (hg. 15).

.7altro deil due rami iniziali e rappresentato dalla Val Conca. che mette alla Boechetla di

'[‘.HIH‘H. 1 1]”!‘ il.'lHI‘Eli sOnNno nettamente ktr-i[llrtn*irit'i: 11!1:‘”1& t||'-~Il'n ¢ stretto e sormontato fiil

una cresta piuttosto uniforme. Quello sinistro, assai pin esteso. sale fino alla vetta piramidale
del Caré Alto, e rappresenta per cosi dire un lato di questa grande piramide, pilastro di
Sud-Est del Massicecio dell’Adamello. L’esposizione a Sud-Est consente solo l'esistenza di
un picecolo ghiacciaio. annidato nella parte pin alta del pendio compreso tra i due spigoli
della [lil';ilnil%lm

N L B =

l.e sue morene del secolo scorso sono distese orizzontalmente a circa 250 m d altitudine.
Poco sotto 1 2600 m comincia l{ll.‘ih'hn' traccia delle morene dauniane, conservate solo su
qualche sporgenza rocciosa, perche il ghiacciaio di quello stadio rivestiva quasi tutto il pen-
dio. Invece non ho visto morene lunco il fondo della valle, per cui non & possibile sapere
dove arrivasse il ghiacciaio. Anche qui si puo affermare che le morene dello stadio di Daun
sono meno abbondanti di quelle recenti. presumibilmente perché le creste e le pareti roc-
ciose. nel Daun. emergevano sulla superficie del ghiacciaio assai meno che nei tempi piu Vi-
cini a noi. e quindi offrivano minor presa al disfacimento meteorico, e scaricavano minor

qnalnli[fi i detrito.

VALLE DI SAN VALENTINO.

Questa valle assomiglia molto. complessivamente, alla Val di Borzago, ma e meno
aperta alla testata, poiché comincia con due valloni piuttosto stretti, non paragonabili
ai due rami iniziali dell’altra. Il vallone di sinistra ( Val di Cavento) ha direzione SSE,
e incomincia da un’anticima del Monte Care Alto, quotata 3361 m, secondo la carta
[.G.M.. Ivi persiste un piccolo ghiacciaio di circo esposto a Sud. L’altro ramo. di destra
( Valletta alta). & un vallone molto stretto, chiuso tra creste elevate (Cima Cop di Casa.
m 2965). diretto verso Nord-Est. Alla confluenza dei due rami la valle é ripidissima. e
continua assai ripida fino a circa 1400 m, ove comincia a farsi piu regolare, entrando
nella formazione degli seisti eristallini.

Nella Val di Cavento. indicata anche col nome di Val Dossaccio nella Guida del
SAcLIo ( 1954). la ricostruzione dei ghiacciai dauniani si puo fare in modo molto esatto,
grazie all’andamento abbastanza pianeggiante del tratto in cui si depositavano le more-
ne. sui 2400 m s. m.. a monte del brusco gradino di confluenza. La ripidita dei monti
circostanti determinava, nel Daun, un forte apporto di materiale alle morene. La cer-
chia piu esterna arriva proprio sull’orlo del gradino, a 2300 m : sul lato destro si puo
seguire una morena laterale sul costone che sale al punto trigonometrico 2540, e anche

piu in alto, fino a 2600 m : sulla sinistra una morena di sponda sale al dossetto di q.
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2450, che veniva abbracciato dal ghiaceciaio: infatti ad Est di esso, in un valloncello
secondario che mette nella « Valletta bassa ». si insinuava un lobo glaciale laterale. ben
ricostruibile in base alle morene che formano un arco con fronte a m 2325: di qui sl
segue ancora la morena di *-!Hl!llill fino a m 2500. Il ghiacciaio veniva alimentato dal
vallone principale. da quasi tutto il fianco destro. e dal vallone di destra che si origina
sotto q. 2905 (Cresta di 5. Valentino della carta T.C.

Laltitudine media di questo ghiacciaio era di circa 2700 m, e a questa altitudine
S] notano pure !t‘ lracce ;tif: |*|1=x ale 1]5 Imorene rin'fllnmi!' Sl ]l{’ll{!ii tlt‘l f]Il]]!*i! i.]\T‘FI . l}ihi-
s1amo porre 1l I.n. elimatico a 2600-2650 m. per lener conlto 1'["I-{“[iil‘ikfiillii‘ preva-
lente a Sud : 'abbassamento rispetto al l.n. attuale sarebbe allora di 250-300 m. cio
che concorda con 1'attribuzione allo stadio di Daun (hg. 15).

Qui non si vedono tracce di morene piu avanzate che facciano pensare a soste.
sempre dut”thtﬂv.}lhtiulﬁlln': mvece tre., o torse qth%frnrlww14th']rhr;er'HWHl‘lv-HIHH-
niano l'esistenza di soste piu tarde. Si potrebbe attribuire la piu interna. rappresentata

da un argine arcuato sulla sinistra del torrente. presso (q. & 127. allo stadio di |‘-,;_;:--f111.

\T'|],l "l..-.[|='f1..| Aita =1 disthineue LI 't~..f|-,it-_:r|= sulla (destra. che va a lerminare ~|||r!‘il
1l laghetto. presso . 2227 (COLBERTALDO 042). Trovandos: 1n un xJHaun-:Hu|htlierth 1n
._’llll.*.r't'll.'l.itl I[..*HI]::L.HH xj‘-.!'i'llilz' II. =pingerst urn POCO jrili 1 1 hhl*-'-": perclio ] }""“”“"L "E”
anche questo dpparienga allo stadio i Leesen (1. n. elimatico 2700 m).

\]Ir'r morene, all inecirea I!.I':IIJI.-:IJ.r. <1 SCOrcono 1N oun circo Ilr'l versanie '1""’” della """1
San ‘\‘lIPHHIJH_ =-.-[rl',: “ '.I_-L-. \li 'Jl=if'1rrii { LLOLBERTALDO. |‘l._‘u_

""I:|'-|”||'-c|-‘!.!rllf' "‘-r'J:r}rlmr'H‘.ru morenico del tratto fTTI-iII' r]n'!|| "..I”i'_ .i”n -l_r-rlﬂ- Itr'||: \JI

Rendena, si veda il lavoro del Soraint (1951)

VALLE DEL RIO FINALE.

" una valletta assai corta. che shoeeca in Val Rendena. presso Verdesina, poco a
monte di Tione. Merita una deserizione Ir;ir'lii'niurf' per lo ‘-In'ri:ih- interesse che pre-

sentano I <1101 1Jl‘|nr--]!i illj;”(*[””l'i |i|,‘_[ '_3”},
\lla testata della valle sta 1l Craper di Stracciola (m 2542). da cui si diramano
VETSO I'.“1 C .""‘!Hf-".*-l iill‘lil]t' creste roceclose, Tt‘u |]1n--T|= |:!'1‘H'IIIIHH ul'i'_{illl'. corn ;lirt'il“

circhi, due vallette. 1a Valsorda e la Valbona. 1 due rami principali della valle del Rio
Finale. Essa ha complessivamente forma asimmetrica. poiche l’asse principale, rettili-

neo. sul prolungamento della Valsorda. rimane addossato al margine sinistro del bacino

llirn;_!ruhr-n. mentre 1l versante destro e

pianori dell’alta Val

nli L"]t'\ El[i

:l—|

assal piu ampio, e comprende, dopo
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ona (m _._”“-JH.}HL ;i“t‘i" l’HIH'IH‘ iI]:-['I'[t'_ in-.'lpu-.;h- Vverso _\Ii[’i{-]';.'-t;

protette dalla non elevata Losta di Lengledino. che delimita a Sud il bacino.

lLa mia attenzione fu attirata su questa valle dal semplice esame della carta topo-
grahea: sul fianco sinistro della valletta del Rio Finale. tra 1500 e 1200 m d’altitudi-

ne, le curve di livello mettono in evidenza un lungo e pronunciato costone subparallelo

al torrente, in rilievo anche rispetto al versante esterno, che cuarda verso la Val Ren-

dena: I'andamento di (questo costone appariva quello tipico di un argine morenico di

sponda di un ghiacciaio scendente lungo il Rio Finale. La ricerca sul terreno ha con-

fermato (questa ult{*rpretﬂzmnf‘: 1l costone boscoso.,

che si inizia. in alto. nei prali attorno
aqg. 1522,

e composto di materiale morenico, in cui sono presenti solo ciottoli di scisti
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cristallini, mentre e assente la tonalite: si tratta quindi di morenico locale ; nel baecino
del Rio Finale infatti non affiora mai la tonalite, che invece abbonda tra gli erratici del
versante della Val Rendena. fino a circa 1300 m. Il costone si perde. avvicinandosi al
Rio Finale, intorno a 1150 m. e nel morenico sparso dei pendii sottostanti diventano
prevalenti gli elementi tonalitici, assieme alle analoghe rocce in facies porfirica prove-

nienti dal Corno Alto. a secisti eristallini. ece.
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5. Aree occupate dai ghiacciai dello stadio di Sciliar (dove e possibile una rico-

Riruzione),

I.a distinzione tra il costone morenico del Rio Finale e le morene della Val Ren-
dena & resa anche piu netta dalla disposizione a terrazzi e cordoni suborizzontali dei

depositi morenici sul versante che cuarda la Val Rendena, nel tratto sotto Malga Rosa,

1@

tra 1400 e 1520 m s. m.. D1 delineano cioe 1n questo versanle delle morene di _-]mnt_lﬂ

dell’antico chiacciaio del Sarca, le quali appaiono troncate dalla morena del glliuﬂ*iuin

del Rio Finale.

Accertati questi fatti, ho cercato altri indizi per la ricostruzione di quest ultimo ghiac-
c1a10 * sempre <11l versante sinistro. un breve argine morenico, .-Hi];l continuazione di 1[111*”“ ora
deseritto. si trova a Sud del Monte Rosa. a 1700 m: un altro tratto di argine. formato da _‘,LI‘D--:i
blocchi angolosi. si trova pin in alto, fino a m 1910, dove si perde visibilmente tra antichi

li:'lnr---ili detritict e [J--t‘llllll-tli”l'i*lll‘ di nevaio. a Sud-Est di q. 2111.




Sul lato destro. un lunco e forte costone morenico comincia intorno a q. 1694, a Nord-
Ovest della Malea Cengledino. e scende ripidissimo verso il fondo della valletta, terminando
in un dossetto intorno a 1250 m. Qui l'erosione ha algquanto modihcato la morfologia origl-

naria, ma la corrispondenza con la morena del lato opposto e ancora abbastanza evidente.

Si confisura cosi un antico ghiaceiaio che traeva alimento dalla Valsorda. dalla
Valbona e da tutto il fianco destro della valle fino al Monte Cengledino (m 2137). nel
quale termina la Costa di Cengledino. Il bacino collettore risulta assai ampio. La lin-
oua. di forma triancolare. piuttosto corta e ripida, lerminava forse mntorno a 1000 m
s. M. 0 un poco |'ril| in alto: lo spessore della IE:HLLHEI <] ]HH‘F valutare in 150 I per un
certo tratto. essendosi ben conservatla la morena laterale: una lill;:llil iltllll[llf' |¢i]|§[|,gt||
confia, in rapporto alla sua scarsa lunghezza, che pero non puo venir determinata con
precisione. L’esposizione era ad Est. Malgrado qualche incertezza., si puo ricostruire
abbastanza esattamente il ghiacciaio, e calcolarne ['altitudine media. che risulta di
1940 m : questo dato e indicativo per il l.n.. ed e contermato dall altitudine massima
delle morene di -;mm1u che. come si e visto. sul fianco sinistro risulta di 1910 m. Dun-
que. 1l I.n. doveva trovarsi sui 1900-1950 m.

Se poniamo, in prima approssimazione. il l.n. attuale sui 2800 m, il dislivello

l'i-.lll]il l]l H.-‘l“-'i'l]” 1Tl . |Ii-.|i1”-H“ ¢-;|;‘;1I|¢'T'iu|j1'u per |4| -J,;U“H | I Hf'i“ill‘. FI1I'11|[£!]'II|H-.I lll LI

;{l|j;1;1-i;|i.: {]i 1una 1;1||¢* h]ﬂ’tl[]{]ilriij_ r||t‘ -f:-n-W'zuk;i In una ;|| g [l!‘illl'i[liili' IllW:'t.llai[I;n'tllP

libera dai ghiacei, risulta assai verosimile I’attribuzione allo stadio di Seciliar come e
stato dehinito in origine ( KLEBELSBERG. 1927. p. 290) e precisato successivamente.

Nel bacino del Rio Finale vi sono altri depositi glaciali caratteristici anche nelle
parti elevate, di cui occorre fare menzione. Iniziero dal ramo di Valsorda, per venire
pol in Valbona, e al versante Nord della Costa di Cengledino.

\HHI‘IIH ;l] ]H!_[Il-!'[-’[n -s]| ‘\-ulhllt'Ilii i (. j_:'l'lT'i} <1 notano i]q'”r’ l'ill‘il”t‘l'i'-[il'tlt’ Imaorenec. lll
un piccolo ghiacciaio annidato alla testata della valle. ma specialmente raccolto sotto 1
flanco Nord del Dosso delle Galline. Altri argini morenici sl spingono piu in hasso, con
una morena di sponda sinistra appoggiata ad un costone al centro della valletta, e un
arco frontale presso Malga Valsorda (q. 1924). Il dossetto di Malga Valsorda e sor-
montato da una morena d’ostacolo che indica una biforcazione del ghiacciaio: un ra-
mo scendeva a Nord-Est (nella conca con piccola sorgente), un ramo secondario deviava
a Sud-Est sotto lo sperone del Doss delle Galline. (Questo ghiaceiaio, che corrisponde ad
una fase di maggiore sviluppo, poteva avere la fronte a circa 1800 m : dalla media dei
punti estremi si ricava un l.n. a circa 2170 m. Nelle soste piu arretrate il l.n. poteva
esser salito a 2230 e a 2300 m circa. Si tratta dunque di ghiacciai gschnitziani, che
anche in altre valli abbiamo visto caratterizzati da soste moltepliei.

>1 notano 1n (questa valletta anche alcune Fr-i-l|11-|—|Enri't‘l1:- di nevaio. con bloechi non ela-

horati I|1~;H--Ii ad arco (tra m 2000 e 2100) e una colata di pietre, antica |n'u-lr;1i;1 semovente,
che. origimatasi sotto la cresta del hanco Nord (m 2100 riTw'JJ ¢ discesa verso la l'“"“"“tlﬂ

a Nord di Malga Valsorda {sorgente: m 1900 circa). Non ¢ I“ill attiva, ha l”-lut_-if.inllr' a Sud-

kst, ed ¢ evidentemente posteriore al ghiaceiaio gschnitziano che scendeva. da altra direzione,
ad occupare la stessa conchetta. Si puo supporre che questa pletraia s1 sia lformala alla fine

lIr"”tl r-L.IIIin III H-l'lll]iii.
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Nella Valbona, che presenta ripetuti gradini e conche occupate da graziosi laghetti,
esistono pure abbondanti argini morenici: gli archi meglio delineati si trovano imme-
diatamente sotto alla cresta della Costa di Cengledino (quote 2237, 2289, 2275), e fu-
rono formati da minuscoli ghiacciai (in qualche ecaso semplici glacio-nevati) ripidi e
ben riparati. Son ben riconoscibili nello stesso luogo anche le morene di un ghiacciaio
piu esteso, ma sempre molto addossato al fianco meglio riparato della valle : esso for-
mava una piccola lingua fino a q. 1918, e si puo seguirne verso l'alto le morene fino
al piccolo istmo che separa i due laghetti piu alti (q. 2195). Si vedono le tracce di una
estensione ancora maggiore di questo ghiaceciaio. che in un primo tempo occupava per
intero le conche dei laghi di Valbona, ma si tratta di morene poco rilevate, costituite da
materiale molto scarso. Interviene qui il noto fenomeno. per cui sono assai potenti le
morene dei piccoli ghiacciai. e invece meno rilevate quelle dei ghiacciai piu estesi che
occupavano in precedenza le medesime conche.

Nell'insieme pero questi depositi sono ben conservati, perche il terreno é abba-
stanza pianeggiante, e scarsamente solcato da corsi d’acqua. data la piccolezza del ba-
cino. Per il ghiacciaio che formava le morene prinecipali, con fronte a q. 1918, si puo
valutare l'altitudine del l.n. poco sopra 1 2200 m.

Sul versante Nord-Est della Costa di Cengledino, nel tratto compreso fra q. 2237 e
il Monte Cengledino (m 2137), altri abbondanti depositi morenico-detritici oceupano

due ampie conche poco profonde, a forma di circhi molto aperti. 1l terreno, costituito

da materiale detritico ben rivestito dalla vegetazione a piccoli arbusti, & tutto ondu-
lato da rughe e dorsali di forma arcuata, che nell'insieme lasciano individuare la for-
ma di due colate principali, convergenti verso un punto centrale. L’archetto piu avan-
zato, con aspetto di morena frontale, si spinge fin quasi a 1760 m: oli altri possono
essere veri archi morenici. ma in parte sembrano piuttosto le rughe arcuate di estese
pietraie semoventi, ora completamente fissate. In ogni caso I'abbondanza dell’accumulo
di materiale detritico in queste due conche sembra sproporzionato allo scarso rilievo
delle creste circostanti. dai fianchi ormai raddolciti, senza vere pareti. Sembra giustifi-
cato interpretare queste formazioni come dovute all’opera di un’intensa nivazione del
passato. In queste conche pianeggianti, sui 1900-2000 m. esposte a Nord-Est, anche
ogei gli accumuli di neve sono certo notevoli. [.a vegetazione stessa sembrerebbe carat-
teristica dei luoghi molto nevosi; i rododendri, molto fitti, si alternano con alte pianti-
celle di ginepri e mirtilli. mentre gli ontani rivestono 1 pendii piu ripidi, assieme a rarl

pini mughi. Il limite superiore del bosco si tiene alquanto piu basso, sui 1800-1850 m.

Un piceolo circo a NE del Monte Cengledino presenta, in una conchetta sui 1900-1950 m,
una bella colata di pietre grossolane, ancora nuda di vegetazione. Si tratta anche qui di una
formazione assai antica, poiché i fianchi del monte soprastante, a pendio regolare, sono tutti
coperti di vegetazione. K’ questa sicuramente un’antica pietraia semovente, allungata per circa
2000 metri. con una tipica cordonatura arcuata trasversale ed una fronte ripida, pure arcuata.
Nella sottostante conca di Malea Cengledino, solo in misura limitatissima sono scesi bloechi
di questa colata, trattenuta da una specie di soglia in rocecia, che la fa deviare verso Nord.
Certamente pero traboccava, in precedenza, un piccolo ghiacciaio che ha lasciato nella conca
che r_,“.t“.d” ”JI.!-"“ .['l,.nl._.],.,[i”“ ( conca detta « Busa de le fede 0 ) de1 caratteristici archi more-
nicil. !,*Lll‘rn I”i'-' esterno., I‘l':_[uI;H'II'IUIlh' I]i-[!ll:-[ﬂ :11-] Hlll]li{r --l'lllil‘{-‘ri.'hiui f-{'t‘Ih‘]f‘ ﬁl.’lu a circa

1660 m s. m. a Sud della malga. Si puo valutare per il corrispondente ghiacciaio un 1. n. a
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circa 1850 m, altitudine simile a quella del vicino ghiaeciaio della Val Finale, attribuito allo
stadio di Sciliar.

Un altro circo non dissimile si apre a Sud-Est del Monte Cengledino, e vien detto « Busa
de la neve ». Sul suo fondo. e nei ["‘tliill boscosi sottostanti, si “‘Ii]lli']’*t[i" *I"?:Ii archi more-
nict tra q. 1765 e 'isoipsa di m 1700, mentre un grosso argine sl l'r‘d“'“f” anche piu in hasso,
ino a tagliare la mulattiera. Anche qui si puo porre il 1. n. a 1900 m (1850 per il ghiacciaio
che scendeva solto la mulattiera).

Sotto Malga Cengledino, nei bei prati di Zeller (m 1378) sul hanco della Val Rendena
alle ~§hl“r‘ di lione, un terrazzo ¢ evidentemente sostenuto da un argine morenico ad an-
damento suborizzontale, coronato da alcuni enormi massi di scisti; esso si trova sulla conti-
nuazione degli analoghi argini e terrazzi gia descritti a Nord del Rio Finale, e rappresenta

una morena .ii ‘f"'ll']” ¢Ii 1n :||i.111'i;1i1- -]4'||.+ \ .li f:r rtli:'Ir;I.

]l] FIIHI1ll“iHIIP. lH’F I;i \.Hllﬂ liPI i{iln iJjH:th' e ;rrr'i f‘irrlli Hli ]fhl 1“*] \]lnnlf*l:!ﬂlglF'
dino, si puo stabilire la seguente successione : dopo la fusione del ghiaceciaio di Val Ren-
dena e delle Giudicarie che ha lasciato le morene laterali sul fianco della valle a 1500-
L1400 m (1378 a Zeller), un nuovo abbassamento del L.n. fino a eirca 1900 m ha determi-

nato L' *\}IIIHFIH 1“ un notevole u¢1in|1'htin IH'IL! Val Finale. r|]v S] [lFlb]Hil;ii\ilflihr d clrcad

m 1000 s. m.: contemporaneamente altri minori ghiacciai si formavano nei ecirchi ad

tist del \I"”T"‘-'”lﬂivf“iln. 'th'hti chiaeeial si POSSONOo riferire allo stadio di Sciliar.
Nel suceessivo stadio di Gschnitz, caratterizzato da plu sosle successive, il Ln. s
venne a trovare sur 2150-2200 m. e poterono formarsi due ghiacciai, lunghi un paio

di chilometri. !‘i*[lf‘lli\;ilili‘rltl‘ nella Valsorda e nella Valbona. secendendo con la tronte

ino a 1800-1900 m s. m. : nella fase piu recente dello stesso stadio di Gsehnilz rima-

Sero numerosi piccoli ghiaceciai nei luochi pit riparati. Nei circhi subito a Nord del

Monte Cengledino non & ben chiara la storia dei ghiacciai durante lo stadio di Gsch-

niiz : comundque, per la SCarsa ;t|til|u]j!n' dei monti circostanti, :]HJIHIIH 1l Ln. {'"'hma'

" ! I ‘.“ : i - = = ) el | s . s J " : . g F 1
tico) s1 trovava su1 2150 m. essi non potevano essere che !Htw*nll-nllln. 51 formarono

allora delle €siese pietraie, per effetto di una int nsa disgregazione meteorica, resa pos-

sibile appunto dal clima « periglaciale » ;: anzi & probabile che. proprio per queslo te-

Nnomeno. le creste chea aiwn . _ . : . ' 3 e . it f- |
le creste chi circondano (questi circhi abbiano subito, durante lo stadio di

Gscehni a2 o JETOL : . . .
Sehnilz, una considerevole degradazione, ed abbiano assunto le forme attuali « matu-

]II“ 1) - o 1 . b I " - "_ 1 ' . a : i
- Una tipica pietraia semovente si formava, alla stessa altitudine. verso la fine dello
anche nella Valsorda.

I}HFIH 411“*”1# stadio

stadio di Gschnitz.

non sembra che la morfologsia di questi luoghi si sia modih-

cata sensibilmente Paw 1. : . : . : ‘1 haci
: ilmente. Per la scarsa altitudine, durante lo stadio di Daun tutto il bacino

rimase al di s : | : < ,
il di sotto del 1.n. . soltanto alla testata della Valsorda. nel eirco pin elevato,

Straceiola (m 254 :I

[*]'f‘h"ﬂfl i] ',rii I'E_il- I-Ii - L . : 1 ,
I -?- s &1 |'1H'f‘Hi-i;‘ ill"'l"h‘ti 11N ”I]”ll"l‘“]” ;_I-I“i“":']l-““ O un

semplice nevaio.

VAL DI BREGUZZ0.

E’ la piu meridionale delle vall;

tale dell’Adamello. A .
. : ) s L {1 lli"';.r - ’ 1 . & - "" 7 ¥

[; ‘ - | | =d d[l]ldﬂt ”]‘_’:Hnll [il“_' raini [I] ”;‘.':“HII‘."‘ 1”]]”]‘1-' anza : I ‘]l'[;l \ :‘ll dl

r€guzzo, con direzione (

tributarie del Sarca. scendenti dal versante orien-

a Nord-Ovest a Sud-Est, e la Val d’Arno, che la incrocia con

Lin 11]”1111r {l' O] s :
o L 90" gradi, da destra. T1 torrente Arno, uscendo dalla Val di Breguzzo,
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shocea tra Bondo e Breguzzo (mnon lontano dalla Sella di Bondo, m 817. che forma lo
spartiacque verso il bacino del Chiese), nel solco principale delle Giudicarie, e lo per-
corre per un certo tratto verso Nord-Est, per sboccare finalmente nel Sarca a Tione.
Quest’ultimo tratto ha dunque direzione opposta al movimento dell’antica colata gla-
ciale proveniente dalla Val Rendena, ed e noto che un ramo importante del ghiaceiaio
del Sarca. al tempo delle grandi glaciazioni, risaliva questo tratto di valle per scendere

verso 1l bacino del Chiese.

Molte cime alla testata toccano il 1. n.. ma per I-t‘-]Hhi.r".iH[ll‘ dei 1n-nq|ii sottostanti
non vi sOono shiaceiai. Solo Presso le « Porte di Danerba », al I‘iil:lr'n della Cima d’Arno
(o Corno d°’Arno. m 2849) & stato segnalato un nevaio (COLBERTALDO, 1943). Negli alti circhi,
a fondo inclinato. alla testata di entrambe le valli, dovevano estendersi ghiaceiai dauniam, dei
dlll;!“ PpeEro non =ono notes morene: !r]'nh:lhillllr'lllt‘ e=sse 1ol ~_~‘I =3 110) 1If‘|Hh-h-' IH‘I' lil manacansd
di =|1|r¢=r‘iii'i plraneggianti. Solo a Nord di Cima Agosta e a Nord dell antieima della Uzza (q.

2680 della carta I. G. M.) si trovano alcune formazioni moreniche segnalate dal COLBERTALDO.

Pii importanti, specialmente in Val d’Arno, sono 1 rest morenici riferibili allo
stadio di Gschnitz. Lungo il Torrente Boldone, poco sopra q. 1570, ho potuto indivi-
duare una cerchia morenica frontale, che va attribuita ad un ghiaceciaio scendente dal
orande circo di valle compreso tra la Uzza (anticima q. 2680), la Cima di Valbona (m
2889). il Corno d’Arno (m 2849) e il Creper Vac (m 2816). Si puo valutare per questo
ghiaceiaio un lL.n. a ecirca 2250 m (esposizione ad Est), con un abbassamento di 550-
600 m rispetto al L.n. attuale.

[La conca di Malga d’Arno ospita degli aceumuli morenici di grande spessore. La
malega stessa (q. 1558) giace all’estremita di un ampio terrazzo bene esposto verso mez-
zogiorno, limitato da scarpate ripide sia verso Sud-Ovest. ove il Torrente Boldone ha in-
ciso un profondo intaglio nella roccia calcarea, sia verso Sud-Est. ove affiorano materiali
morenici fino al torrente. Non & del tutto facile dare un significato ai dossi morenici che
in parte sovrastano il terrazzo, presso la Malga, in parte si prolungano verso Est, fino

al di sotto dei 1400 m : soprattutto non & facile valutare l'entita dei fenomeni di ero-

sione e rimaneggiamento di queste morene dopo la loro deposizione. Ad ogni modo, gli
argini che si protendono verso Est, presuppongono un antica fronte glaciale presso Ca-
sina Nuova (q. 1360). Due piccoli archi morenieci presso il torrente principale, a circa
1400-1420 m d’altitudine, di forma semicircolare. indicherebbero un’altra sosta della
fronte glaciale a queslta 2ltitudine. Infine, sulla destra del Torrente Boldone, un lungo
argine morenico e altri due piu corti, <i distendono tra m 1550 e il ponticello di g.
1442, It‘llt'lltin sepd rati. per un certo tratto, illll‘r-'tu torrenle e 1 Rio }lilggiih:'illth

Data la composizione di questi depositi, 1n cui prevalgono blocchi di tonalite, e
evidente il trasporto da parte di ghiacciai alimentati nell’alto bacino del Boldone. Dal-
I’altitudine probabile della fronte | 1360 e 1400 m) si ricava la corrispondente posi-
zione, approssimativa, del lL.n. a 2125-2150 m (abbassamento rispetto al lL.n. attuale,

circa 650-700 m). Anche queste morene possono quindi rientrare nel gruppo Gschnitz.

Sul fianco destro della Val d’Arno si apre 'ampio circo di valle dell’Alpe Maggiasone.
L’esposizione & favorevole allo sviluppo dei ghiacciar (con notevole riparo orografico da

Sud), pero ’altitudine delle creste € in ;t-nﬂ'u]u piuttosto scarsa (tra 1 2430 e 1 2250 m sul lato
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Sud, 2680 m sul lato Ovest: la Uzza): cosi nello stadio di Gschnitz poteva formarsi qui solo
un ghiacciaio che non raceiunceva la conca di Malga d Arno. l.a fronte doveva lrovarsy 1n
corrispondenza ai depositi moreniei indicati dal COLBERTALDO sotto Malga Magoiasone. sl
1700 m.

\ltr1 caratteristici -i--imuili morenici i trovano nei circhi lpin orientali, a Nord della rresla
f}ln' Va N ‘Hu-llfr‘ L.oTOona I ,":iHIHr' I:i'IHI.:_ h"liJ ERISIevano. Hi'iilr ‘*!Li*llll iil ':;ﬂ'liltllf". -IIIHHI.T”
dei ghiaceiar di ecireo.

Nel baecino dell’alta Val di Brecuzzo. una morena nella Val Agosta, a Nord del Monte
Camparadur. smi 2000 m. va anch’essa attribuita ad un locale ghiaceiaio gschnitziano. Non
concordo invece col CovLgl RTALDO a proposito der presunti aregint morenicr sul Monte (am-
pAr'Jur slesso (m J!;j;,lupnln le lunche ecreste a JiLﬁnb'r'FhHldlﬂh'in'{H'!MTHIJHHIH parte
sommitale sono dovute sicuramente all affiorare di banchi verticali di seisti assai resistenti
all erosione. con direzione SO-NE: origine del tutto simile hanno le cornici suborizzontali
lhr' atiraver=sano i[ ~Olto=<tante [nl“.{q., Innno a 1]'-7__; 1 ..||||'.'|r'.HI|||'. ';it'l ~II[ versanie "}I" :H;In];t
la Val d’Arno. La presenza di morene in quel punto sarebbe del resto inspiegabile (Cfr.
LCOLBERTALDO. 1943).

St lnanco simistro lit‘”..I“.l Val di I;r‘r';,-_u.n': 11N 11 1..|||nr|w ;Il]tl*iﬂ i I'HH*-FH che contiene
1 I.a_'lli-nl [ . 2145). ho riconosciulo una =eriwe o1 caratierisiici archi morenici J[Hdlrllihili ;11
;ru}anl-ﬂﬁnlna.| na purh-+h essi si trova sul lato destro del vallone (ad Ovest del LdﬁhL
s0l), tra 2000 e 2150 m. Si tratta di cordoni arcuati. talvolta con notevole potenza, che deli-
I'It'ilil"uillln un antfico '_'_|ILH"'].;I.IH 'il t.ii!n!n r‘~-F=-|=‘--: d "'-_'EI. Iiirl'!u. .:Ililllf'lli'tllh iH [H'-“I.JIFII:".I 1]&1”!‘*
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valanghe cadute dal Costone di Cunella ( 07) e dal Tov Bianco (q. 2563-2450). 51 delinea

i‘lll'-IIfl rll'lp.! !’J!_I'J!li ||f'|__!1[|'1'!.'|| '_!.liln.ll“ 'Ii‘li !["-TI1' <3 J'II|| Irl: IJ IItfil'¥'llil'i'- ['fl'1|]||i1l.1 IF-L ||l‘]l|H]l[]

ril roceia lnl].ilillnﬂ_ -|r'q'-||11r: ﬁ“” ad m ]‘HIH CIresa 4_"'{' j_l-.-”-hi-”f], ]| [ n. oroeralco Erulr't;l

essere sul 2350 m. quello climatico sui 2200 (fie. 20)

|. n E'.“'”'I” :Erl,jr‘!]l‘ﬂu -.i irovava [lllr'r' |]."”.| DATri [111] .I]l.t III‘I \;1”“!]*‘- III'! Vi]'i*‘ “”““l"-”“

sotto || ‘r"!“.r Fuil “‘“'HF"'J.HI'LI (m _"'"}E_‘FI CON eSNOS1IZLOT . "-|],|_"-|||{,|I1|‘-.T‘ I. il [H-“.: morena

i-F'““THi" <1 [rova a m ::1'1'. ~l1]}il1h :|r| |'.=I |[r'l ;|_.'__'I: =01 (! I nr'n'_'!'tll'llu m 250 1|IIH.|1I1'H :'.f””
circa). A Sud del Laghisol scendeva in basso una lingua ¢laciale ripidissima, che ha lasciato
argini Morenicy |;|h'i'u“ tra m 2150 e 2000 e una morena frontale a 1920 m. i1l chiaccialo era
protetto ad Est dal costone i (q. 2184, ed era alimentato da valancghe scendenti da una cima

~cNnzd Nnome. II'H-'EI ;I”.'i lf'-|..i|L| 11!‘”-'.1 \;1“:“”.1_ Ii!_ CITCA ~41) M. ” I 11. “r“:l‘,ﬂienr | | |ll""l‘=’|' 111

questo caso attorno ai 2200 m, cioe ;1Irfi1.1r|1=| piua 1n hasso che ne1 casi [ll'*‘*'!"f"““-

Un minuscolo chiacciaio doveva esistere anche in un altro valloneello un Ppoco F'i" ad Est,

non lontano da (1. 2275 (vicino alla cresta che separa la Val Brecuzzo dalla Valbona). l.ss0

Ilit

N

lasciato piccoli enmuli morenici In pendio sur 22(064)-

Ol m. con |s|a'lm -*=|:n-1.r|--nr i | "'*|H|

{l- Il. 1:]-il'_|1._|:1ll'l| ___'r'pl|| ‘.|-I|I|._|t||'ll ‘_"-_l'[“I m ‘_ér-‘..lr

uesti ghiacciai si possono ritenere all incirca coevi di quelli gia descritti nell’alta valle

'i"' i;itl I'.Ill.i!r' 1\1.I!‘Hi'llil e ]\.EHIHH,]!-

1 1
a breve oistar

Confrontando la Val d’Arno con 'alta V:

)

‘r Hl'q':]:;;;._ -'|+i=..||“;1 1-}“;{['“ i'Ill‘ L1

TTOSS0 :i]l:ll'i-l.‘nn ||nuw;! Jrlra'rllilr'*-i ;Illl'in‘ N (LI '=|-I]|1ifi'-ii tllli"illlh' 'u -1Hl]ili lil '."“"I'”'”"

[’'unica traceia., a me nota. di questo, & rappresentata da un doppio argine more-

1o il”n nlnn'rn f!i-”;[ \;il .|"‘H-”",_ ,_.i“x i“i'l‘i"lb’!'i".ll non CcOmne morene iil‘!l”“l“ llf‘l ‘_'iliiil‘-

Cld 10 III "'ﬁ;r_l |I \!-“.. ;H“_“““\-‘ ru”H' p. I“i - LOLBERT \L.DO. |”|;’ m a “I'J'”“I” Colne

§ iy " - . - § s . . L - . - |
morene di sponda di un shiaceiaio della Val d; Breguzzo. che sharrava la Val d’Arno ()

Sebbene | dug valli abbiano. a monte della ruul‘iurnz;i.‘n;llfnrxru di bacino circa ugua-

]t’. tuttavia. II':‘”I: -.|;|1Ii“ iIl {,‘1.|”|it‘,_ o certo {.I“,, l;! \;{! iii l';T'I'Li'llIIi' H”Ti‘b‘rl Ipll-uilli“[il

”ll_‘_‘__'|“]|‘| '[i‘H il’ll‘.‘l IH'I‘ IH "-‘L'”H!JI'IH TI] LiT] ;i]liiill'l"télitl "'.;];Hi'\.”: .,”i”-u1[”|'|” IHL]' I-t']f"h'ﬂlﬂ

l.e morene allo ceo della Val d’Arna risaltano

Jll'ilflil-}.lllll' I:i’l l:.n il]!l Ijl'“-.1||.l

punio come {'jlt verosimile

composte di blocechi di tonalite. Juesta roccia € rela-

Val di Breguzzo che in quello di Val d° Arno, e cio indica ap-
la deposizione da- parte di un

Livamenle assai pi

ghiacciaio della Val di Breguzzo.
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altitudine dei monti lungo gran parte del perimetro. All’alimentazione dell’antico ghiac-
ciaio contribuiva anche il circo di valle compreso fra il Creper Vac (m 2816) e la Cima
Agosta (m 2582). tutto esposto a tramontana. Invece. come si e visto, nella Val d’Arno
tutto il fianco destro alimentava solo singoli ghiacciai che non si univano alla colata
principale. Con la maggiore ampiezza del bacino alimentatore si spiega dunque la mag-
giore lunghezza della lingua glaciale nella Val di Breguzzo: essa oltrepassava la con-
fluenza delle due valli, dove aveva uno spessore di circa 100 m. e andava a termi-
nare forse un paio di chilometri piu in basso ;: non si puo dir nulla della posizione della

fronte, perche non si son trovate morene frontali.

1. 21. - Gola del Torrente Arno presso Breguzzo.

Fesa & incisa entro la dolomia norica, a banchi raddrizzati lungo la « linea delle
Ciudicarie ». A destra del rilievo intravallive, isolato dall’erosione, si estendono
antichi depositi alluvionali terrazzau, sui quali & costruito 'abitato di Breguzzo,
Fssi mascherano con ogni probabilita un vecchio alveo sepolto (Fot. G. B. Cast-

glioni).

I ’abbondante morenico che riveste i fianchi della parte inferiore della valle, va
riferito ai ghiacciai degli stadi pre-gschnitziani. Il COLBERTALDO, deserivendo queste
formazioni ( 1943) parla di un vero sbarramento morenico della valle, al suo sbocco:
e infatti ad uno sharramento si deve pensare, se si considera lo spessore dei depositi mo-
renici, specialmente sul fianco sinistro, sotto Blano e Predamora. La forma a terrazzo
riconoscibile su entrambi i fianchi, sui 1000 m, rende evidente l'intaglio del solco at-
tuale, da parte del torrente, altraverso 1 depositi morenici. Ma non vi sono indizi sufh-
cienti per la ricostruzione di un antico ghiacciaio ; il vallo morenico frontale segnalato
dal SArLomon (1908, p. 184) a Bondo, secondo me non si puo riconoscere,

Il tratto terminale della valle del Torrente Arno, tra Bondo e Tione, ¢ interessante,

pitt che per il morenico, per i depositi alluvionali terrazzati cui si e gia accennato.
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Il riempimento alluvionale ha. fra I'altro, sepolto un vecchio solco torrentizio, Presso
Breguzzo (fig. 21).

Lungo il versante sinistro di questo tratto di valle si distendono. sui 1300 m d’alti-
tudine, le lunghe dorsali prative. parallele all’andamento della valle, comprese tra le Poz-
ze Buge. la Val di Bla. le Sole e Predamora. Alcune di queste dorsali sono evidentemente
forme selettive dovute all’affioramento di banchi verticali di rocece del Trias o del Per-
miano ; altre pero sono costituite da materiale morenico proveniente dalla Val Rendena.
e cosparse anche di grossi massi erratici (CoLBeErTALDO, 1943). 1 piu elevati di questi
argini moreniei si trovano sui 1400-1450 m, verso occidente. Essi rappresentano morene

di sponda destra dell’antico ghiaceciaio della Val Rendena.

at
.'l' ' iil-.l L "r
¥ i ﬁl-‘- Ir .
WA V-

%

=

¥F16. 22. - Vecchia conoide alluvionale terrazzata. lungo la valle del Torr. Adana (affluente

H ‘II. “rf.lr-h' ..

I'“[. 1 1elze, Soi el |!i!'tlr'il'lii"il'.1 Hl!r Chiese),

Ad altezza simile. si trovano altre morene anche nella stessa Val di Breguzzo: sul
lato destro. sui fianchi della ripida Val Cenglina (sotto il Monte Benna). Sporgono 1 re-
sidui di una morena insinuata dell’antico chiacciaio della Val di Breguzzo: a Nord

della valletta laterale essa forma un costone prativo, su eul giacciono numerosi masi,

culminante a q. 1468 : a Sud si trova un piccolo argine al limite del terrazzo sotto Cu-
radure (m 1425 circa): un altro terrazzetto si trova cireca 20 m piu in alto ( ). Abbon-
dano elementi rocciosi caratteristici de versante destro della Val di Breguzzo: oltre a

MICASCISI1 e gneiss, arenarie rosse. conglomerati del « Verrucano ». vari Lip1 di calcari,

arenarie metamorhiche ; il materiale ¢ poco elaborato.
Altri terrazzi morenici si prolungano da questo luogo verso Sud. ad altitudine

simile, sul versante che guarda verso il Monte Gaiola e Roncone ( Valle del Rio Adana).

i | -|I & i . - . + 1 | : - 2 - - i L
Forse potrebbe esservi traccia di una morena corrispondente sul fianco opposto della Val di Bregunzzo,
nel terrazzo di Malga Lodranega (m 1600). da me non visilato.
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. . -~ l- - . " ... & a . g - .
s\,I "l ""l'lll"' ']t I-I-}ll 11l 11 Cda. COINnel1Ianog 1][][ H | r;ll'ﬁl :lllllﬂllllillﬂl I-”-:l morenico :—I:]l Ellt"]]t‘”ll
di tonalite. 1n |iill'1ll‘1*lilt1‘ di tonalite minuta « ti[lil Re di Castello ». ||r|rx:~tli|311tf* dalle

parti piu elevate del bacino del Torrente Arno.

BACINO DEL CHIESE
VALLE DEL TORRENTE ADANA"’.

\ Sud della Sella di Bondo (m 817). il soleo delle Giudicarie, diretto da NNE

a SSO. continua senza mutar direzione fino al Lago d’ldro. Per circa due chilometri

|

eSS @ |r!‘l'l'll['-|r --1-1-1 (1a un !'ll“l'i"”ll, :'lll‘ metite .’ll l.:ti_{n li! Hnlll*thl‘li" { N Tfr“ l‘il‘i‘él}. H[Iil'n

e di valico. ‘lhtiiH“. e Hnl]l*nlil*. riceve ||.;| destra l.‘;l \ EI”l' i“ ”HI‘JIIHIII'- da

laco alluviona
cul scende 1l Torrente \dana ( ). 'J“*““” percorre 1l soleo delle (Giudicarie inferiori fino

a L.reto. dove s1 oella nel ( hiese. uscenle 1];1”;1 \iil di l}uunlz Il tatto {riil il[l]lill'iﬂ'i’lllf.'

EIJH'HH ii ’f'HHrTHHJHf' ira ”HH-:!H e Lretlo -:.' |';1!+[||*¢1-f-:ll;|lu ilElI'l' I‘EII" iiil LI mt_'l‘ir.‘ t!l
I'i“m.i ntras n”ixi 1 ||=l'l|.i|'[Ti 1i;| {-;1I:-;||‘i lriassicl. t‘kilh*l!lt*tllvnlu‘ !'t‘~ilhli llf"“‘l‘t‘i"i”lli' “l.‘l'l'l'
tiva sulle roece che accompagnano la « linea delle Giudicarie » da un “““fﬁﬂlir‘i{li

terrazzi alluvionali. alti. in qualche punto. anche quaranta metri, <ull’attuale livello
del Torrente Adana. Al deposito di queste antiche alluvioni hanno econtribuito 1 vari
iil!'l'l'llli 1;!11'.'-11“, COn iI!iE:.;;'Iilllti 1‘H|l+|-l{;-| ora lerrazzale. l-unni{“ l'lll" ill Li11 iii‘illln ll‘IH]HF

avevano :]g-lvrlrlin;lin ver:s e ||:'u[rr'i hilill't'illlli‘ﬂﬂ |'H';|“ 1fi:;. 22) ” |Ii¢'l'lr|m |.il,‘_*” 1“ H““'

cone i'~E~1t' dnocor H'_:'_'-F- sharrato t].‘!i {|+'||H-~ili {]!‘Il- "tilnllEL I.;l wﬂhuh}v |!f'| rlqul*t'i‘lllt* I'ﬁill‘:él
(Val Gaverdina) a Bondo. determina 1’attuale spartiacque verso il bacino del Sarca.

Come ho oia osservato. il livello dei terrazzi piu alti lungo il Torrente Arno verso
Tione. si colleoa. attraverso la conoide terrazzata del Fiana, presso Bondo, con queslti
terrazzi nel bacino del Chiese. Questo collegamento non <ionifica assoluta simultaneita
H!'”l' ililw.l *:1 lil‘il!!-ﬂlr 1t“tl\.iﬂll£11|' £ l]l ineisione net IIIH' lliiritii iiil'n}_ﬂ“d“t'i. = e Vero i'llt'
queste fasi erano legate, sul lato di lione, a fenomeni locali come uno sharramento gla-
ciale o una fase lacustre. e sul lato del Chiese a sharramento da parte di conoidi o feno-
meni consimili sempre locali.

Tuttavia sul fenomeno dell’antico riempimento, in entrambi i bacini. potrebbe
anche aver influito una particolare sovrabbondanza di materiali alluvionali trascinati
dai torrenti, legata per esempio ad un’intensa erosione nel morenico, dopo il ritiro dei
chiacciai. o alle condizioni climatiche e idrologiche che regnavano nel tardo Glaciale:
quindi & probabile una parziale <imultaneita del fenomeno. durante la fase di costru-

zione del terrazzi.

. La Val di Bondone. diretta da Ovest ad Lst, possiede, secondo 1 rilevament geologici di A. Pasa (pub-

blicati alla scala 1:100.000 nel foglio « Riva » della Carta geologica delle Tre Venezie) abbondanti depositi more-
nici sia nell’ampio circo di valle alla testata, a oltre 2000 m, sia nel tratto medio e inferiore, sul fondo e sui
fianchi. Non avendo personalmente visitalo quesla valle, non posso fornire altre informazioni. E' comunque pro-
babile. considerate anche le condizioni altimetriche, che nella parte elevata le formazioni moreniche possany
far riconoscere antichi ghiacciai dello Gschnitz; e forse. nel tratto medio, esistono tracce di un é-ihi‘“'"i'*'i“ i"Hl
antico. L.a valle si I,I—,L.,h-,-.-],l.t- ad un ralfronto con la non lontana \.1“r‘ del Rio Finale. per le dlhl]ll;:ii' th ;l]lillu‘-

iria e di1 esposizione,
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VAL DI FUMO E VAL DI DAONE.

[.’alta Valle del Chiese. misurando, dalle origini fino a Creto nelle Giudicarie,
circa 30 km, & la piu lunga delle valli che penetrano nel massiccio dell’Adamello, Na-
sce infatti dalle distese ghiaceciate del nodo centrale, separa poi due delle pit impor-
tanti ramificazioni meridionali del gruppo montuoso, che vanno a formare rispettiva-
mente 1 *-lll[n;,;l‘ll!#[li I!l'l Hl l“ ['1l-h'“n e 1]1'1 I';I'!'I:_'ll,-’fn. hil]l]:i-'{*{’ ]Hli il fi:l!li'n nri{‘*ntﬂle
di un altro importante sottogruppo. quello del Monte Bruthone. Nel suo cammino verso

mezzogiorno. la valle deserive una grande ansa, piegando dapprima verso Sud-Ovest,

- N

['lli-. 7o LR ” Nnanco ill"ir*H[u]u' ffl'”l.1[|.i 1".1! i1 f'.'||1r|u_ COn ]-.i calens 111" \Iullh' L.are i'|.|1H.

”-‘.H.lll“ al {Iil'lrr|'i ghiaccial di ecirco o di !]rl'lllltl. 5l stendono 1 cordoni morenicl
recenti, Sulle groppe rocciose della « gpalla glaciale » rimangono aleuni resti di
morene dauniane, dei ghiacciai del versante che scendevano verso il fondovalle.
51 distinguono netlamente gli elementi morfologici caratteristici di queste valli:

le creste dirupate. 1 circhi e il coster, il hanco ripido e il fondo largo della doceia

glaciale.

In fondo a sinistra il piano orizzontale della Vedretta di Fumo (Fot. D. Colbertaldo).

poi di nuovo verso Sud e infine verso Sud-Est e Est. L’aspetto cambia. naturalmente,
con il mutare dell’altitudine, delle condizioni geologiche e morfologiche. con lo sviluppo
minore 0 maggiore delle ramificazioni laterali: ma nell’insieme si puo parlare di una
valle abbastanza stretta, e, per lunghi tratti. uniforme. anche se in aleuni punti il fon-
dovalle si allarga un poco in bacini di ultraescavazione glaciale, specialmente nei punti
di confluenza di valli laterali (Malga Nidole, Malga Boazzo). o al passagglo 1ra tor-
mazioni geologiche diverse (Lert). La parte superiore. detta Val di Fumo, ha pen-
denza lieve e uniforme. e fianchi abbastanza aperti (hg. 24). Nel tratto medio e infe-
riore ( Val di Daone), il fondo & piu irregolare. si chiude talvolta in strette forre, con
bruschi dislivelli, e presenta, come ora si & detto. alcuni bacini. chiusi a valle da soglie
in rilievo ().

1] '[‘![lt'!-il;i valle ¢ Hi.l stata brevemente descritta dal MERCIAI |I‘J"j.'}_ p. 73} e dal CoOLBERTALDO 1~['-};r}|.', P 5}.

Aleuni aspetti morfologici sono stati considerati dal LExmans (19201
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[l tratto piu elevato della Val di Fumo. diretto da Nord a Sud, presenta molte
somiglianze con le vicine valli di Adame e di Salarno: 1'uniforme costituzione geolo-
gica ( tonalite), il profilo trasversale a truogolo regolare. la mancanza di valli laterali. la
presenza dei coster (fig. 23). 1l fondo e abbastanza largo. e passa da un’altitudine di circa
2300 m a 1900 m. La larghezza. misurata tra una cresta e l'altra. ¢ maggiore che in
Valle Adameé. La direzione meridiana dovrebbe qui portare a condizione non molto
diverse sui due versanti, ma questo fatto e compensato dalla maggiore altitudine della

cresta orientale. che culmina nelle vette del Corno di Cavento (m 3402) del Folletto

Fic. 24. - .8 Val di Fumo, vista dal ]llu;.'n in cul ¢ slala eretla la i“{.’.i.l di Hel]j_*u Bissina.

Esempio di valle glaciale regolare. con un ampio bacine in primo piano. occupato
1i:i ill']-‘lu'-iﬂ .t”lI‘l-ilr!i;’l“.

Sullo sfondo il Monte Care Alto con alcuni piccoli ghiacciai. (Fot. Chiolini,

:""lH'i"[:i lnlrln*lr'llrir;l Alto Chiese).

(m 3338) e del Care Alto (m 3462): al piede di questi monti s1 distende una serie di
ghiacciai di falda o di circo, ora assal rimpiccioliti e suddivisi (MArRcHETTI, in Ca-
tasto.... 1959). mentre sull’opposto versanite, sormontato da ecreste sui 2900-3000 m,
mancano completamente 1 ohiaceial.

\lla testata. la Vedretta di Fumo, sezione meridionale dell’ampio ghiacciaio d’al-
topiano della Lobbia, mandava alcuni decenni or sono due colate giu per le pareti che

chiudono la valle. ma non formava. sembra, nemmeno durante la massima avanzata del
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_-L"q*uln SCOrso. una vera |ingu;t 1{"'1‘. VIERCIAL I”'_‘.-‘:L (.0s] pure II minore Hhi;u-{'iaiﬂ
1||'t'il]t‘ll[;lll‘ {ll |'11]t[1n era ml l" ancora HIIIIil!EllH -ll;_:“ t‘]t“s Ll!i II{‘IH“i sOLLD || _\.]“““_, l‘xllllll}
(m 3418).

.1]l[lnlli]illl!l ]1‘ morene ]'I‘l'l‘”li ll;nell‘rli i’.i ’Iii'l'llli g]liill‘l‘iiii Hl]i]!'l'w‘-il“ El“;i calena
del Care Alto. Sul fondovalle si notano In tre punti antiche cerchie frontali ( Carta
geologica 1:100.000, ril. COLBERTALDO). distribuite tra . 2032 e q. 2132, In (questo
lralto. e un POCoO ;lilﬂt o ‘\al”t‘. ;l“n -1m1'|*n tIr'# \H”HI‘.i l'IH‘ i]H'iI!HI]H ]I “HIH'H -'ini-.lrn,
altri accumuli morenici dimostrano che 1 ghiaceiat sotto 1l Care Alto traboeeavano con
delle lil!_,r_wn' dall orlo del coster. Si POSSONo fissare. £l|liil'l*'~"~i”1£1“‘ril“”‘”“‘- le dimen-
sioni del ghiacciaio principale e di quelli del fianco orientale. in un momento che cor-
risponde circa allo stadio di Daun. Sul fianco destro. che ha montagne meno elevate.
c Hdnca III 1un netto f‘u."-hﬁ‘f‘. t‘* |!]'Hllil[lil{" t']jl‘ r“i'-lt'“!' 1;]]1!11'“!' [lif'i'lllil ;_'lliiim‘iilin |I| [*ir-
co. Nel vallone a NE di Cima Hllr'ialg;l (m 3015), ad t'ul*ll!;lifr. ¢ rimaslta una morena
frontale presso q. 2284.

Nel tratto successivo della valle. diretto verso Sud-Ovest. s1 fecero sentire sullo
sviluppo glaciale le condizioni diverse di esposizione nei due vensanti. e anche la pre-
senza dei numerosi circhi-valloni che rendono movimentato il fianco sinistro. rivolto a
Nord-Ovest. Nelle piu alte nicchie di (qquesti esiste ancora l]llillt‘lll‘ pim'n[n ohiacelalo.
ben protetto dalle creste circostanti, che culminano in eime sui 3000-2900 m (Cop
di Bresuzzo. Cima di Danerba). Si conservano bene le morene formatesi nel secolo
=) =1),

-‘i COoll=ervdio |H"”". ."i.tHI"H“ .Hi Lre Iilﬂ'-l 1||HI|4.!'I '1ill|ll||i Ill l]llf“-[ll versante. El.”l'hl'1
le morene dauniane. Nel vallone posto a Nord del Cop di Breguzzo. a monte del gra-

dino di shoeco, le morene di sponda si appoggiano su entrambi i fianchi presso la soglia,

:|ir|!n-t!'it!1111- rin‘ l-&illii-:‘n ;ftialu'n-i;tiu |-!'ll‘~l"_1ll-l'x d Sil 1'i|-iiln |u~|l|3in <Ottostanlte fitll! d €spdil-
dersi. sembra. sul fondo della Val di Fumo : -1115 intatti. poco a valle di Malea Val di
Fumo (q. 1887) si trovano altri depositi morenici. Qualche resto di terrazzi alluvionali
nel tratto a monte della malga. potrebbe indicare un antico sbarramento operato da
questo ochiaceiaio.

Invece dal vallone contiguo. detto Valle Cop di Breguzzo, il ghiacciaio dauniano
non arrivava a sboceare in Val di Fumo, e deponeva la sua morena frontale sulla so-
:“;i. sOprd i| _'_Lritlliliu. I a4 carla |H|H:;!'-‘:t|ii'£t i!llli**:i el IIH'I'AI‘»i:_'“H 1|Hi*-$il maoreind {l|, —11 ]U.)-
che chiude anteriormente |'ampio fondo pianeggiante del vallone. Il rilievo geologico
1It‘[ LOLBERTALDO [ I‘J._}H} 1rn'|*i-;t HHI'IH‘ la iu--if]ultw di Lna Hl‘l"l“llil cerchia, [lil1i 1n-
terna. Data la forma -l-nllnlim- di (questo chiaceiaio ne ho tentata la ricostruzione carto-
grafica, ricavando, dalla curva ipsografica, I'altitudine media di m 2530. per la fase
1'4:[‘J‘f-—|llrrlt]!‘rllt‘ alle morene Eniil avanzate. Per il :|1im*{'iilin del vallone vicino ora detto,
la ar-in[ilir*r media dei |nm|Ii estremi darebbe m 2430. Tenendo conto Ih‘”.f’“]“"‘i*"-i”"ﬂ d
Nord-Ovest di questi due ghiaceiai. si dovrebbe porre il L.n. elimatico a 2550-2650 m,
cioe 200-300 m, o piu. al di sotto del L.n. attuale (2850-2900). Nel vallone di Malga
Latola si trova una morena frontale a circa 2020 m. Essa presuppone un l.n. orografico
a 2450 m, e un l.n. elimatico a 2550-2600 m.

Sul versante opposto, rivolto a Sud-Est, e con nicchie scarsamente incavate, i ghiac-

Cldl [filll!lli’ini tlln'i"h;lllu gssere mnlln I‘itllllli. [a noi =e ne conoscono [t? tracce.
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Nei pressi della nuova diga di Malga Bissina la valle riprende la direzione meri-
diana. Sul fondo, interrotto da gradini, con cascate, non si trovano resti morenici. Se
ne conservano invece nei circhi e valloni che interrompono il versante destro, dove sono
stati rilevati da I. Dient (rilievi inediti), e da me pure, in parte, osservati. Alcuni ar-
chi, nei luoghi piu elevati, vanno attribuiti al Daun: un bell’arco a m 2500 sotto il
Monte Foppa, con esposizione a Sud-Est ; un altro appoggiato alla soglia rocciosa che
chiude il Lago d Avolo (q. 2393 ; sotto M. Campellio, m 2809). Anche qui si puo col-
locare il l.n. dauniano a ecirca 2550-2600 m. Altre morene piu in basso s1 possono rife-
rire a ghiacciai dello Gschnitz: nel ecirco sopra Malga Ervina vari cordoni scendono
verso la valle principale ; nella valletta che contiene il [Lago di Campo si notano dei
cordoni non molto pronunciati nella parte settentrionale (ril. DiENI), e io stesso ho
osservato aleuni dossi presso la soglia, sui due fianchi, a 1960-2000 m. Essi dimostrano
che un ghiacciaio che riempiva la conca del lago usciva qui un poco verso la valle prin-
{'i[lillt’. Se ne deduce che. se esisteva un ;__{Iliiu'riuiu coevo sul fondo di {]lu:zﬂl-l.lllilllﬂ. lo

spessore certo non era tale da raggiungere lo shocco di questa valletta laterale sospesa.

Per la Val Danerba. altra valle laterale. si ha qualche notizia di morene stadiali: 1l Ma-
LARODA (rilev. mmedito) ha individuato lltlpn_-ili morenici poco sotto la malga (q. 1637). che
corrispondono ad una fronte glaciale. Altri cumuli morenici si trovano presso lo shocco, sulla
destra, a circa 1500 m. Si possono quindi fissare due posizioni frontali del ghiacciaio locale

gschnitziano. con 1. n. sui 2200-2250 m circa.

Nella Valle di Leno sempre il MAavcArRopa (1954) ha riconosciulo estese morene a Malga
{;r'”u l-cI ler_] e |rill ill l“l'-'-til-,, H]‘tll a I'r[['l‘.;l IhH“ I1l. :":"H”H iI'lIr‘nI;-'l Hlill:_’al ill'l'l‘l'lt‘ Il {.;E"' ALES {1”1‘1]-
ha segnalato un argine morenico. e il SALOMON ricorda una morena frontale (1908, p. 256).
Qui dovevano unirsi assieme i ghiacciai che scendevano con varie direzioni, nello stadio di
Gschnitz. dalla cerchia dei monti circostanti (eime sui 2600-2750 m). La cerchia morenica
che chiude la coneca |ri:|nvuzi;|nt-- i 7’#1111_:;1 Gello dovrebbe I'lll'l‘i-!ltllh]t"l't‘ ad un ;_flliall‘I‘iiliH con
. n. sui 2300 m. Altri cordoni nel vallone che sale al Passo del Gello, su1 1900-2000 m, cor-
ri*-[mrulnnn ]'I‘nh;lhilllh*nh* ad altre soste tardive I]l"““ stadio l]i (;schnitz {ril. .T\I\I..-HHI'EH e
(_LEVALES).

La carta del Mavaropa (1954) indica pure delle piccole morene sotto il ripido fianco
settentrionale della Cima di Blumone (m 2566). a circa 2100 m d’altitudine. Altri archetta
morenici ho potuto distinguere chiaramente, In una fotografia di A. GiaANNANTONJ, sul fianco
nord-occidentale della catena Monte del Gello ({ m 2623) - Cima di Boazzolo (m 2094). In
questi casi la media altitudine dei punti estremi darebbe un 1. n. orografico sui 2300-2400 m,
ma, tenendo conto dell’esposizione e del forte riparo, si puo aminettere un l. n. climatico

sui 2500 m. e quindi un’eta dauniana di questi piccoli ghiaceciai.

Nel tratto successivo della Val di Daone, esistono depositi morenici anche sul fon-
dovalle principale: a Lert, a Manon, a Plazzo. Si tratta spesso di depositi terrazzals
dall’incisione torrentizia che nel Postglaciale ha in piu punti approfondito ali alvei. A
Plazzo esistono anche due dossetti allungati, non facilmente interpretabili per la loro
posizione obliqua. I rilievi geologici inediti del MALARODA precisano inoltre |'estensione
del morenico <ul versante sinistro. notevole specialmente ad Ovest della Valbona. Qui
il morenico appare terrazzato a vari livelli: a 1680 m sopra Baite Staboletto, a 1760-
1780-1820 presso Malga Stabolone, a m 1920 sotto M. Bagolo (MALARODA).

Il morenico & riccamente rappresentato nel bacino del Torrente Ribor, affluente

di destra. Allo shoeco della valle, sulla soglia sospesa. ho osservato un potente argine
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morenico del ohiaceciaio [nrinripuh* della Va! Daone. riceco di elementi di oranodiorite
minuta (localita Ribor. 1200-1240 m. V. fig. 26). Detto ghiaceciaio doveva avere qui uno
spessore di circa 400 m. Nel bacino imbrifero del Torrente Ribor sono importanti, per i
depositi morenici, le alte vallette che si originano dalla cresta Cingolo Rosso (m 2181}
Cima Marese (m 2101). costituita da arenarie di Val Gardena. F.sse hanno il fondo non
troppo ripido. e i numerosi argini morenici Vi determinano piceele aree acquitringse,
torbiere. e lachetti. Ho indicato. nella fig. 25. i principali argin1 morenici, quali risul-

tano dal dettagliato rilievo inedito del Prof. MALARODA e da mie osservazioni. Essi

dimostrano una n:ullrirﬁq-ilﬁi di |'~Eni—-m|i olaciali srobabilmente di breve durata. con
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mediti di K. MaAavLARoDA.

Le crocette indicano 1 luoghi della Val Ribor in cui si trovano blocchi di grano-

diorite, provenienti, per diffluenze o

trastluenze glaciali., dal Monte Bruffione
‘!tl 1I.IIILtII-_I-l.:I. i:|'r|.|]‘rE|' 'll.ll:"l' ‘Iiliql[:tl*[‘lll

. ¢ dal Lago di Casanei verso Malga Cleaba).
Vella parii occidentale si

1 ¢ tentata la ricostruzione dell’antico ghiacciaio dell’alta

morene piu esterne di Malga Boandolo.
|

contornog & i ]-|'.-m-.|r

1"=-:l”r' "ili”'T'!.I. che aveva ]d ironie .|||'r-

\ trattini sono indicati il isoipse ogni 100 m: il corrispon-
dente 1. n. s trovava intorno a 2200 m s

da L

. 1. I"-t.li.].llfl I:[-I {I-_"llh“it..r'l,

ghiaceial piccoli, a volte minuscoli, quali disponevano in ecumuli moreniei abbastanza
regolari 1l materiale detritico che si formava abbondante ver il disfacimento delle cre-
ste soprastanti,

Dall’altitudine delle fronti e delle creste. e tenendo eomto dell’esposizione a Nord,
si puo stimare 1l I.n. climatico ad altezze variabili fra i 2000 e i 2150 m : al tempo In
cui si formavano gli archi principali il L.n. elimatico doveva trovarsi sui 2060-2100 m.

Dove le vallette si allaceciano ai ripidi g_{'t';tllirli con cul scendono nella Val Ribor ( presso
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le malghe Clef, Clevet e Marese) si vedono resti di morene di sponda di ghiacciai che si
prolungavano verso la Val Ribor.

Se poniamo il L.n. attuale di riferimento sui 2750 m. cio che si puo fare ammet-
tendo teoricamente un graduale abbassamento verso questa parte sud-orientale del
Gruppo dell’Adamello, si ottengono delle differenze di 750-600 m. da cui si deduce che
i ghiaceiai che lasciarono nelle vallette gli archi frontali sopra indicati dovevano appar-
tenere allo stadio di Gschnitz e ad oscillazioni precedenti questo stesso stadio.

[ ghiacciai che scendevano nella Val Ribor (dei quali non si conosce la posizione

frontale) potevano appartenere allo stadio di Seciliar.

Fic. 26. - | [Il';t“ di Ribor. sul hanco destro della Valle di Daone.

” cosflone pr;tliku th!' Ial;![i‘d u]i]il]ll;llllt‘nh‘ |.‘I \f‘illliil. !‘;l[l;'lru'!-it‘nl:’l 1n atnliru maorena
di sponda del ghiacciaio del Chiese. riceca di bloechi tonalitici (Fot. G, B, Casu-

glioni).

Nella valletta che scende a Malea Clef ho trovato. tra i depositi morenici piu antichi,
abbondanti blocchi di ;I‘;lll:niiuri[i-: essl sono evidentemente stali [t‘;1-|m|‘lilti per trasfluenza
olaciale dalla vicina Valle Aperta (Valle del Torr. Giulis). che prende origine dal Monte
Bruffione. costituito appunto da granodiorite. Sulla sella che unisce le due valli, ad Est di
Malea Bondolo. sui ]950) m. sono rimaste evidenti tracee di tale trasfluenza. Essa era senza
dubbio «ia cessata quando si formavano 1 chiaceiai locali sopra deseritti, quindi si deve am-
mettere che essa risalga agli stadi pregschnitziani e al Wiirmiano. Tracee di un’antica tra-
fluenza glaciale esistono anche in un’altra valletta tributaria della Val Ribor, quella che
ospita la Malga Cleaba, sul lato sinistro. I bloechi di granodiorite che vi si trovano dovreb-
bero esservi stati deposti per trasfluenza attraverso la sella di gq. 1893. da un ramo del ghiac-
ciaio uscente della conca del Lago di Casanei: e questo in epoca probabilmente antica, forse
nel Wiirmiano: si deve ammettere infatti, per spiegare questa trasfluenza, un notevole spes-
sore del ;:hi;i:'riuin del wvallone di Casanei, soprattutto come effetto del forte spessore del

chiacciaio principale della Val Daone, appunto durante una erande glaciazione,

o |




100

Ancora sul versante destro della Val di Daone, poco prima del suo shoeco,

1 - 3 . o ].._ ¥ - S
presenta un certo interesse il morenico della sella di Buoni Prati (m ||.1H-]]hli_}.

che separa la Cima Pissola dal Monte Melino. isolato. La parte pianeggiante al cen-
tro dell’insellatura e occupata da una torbiera: sui fianchi si allungano dossetti mo-
I'[‘I]ii'i.. ('hi‘ 1*”[':"1;-.lnmthinu d Imorene Lll'] ;l]im-t-iuin l“ \-ul ”EIHII{" iﬂhillllil!l_‘-i :H_‘H'i]p
sellatura. Verso Daone la torbiera e chiusa da una conoide alluvionale di un ruscello
proveniente da Ovest. ed infine il piano prativo e delimitato da un argine morenico sub-
orizzontale, morena di sponda destra del ghiacciaio di Val Daone. Essa sostiene
1l terrazzo, che e occupato appunto dai depositi alluvionali e torbosi ora detti (). La
morena. con abbondante materiale tonalitico, si puo probabilmente collegare con I'altro
argine osservato allo sbocco di Val Ribor, a 1200 m. E evidente che in questa fase il
ghiacciaio uscente della Valle di Daone continuava poi lungo la Valle del Chiese, e si

univa con ogni probabilita ad una colata proveniente dalla Val Rendena attraverso la

Sella di Bondo. Va detto che le colate wiirmiane sommergevano con ogni probabilita
il Monte Melino (m 1422). Lo spessore del ghiacciaio che ha deposto la morena di
Buoni Prati era quindi minore di almeno 260 m, probabilmente di piu, rispetto a quello

wurmiano.

L

I, twit]p”h} l'j”h*n-n,.p ;-i]p ;n‘rf'hl}r- lno -Imih; {l;i]innin;iru ull“;l Il‘.'lfhi't'rii lii Hllnlli ]‘ruli,
che occupa una conca gia lacustre, formatasi durante questo antico stadio postwiirmiano.

Un certo interesse presenta anche la valletta che scende dalla Cima Pissola verso Buoni
Prati, che visitai con il Dott. I. Dien1. Alla testata, sui 1900 m, essa presenta una specie di
ilim'nIH Circo: !:ifl In lmnn. in localita Narone. un vallo morenico !ru—-u*r-allr' determina un
piccolo gradino e l'alluvionamento per breve tratto a monte (m 1450). Si verrebbe a rico-
struire cosl un I'.H'I'HIH f_'iiiun'u'iliin locale, con 1. n. a 1700-1750 m. cioe 1000 m circa sotto il
|. n. attuale (stadio di Sciliar?). Nell’area sottostante (Pramonte). sui 2200-2450 m. ¢ diffuso
abbondante detrito angoloso costituito da arenaria permiana, e pilu rari elementi di !mr'ﬁrili.
cloe materiali qu'u]i. mentre sono assenti ::]] erraticy di tonalite.

Discendendo dal terrazzo di Buoni Prati verso Daone =i incontra un piccolo argine, pro-
babilmente residuo di morena di sponda destra della Val Daone. a circa 970 m, cioeé circa
2000 m sopra il veechio fondovalle glaciale. rappresentato qui dai bei terrazzi in roccia di Pol-
sabia e di Daone. Nella valle principale delle Giudicarie. di fronte allo sbocco della Valle
I]I ”;‘:Hl]*'. S1 erge presso Pur‘ N CUurioso 1!1:«--1} morenico, con 1|il'r';{i1b11r‘ liil \I e S0, h*'ll rap-
presentato anche sulle carte ln[lll_*_’!‘ut'lrln*. l.a sua cresta si trova poco solto oli 800 m d’altezza.
}}ut'ti 3 [blltlr l“h‘ -H”ii l'ir]tllln-if.inllr'_ per |'¢I ﬂ';l!'-lli.ﬁ .I;-q]i .!f“i!l';lllli*llli: I;l IItH!'[an:i;l i!li“l'hr*-
rebbe un tratto di morena di sponda del ghiacciaio giudicariense. per quanto sia lecito sospet-

tare che essa sia stata modificata per erosione.

Concludendo queste osservazioni sull’alta valle del Chiese. si puo dire che lo stadio
di Daun e ben riconoscibile in Val di Fumo. ove esistevano estesi ghiaceiai nei circhi e
valloni laterali. e un glliur-riaiin principale per una lunchezza di 4-5 km. nel tratto pin
f‘ii_"k'ii!fl. III'-.H'{‘ {][‘”H -li-ltiin 1“ {ir-t'!m'[l?_ SONO rimaste iracce -m[n In ﬂl{'l]]]f" \'.‘:i”i |illt‘t‘H“.
ma non si sa nulla del ghiacciaio principale, le cui morene sono state. evidentemente.

asportate dal torrente o mascherate da altri depositi. Le morene di Plazzo probabil-

mente i*urrlnlmll{innu ad uno stadio piu antico dello Gschnitz. Verso lo shoceo della

| - A L | ; s i ' i BT F- - - . 2 W 3
” =ACco (1936 decenna a questo terrazzo e indica questi 1Ir'[Hl-HI morenici ]H"”i‘l sna carta 1:1”“.”””*
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valle si riconosce, in base alle morene di Buoni Prati, una sosta glaciale postwiirmia-
na, durante la l[lIHI{‘ la rete delle grulnli colate vallive. per quanto ridotta I'i.'-II'IE‘IH} a

quelle wirmiane, era ancora sostanzialmente conservata.

VALLE DEL RIO GIULIS.

Questa valle, che shocca in quella del Chiese tra Cimego e Condino, forma per un
certo tratto il limite meridionale del territorio studiato. Per il morenico, ¢ interessante
solo la parte superiore della valle, che prende origine in una bella conca o circo di valle,
sviluppato a Sud-Est del Monte Bruffione (m 2665). Prima di entrare nel tratto indi-

cato col nome di Valle Aperta, il Rio Giulis serpeggia nelle conche prative di Malga
Bondolo (m 1834), chiuse da due successive soglie rocciose (fig. 25: Tav. II. fig. 4).
Qui, sulla sinistra, si apre la sella che mette in comunicazione questa valle con quella
del Torrente Ribor. sella per la quale si verificava, come si e visto. una trasfluenza gla-
ciale. La sella si trova a poco piu di un centinaio di metri di dislivello dal fondovalle
presso Malga Bondolo.

Nel circo alla testata, sul fianco destro piu riparato ]}Fru-hf- esposto verso Nord.
sotto la cresta quotata m 2465, si vedono dei cumuli moreniel sui 2100-2200 m, assai
ripidi, che, con la loro forma, indicano un antico piccolo ghiaceciaio. A monte e a valle
di Malga Béndolo, ormai fuori dal circo d’origine, si trovano poi almeno due cerchie
moreniche frontali, appoggiate alle soglie roceciose ora nominate, e qualche altro depo-
sito puo indicare soste intermedie della fronte, presso la malga. Il morenico si distin-
oue facilmente per la presenza di bloechi di granodiorite. provenienti dal Monte Brut-
fione. in contrasto con i terreni del Trias e del Permiano che afhorano in questo tratto
della valle. Queste morene, note al SaLomon, furono da questo autore attribuite allo
stadio di Daun, senza una precisa motivazione (1910, p. 439). Ora, sia con "altitudine
media. sia con la semplice media dei punti estremi. si ottiene per il ghiacciaio che for-
mava la cerchia piu esterna un l.n. a m 2230, per la cerchia piu interna un l.n. a m
2270. Ponendo. in via ipotetica, il L.n. attuale a m 2750, si ottengono delle difterenze
di 520 e 480 m. rispettivamente : non vi € motivo di ritenere che il Ln. attuale sia in
questo territorio ad altitudine inferiore a 2750 m. Percio attribuirei le morene di Malga
Bondolo a soste tardive dello stadio di Gschnitz: e invece, attribuirei allo stadio di

Daun il picecolo ghiacciaio ricordato sopra. al riparo della cresta di q. 2465, per il

: 8 . . | . = : e 1: L .
quale, tenendo conto delle condizioni locali (), si puo ricostruire un |.n. climatico a

circa 2450 m. 300 m sotto quello attuale.

E° probabile che nello stadio di Gschnitz il ghiacciaio di Malga Bondolo fosse giunto
anche pia avanti. allungandosi nella Valle Aperta; ma difhicilmente pote in questo stadio rag-
siungere uno spessore tale da superare la sella verso la Val Ribor. E° dunque probabile che
la trasfluenza o meglio, per un certo periodo, diffluenza — in tale direzione. fosse ces-

sata gia prima dello stadio di Gschnitz,

'y Punto piu elevato della cresta: m 2465; punto piun basso del ghiacciaio: m 2150, circa; media: 2310, Il

|.n. climatico si puo supporre che fosse circa 150 m piu in alto, dato il forte riparo orografico e 'esposizione a

ININ K,
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51 ]lllf.} lIHi accennare ad alcuni 111'[+|l~i|i mMorenicl riconosciull nelle vallette LIT*"I';I“ 1IHHH
Valle Aperta. Ad Est di Cima Cleve (m 2148). alla testata della valletta in cui si lrova la
Malga Campiello, si riconoscono dei costoni morenici, alcuni dei quali permettono di rico.
struire un ghiacciaio locale. esposto ad Est, che scendeva hno a ecirca 1800 m,

\ltre morene =1 trovano nel circo di ’ﬁlt!’ Bosco, ed ﬁ[*IHErI"II:;_‘_lIIIll ;Ii] L }lii'i‘uln _‘_']'iiill"-

ciaio locale alimentato ['I'mrif'.llmrnfr- dal versante Nord del Monte Tanarone (m 2172). In

L

questi due casi si puo ricostruire il . n. climatico a ecireca 1975 e 1950 m, cioe 775-800 m al
di sotto di 1]Iir*”n attuale. 1l rilievo inedito del Prol. MALARODA indica due F':‘“'”“ archi mo-
renici anche a Sud-Est del Monte Brealone (versante destro della Valle Aperta), tra m 2000

e 2050; qui si deve ammettere 'antico . n. chimatico a ecirca 2100 m. o poco meno.

Confrontando questi dati con quelli trovati nella vicina valle del Torrente Ribor,
si nota che le tracce glaciali in questo sottogruppo vanno riferite a tutta una serie di
oscillazioni, durante le quali il l.n. si venne innalzando progressivamente, passando da
circa m 1950 fino a circa m 2250. Non si vede la puuihihlfl di raggruppare queste
oscillazioni in modo da individuare uno o pin stadi principali. Si puo solo sottolineare
la molteplicita delle oscillazioni che caratterizzo lo stadio di Gschnitz, e il periodo pre-
i*t‘iir‘rlir' d I]H\‘.“"il' -Hifiill. l;l ;n'rrruh*ﬂu flt"t ullillf'l'iui 1111'11“ l]tli l‘i{'i'rllu-{'iltli- 1'1!!1[]'”!”.[
certamente a far si che essi reagissero rapidamente alle oscillazioni elimatiche, anche se

di breve durata.

VALLE DEL CAFFARO.

I h questa valle solo la parte iniziale entra nel territorio studiato. 1l [liunu di Gaver. nella
valle [rrirlf-ipdlr-. ¢ caratteristico per le formazioni alluvionali che vi si trovano, deposte dal
Torrente Caftaro e l]-i,‘,'_“ alf lnenti: flr';.;ll;-'. di nota é [mrlirnl;lrnn*nh' la :‘Htlnilli‘ l]d‘l forrenie
che scende dal Goletto di Gaver:; esso trascina nei momenti di piena abbondanti materiali,
per avere il suo bacino scavato in buona parte nei terreni facilmente erodibili del Werfen
(MALARODA, 1954, p. 45).

Vengono segnalate qua e la anche alcune formazioni moreniche. Secondo il rilievo geo-
]H:il'l: mmedito di R. "\]H.HHIIH. nella valletta dei Il;i;hi di Brufhone il morenico t‘ilith]t‘ anite-
riormente la conca occupata dai laghi (m 1890 cirea): in una vicina valletta tre archi frontali,
presso Malga Bruffione di mezzo (m 1800 circa), sembrano dovuti ad un ghiacciaio locale
alimentato sul versante Nord-Ovest del Monte Brealone (m 2268) e del Monte Pietra da Rasolo
{m 2245). e forse anche sul versante Sud del Monte “ll_iil (2583). Possiamo 1I“i stabilire |*alti-
tudine dell’antico 1. n. climatico a circa 2100 m. Un arco morenico frontale e stato indicato
da G. CEVALES (rilev. inedito) in un vallone scendente dal Monte Bruffione (m 2665). presso
Malga Retorti (q. 1962). Qui la media dei punti estremi darebbe un’altitudine, per il L n.
orografico, di circa 2300 m, corrispondente ad un 1. n. climatico un poco piu basso. Questo
chiaceiaio sarebbe quindi coevo di quello ricostruito ad Est del Monte Bruffione, che *ha la-
Ht‘i:lln ]P maorene [H'i*w—-u 3].‘t1_:'.1 “H[llluln I'!--'_I“l' 1]t'l -['nl'l'. |;i]l|i-]_ f\‘[;l Iu IIiﬁI]l]Hi}’,i;lIl]l' iit*j_"li ar-
gini morenici presso Malga Retorti, quale appare nella dettagliatissima carta geologica del
T\[H A\RODA (1954). la pensare che 1l :!H.‘lt".'i;iin conlinuasse, iilllll"‘IlH In un certo momento, verso
la sottostante .\‘[u|,:|wtl;1+ Nello stesso lavoro del MALARODA Venzono desceritta due bei r”r.hmi
morenici sotto il Casinetto di Laione, a fianco della valle laterale che scende dal Lago della
\;H‘l':i, \IH'IH' 1n hil-t' El”et ]ul'n l"il![lllil-if_i““p‘ .1“.;_[,. morene vengono ;tHrihuih' ,|l|||[“ sless0
autore ad un ghiacciaio uscente dalla valle laterale. Ma poiche non si conosce la |HJ--]IiHIlt'.
della fronte, non é possibile una datazione. Nella stessa valle. a NE delle Creste di Laione,

Hll'll“i Hri'lli "llill'll‘"i,'l'i =OHNO #Ii"*r‘;_’[li"l“l 'LHHE,I {‘:HI'!’H I,'_ff".rerrj;_fj'-f*”-I”ﬂff'“gf'”‘ﬁr” TIE'II--III'f””-”JL’“ 1If’f'f.l'fl'i3'
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nale., 1:12.500., di Gb. DAL Piaz e A. BiancH1 (1937 a).

a). Si tratta di aleuni archi di bloechi di
tonalite non elaborati, da interpretarsi come pseudo-morene di nevaio; la loro altitudine sta

tra 2150 e 2250 m; le creste soprastanti non raggiungono i 2400 m.

La carta geologico-petrografica ora citata é ricca di indicazioni sul morenico in
un’altra ramificazione occidentale della Valle del Caffaro. la Val Cadino (). QQuesta.
nella sua parte elevata, si presenta col fondo largo e

pianeggiante sui 2000 m, bene
esposto verso Sud, con qualche gradino irregolare e alcune conche chiuse, in parte le-
cgate a fenomeni carsici. Sul perimetro. due sole cime superano 1 2600 m. il Monte Fre-

rone e la Cima delle Terre Fredde. mentre le altre sono di searsa elevazione, sur 2400-
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Fic. 27. - L’alta Valle di Cadino.

L)

-

3.

Antichi argini morenici (del
Antiche colate di pietre.

Archi detritici pseudomorenici,

gruppo

(1Y Cfr. anche ’altra pubblicazione degli stessi autori (1937 b, p. 81).

Gschnitz).
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2200 m. e per un certo tratto manca addirittura la cresta divisoria verso 1 vicino
Vallone di Gavero. In questo ambiente pianeggiante e ad idrograha incerta ci si deye
aspettare che le morene dei ghiacciai antichi si siano conservate (hg. 27).

Tuttavia si nota subito che le morene appartengono quasi esclusivamente ad an.
tichi piceolissimi ghiaeciai appoggiati ai monti poco elevali sui fianchi della valle. o si
iratta l]l h:‘i‘liillir'{ II'-t’lH]HIIIIII'I.'”l‘ ¢ll nevalio : mentre sono ht‘ill‘-ih*-.llllt’ ll’ morene 1lHI‘”HIi-
bili al ghiaceiaio principale. originato dalle cime piu alte, alla testata. Materiali more-
nici di un ghiacciaio che occupava tutta la valle si trovano verso Sud. non lontano dalla
-[|'.,'|¢!H l'.:'II‘I‘H;.-’iI[I'IEz* wiq'l I';iunn '.:'['Hl'i‘ I)lil[liii.[ | J. B Fli'i'i'iheilltl‘ll!t‘ $!I‘1‘*-'-H II ‘:H]l‘llll {ril\l‘t‘ C
presso la Malea Cadino della Banca. Il materiale contiene abbondanti rocce cristalline,
provenienti dall’alta Val Cadino (come e indicato anche nella carta geologica), ma si
tratta in buona parte di morena di fondo e di morenico sparso. mentre 1 dossetti allun-
gati. che pure non mancano del tutto. non consentono di fissare in questi luoghi una
fronte glaciale. Piu a monte, ad Est di Monte Mattoni, altre ondulazioni allungate for-
mate da morenico. in territorio planeggiante. non si possono attribuire ad una sosta
olaciale ben definita.

\ncora piu a monte, a Nord della Corna Bianca. dove e aperto il passaggio verso
1l Vallone di Gavero. al 1]II;|11‘ <1 scende con un alto eradino. due cordoni morenici con
blocehi tonalitiei si appoggiano a questa soglia, indicando. almeno uno di essi, una limi-
tata effluenza dell’antico ghiaceiaio della Val Cadino. Un altro breve tratto di argine. a
Nord del laghetto di q. 2071, puo esser riferito ad un ghiaceiaio che occupava tutta la
cConcdg nll[n'i'iﬂl'f'. ;I]i!t!!*Tl!;!!H iL‘tH;i lestala liv”.r H “‘w [ lcCdilo .‘I||I'i r‘l--[i i‘.i“ el i]!il
mitare questo antico ghiaceiaio, lo si deve. probabilmente, alla scarsa copertura more-
”il'ﬂ '|1 Canly, © H.“El Il”r“i:l ll*‘ilii =ild I.]"Filfl't1 |H”|FH I.”'f.'il. l'IH' |!'|‘||.|"'--:| |LIH'-]I‘i[i:|.|'!' 1;1 1“"‘!“"|"ﬁi““flh
della morena. piu che la costruzione di cumuli ben definiti. Possiamo tuttavia supporre
che (qquesta Ironte non scendesse molto al di sotto del I_;];_hi Vioie ( (. 1979, 1984). e che
il L.n. orografico (esposizione a Sud) stesse intorno ai 2200 m. o poco piu in alto.

| piccoli ghiaceiai locali, o nevai, di cui si trovano le tracce pin a Sud, appoggiati
al hanchi della valle, presuppongono il l.n. elimatico ad altezze comprese tra 2050 m e
2250 m ecirea : essi potrebbero. almeno in parte. essere contemporanei a quel ghiaceialo
che probabilmente esisteva alla testata della valle (7). Si puo dunque supporre che.
‘]“!'” la =COInpdrsd del vasto _.'-.tl!itil'!'iiiiu che si alimentava da tutta 1'alta Val di Cadino

= ii!'ll"-i',’_-‘,'lil‘hél Verso .""“t]li. 111 Un nuovo hlitllirl -i J;;mu :l'l]l*l'llli Lin }_{llii“‘l'iilill uinh;h'ﬁiili!il

Secondo quanlo ho saputo dal Prof. G. Nanceront, 1" esalla pronuncia vuole Domini | « Croce del
Dominio »), ¢ non Domini

. . I; ’. " ! ¥ i : : . " - . Ll ]
Cosi descrive il Prof. Gb. DAL Piaz, nei suoi appunti inediti di campagna, un gruppo di queste morenc.

Lungo il fondo del vallone di Cadino, ad Ovest del Monte Colombine. si trova un lungo corteo di collinette

=
di dossi fra loro subparalleli, verso il basso a disposizione concentrica. aperta verso Est. Pare si tratt di more-

na, ma con materiali di esclusiva provenienza locale (calcari del Muschelkalk) dalle pareti del Monte Colom-
}*irlv' J
Sui due fianchi della valle, all’altezza della Malea Cadino dells Banca, a un’altitudine di 1800 - 1900 m, s

notano estese lormazioni di materiale di riporto, che & dubbio si possano definire moreniche. Sono costituile

da elementi angolosi di rocce locali (caleari e dolomie dell’ Anisico), provenienti dai versanti. La morfologia

presenta piccole ripe e gradini, talvolta assume "aspetto di colate discese dai fianchi verso il centro della valle:

ritengo che si possano interpretare come forme dovute a soliflussione di detriti accumulati sui versanti. lsse 8i

s50no originate 1n epoca recenle, evidentemente dnjlu 1l ritiro del ghiaeciaio che aveva occupato tutla la valle.

i l i?l]Fi IH: 'I d:I-l | ]I* ] IIII!H"I‘.II"II' [1JI Illnl.l'rjilllt ‘ll l]t-trlltl, t* I|lr'--:' 1_|_il|'lt|‘ I_I ITI‘I,'I‘]II'I'-.'II‘.I 'II I--I-‘Iii:..tlj ["”n_"r ﬁilllllllr:‘jllll{hi
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vasto nell’ampia coneca superiore (con limitata effluenza verso il Vallone di Gavero), e
numerosi piccoli ghiaceciai appoggiati ai monti dei fianchi. Tenendo conto del l.n. du-
rante questo stadio, che risulta 500-700 m piu basso del L.n. elimatico attuale (suppo-
sto. teoricamente. tra 2750 e 2800 m) si verrebbe a definire lo stadio in questione come
stadio di Gschnitz.

Nelle vicinanze del Lago Nero di Cadino si notano altre formazioni, legate, se non
proprio a ghiacciai di questo stadio. a nevai, o comunque alle condizioni climatiche

« periglaciali » che accompagnarono le fasi finali dello Gschnitz (fig. 27).

Fic. 28. - Antica colata di pietre nell’alta Val Cadino, presso il Lago Nero di Cadino (m 20(9)

(Fot. G. B. Castigliom).

I fenomeni qui osservatli meritano una descrizione dettagliata. 1l piu vistoso e costi-

tuito da una pietraia delimitata da un bell arco frontale e da un lungo argine sulla

sponda destra (fig. 28): si (rova ai piedi delle Creste di Laione (q. 2394), e scende
fino al Lago Nero di Cadino, sul quale si affaccia con fronte ripida. L’esposizione é ad
Ovest. con una certa protezione sul lato simistro, per ’ombra esercitata dalla cima di
q. 2332. Lo spazio all’interno di questo argine arcuato e ora tutto occupalo da un ab-

bondante riempimento di grossi blocchi di tonalite. che conferiscono all insieme della

- .

formazione l’aspetto di una colata di pietre. E’ probabile che un originario glacione-

vato si sia trasformato successivamente, per il forte accumulo di detriti sulla sua super-

risalgano a quello stadio di GCschnitz (1.n. a 2050-2250 m), durante il quale comparvero 1 chiacciaietti locali piu
a Nord., in luoghi appena un poco piu favorevoli al fenomeno glaciale per esposizione e per altitudine. Cio non
significa che subito dopo quello stadio il movimento debba essere cessato. (Oggi comungue esso sembra arresta-

to: la formazione di detrito sul monti vicini ¢ molto limitata, e su alcune delle stesse « colate » si snodano le ser-

pentine della strada carrozzabile. e sorge la Malga dei D ossi.
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ficie, in una pietraia semovente (). Il disfacimento meteorico sulla cresta soprastante,
cosi intenso nel passato. non sembra essersi del tutto esaurito attualmente. Meritano dj
esser ricordati a questo proposito i caratteristici effetti del distacimento nell’area cireo-
stante, su roccia tonalitica, riccamente illustrati nell’Atlante geologico-petrografico di
A. Biancai e Gb. Dav Praz (1937 a, tav. LV).

Altri interessanti depositi si trovano immediatamente piu a Sud. ai piedi di una

1 "

cima (q. 2332). formata da marmo di Esino. dall’aspetto abbastanza originale, quasi

« dolomitico », per la presenza di alcuni arditi pinnacoli (7). Due tipici cordoni si di-

Fic. 29. - Archetti morenici nell’alta Val Cadino, presso il Lago Nero di Cadino (m 2079).

Essi sono stati formati da un minuscolo ghiaceiaio scendente da destra, appoggiato
al hanco di una cima costituita da dolomia (q. 2332). E' curioso notare che 1'arco
|li[1 Interno, coperlo di erba, & costituito da materiale minuto dolomitico, mentre
quello pia esterno e costituito da blocchi tonalitici. Queste morene vanno attri-
buite ad oscillazioni tardive dello stadio di Gschnitz. Nello sfondo. verso destra.
si vede in profilo la colata di pietre rappresentata nella fotografia precedente

(Foir. G. B. 'l.u-[ig“ﬂllil.

stendono ad arco ai piedi del versante Sud-Ovest (q. 2107), concentrici. Un primo fatto
curioso e che il luogo nan sembrerebbe adatto alla formazione di un ghiacciaio, per
quanto piccolo, per 1'assenza di una forma a nicchia. in cui esso potesse raccogliersi,
per la piena esposizione a Sud-Ovest e, si potrebbe aggiungere, per lo scarso riparo dal
vento. Anche se si trattava di un semplice nevaio (e i cordoni antistanti sarebhero allora
« pseudomorene di nevaio », ¢io che non posso escludere), il fatto rimane curioso. Un
secondo elemento interessante e che I’arco esterno & costituito interamente da blocchi

angolosi di tonalite, quello interno da materiale piu minuto, esclusivamente di marmo

_— ——

(*) Anche Gb. Dar Piaz, nei suoi appunti di campagna, parla di un Rockglacier.

E . 8 g ‘J_ q - g " - i o ¥ . r . v " - .
(*) Essa e rappresentata nella fig. 3 della tav. 1, del citato Atlante geologico-petrografico.
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di Esino (fig. 29). Orbene. sul versante che sovrasta il luogo (il fianco della cima sopra
ricordata) affiora solo il marmo di Esino. né sul ghiacciaio (o nevaio) poteva scaricarsi il
detrito di altre cime vicine. costituite da rocce diverse ('). Per trovare una spiegazione,
si deve ammettere che su questo versante afhorasse in un primo tempo un'u[mﬁ-i tona-
litica iniettata nel marmo. che essa sia stata poi completamente demolita dalla disgre-
gazione meteorica, al tempo in cui esisteva il ghium-iuiu 0 nevaio in questione: e che 1
prodotti del disfacimento siano stati ammonticchiati nella morena antistante. Successi-
vamente, arretrata un poco la parete, il ghiacciaio sarebbe rimasto. depositando sulla
sua fronte. in un cordone piu interno, i detriti di marmo provenienti dalla nuova parete
appena messa a nudo. Il fatto rimane alquanto curioso. Dimostra, in modo assai efh-
cace. 'importanza dell’evoluzione morfologica subita da queste cime durante il tardo
Glaciale. in concomitanza con le vicende climatiche e ;_{leu'iuli caratteristiche degli « sta-
di » : in questo caso si tratta di un fenomeno di demolizione di una piccola cima. verifi-
catosi, a quanto sembra. in corrispondenza ad una brevissima oscillazione tardiva dello
stadio di Gschnitz (con l.n. climatico, sembra, sui 2100 m, se esisteva un vero ghiac-
1410 ).

Sono infine da ricordare alcune pseudomorene di nevaio, a blocchi aecatastati,
presso 1l Passo del Lago della Vacea (q. 2359).

[.asciando la Valle di Cadino. occorre accennare ad un’altra valletta posta subito
ad Est del Passo di Croce Domini, la Val Bazenina. Il piu settentrionale dei due cordoni
morenici segnati sulla Carta geologico-petrografica citata, & dovuto ad un ghiacciaio che
occupava tutta la parte settentrionale della valle. alimentato specialmente dal versante
sinistro : esso terminava nel press della sorgente a NE di _\lil];_{&l Bazenina (m 1925 cir-
ca): dalla media altitudine dei punti estremi s1 ricava un l.n. orografico a m 2080

(l.n. elimatico m 2050 circa).

CONCILDST O NI
RIFERIMENTO AGLI SCHEMI DEL KLEBELSBERG E DEL SENARCLENS-GRANCY

Come ho detto all’inizio, nel mio studio ho fatto riferimento allo schema della
cuccessione di stadi fissata nel trattato del KLEBELSBERG | 1948), pur senza propormi
di far rientrare ad ogni costo in tale schema 1 fatti osservati. La tabella riassuntiva che
compendia i miei risultati, almeno per quel che riguarda la posizione del L.n., puo es-
sere u;_r[‘\'ulrnt-nlt* confrontata con lo schema del KLEBELSBERG, che ri]mrtu a pa;_rin;l

seguente, ridotto all’essenziale.

[ ] “|”“i .I]i'll'ltL :E-””“i,.i e [‘“”l.ﬁ_.ﬁri.-L.-iI;lti 11-”.4, uirl',t*_'..'.,l.-".ill]h' III'IIH iav. ]. {]1'”‘ ]l’.-’fHH'l' _.'.:Plh'rr!_'_’l:t'fr-pl-H‘H-

grafico (A. BiancHi e Gb. Dar. Piaz. 1937 a) athorano su altri lati di guesta cima.
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STADI POSTWURMIANI NELLE ALPI, SECONDO KLEBELSBERG

Posizione del L. n. rispetlo
a quello attvale (dishivell
in piu o In meno, in meiri)

\vanzata del 1850
\vanzata del 1820

Stadio di Fernau (eirca 1600 d.C.)

( Periodo caldo postglaciale) 4+ 300
Stadio di Egesen 100-120
Stadio di Daun 300-400
Stadio di Gsehnitz (con varie oscillazioni) 600
Stadio di Seiliar ( « Schlern-Stadium ») 800-900
Stadio di Ammersee

Stadio di Schlieren

Va rilevato come venga messa in dubbio, o addirittura negata. l'esistenza dello
« Stadio di Biihl », quale era stato definito nelle {[pen im Eiszeitalter di PENCK e
BRUCKNER. Al suo pesto troviamo lo stadio di Sciliar., caratterizzato da un peggiora-
mento climatico altrettanto profondo. ma di breve durata. che provoco una generale
avanzata dei ghiacciai. non pero 1l riformarsi delle erandi colate lungo la rete delle
\HIIIIIP I+l'il]t'i|h‘i“ ( come era slato -H;h[m-—ln per fn -I:H“H l]l HIIII]]'

" appena il caso di ricordare che anche diversi schemi., prima di questo. oltre a
quello classico di PENcK e BRUCKNER, erano stati proposti da altri autori; per esem-
pio dal Novarese per la Val d’Aosta.

Non posso pero tacere degli ulteriori progressi che sono stati compiuti dagli stu-
diosi austriaci sul versante settentrionale delle \Ipi, dopo la pubblicazione del trattato
del KLEBELSBERG. Intendo riferirmi ai nuovi studi di H. Heusercer. H. PASCHIN-
GER ed altri, e specialmente agli ultimi studi di W. SENARCLENS-GrRANCY (1956).

Questultimo pubblicava, a conclusione di un grosso lavoro sulle valli dell’Oetz,
una tabella riassuntiva della successione di stadi e solttostadi postwurmiani riconosciuts
da lui stesso o da altri autori. sul versante alpino settentrionale. messa a confronto con
le vicende note, per l'opera di olaciologi e botaniei. nell’Europa centrale e settentrio-
nale. Riporto qui, di tale tabella. la colonna rignardante le oscillazioni glaciali nella
regione alpina, con molte semplificazioni.

Anche questo nuove schema potrebbe essere in parte non H[.],“.-Hhilw ad una re-
_}’_"iullt‘ del versante lljl'i‘ii“lllluh-. l-:.“” pero I"”‘.’ aiutarel a _],i{u.._.‘;“-{, l”“ﬂ““ alcuni 111‘.‘i
fatti osservati nell’Adamello. Per f.‘-l‘[]llriH. aleuni stadi -|:[|1‘;111n“||u=r;u'i pPOSSONo venire
identificati con stadi o sottostadi di questo schema. In esso infatti compaiono alcune
oscillazioni comprese fra lo stadio di Sciliar e quello di Gschnitz. Gli stessi stadi prin-
cipali vengono qui definiti come eruppi di stadi o di oscillazioni. mentre viene abbando-
nata la suddivisione in Gschnitz [, Gschnitz I1. Gschnitz TI1. ecc.. introdotta da alcun
autori tirolesi, non riconoscendosi la possibilita di definire. in modo preciso e ;zt'ilt*l‘ﬂlff.

ciascuno di questi sottostadi.
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(Tabella semplificala)

DELLE ALPI

RIGUARDO AL TIROLO. secondo W. SeENARCLENS-GRANcY (1956)

1920 d. (.
1890 d. C.

1850 d. (..
1820 d. C.

1600-1772 d. (.

0.1600 d. C.

1000 a. C. circa

6839-1500 a. C.

1500 a. (L.

8000 a. (.

8850 a. L. ?

8850 a. U,

13000-9000 a.(.

16000 a. C. 7

LAZIAL,,

«“SPATG

N ."llllili‘l‘l.lll.l*‘ll .

“ Altstadien .

* Jungstadien .,

STADI E INTERSTADI

““ Rezente Substadien ..
““* Rezente Stadien ..
“ Jiingerfrihrezente Stadien .

secondo |It'£'i'l'.il]ll caldo

«“ Alterfrithrezente Stadien.,,: Avanzate di

Hallstatt e di Larstig
Periodo 1';1]:111 Irur-tjl_'l;u'i;llt'

rhiaccial

-

per |1i:-ruli

9

Stadi di Egesen
| per grandi ghiacciai vallivi

Stadi di Daun

[|rirm:11n inh*r-t;nliul:*}

Stadi di Gschnitz
(all’ inizio degli stadi di Gschnitz: stadi

di Lisens)
Interstadiale (interrotto dal sottostadio di Eck)
Stadi di Sciliar (¢ Schlernstadien ,,)

Stadi o sottostadi di Steinach
Interstadiale (Allerod nell” Europa sett.)
Stadi di Ammersee e di Stephanskirche
Interstadiale

Stadio di Schlieren (morene a pochi km di

distanza dal Wirm)

Fine della glaciazione wiurmiana

POSIZIONE

del 1. n. rispetto a
quella del 1950

(dizlivello in m)

—150-200 — 300

(circa come 1950)

-1 200-300

—50-400
—400-630

— 200-550

——450-600
—600-800

— 1100

—1150-1200
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dovute a brevi periodi con clima freddo-umido, si sono manifestate solo con la for.
mazione di piccoli o piccolissimi ghiaceiai: non sono rimaste tracce di coevi grandi
ghiacciai vallivi. perche essi non si erano potut sviluppare a sufhcienza, e le loro di-
mensioni furono poi superate dai ghiaccia vallivi di stadi suecessivi, legati ad oseilla.
zioni climatiche piu prolungate, anche se eventualmente meno profonde.

["intervento del fattore durata di un oscillazione climatica viene i]lllli[[lf‘ Preso n
considerazione in molti casi. piu di quanto non si facesse in passato. L'idea natural-
mente non ¢ nuova: essa sta alla base della definizione dello stesso stadio di Seiliar.

-

come si e visto, in contrapposizione al classico stadio di Biithl ( KLEBELSBERG. 19217
1942): e tu discussa fra l'altro In occasione del 11l Congresso Internazionale IIPH*IN-
QUA (1936, comunicazioni di R. v. KLEBELSBERG e di B. CasticrLiont). Nelle sue-
cessive l‘it't‘l't'}]t‘ i]l campagnd. l]lli_’h[-iili’éi ll;l ]H:I‘I;HH d HliH\i l'ihllllilli. come sj \l‘ilt‘, P[-r
tener conto del fattore durata occorre, in molti casi. considerare in modo diverso i grandi
oghiaccial e 1 piccoli ghiaceial, indipendentemente dal risultato che si avrebbe col sem-
}:Iir't‘ t';llr'n]u 11{'! [JL.

\ questi conecetti si ispirano, in modo evidente, gli studi del SENARCLENS-GRAN-
cY, dai quali risulta una definizione degli stadi in parte diversa per i piccoli ghiacciai
sui fianchi delle valli maggiori, rispetto ai grandi ghiacciai di queste ultime. Il pro-

blema e, naturalmente, complesso, e non puo essere esaurito qui in poche parole. E

neppure e qui il caso di esaminare piu profondamente tutti gli altri problemi che emer-

gono dal lavoro del SENARCLENS-GRANCY. Del resto. il Gruppo dell’Adamello non si
presta del tutto ad un diretto confronto con il territorio studiato da quell’autore, per
la conformazione dell orografia e della rete di valli, alquanto diversa, e soprattutto
per l'incompleta conservazione dei resti morenici in molte di queste valli.

Forse un ulteriore approfondimento delle ricerche sugli stadi postwiirmiani e pos-
sibile anche nel Gruppo dell’Adamello, con nuove ricerche in qualche settore, o in
seguito ad un’estensione degli studi ad altri territori del versante alpino meridionale.

“ [I]'l"-ll‘lltl‘ |£1'-.||I‘n Mnaorn llil il] Nnessiun casa Iil E:t‘!'lf'-el 1]] essere E]t‘“]'lili's'ﬂ.

GLI STADI PIU ANTICHLI.

{,rllthli]f_’l‘illhln Ord II[]H']'H [I“‘I'I'ill!l‘in_ -i ipll{-r I'il'[l”n:_{[i!‘l' 11[[;“][” { ernersao [lii”“

studio delle ‘ill;l"'f‘ valli, “f'_!.fll*'”il'l. (questa volta. 'ordine 1*]'11[11!'115_-"!1'u 111'1_*“ avveni-

menti. Se, nello studio particolare, avevo seguito I'ordine inverso. sulla scia di autore-

voli esempi (NANGERONI, 1930 : PeErETTI, 1935). & stato per la migliore comprensione

5 . ; s .- II.. = . ] ) - . . 0w ® ] ¥ -
che si puo avere dei fenomeni, considerando prima quell; piu recenti, di solito meglio
I'IIII.H-I'”I”;- Emi 1!111‘]“ |b1llkl illllit*i]i. e anche }lil'l incerti.

| piu antichi resti morenici riferibili a chiacciai postwiirmiani si trovano lungo le

valli Hlil__i_'__*_'iul'i |n*rih*rir1n*: Val Camonica e Valli Giudicarie. Sui loro fianchi si conser-

vano infatti dei terrazzi morenici. talvo ta anche delle morene di ‘Imm]u. ad alllillll“IlE

inferiore rispetto a i!lt!?’“il raggiunta dalle colate olaciali wirmiane. Per il loro studio

esauriente sarebbe piu opportuno prendere i considerazione un’intera valle. piuttosto
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f'llf" Ln :._T]‘*]ll'ill{l mMmoniuoso coline ”{‘l I'ni“ Cason. [IE] 'Il“.llf' rH I'Hrt{‘ 1Ino “"“]lll' llf"i 'ﬁ-‘Fr"ﬁHIlli []i
queste valli periferiche. Comunque qualche osservazione interessante si e potuta fare,
specialmente in Val Rendena. e nella valle del Chiese che si trova sul suo diretto pro-

lungamento.

-

Gia nei dintorni di Madonna di (:Elllllligli“ i terrazzi morenici sono numerosi sui

loro posizione. esse si devono, almeno in parte, attribuire ad uno stadio ancora piu an-
tico dello Seiliar.

In Val Rendena sono caratteristici gli argini ad andamento suborizzontale, ad
Ovest di Tione, tra 1400 e 1300 m d’altitudine ; essi stanno sia a Nord sia a Sud del-
I'intaglio del Rio Finale, e inoltre negli ampi prati delle Sole, sopra Breguzzo. Si puo
trovare un collegamento con 1’argine morenico da me segnalato sul hanco destro della
Val Breguzzo (Val Cenglina), a 1470-1420 m. Se vogliamo ricostruire il ghiaceciaio che
deponeva queste morene, dobbiamo ammettere che esso fosse alimentato. oltre che dal-
I'alta Val Rendena. dalle valli laterali uscenti, come la Val di Breguzzo, dal Gruppo
dell’Adamello : e che si ramificasse presso Tione come il ghiacciaio wiurmiano, scen-
dendo in parte lungo il Sarca, in parte risalendo il solco del Torrente Arno fino a
Bondo. per poi continuare verso il Chiese. In questa direzione ritroviamo i resti di mo-
rene di sponda a Ribor (m 1250-1200) e a Buoni Prati (m 1200-1160), sul fianco
destro della bassa valle di Daone (). Si ricostruisce dunque un antico ghiaceiaio rami-
ficato come quello wiirmiano, con spessore un po inferiore, forse di 300 m. rispetto
a quanto ammesso in generale dagli autor: precedenti per il ghiacciaio wurmiano ()
In ogni modo mi pare che si possa parlare di un antico « stadio », ancora abbastanza
vicino al Wiirmiano : esso si potrebbe forse identificare con lo « stadio di Buhl », o
comunque con qualcuno degli stadi piu antichi, gli Altstadien del SENARCLENS-GRAN-
cY. Il grande ghiacciaio delle Giudicarie sembra in questo momento ben collegato con
le regioni alimentatrici, mediante un regolare sistema di colate (). Per la Val Camo-

nica ho elementi troppo scarsi relativl a queste fasi piu antiche, e preferisco non tentare

o & ® I
nemimeno un 1*1:”[‘;,::.1“]:‘11[11 dei terrazzi noti1 ( ).

'\ Ad Fst di Pieve di Bono. sul fianco del Monte Cadria, un terrazzo morenico tagliato a 1150 m dal Rio
di Ber, pud anch’esso collegarsi con questo sistema di resti morenici di sponda.

(*) Come si & visto, in molti punti si trovano piu argini o terrazzi sovrapposti, i quali ci indicano gli

spessori delle colate glaciali in var momenti successivi. Ci si puo domandare se si verificarono semplici soste

durante una progressiva riduzione, oppure anche delle riprese dell’avanzata glaciale; e se queste oscillazioni
furono precedute da un vero e proprio « interstadiale ».

(') Si pud escludere che si trattasse di un semplice residuo delle colate wiirmiane in via di fusione, stac-
cato dalle regioni di alimentazione iIn montagna. Tale doveva essere, per esempio, il ghiaccialo della Valle
dell'Inn dopo il periodo di intensa fusione postwiirmiana coincidente all’incirca con il « periodo di Allerid »
(13000-9000 a.C.): un potente ammasso di ghiaccio morto nella valle principale, ormai privato dei rami laterali
di collegamento con le montagne ancora coperte di nevi perenni.

Date le dimensioni quasi wiirmiane di questo presunto « stadio di Biihl » delle Valli Giudicarie, penso che
esso debba essere pin antico del « periodo di Allerod ».

(° morene stadiali lungo la Val Camonica, ma essi non mi

. Si trova nella letteratura qualche accenno a
risultano ben fondati: Il Penck (1909, p. 838) accenna a morene probabilmente del Biihl presso Edolo, citando
il Saromon (1890). ma non trovo in quest’ opera alcun dato a tale riguardo. Un accenno a morene stadiali,

presso Malonno, fa pure il TARAMELLI (1909). senza alcuna indicazione piu precisa.




~TADIO DI SCILIAR.

1\;111];{ [_I[\f-i“i'f_i”np (Ii q{”[“-‘."ll ‘lill“ll il‘;i.}”]l"‘HIHir. !”:T. l”:{-i_ I‘J:i(}. I”IE] l_:"

stato ammesso che esso corrisponda ad un abbassamento del 1.n. d1 800-900 m rispetto
a quello attuale, e che sia caratterizzato da un periodo freddo piuttosto breve. ¢io che
non ha consentito lo sviluppo dell’intera rete di lingue glaciali nelle valli maggiori, ma
solo di ghiaceiai corti, nelle valli secondarie o nelle parti piu elevate delle valli princi-
pali. Questi caratteri abbiamo trovato chiaramente espressi nell’antico ghiacciaio del Rio
Finale presso Tione, che, anche per la buona conservazione delle sue morene, puo es-
sere preso a modello per tale stadio. Particolarmente notevole e il fatto che questo
shiacciaio tagliava con la sua lingua le morene di sponda di un piu antico ghiacciaio
della Val Rendena (Biihl?). spingendosi per almeno 400 m al di sotto di esse. Il Ln.
climatico era sceso a 1900-1950 m. cioe circa 850-900 m piu in basso del L.n. attuale ().

Con la forma delle sue morene questo ghiacciaio del Rio Finale sembra indicare
proprio una fase di rapido avanzamento, seguita da rapido scioglimento. Nel pressi si
trovano anche tracce di piccolissimi ghiacciai coevi, perd caratterizzati da piu oscilla-
zioni, forse con carattere solo episodico. Lo stadio rappresentato da questo ohiacciaio
del Rio Finale. se da un lato risulta ben distinto dallo stadio precedente ( Buhl?), sem-
bra ben distanziato anche dallo stadio successivo, che ha lasciato le sue tracce solo nelle
parti piu elevate della Valbona e della Valsorda. Qui dunque si riesce a definire lo
stadio di Sciliar con una certa precisione.

In qualche altro luogo, specialmente in piccole vallette, ho indicato morene che,
per la loro scarsa altitudine, si devono riferire a questo stadio, 0 comunque presuppon-
ogono un l.n. molto basso. I fatti sono qui pero meno chiari. specialmente perche spesso
a queste oscillazioni piu profonde sembra che sia seguita tutta una serie di altre oscilla-
zioni un po’ minori, ma non separabili nettamente da queste. Ci si domanda allora se
vl s1ano hIi'ii“ "-ll!Il‘il]l[ll”!]l.‘!‘ii['i. () -~n|i:- n-ri”euinnl f'isiuul[it'lll' lm*il]i. C :lllil“ <lano esatta-
mente l'oscillazione o le oscillazioni dello Sciliar, quali invece siano da attribuire ad
uno stadio ;ril‘l tardo. Sui monti vicini a Daone. per l'-*‘III;l.IH. S1 r1conoscono le tracce di
una serie quasi continua di oscillazioni. di entita variabile. da :1111-.*“{* molto [n'nfnlltle
(abbassamento di 1000 m, ma con qualche incertezza) a quelle ormai riferibili allo sta-
dio di Gschnitz. Qualche cosa di simile si verifica in altre parti dell’Adamello. Si puo

ricordare a questo proposito che anche nelle vicine \lpi OUrobie un autore. lo HAUPT

{ I”‘;H] }'IEI -i‘lllilll ]l l!.!'-il;__ﬁ'llll d1 illll‘l‘!lll|_||'t'{_- 1111 NUOVo '-[I.H“H_ illil’.‘l‘.'llli_‘l_“l.l' i.l'[l 1lllflll} d_l.

Sciliar e quello di Gschnitz, con abbassamento del L.n. di 750 m ( « Stadio di Campo-

vecchio » ).

Anche in valli pin grandi, in cui si son potuti formare nel successivo stadio di

Gschnitz dei ghiaceiai vallivi di una certa lunghezza. si trovano tracce di ghiaeciai an-

[orno a dire, come ho indicato all’inizio. che

dislivelli del 1. n..

|||.‘|-j_|]:-||'| come punto *Ii I'iilqiri]“".”!” E,rrr |1 |i.‘|l|,-4r]l_.' lll"l-
|I I I1. 1!”;1.1 . Ii'l".l"'l..l CesElE Pres=sapoco i|r:] P1 i“]" “-!'“l"““i.” ||1'l nosiro -ul"!'llIr.l: " |d|t' ii{”““ '1”_ jrer

comodita, il nome di limite delle nevi attuale, anche se il L.n. ha in realta subito. da allora ad oggi, un sen-
[ i . " i Lr . -
"lll"l[""-H”” |”l|:.lt.*"i|”li‘|“tl.
Dal fatto che le morene del ghiaceiaio del Rio Finale scendono fino a m 1150 s1 deduce che non v era con-

lemporaneamente un ghiacciaio della Val Rendena cosi gonfio da arrivare a quest’altitudine. A rigore pero non

51 pUo escludere che esistesse un ghiacciaio di SPEessore minore
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cora piu lunghi di questi, certamente piu antichi dello stadio di Gschnitz tipico. Cio si
nota per esempio nella Val Malga. nella Valle di Vallaro, in Val Meledrio, a Madonna
di Campiglio. Ma anche in questi casi non e grande la distanza tra queste morene piu
avanzate e quelle pin arretrate (gschnitziane) e quindi non si vede come poter fare una
netta distinzione da queste. Inoltre non si trova per il l.n. corrispondente un abbassa-
mento cosit nolevole come sarebbe richiesto per lo stadio di Sciliar; anche per questo

motivo lattribuzione a tale stadio rimane piuttosto dubbia.

In altre valli, pin avanti delle tipiche morene di Gschnitz non si trovano resti di stadi

plu antichi. Per esempio non si trova nulla dei ghiaceiai di Val Narcane e di Val d’Avio che

q'-urrj-[mtula a questo staclio di Seiliar. E' facile pensare che le morene siano rese 1Irriconosc-
bili da un motivo qualunque. o forse ulteriori ricerche potranno farne ritrovare qualche resto.
In questi casi non si pud, per ora, dir nulla di preciso: comunque & probabile che, durante
lo stadio di Seiliar, in tutte le valli della regione si sia verificata una forte avanzata dei ghiac-
ciai, anche se non ne troviamo piu le tracce.

Forse essi non raggiunsero nelle valli maggiori una lunghezza molto superiore a quella
dei successivi ghiacciai di Gschnitz, e per questo potrebbero. in qualche caso. aver lasciato
maorene t'nllllrllihhi“ COI1 i|tr¢~|l¢- j_F-i'IHI.iII.i;Illt". .\Hlll T [Ir't'h Ht‘t‘f'--nill"ln 1‘I*t*tir‘i‘f‘ ;lt.l LIl IH'*'”-“EI
dello stadio di Seiliar tale. da aver itll[u'liiln la formazione di grosse lingue ,‘-'Ii“'i““ lungo la
Val Ht*lllli'll;l. b |il Val di Sole. o ll.lllj_:u un certo tratto llt*[ril'I;l \ell (_Lamonica: cloe 1n "u'il“i
col fondo ad altitudine piuttosto bassa, ma ancora molto vicine a ']”t‘“" estese regioni d’alta
montarna che si vennero a trovare oltre il 1. n. e che quindi costituivano bacini alimen-
tatori molto ampi. E’ noto infatti che, anche in altre parti delle Alpi Orientali, nello stadio
di Seciliar si formarono cospicue lingue glaciali: la piu lunga descritta finora credo sia quella
della Valle dell’Oetz. in Tirolo ('). Nella valle di Gschnitz un ghiaceiaio di (questo stadio
racoiunse una lunchezza di 17 Km (PAscHINGER. 1952). Sul versante meridionale delle Alpi
ono stati deseritti dal KLEBeLSBERG (1953. 1956) vari chiaceiai di una ventina di chilometr,
sempre a1 (questo stesso stadio (7).

""nrll e 1ilﬂlr||t ]H‘H-.:I':* t'ht* ;HH‘[I:‘ !]1'”1' \;llli r*llr' "-'I't'lll[HI]H iIil”*_"U];lI'[lt‘”n -'l fnu-l‘l'n [nl‘-
mati chiaceiai di notevole lunghezza, specialmente se alimentati in certe valli, come la Val
di Genova. con un’altitudine media assai forte, e ancor oggi con ghiacciai molto estesi. Esi-
tono le tracce di un erosso _-_-'rli;iq*i'i.'linr- di ecirca 30 km. che si alimentava :1[!|HIHIH dalla Val
di Genova. oltre che dalla Valle di Nambrone, e si allungava 1n Val Rendena; ma ad esso,
credo si debba attribuire un’eta gschnitziana. Che lunghezza

in base a considerazioni sul 1. n.

“1.*.1.’-[ Lili"r:l I] :_'I].ltl"ri-li|| ‘lt.llll \ .1| I:lhlllll'tlil ]1"'I[fl ""Iil‘flil'l 'I] "-.,,1.|Ii‘-|.|-:' I‘Ilil‘l];L lt" 1‘llr‘l‘i"'I‘l|!l¢]t‘T!tl

. . . S - ) - % : . % =
Mmorenea Nan SO0 {'liIIHI""I'lI.ii':"_ [“"“"‘IQII[[" "‘"Iil illl'i'lllllii]'i‘ llll;ill'.!l" IIH;II:""]. Iil"-'hlq.l-llt“ [Il =il l]]l

esso fosse ancor pin lungo. e che arrivasse, per esempio, fino alla conca di Tione. sbarrando

1 passo al Torrente Arno che fu1 costretto a l!l"]iul‘l'i‘ le formazioni chialose deil terrazz alti.
Uppure si llnl[‘i*lplu' ammettere che il ghiacciaio non <i fosse sviluppato in proporzione al-

I’abbassamento del 1. n. e fosse rimasto di dimensioni t't!r'l'i~}!llll']"|1|i circa a 'i”*'”*' del sue-

CEeSLIVO) -_-_Jf}i;“'q'igi-[” _"_;-l'lllllt..-’i-'.l“”-

Dubbi simili rimangono naturalmente anche per le altre valli, specialmente per le

valli maggiori. Ma in generale si puo ritenere, con buona verosimiglianza, che in tutte o

quasi tutte le valli uscenti dal Gruppo dell’Adamello si fossero sviluppate nello Sciliar

('} Secondo la ricostruzione del SENARCLENS-GRancy (1956), il ghiaceiaio della Valle dell’ Oetz era lungo

quasi una cinquantina di chilometri, ma <i tratta di un caso un po’ speciale, perche questa lingua arrivava a
confondersi con preesistente shiaccio morto wiirmiano, che ancora occupava una parle di questa valle e della
vicina valle dell’Inn.

(2} To stesso ehbi ad attribuire a tale stadio,
di lunghezza nell’alta Val d’Ossola (Alpi Lepontine). Cfr. CASTIGLIONI G. B. Studio geologico e morfologico del

di Geol. e Mineral. Universita di Padova », Vol. XX, 1958, p. 31.

pur con molta incertezza, un antico ghiacciaio di circa 35 Km

territorio di Baceno e Premia. « Mem. Istituti




| 14

delle |ir|;_'.ll|' :__'|ilri;i|i di IIIH_‘_{!H’!F:I -I|;u*1‘int'£‘ l +ftrn'i]¢' del successivi stadi, anche SE non
S1 SONo irovate Il" 1'Ht'l‘i"‘}lni'|11|‘llli maorerie. Hif"”!l'—‘ cloe “!“‘ *l“'ml” ““““”* i”“"”]“tlu
;ilnlmu’[nn!;i receniemente III'HH +-r-~nu|n:iu 1]1" Pll‘*i‘n'-lull'H:iH]'lll. S <14 leIH *l‘lllil'i‘ n 1111111{1
;ﬂ.{nnm-”]p nella nostra 1‘i';_='!nm: con lo u.ﬂ.ihriqm abbastanza t'{*:nhirt‘ dei j_rhizln'ri;ti in tutte
le valli secondarie o principali. Ognuna di queste presenta nel suo bacino estese super-
fici in territorio di alta montacna. a oltre 1900-2000 m. in territorio cioe che si era
venuto a trovare oltre 1l L.n..

Si deve riconoscere pero che, all'infuori del caso del Rio Finale. si sa finora molto

yoco di questo stadio nella nostra regione. lLe cose stanno in modo diverso per L’.li stadi
? I . -

SUCCessivl, c1oe per 1 cosiddetti ,h..fr.'luxh;ff:'un della classificazione di SENARCLENS. con-

trapposti H;ii {ltstadien e Mittelstadien del tardo Glaciale., esaminati finora ().

STADIO DI GSCHNITZ.

(;ia per lo stadio di Gschnitz si dispone di abbondante materiale. In molte valli
si trovano infatti archi morenici frontali riferibili a questo stadio, in modo caratteristi-
co, come e stato gia in parte messo in evidenza da studi precedenti: per esempio in Val
Narcane. in Val Seria. in Val d’Avio. in Val Malga. in Val di Campiglio, nella Val Se-
niciaga e affluenti. Queste possedevano ghiacciai vallivi di media lunghezza. Gia in questi
casi e pero evidente che si verificarono piu oscillazioni, delle quali rimangono tracce in
sistemi di morene piuttosto distanziati I'uno dall’altro. Col calcolo del 1.n., si trova di
solito che una di queste oscillazioni corrisponde abbastanza bene all abbassamento di
600 m del L.n. rispetto al L.n. attuale ; le altre oscillazioni presuppongono in certi casi
un abbassamento maggiore, in altri casi uno minore. Talvolta si deve ammettere che
una serie di numerose oscillazioni si sia verificata a partire da un lL.n. alquanto basso
( — 750, 700 rispetto al l.n. attuale), poi con L.n. un po’ piu alto, a 600, e
pol ancora a 500 m (sempre calcolando i dislivelli dal presunto l.n. attuale). E’ il
caso della Valle di Campiglio.

Se poi passiamo ad esaminare le vallette o i valloni in cui esistevano, in quello
stadio, solo piccoli ghiaceiai. troviamo una serie ancor pitn complessa di archi frontal
-.-r-u;_[linrluii ad altitudini via via crescenti : tipica la Valle del Torrente Ribor, o 1 val-
loni che scendono verso Niardo (Val Camonica). nella parte meridionale della nostra
l't*;_{iuil!’. Naturalmente si deve ritenere che una parie di (queste oscillazioni nel ]lil‘l"'!i
valloni siano dovute a fatti del tutto loeali ed episodiei.

Nell’alta Val Cadino (Valle del Caffaro) e in Val Ribor (Valle di Daone) e In
qualche altro luogo, si trovano archi morenici di minuscoli oghiacciai. che sembrano
esser scesi dai versanti di aleune conche o vallette. anziche lungo 1’asse delle vallette

slesse, come ¢1 si1 ]H!ll'l‘lll!—f‘ El‘hIH‘HElI'i‘. .""f.‘IHIH‘E!. l'iil;‘_ 1‘]]1‘ S1 ‘*iilI]H ll(‘[[_‘l‘[lli]lii[i :-_{I*ll*-'-i d(-

' Iraducendo in 1aliano, si dovrebbe dire: « Stadi antichi. medi e recenti del tardo Glaciale ». Ma cio
.I_Pllri ingenerarea |IJIJ|:|£"|.IIF|P'_ I||-|'|E|-' = Oy, SUCCEeESSEIVAILL 1T i .IIIII "I..lii-l IJ||1I CoOme jf!f}!rl:.& i”'f-l' e .rl:f”“ i"t;'llp'
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Quanto al termine Spatglazial, esso vien tradotto qui con tardo Glaciale, come nella traduzione italiana di
un'n|n'|';t del Gams (1929) da parte di (. NEGRI.
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cumuli di neve (e ghiaccio) in qualche punto di tali versanti, ad altitudini anche molto
basse, senza che si fosse formato un ghiacciaio completo lungo 'intera valletta : si pos-
sono 1n questt casi invoeare brevissimi pvrim]i freddi. per esemplo di lmr:.'lli anni. se-
guiti da rapidi miglioramenti del clima. Fatti di questo genere, anche piu vistosi, sono
stati chiaramente messi in evidenza dallo HEuBERGER (1954) nel Tirolo, per esempio
con lo « stadio di Larstig ». assai piu recente di questi nostri. Qui si tratta di fenomeni
con conseguenze limitatissime, ma di un certo interesse locale.

Che lo stadio di Gschnitz non sia uno stadio unitario. bensi uno stadio caratte-
rizzato da varie oscillazioni, e generalmente riconosciuto. Nel territorio ad Est del Passo
del Tonale il MarLAropA ha potuto distinguere moltissime soste, ragegruppandole in un
sottostadio piu antico ( Gsechnitz 1) e in uno pitt recente e piu ridotto (Gschnitz 11).
come e stato fatto del resto da vari autori in altre valli delle Alpi. Anch’io mi son tro-
vato nella necessita di ammettere L ,_L‘]‘il”ll(‘ numero di oseillazioni, ma d’altra parte
riesce molto diflicile definire ciascuna di esse in base al semplice calcolo del l.n., date
l'!‘ ilil'l'nh' diﬂ'm-t-nn‘ i'l‘:l ]-llllil e I-illl!‘il, {*llt.‘ il t'illl'uln non riesce a ‘s'ilhllill‘l’ In lllulff'.l pre-
ciso. Mancando un criterio diseriminatore, maneca la possibilita di stabilire 1 necessari
parallelismi. e quindi penso che non convenga, almeno per ora, tener queste oscilla-
zionil rigorosamente distinte, facendone altrettanti sottostadi definiti con precisione.
Penso invece che convenga sottolineare la molteplicita. e riunire tutte queste oscilla-
zioni in un « gruppo », il « gruppo di Gschnitz ». Una di esse corrisponde circa a quel
dislivello del l.n. (rispetto all’attuale) di 600 m, altre a dislivelli maggiori o minori.
Considero [H'in.ki‘»{:i'i;f”ll-rlh* come facenti lhilI'It‘ del « gruppo », (ulle le oscillazionmi con
dislivello compreso tra (ol e 150 m. rispetto all’attuale (v. tabella riassuntiva).

Nella carta da me costruita (tavola fvori testo) ho indicato |'estensione, accertata
o presunta, dei ghiaceciai corrispondenti circa all’abbassamento del l.n. di 600 m. Na-
turalmente in altre oscillazioni dello stesso « gruppo di Gschnitz » 1 ghiaceciai arriva-
rono anche pin avanti, o piu indietro, come del resto appare dalla posizione di altre
morene frontali, pure indicate nella stessa carta con la lettera v ().

Dalla mia tabella riassuntiva risulta la frequenza dell’oscillazione con l.n. 600 m
‘altra oscillazione con L.n. 500 m piu basso del-

piu basso dell’attuale, e cosi pure del

I'attuale. Ma si vede pure una certa distribuzione casuale delle oscillazioni piu antiche,

nelle quali ho volutamente evitato di indicare un limite preciso tra il « gruppo di
Gschnitz » e il precedente gruppo. corrispondente allo stadio di Seiliar. Per 1 motivi
ora indicati. non sembra molto logica nel Gruppo Adamello-Presanella, allo stato at-
tuale delle conoscenze. una distinzione netta fra Mittelstadien e Jungstadien.

Salvo alcuni episodi, si puo dire che complessivamente le oscillazioni gschnitziane
devono aver avuto durata sufliciente perche i rispettivi ghiacciai vallivi si sviluppassero
recolarmente : e conviene ammettere che aleuni accumuli morenici corrispondano a sem-

plici soste durante fasi di ritiro, piu che a vere fasi di avanzamento seguite da ritiro. Si

(') Per questo motivo la mia carta non & direttamente confrontabile con le analoghe carte costruite dal

SENARCLENS-CGRANCY (1942. 1956) per altre regioni alpine: in esse questo autore ha indicato 1'estensione massima

raggiunta dagli stadi superiori (Jungstadien) del tardo Glaciale.
Salvo alcuni casi particolari, vi & invece corrispondenza con l'estensione dei ghiacciai dello Gschnitz I in-
dicati nella carta del Mavaropa (1948), e con la carta costruoita dal Trevisan (1939 a) per il Gruppo di Brenia

durante questo stadio.
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ebbero comunque ghiaceciai di notevole lunghezza :

} -
|
d

i gran lunga il maggiore. con dye
rami. e una lunghezza ( misurata sul ramo [J.r":nl-i_l-n]wl di cirea 30 km, fu 'I”“H“ della
Val Rendena che lascio le morene di -anui;i ad Fst di arisolo e Pinzolo, e a S. \ntonio

di Mavienola: purcheé naturalmente sia esatta la mia attribuzione allo Gschnitz, Di

‘liw-'i 30 Kkm si deve tener presente che 1 ['!"'i‘st". . .-..g'rjugn.minnn. nella parie iniziale. al-
|'estesissima Vedretta del Mandrone esistente anche oggi. e che altr1 13 “"I‘!'E“[“llldnnn
al tratto della Val di Genova in cui si verificava. nello Gsehnitz, un abbondante alimen-

tazione 1!-11 ramii [Ellr‘!'il“.

STADIO DI DAUN.

[.La tabella riassuntiva mostra la frequenza di resti morenici che permettono di ri-
cavare un antico l.n. circa 300 m piu basso del L.n. attuale, attribuibili cioe a questo
stadio. In molte valli si possono ricostruire gli antichi ghiacciai con notevole precisio-
ne : in quasi tutte si trova almeno qualche tracecia di essi. purche naturalmente 1’alti-
meltria lo consenta.

[.’osservazione delle morene e resa piu facile dal fatto che di solito esse si trovano

su terreno scoperto, al di sopra del limite dei boschi ().

H[ET’EH?H'HTI‘ <1 trova un sistema unico di morene [Iil'-] Spesso s iratia *ll Ln comes-

plesso, o sruppo. di argini morenici, che indicano una molteplicita di soste o di pic-

cole oscillazioni. Tuttavia non ho (quasi mai osservalo morene in posizione intermedia tra

!|ilt‘”+‘ riunite Ilt‘! ( gruppo f;---hnit.ﬂ ) € (U ste. Sembra q-ht- 1|n[m ||' H|Ilif1i' H-l'lHﬂ-tf'IHHi

| =

oschnitziane (l.n. eirca 500 o 450 m piu basso di quello attuale) nessun’altra si1 sia ve-

E'ifil'iihl ﬁl‘ll! d 1111t'-1t'. l']!f* -i "nl”ur;l]‘in ilJ II'JH{H -'41.".|iTq-ri~Ii|-n i[l 1'1i]‘r]-;m:uh.'t].r’;l LHI LI

l.n. eirca 300 m piu basso di quello attuale. La distinzione tra Gschnitz e Daun & dunque

oceneralmente netta.

l na cerla llllifm'mim -i nota nn'i 1]L-|i‘u1’“i 'L: [ne r‘il|-:'n]il|i f.l'éi il ],H, .|:~] I}iilll] e

I;I!I'”H HHH.'!II‘: i'--i <) ;1:;1!';”1”, ;1[_.!””][1._ str 010 m. haesta “”i[“]-”;h“_ <SEe OCCcorre ri-

badirlo. non e voluta. ma risulta dall applicazione. senza preconcetti, dei metodi indi-
catl all'inizio. Essa sta senza dubbio ad indicare che il 1.n. nello stadio di Daun era piu

0 Ineno I‘It"a;iln -f‘l'HI}tIH ] ]Hn*_']l]. cCOIl ur ;HU];!HI-‘ nio pressappoco [h.‘dt‘il”t"n ill I.H. altua-

le :

priL EI|E-- ilt'”ii IrE-I!‘[l‘ l‘E‘I]Il'iiIr- e iril'l i‘]:-\.ur;i 1]--1 gruppo mMmontuonso. i’i“ ln;i--q:- [H‘”t‘ ;lﬂl'!i

periteriche orientali e meridionali. Questo parallelismo sembra mancare in certe valli

Nel severo paesaggio d” alla montagna che predomina, per larghi traui, nel Gruppo Adamello.
Rt = , S - . _
Presanella, hanno largo posto,- oltre ai ghiacciai e alli superfici rocciose, anche le distese detritiche, gene-

ralmente a grossi blocchi. derivate dal disfacimento meteorico delle rocee tonalitiche. Ouesto elemento Jdi1ttuso

e caratteristico del paesaggio & stato messo in evidenza gia nelle descrizioni del PAYER. e pol 1n quelle del Sa-

£ 5100 % = - ey = ' . “_. F r ; = . v + * & ¥ 3 :
LoMON. Nello stesso ambiente si trovano anche i depositi morenici, di stadi non troppo antichi, cioe, di so

I]1_rJ-, I;-Hr'[jl FEI"II"P '-[:i'ih-,r I'li [-lu.i!]rfl i* I-lllit'll.l lil‘l --z'||_|11- SCOrso. ‘ﬁl '-!-"Ilf'_ ‘I*"'"iilltllt"lllt‘ ‘[”l_!-.nll” _i 11_“![._1 !I} II._,..HJI“”“}-.
blocchi accatastati, derivanti da frane, & soltanto la forma e la disposizione
a cordoni o argini allungati che permette di distinzuerle

rene r]l nevaio o 1!1 MOTreéne a frossy

dai semplici detriti. In certi casi si son potulé ri-
CONuscCeEre. cColne = 1 % I"Ill.., d i tll' I!I-]IJ‘.- 1.|I_...|l|rlI.]"-El_-l |:.|-' i ‘|_|1-|'r_‘_i|. 'i'.'i'.‘F"-r'fIli 0 \I,‘:l tlril"lll_l‘_“l]t!'l]]?l[lli" !'_ \-t.rt- [ ]]rl:l-
prie morene s1 possono distinguere per la presenza di

materiale fine. pid ¢ meno abbondante, mescolato ai
bloechi: es

S€ Splccano .iH-u[rli ira l llv'[i’i!i ui[qn-[.”][i il"l'lili' ]J'!‘“!f'ltllﬂir una E'll[H‘l'llll'.l ;iilthl'-i-lil-"d |_-|||1III1HH t]]
erba o di arbusti (redodendri, ginepri, muartilli, salici ecec.) che invece stentano a diffondersi sulle i‘i"“'"ll"" Sl L
T re __1'] e s N - . " ¥ T i - e 3 1 .'
Ero id e, H*“'“tll““ nte la wve getazione riveste bene le morene 11-! ILHHI 0 comundgue iitll.‘lilli‘. menire comiiicia

appena a colonizzare le morene del se olo scorso e quelle ancor piu recenti; a meno che l'avanzata della ve-

;*!:!!Il’rll" Ii“']l "I||. "'ll.il-l.l ti;kl?|irl!l.1-|. LI. Ii.-'i [|;=r1|‘ij|*it.j‘ |i‘1IJl| t|lt-\.....j ‘ll‘lilll‘llrll_'. ‘li III.I."."'II'. Iil"rlitlt. rlnllilllll
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settentrionali, perche la frequenza di dislivelli sui 250 m (anziche 300) indicherebbe
un l.n. dauniano piu alto di quanto implica il parallelismo col lL.n. attuale. E’ vano
comunque sottilizzare troppo in queste valutazioni del l.n., sempre suscettibili di er-
rori, anche notevoli.

Dove si riconoscono diverse cerchie moreniche di questo gruppo, la piu interna
corrisponde talvolta ad un abbassamento del l.n. di soli 200 m cirea. Si potrebbe, in
qualche caso, ammettere uno stadio o sottostadio post-dauniano (Egesen?), che pero
non appare ben distinto dal Daun.

In generale si spiega bene. tenendo conto dell’abbassamento del l.n. e delle con-
dizioni locali, lo sviluppo maggiore o minore dei singoli ghiacciai. Aleuni raggiunsero
notevole lunghezza : quello della Valle dell’Adame 11-12 km (compreso il Pian di Ne-
ve): quello della Val Narcane 7-8 km : quello di Val Stavel (studiato dal MALARODA)
8-9 km. In generale i ghiaceciai piu estesi erano quelli alimentati dai grandi pianori
elevati. ancor oggi coperti da ghiacciai di dimensioni notevoli; oppure (caso di Val
Stavel) ghiacciai situati sul versante settentrionale di un monte molto elevato: ma qui
e evidente l'eccezione dei ghiacciai dell’alta Val d’Avio. che pur trovandosi al piede
del Monte Adamello, non raggiunsero nel Daun dimensioni tanto notevoli. Degni di
nota i ghiacciai dauniani della Valle di Lares, della Val di Nardis e della Val di Presena
(MALARODA). estesi non molto in lunghezza, ma abbastanza in larghezza. Non si conosce
la lunghezza del ghiacciaio dauniano della Val di Genova, ma si puo supporre che fosse
il pin lungo di tutti.

Un elemento che rende difficile lo studio dei ghiacciai piu grandi, che formarono
lingue anche abbastanza lunghe, ¢ la morfologia delle valli che ospitarono tali lingue.
Esse si iniziano con bruschi gradini di molte centinaia di metri: poi, con la loro forma
glaciale a fianchi ripidi, non hanno di solito conservato morene di sponda. preziose in-
dicatrici dello spessore delle colate glaciali. Le stesse morene frontali sono molte volte
mal conservate.

Come oggi, e ancor piu di oggi. i grandi pianalti centrali alimentavano nel Daun

=l
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colate glaciali diverse, in varie direzioni. Il Pian di Neve alimentava soprattutto la lin-
oua della Valle Adame, ma anche le minori lingue di Val Miller e Val Salarno ; & pro-
babile che del ghiaccio si riversasse anche verso il Mandrone, valicando il Passo Adame,
se, come ¢ ovvio pensare, il ghiacciaio del Pian di Neve aveva allora uno spessore sen-
sibilmente maggiore di oggi. Altrettanto va detto per i ghiacciai della Lobbia e di Fumo,
e per i ghiacciai di Lares e di Niscli. Si puo aggiungere, per il Daun, il caso di diffluenza
dell’antico ghiacciaio di Presena attraverso il Passo Paradiso, come indicato dal Ma-
LARODA.

Val la pena di confrontare fra loro le quattro valli di Fumo, di Adame, di Salarno
e di Miller, simili per molti aspetti, ma che si trovarono in condizioni differenti du-
rante lo stadio di Daun, per quanto riguarda lo sviluppo dei rispettivi ghiacciai. La loro
morfologia ha linee grandiose e semplici; le valli si svolgono con direzione Sud o Sud-
Ovest incominciando. alla testata, con gradini ertissimi, per i quali si accede ai pianalti
ghiaceiati sommitali. Sul fianco sinistro presentano o presentavano tutte condizioni fa-
vorevoli all’esistenza di piccoli ghiaceiai. Possiedono ciascuna un ghiacciaio prinecipale,

alimentato dai pianalti centrali, ma gia nel secolo scorso essi avevano una lingua assaj

corta o addirittura erano privi di una vera lingua.
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Nel Daun. secondo le conclusioni a eul sono giunto con questo studio, la Valle
\dame era percorsa tutta intera da un grande ghiacciaio, la Val di Fumo solo per quat-
tro chilometri. la Val Salarno per due. la Val Miller per un tratto ancor piu breve.
}{1 hit?l!PIlH‘H{i‘ C10 lii;u-Hi]rt;l d;ll di\t'ruqu uffllla-n i]i :IIEHIW'i“ fIHi !liﬂllﬂl|i lﬁ‘HIIWl]i: es=0
r]n\;_w;f essere ilil]!'[n--'[u “g“it;iln_ ;!Hl'}ll' nel [];HIH. I]P”f‘ ‘Hl[]i \I!“tl £ ."';il}iﬂ‘ﬂtl. t-he
sono chiuse alla testata da alti bastioni rocciosi. interrotti solo da stretti canaloni.

Naturalmente pPeEr chiaceial di questo lipo non e l'““”*”t‘ un confronto basato sul
caleolo del l.n.. ;-n~irit{~ non sl puo delimitare un hacino collettore singolo PEr clascuna

delle colate glaciali considerate.

STADIO DI EGESEN.

Ho accennato poco fa a cerchie moreniche all’'interno di quelle dauniane. che s
]Hriré"ll}rf&rn. !.Irr-t‘. I‘ift"l‘]!'t' % I;i'!‘ -!;H}'EH. ]"n:- SONO assal ililll vicine H”r' maorene l!!‘] ]};mn
che a quelle storiche. tanto vicine, a volte. che ¢i si domanda se sia giusto considerare
uno stadio distinto, e non semplicemente una oscillazione del « gruppo Daun ». Il
calcolo del l.n. indicherebbe un dislivello di almeno 200 m ri-]u‘HH all’attuale. Nella
definizione originaria lo stadio di Egesen sarebbe invece caratterizzato da un dislivello
di 100-200 m nel l.n.. rispetto a quello attuale: ma non si deve porre troppo peso in
queste divergenze. che si possono ancora considerare piccole, date le incertezze del ecal-
colo.

In un solo easo mi sembra di poter dire che s1 riconosce un oscillazione ben di-
stinta rispetto a quella del Daun, ma sempre piu vicina a questa che a quelle storiche:

- L

e 1l caso della Valle di Nardis. nel Gruppo della Presanella.
STADIO DI FERNAL.

Lome e noto, le morene di questo stadio furono deposte in seguito all’avanzamento
,E-_':]ill'iéill,* {][+I -F*I'HIH \\-[[ ll EH']H]H avanzamento flniul || i l”-ri“{]” i'EI[i]H l;.g.-..]l_{l;“*i;[l[‘ D .
durante il n;neilr 1l I.n. si era notevolmente innalzato. e 1 ghiaceiai si erano u]riuunln ri-

i}i'*ii- f“r'l-nfl- ;_III{"'I' Ilii] t!] IIIIH,I]III I]IIII 11] h.i:]]"||| ||!"£1 { I}.

I.t" morene I]thllll -Ii]l“lr |]| 1,‘{,-’1'““11 ‘{I Hlli“-! <] l““lil]i_[lll!]]“ '[li'l 11[“_‘“H l]t‘l -Ef"ﬂlU
scorso perche completamente rivestite dalla vegetazione. Una tale distinzione si pud

fare, ch’io ‘H;'i'iii- solo In un caso nella resione presa In esame. e [rruri-u[ul;'-nlt‘ nella

conca di Bédole in Val di Genova. dove si trova un dosso morenico in posizione pit

£, stato in molti luoghi riconosciute anche un

questo periodo caldo. Il Davca Fior (1940, p. 172) porta alcune notizie che interessano da vicino il nostro gruppo Pos-

=0 anche dire di aver trovato nella Val Miller.

entro terreno torboso.

torte innalzamento del limite del bosco, durante

= 515 T - - 1 | .
a8 m 2250 circa, ove oggi mancano gli alberi, un pezzo di tronco

I.- c=dlne 1!‘!"! If-:”:l‘ I_[_I!.tlllll“!l.l Ilt-li"'lh]itli!” Il:”E..f”il 0 111-iill-[:i\'|"‘riilil l']|i [.tjli‘lll'l.hl lII.II |1|._|'[;, I_
I.]'H]_l HER., ¢che vivamente ringrazio, il]l]ll';i ]-1;'}3‘['-5“‘1"1!1'[!:’,.1 iil genere ’I'J”‘.”‘ I[l_ r'iimfar.z_"-_ Oeggi lI 1““'”“ '1'1:Ii .11-
beri allo sbocco della Val Miller si trova sul 2000 m, mentre il cembro & assente (compare in altre valli del
l;rlll-_lI.rHl llh],l ""l']ii“il'll'l, on "-"‘.‘”ijb!.i_lrll I-.Ll_j | tr_ ]:fI"*I[".l ER ']:J"Jl_ D. Ii.“ - l»} NAROLI i“ QACLIO. !I*.-I'l-. p. :[;“
] . - | L | - " ; k - . : . . . - & 1 5 = -

In Val Salarno, durante i lavori di eva nazione dei materiali di riempimento alluvionale dei laghi di Salar-

. ' IN=N O _ _ : : . L= _
no e Dossaccio (m 2050-2100), vennero alla luce dei tronchi di conifere anche grossissimi. secondo notizie di
gT 08818 o

& l i I ] ari " , ) : - - - s . - " - '
testimoni oculari raccolte dal Prof. Gb. DaL Pz \appunti di campagna inediti). Anche la Val Salarno e Oggl

priva di alberi oltre i 2000 m.
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avanzata di quella che risulta raggiunta dai due ghiacciai della Lobbia e del Mandrone

fusi insieme. nel secolo scorso. Gia nella veduta pubblicata dal PayEr (1865). il luogo

occupalto da questo dosso risulta tutto coperto dal bosco di conifere.

SECOLO XIX.

Dappertutto dove esistono chiaceiai attuali si trovano le morene corrispondenti
alle avanzate del secolo scorso, o almeno tracce di esse. In vari casi si trovano tali mo-
rene anche in luoghi in ecui i ghiaceiai ora sono scomparsi.

Le testimonianze che si hanno per alcuni chiacciai. in particolare per quelli del
Mandrone e della Lobbia., indicano che la massima estensione dei chiacciai nel secolo
scorso si verifico attorno al 1820, e che 'avanzata del 1850-1860 fu minore della pre-
cedente. Naturalmente non ¢ detto che tutti i ghiaceiai si siano comportati nello stesso
IHHE]H.

LLe morene recenti. riferibili al secolo scorso e ai primi decenni del 900, mostrano,
in aleuni casi, pin d'una cerchia in posizione pit1 o0 meno avanzata. corrispondenti alle
oscillazioni frontali storiche (fasi di avanzamento del 1820. del 1850-60. del 1890.
del 1920). Queste si possono riconoscere abbastanza bene specialmente sulle fronti dei
chiacciai pin grandi, in particolare al Ghiacciaio della Lobbia. che ha subito oscilla-
zioni assal notevoli e possedeva una lingua di forma abbastanza semplice. adagiata in
una valle dal fondo relativamente regolare.

Le morene recenti sono di solito abbondanti. formano argini ben rilevati, ed hanno
ilu;rt‘[iu rl't'hrn_ (.ome E‘*-i'lll[li Sl POSSONoO citare ]t‘ morene di r-IHJlH!;l della Vedretta ocei-
dentale di Nardis. e quelle della Vedretta del Venerocolo. In molti casi si rileva che
|'abbondanza del materiale morenico e in rapporto con le condizioni di tali ghiaceiai,
non estesi, incassati in circhi o valloni al piede di pareti rocciose dove evidentemente il
disfacimento delle rocece e intenso. Puo accadere che invece le morene di stadi antichi,
negli stessi luoghi. siano meno potenti, perche minore era il disfacimento sulle pareti,
quando queste erano in parte mascherate sotto ghiaceiai piu pieni,

Non ho cercato di stabilire quale potesse essere |'altitudine del l.n. durante le
oscillazioni del secolo XIX. perche ritengo che il problema vada studiato sulla base di
un attento confronto con i ghiaceiai attuali, che non era mio compito eseguire. Per le
oscillazioni glaciali intervenule Ira il secolo scorso ed oggi occorre naturalmente una
perfezione di metodo, nel calcolo del l.n., molto maggiore che per le grandi oscilla-
zioni degli stadi postwiirmiani, nelle quali le differenze di altitudine del l.n. si ecalco-
lano a centinaia di metri. Cosi pure, per quanto riguarda le oscillazioni glaciali piu

vicine a noi. e 'ultimo forte ritiro. rinvio senz altro uj_rh studi ;_r,']iu*_lulugn-l gia esistentu.

Padova. Istituto di Geografia dell’Universita. dicembre 1960.
Centro Studi di Geografia fisica e Centro Studi di Petrografia e Geologia del

G.NIK..




RIASSUNTO

\|-| l:;'n[qn; -"UI;HI‘[I'!I”-I}I'r"-.'lilt‘”d {"11|-i “r'!iu'l]-.'1 : =tato c‘an]hilllH 1no -|Il1|in *i!lt'llliliii‘l}
del rit'pn-il'i mMorenici. soprattutio allo SCOpo di ricostruire le vicende iiili'iilli succedutesi dalla
fine della glaciazione wiirmiana ad oggi.

Le morene wiirmiane e quelle di glaciazioni piu antiche non si distinguono facilmente dai
depositi morenici piu recenti. Sui fianchi delle valli maggiori, periferiche rispetto al ruppo
dell’Adamello. si riconoscono numerosi terrazzi morenici, che vanno riferiti alle fasi di scio-
climento delle colate wiirmiane. o ai primi stadi postwiirmiani. Un sistema d1 colate. ridotte
rispetto a quelle wiirmiane, si puo ricostruire con sufficiente approssimazione in Val Rendena
e nelle Giudicarie. sulla base di resti di argini morenici appoggiat  al fianchi vallivi. Esso
I.‘-H[I‘t’h}n' essere l'lfr‘ri'[lr Llll LUIlO 11!",_';“ -ILIl]i }rﬂ-l ;ill[i='ill lil'l T;l]"l!u {l.'ldl.lihi.q.ll". tll}l'-q' .i”n {1 \HH“”
di Biunl », qualora si voglia mantenere questa denominazione introdotta da Penck e Briickner.

Lo stadio di Sciliar ¢ documentato con sicurezza dalle morene di un antico ghiaceiaio
nella piccola valle del Rio Finale, sopra Tione. Esso scendeva verso la Val Rendena, pro-
langandosi fino a circa 1000 m s. m.: le morene mostrano chiaramente di essere ]ril'i recentl
delle morene del ::h'lLU't‘iLliu di Val hendena sOpra ricordato. d1 trovano tracce i :ili;!l‘i'l;li 1*!
questo stadio anche in altre valli, specialmente in piccole valli. Altre morene indicano varie
sDsle :LII"LI]'I i [r:u'n 1lil-l arretrate. 1n 1'-||t-]ifiillu| !r1T-'-||||r-||it- ['r;l 1ll|t‘“t‘ 1*;|l';11|a'l‘]~!i:'}1|‘ IIf’”I]
.-Lll]I'H lil .'""t'”i:ll' e i{tir*“r 1!1:*“:1 “tii'“lr Iti Hulilillh'._ 1'~--:H1u'* non *-t‘l"!'lri' I"Il'ﬂ'r' |-.1|'1!|' ilh!il'il!‘t'
una separazione netta fra questi due stadi.

Lo stesso stadio *’.H f:ﬂf'h“”: e stato ='\i:5:‘l!lw-:w'i!1r- caratterizzato da numerose oscillazioni.

]'”i"ll" rimangono vari apparati morenici disposti lungo le valli. anche abbastanza distanziati
fra loro: essi sono in numero variabile, percio non sembra conveniente fissare una succes-

-inili* lii -nllnalli!li hl"]‘i*' ilt“lt'!'Hlll“:llgl: rurn'u*nr Ir;m‘!_“-t” [.‘11']_‘1]‘1- 1]| N« :rn[ulm 1]1 {'I-i'i“i.!q'

zioni » di Gschnitz. Durante queste oscillazioni esistevano chiacciai cospicui in tutte le valli

;nih :I';IIU“ t'll*‘ ~l'i‘|lilillln l];il MAassieclo, H _'il.l;il'l 1410 piu iHII'_lH ﬂi‘i‘]llit'\-il '|i!'|ll in '\lll Hv]]ilt']li.l.

ed ha lasciato belle morene di sponda ad Est di Pinzolo.

\ppartengono a questo gruppo di Gschnitz bei sistemi morenici frontali a Ponte di LLegno,

ancora Ilrr'ﬂ-u | IH'_’!II !Il SNAan '[-rIH[Ii;”]” ¢ 1,;”';”“4._' i,I'IH“!l" numeros1 resti [[[qui’]lii'i. I'ill'l 0 meno

ben conservati. in molte altre valli

.EIII'HI' ]Hl:l fiiﬂll-l‘ e l]l‘.']] CON=ervale sono 1.- morene 'h.l ~lli‘|‘f=--_-'-i‘-.1'n _ﬁ.“”“” ”‘f H”“n_ & IH“I‘-
mettono 1]ll;i-i sempre una Til'liul!‘ll}’.il!'l'll‘ :.1'“'h;l"~f-'.ill'.-".d [.!-,q-'!._” 1!,:.'[ i.!‘liil'l‘i":lili l]l il“l”'-’.l, l,l" ]”;_1:;_:-|||I'i

difficolta si incontrano per 1 ghiacciai che scendevano lunco le valli piu lrrnf'n!u]l'. come la

Val di Genova, nelle t]ll:lh la conservazione t-um]-!vt;: delle morene e cravemente ostacolata

1]E|-I|l' r*'!]‘IJi"’.]lJI]i I”llrr'“.i'l!'_'hi"llf‘ IlH";I‘.i_ '\,I“'IH‘ ]1. -..I"“Ii‘., .E] l};t“[l ]I'rl“l"tllh ":lrir* q:n{'i]iilﬁi'“l]i- III
generale pero ben raggruppate entro spazio ristretto.

All'interno delle morene del Daun si nota talvolta un’altra cerchia morenica, che l'””"hh"

esser riferita allo stadio di I'*f-l"‘**”: essa sembra pero legata ad un’oscillazione assai vicina a

quelle dauniane, cosi che raramente & possibile, o opportuna, una distinzione.
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Sono scarse e incerte le tracce dello stadio di Fernan. [Il}--li'l'illrl‘ al « Iu-*rimhn caldo post-
slaciale ». Invece sono molto diffuse e potentemente sviluppate, di solito. le morene del se-
colo XIX. o quelle ancor pin recenti.

I." stata posta particolare cura nella determinazione degli antichi limiti delle nevi perma-
nenti. in corrispondenza a queste oscillazioni glaciali. Pur tenendo conto dell’incertezza in-
sita in queste determinazioni, si possono indicare i seguenti dislivelli medi. in metri, calcolati

rispetto alla posizione che il limite delle nevi aveva all’inizio del secolo XX.

Stadio di Daun 300

“tadio -.i! [;11‘}llli!ﬂ

(Gruppo di Gschnitz) da 150 a — 750

Stadio i1 Seiliar — 9N

ZUSAMMENFASSUNG ®

In der Adamello-Presanella-Gruppe (Rhiitische Alpen) wurde eine systematische Untersu-
chung der Morianen durchgefiithrt, die vor allem die Aufgabe hatte. die Schwankungen der
Gletscher seit dem Ende der Wurmkaltzeit zu verfoleen. Die Morianen der Wiurmkaltzeit und
die der alteren Kaltzeiten lassen sich nicht immer von den jiungeren Moranenablagerungen
imli-r'ariu-ialrn. An !ii'll “flll:i'll Jrr UroOssen 1&!!']‘ f[l"l' '\:I.lnn'”u,-{:'I'Il]:!l.- ];1--4*[3 -il‘]t ;ﬂal]ill‘l'ii'ln‘
Morianenterrassen erkennen, die den abschmelzenden Wiirmegletschern oder den idltesten nach-
wiirmzeitlichen Gletscherstanden zuzuordnen sind. Ferner lasst sich im Rendena-Tal und 1n
Judikarien mit cenugender Sicherheit auf Grund der Morianenreste an den Talhingen ein
Gletschersystem erkennen., das geringere Ausdehnung hatte als die Wirmvergletscherung. Es

Stadien des Spitglazials zugesprochen werden, vielleicht dem

kinnte einem der altesten
« Buhlstadinm wenn man die von Penck eincefithrte Bezeichnung aufrecht erhalten will.

| Das _“"w'.lrr,fr-ruﬁr:u"fﬂug wurde mit Sicherheit durch die Morinen eines alten (;letschers 1m
L.in"l:l:'ll lll li:*- “in i'irl;ih*. HIH‘I' Tiilnlt |.I‘*-E;_Fl‘*|l'|||. ”ii‘-#'l‘ *;!t'!nf‘ili‘l‘ *Ii!'*_‘ ;_'t';_*r'll I“l‘ \.ill Ht‘.ll-
dena bis rund 1000 m herab. Die Morinen zeizen deutlich ein geringeres Alter an als jene des
oben erwihnten Gletschers der Val Rendena. Auch in anderen. besonders kleinen, Talern,
finden sich Spuren dieses Stadiums. Andere Morinen weiter im Talinnern deuten auf mehrere
Gletscherstinde hin. die zwischen Schlern und Gschnitz einzuordnen sind; eine klare Zuord-
nune zu einem dieser beiden Stadien ist nicht immer moglich.

Das Gschnitzstadium selbst ist durch zahlreiche Schwankungen gekennzeichnet, die durch
verschiedene. in den Tialern verteilte Moranensysteme bewiesen werden. lhre Zahl schwankt
von Tal zu Tal. so dass die Festsetzung einer bestimmten Folge von Substadien nicht mdéglich
ist. Man kann eher von einer Schwankungsgruppe der Gschnitzzeit sprechen. Wihrend dieser
Schwankungen lagen in den von den Bergmassiven herabziehenden Tilern noch beachtliche
Gletscherzungen. Der lingste Gletscher stieg bis in das Rendena-Tal herab, schone Seiten-
morinen ostlich von Pinzolo hinterlassend.

Dieser Gschnitzeruppe gehoren auch die schonen Endmorinen bei Ponte di Legno, Temu
und in der Val Malga (Val Camonica). endlich die bei Madonna di Campiglio und in seiner
Umgebung an. noch andere nahe den Seen von San Giuliano und Garzoneé. Ausserdem gibt

es zahlreiche mehr oder weniger gut erhaltene Mordanenreste in vielen anderen Tilern,

#, Rinerazio il Prof. H. PascHiNGER dell’ Universita di Graz per la traduzione di questo riassunlo.




Weitaus verbreiteter und besser erhalten sind die Morinen des folgenden Daunstadiums;
sie erlauben fast immer eine ziemlich genaue Rekonstruktion der ehemaligen Gletscherzungen,
.“'ﬁ"lhiu’!'i'_' 1st elne -n|l'1lt" l':l'lxllll'-“'lll\”illl ]n*i i}lu'lwt‘hl'l‘ll. f“l' 1n tiefen !.:1|l‘!'ll “Hr-*t‘ll. wie z. H,
11} 1I1'i' \;Il lil 'l-ﬂ‘“ll"la'_l. WO 1|It' I‘I,l'lhl“ill'r: 1ivr' ’Linrinu-n iil!!'t'll ||i|- |”|r[|;'|-|5|-|| ]]1.ui‘FJ'lnlu:;inrln-“
Verhiltnisse sehr erschwert war. Auch das Daunstadium zeigt mehrere Schwankungen, die
aber immer aul engem Raume aultreten.

Von den Daunmorinen talauf findet sich manchmal eine jungere Endmorane, die dem
Feesen zugeteilt werden kann. Eine genaue Eingliederung ist aber nmicht moglich, da es sich
uam einen dem Daunstadium sehr nahen Vorstoss handelt.

Selten und undeutlich sind die Fernaumorinen. die bereits dem 17. Jahrhundert ange-
horen. Hincegen sind die Morinen des 19. Jhs. und jiingere weit verbreitet und kraftig
entwickelt.

[n Verbindung mit diesen Gletscherschwankungen wurde besondere Aufmerksamkeit der
Bestimmung der ehemaligen Schneegrenzen gewidmet. In Abwiagung der Unsicherheiten, die

diese Bestimmungen stets mit sich bringen. kann man die foleenden Werte der Schneegrenz-

.1]+~*‘II1\|JT!LI :r'LL!'HHhr'-" Ill'!' ""'I'IL!!l'l';_:]"l'||,r’i,.j-_;,- 711 llrr'_il!!': .|.-_ 2il) _I:|=_ IL”-,-'“,-“:
Daun-Stadium 300 Meter
{.lﬁllllllil;"-h!,ltr%i]!]ﬂ VT 'f_-'.l |.I||" _.| \]5i|!

I"I‘H"'IHH_." 1'"'-|.'|” }

""*u'!I]a'_'II-*"*[.'ljll'!I- willl IHI'IV!
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 1.

Panorama della parte centrale del Gruppo dell’Adamello, da Nord-
i =1 | 1!J||.l morend -IJili!|1 =0OLLO il |].i--f1 llu'rtw*[il [ fllT. {;. I;. {Tii-[igilii-]li}.
Si riconosce la caratteristica forma pianeggiante deil principali ghiac-
cial .[1ril.1[?. |!1 tlhih-nl. I;l I'['ilt1l11i{il \ ;t! 1fi (yenova. I'l]t' !'lllllilll'i:l o

destra. con un ertissimo gradino.

. M. Care Alto (m 3462). con la Vedretta di Lares.

). Crozzon di Lares (m 3354). con la Vedretta di Farrorida.

3. Urozzon di VFargorida (m 3079). Corno Stablel (m 2868) ¢ M.

‘”. i I:,Hln lm 20060 ).

[

Dosson di Genova e Cresta della Croce (m 3441-3207). Piu a
-Illi-II'J ~; -1i'rfl5I' !.: \ r'-{ri'll.: IF--II.J | Jlllili.l.

5. | obbia Alta (m 3 195).

6. LLobbia Bassa (m 2958). che in parie nasconde la Vedretta del

Hl.llslgrllHr‘.
i. .IH "'L':'.:HIJ'HH { 11 '-“I-hl-F.

L"attuale Vedretta della Lobbia. e il vallone in cui un tempo sl

allungava la lingua. Le morene del secolo scorso sono ormail ¢ operte

(11 vegetazione drporea o .'1'-5.|i;_-_|i4:-t|,

e cime a sinistra sono 1’Ago Mingo (m 2966) e la Punta dell’Orco

{m 5064), con un nevaio in un piccolo circo (era un ghiaeciaio nel

= = La | ._, . ] . . iy -
ecolo scorso). La cima a destra & la Lobbia \lta (m 3195). Nel mezzo

“" ‘“1““‘]*’ il !'.J.!H!ilLlf li".[i.I \\l“il*‘1qu l]1'||l[ lJJl'lji“ 1[.-Ih'[_ 'I-r. i"

) &

Casticlhioni. 19535)

" 1 .I " 1-.L s g . ”
La fronte della Vedretta del Mandrone su un gradino roeccioso oc-

cupato, un tempo, dalla crandiosa seraccata

‘1 F]r'-.r!-kl =1 S5COrre !"J Morena .J| ‘E“.”"‘i‘ ‘il.l ﬂ!""l'{i]{] \I\- i]l III_'["'-HI' nn

e 1 = - '
residuo di ghiaccio morto (fot.

y. B. Casticlion:. 1955).
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 11

- 1|||,|'|.!'||J!,| IE1'|| Lil_r.‘. ‘."I ..11: I.h'"'li.l.

Al centro la Cima Salimmo (m 3130), econ 1l piccolo ghiaceiaio

omonimao,
Sul erande eradino di valle (Baita di Pozzuolo. m 2020). visibile sul

davanti. s1 afttacciava 1l hiaceiaio dello stadio di Daun. di ecui si

;. I : : . . :
({OITl=Eryv A114) |" [N1orene { LN 1Cat {(*O1 !':Hlllllll} ii‘-‘[- "- E]- { “"‘1[:|lt‘|]l!
A\l centro 1l LCorno baitone (m vaa31). con i[ Ili*ﬂ'illtl ;Illclir'iJilr
l.La valle chiaramente scavata .:! t - ]nru=--*|1[;1 ~ll| f||]|1|na tina

rie d1 ecradini caratleristict. e i1 conche di nltraescavazione elaciale.

i !,:_[:i r‘:r-!l_ \'\.l"_ ul |.lli11|ll.1rfl! -'I]“-Ir' 1'1|H|'Ii|1'_ ={ 31110} i]l li.H'h' nata-

.‘.i1|! 11 ii.:-!!:' ,|r;'|*!||-:‘-,ls_ P 114 IIII|i_f.-".'|1I[ CoOfie l.,i,lp'_l]ll--l'i"ll.!hriu- lH'I'
| industria i1droelettrica (lot. E. Semenza).

Ponte di1 Leeno. con la Valle di Narcane.
i : \ :-:}rI[u- JREN j'iir|r |fu-!! anhteatro |:|4~!1'Ili1 ) '{"I[t} ~1Lil}ili iII ! ;-l'IITllii.

'1"1' \ ' *'!'~1l|-! !*"EH' .".!il.

del hiacciaio della Valle di Nare ane,

]r-t-- \ ='EI'!I!.I -!li:I INnierna [VASSAN L !'rr-r ll{ :'l”t‘-.;l'_ EI]':'-un ||, l_'illq]i:'!'ql
essa lorma un bel terrazzo morenico.

; I | | 11 i 11 - 1 b i : . : .
Sullo stondo 1l M. Castellaceio (m 3028). A sinistra di (questo =1 apre
13 | | L' ' . '
ll YdilCo '-b‘-l l"”-"" \ L0117 \ .r’f‘-lni!hl;il‘ lrlﬂltl" 1|]. ]_{*1:”1|_ |'1}1l||'r'!|'l'1"

| orino).

L.e conche di Malga Bondolo. nell’alta Valle "a]u'rtu (Rio Giulis).
I o *hl-= .w||1-W|1- 1|i Zii1!1|1-=V Ih:tﬂiurllf' ;l~.1ia11t- =0ONO |']ii|l~1' ll;l H-rziir'
rllVri~'~+'. =11 l'Iti <1 .LE-EHi;_;i.1rhr 1‘11'r1lit' I]UIIW'Ilirill* ft%rlll;lli lIt"l-nll1iiﬁl
cshiaceiaio della Valle Aperta (Gschnitz).

\ sinistra e visibile la sella che porta verso la valle del T. Ribor:

per essa 81 verihcava un antica trasfluenza glaciale (fot. G. B.

Lastighioni).
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Fic. 1. - La cerchia |-?'. interne ‘if'||l1'.*';l-l1_|hn morenico frontale di Ponte di

!_r YE10) :--'..1!i“ ( | rSCIINNILE D, || {14 ‘1_1”4' Verso monle. 'ihl f.L1=1|']

i]l.. _: - T.-.';-il.:r 1O INOTrenico ’-::11.!-- 41.1, l-'!r!'| I'--:.i.rii1+ r{r "r-i|:llli1r'i. tlormato
dal chiaceiaio della valle dell’Avio alla confluenza con la Val Ca-

monica. La lologralia resa verso la "&J”n' |]l'l|-\.'l-|:1?. l'blt" ~ | 'H"ll'

I| Ceniro.

li’l !".|'--". "!.‘ ‘:1||i‘15_| | l;--il',l ~("OTrrs |-1.}_'_lqub_ l"-'-l'l .t].| !1'|'E.,I:,J’,.-",I=IF l

:]u'[a'r-:li IMOrenicy. 15 ]) -:'!_.:riu_!.. -,_1 ih”h- 1t avanzata r{u*”q' (" 1'1'.||i.+

|’|'.5 eslerne (101, i . emenza)
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