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PREMEDD A

Per la l”'j'I'“"”-"i”l"' della Carta _'-ull!*_'il""l”'ll'n:.'r::||1'.': del massiceio dell” Adamello

H”ll =0l

a 1 :50.000. In |-|r*!mr.:,{ic|u|- a cura del Centro di studio per la ilt'f!'ll'_it‘;t“;! e la
reologia del €. N. R, Presso |"Universita di Padova. mi fu affidato dai Proff. A. BiancHi
e Gh. DAL Pi1az. Direttori di detto Centro. 'incarico di eseguire il rilevamento del gruppo

I.Il‘] ."‘l!-.‘ll"-;‘l‘ ;'II

Nell 'estate 1950, assieme al Prof. G. SCHIAVINATO. inizial 1] lavoro sal versante sel-

a scala 1:25.000.

tentrionale del gruppo: 'anno successivo portai a compimento le indagini sul versante
meridionale e nel 1952 completai infine la conoscenza di questa area. eseguendo anche
un rilevamento di dettaglio alla scala 1:10.000 della porzione orientale del gruppo

1

stesso, corrispondente alla zona compresa fra Cima del Coppo ed il Campanon del Cop-

po. reso necessario dall’esiguita delle formazioni sedimentario-metamorfiche ivi afhoranti
e dalla complessita dei rapporti esistenti fra queste e le masse eruttive,

[.’esecuzione del lavoro in quest’area priva di normali basi di appoggio fu agevolala
dalla larga ospitalita concessa dalla Societa « EDISON », che ha reso possibile il mio
sogeiorno. anche prolungato. sia nella villetta del lago di Salarno, sia nella stazione della
teleferica a Ponte del Guat in Val Malga. Per questo desidero esprimere il mio vivo rin-
eraziamento al Dott. Ing. Crauvpio Marcervo, Direttore delle Costruzioni Impianti
[droelettriei del Gruppo « EDISON », ed al Dott, Ing, REnzo Ramacciorri. Direttore
dell’ Ufficio Lavori e Manutenzione per la Val Camonica.

Fsprimo la mia gratitudine ai Proff. ANGELO Biancui, mio Maestro, e GIAMBATTI-
s1A DAL Piaz che con il loro consizlio hanno indirizzato le mie ricerche petrografiche e
di campagna. fornendomi anche la possibilita di visitare altre zone particolarmente inte-
ressanti per la comprensione dei problemi connessi con lo studio delle formazioni del
Marser.

Al Prof. GIUSEPPE SCHIAVINATO, assieme al quale eseguil il rilevamento del ver-

sanle ~q*|t|'l|li'illli;||r' Jrr‘I _'.II'l!il|1ll, vl |;| N4 ryicono=cerzed.




CARATTERI GEOLOGICI D’ AMBIENTE

[l gruppo del Marsér si eleva nel settore occidentale del massiccio dell’Adamello ed
¢ limitato dalla Val Camonica ad Ovest. dalla Val Malga a Nord e dalla Val Saviore -
Val Salarno a Sud: verso Est il Pazso del Campanon del Coppo, che mette in comuni-
azione il bacino del Salarno con quello del Miller. lo separa dai Corni di Cevo.

Questo gruppo, oltre al Monte Marsér che gli da il nome e che con i suoi 2776 m ne
rapprezenta il punto pin elevato, comprende altre cime di notevole altezza, quali il Lop-
petlto (2639 m) ed il Pian della Regina (2628 m) che si innalzano pitt ad occidente e sono
collegate fra loro e con il Marser da una eresta (quasi continua sviluppantesi da Est ad
Ovest. Ad Est del Marsér la cresta prosegue con andamento pressoche rettilineo fino al-
I"altezza del Passo del Coppo ove devia bruscamente per assumere la direzione Nord che
mantiene fino al Passo del Campanon del LCoppo. presentando i massimi innalzamenti in
corrispondenza della Cima del Coppo (2771 m) e delle due cime del Campanon del
Coppo (2766 m e 2752 m).

Tale cresta, quasi sempre frastagliata e talora difficilmente percorribile, presenta
degli abbassamenti di modesta entita in coincidenza con i passi del Campanon del Cop-
po. del Coppo e del Coppetto.

Dal punto di vista morfologico esiste una notevole differenza fra i versanti Nord e
Sud; analogamente a quanto si osserva per altri gruppi vieini a sviluppo longitudinale
E-W. il versante Nord & piu scosceso, con pareti molto ripide. o anche verticali. innal-
zantisi direttamente dallo zoccolo detritico o sovrastanti zone pianeggianti di evidente
origine glaciale,

A Sud invece le linee sono in genere pin morbide né si osserva un modellamento
glaciale di origine recente: solo nella parte piu orientale del gruppo si ritorna ad una
morfologia relativamente ardita a causa sopratutto della profonda incisione prodotta dal

corso medio-superiore del torrente Salarno.

L unico rilevamento zeologico esistente dell’area sopra deseritta ¢ dovato all’opera
del SaLomon e compare nella Carta geologica alla seala 1:75.000 pubblicata nel 1908 ed
allegata alla sua ben nota monografia « Die Adamellogruppe ». Per la compilazione di
tale carta il geologo tedesco compi in questa regione. alla fine del secolo scorso. solo due

traversate: le sue interessanti osservazioni originarie non possono tuttavia ritenersi esau-

rienti data la complessita litologica della zona.




Nonostante il notevole interesse che questo settore dell’Adamello poteva offrire dal
]lunlu l“ vista ,L’-”nIuL:i!'{t i |lif| Imrlimlarnn-nh_-. FH_"T‘HKTHI.II‘H_ doveva trascorrere l]HH-i
mezzo secolo prima che vi venissero riprese ricerche sistematiche: fu appunto nell’estate
del 1950 che iniziai il rilevamento del gruppo a completamento di una serie di lavori di
campagna compiuti dai Proff. A, Biancui, Gh. Dar Piaz e G. Scuiavinato nelle cir-
costanti zone del Baitone, del Miller e del Salarno.

Fin dal 1950 ho intraprese le indagini petrografiche: in attesa di poter dare alle
stampe la presente memoria ho fatto oggetto di una prima nota di carattere ]mrlit'nlurﬁ
lo studio delle facies intrusive che costituiscono la cosidetta « diorite di Valeamonica »,
che trova impiego come materiale ornamentale, ed i rapporti esistenti fra quesla e le

rocce I.l'lllit'hf" lit’l g_rl'll[qu:» 1|-.'] .“il!'-;*l'.

LE MASSE INTRUSIVE FEMICHE

[l motivo di maggior interesse nella nostra area & determinato dalla presenza di una
cospicua massa intrusiva basica, periferica rispetto al plutone sranodioritico-tonalitico
dell’Adamello e eomparabile. sotto certi punti di vista, ad altri analoghi nuclei femici
marginali che gia erano stati oggetto di osservazioni e di studi particolari.

Questa massa anfibolica dioritico-gabbrica si estende su sitpambs & versanty del
eruppo del Marsér apparendo suddivisa in tre lobi principali separati fra loro da dia-
framm |+iu[lnr-ln sottili costituiti da roece sedimentarie e da scisti metamorfosati per con-
Llatlo. Il suo lobo ilifl 1]l't‘il|:‘lil:1!r 51 -‘a'l111|l|ut nel versante Nord II**I gruppo e costituisce
buona parte della parete che dal erinale congiungente Pian della Regina con Cima del
Coppetto si sprofonda verso la Val Malea con un dislivello di quasi 800 m.

\'"f_'“ iI”inl’.'iTITl‘Illi da me osservali la facies |'|'1'\it]1_'llll'. che si ]Hrll‘::t considerare an-
che come facies media di tutte le masse femiche del gruppo del Marsér. ¢ rappresentata
da una roccia anfibolica a grana media nella quale la mica puo essere presente in quan-
tita subordinata.

In questo lobo estremo sono luttavia relativamente frequenti anche facies femiche
differenziate in senso sialico, che gia macroscopicamente mostrano una maggior ricchez-
sa in biotite e talora una grana pin minuta.

Dai confronti diretti e dalle osservazioni microscopiche & risultato che proprio dalla
[a;u'h* illrl*rinl*t' da t;lll'dv ||;|I'u*li provengzonao ! }_'I';!mli mass1 erralica che &1 !‘irI\'t*II:Hlln :'-lli
i.ul.'rllll Iil I‘lr-ill il;]lf_'él, costituihy II.'I I!Hr" |i||n lil roccia nolo come « :Hnrih- l.]l \.'.._Ih.“““”]i_
ca ». Come © stato precisalo in una mia nota precedente tale roceia e caratterizzata dalla
presenza i anfiboli ad abito prismatico allungato, intrecciati fra loro. di lunghezza
variabile da 0.5 a 3 em.

l:;ll';lllt‘l‘i L11 IH.]- l“‘n‘l‘-'i ASSUIMONo le rocee basiche che 3| |_‘=-1¢*]|1I|||'|“ ad oriente ,[,
questo afhoramento. nel versante NE del Coppetto. e da questo separate da un lingua
di scisti: qui predominanoe le facies a grandi elementi i quali possono talora raggiun-
ere dimensioni eccezionali. Cosi il bordo settentrionale ed nferiore di questo nucleo
e costituito l'-l'lll-'-i\'illI'If*llh' da l]!H‘”il facies ad anhbol :._-i:_';u'lli ( 10-25 CIn) che 1l SaLo-

von indicava con il termine di « Riesentonalit ».




Le rocee basiche assumono il massimo sviluppo nella zona del Monte Marséer ove

formano sia la grande parete che strapiomba verso Nord sia buona parte del versante
Sud. ove vengono ad incunearsi fra eli scisti eristallini.

Nella parete settentrionale prevale una facies orneblendico-biotitica nella quale I"ele.
mento micaceo appare in pile ben sviluppate. In tutta la parte centro-orientale del ver-
sante meridionale sono molto diffuse le facies con anfiboli prismatico-tozzi di dimensio-
ni notevoli senza che si possano tuttavia accostare alla « Riesentonalit ». La facies nor-
male, pitt minuta, predomina invece nella parte pii occidentale dell’affioramento.

Una grande variabilita di facies, tale da rendere problematica la definizione dj tipo
medio, si osserva nel vicino nucleo basico del Campanon del Coppo ove. a causa dell’im.-
praticabilita delle pareti. non ho potuto compiere molte osservazioni dettagliate in po-
sto: m1 sembra tuttavia che il tipo pitt comune corrisponda ad una gabbrodiorite a grana
piattosto minuta. Molto rare sono invece le roecie a erandi elementi.

Le roccie femiche, pur essendo di gran lunga le piit comuni. non sono le sole pre-
senti nelle varie masse eruttive del Eruppo del Marsér. Infatti. caome spesso avviene per
le intrusioni periferiche di ipo analogo. la caratteristica dominante ¢ 1'estrema varia-
bilita o incostanza di facies. fenomena qui tanto accentuato da rendere impossibile una
rappresentazione cartografica adeguata anche disponendo di ecarte topografiche a grande
o grandissima scala. Non & raro infatti riscontrare in aree anche molto ristrette notevoli
diversita di composizione e di grana da un punto all’altro dell’affioramento o addirittura
In ung slesso l‘-‘.illl[rilllll'. Ma anche ll':1~|‘l[!'LIIl|]li 1]!_“"*11‘ VATIAZ1011] [u{“,lli per prendere ii‘l
considerazione i soli tipi medi troviamo che la composizione della massa sfuma dalle fa-
cies basiche normali, di aspetto zabbrodioritico. alle tonaliti ed alle granodioriti senza
che mai si possa ravvisare un limite definito fra i var; tipi di roccia. Il passaggio ¢ cioe
graduale, quasi insensibile. e si arriva alle facies sialiche con la progressiva diminuzione
dei componenti femici ed il conseguente aumento degli elementi sialici: in altri casi in-
vece nelle roccie acide si trovane distribuite liste o tasche, piti 0 meno frequenti ed este-
se, straordinariamente rieche di biotite le eu; lamine possono anche avere orientazione
subparallela. In una sola localita. immediatamente a Sud di Cima Marser. ho riscon-
trato che dioriti. tonaliti, granodioriti e liste d; materiale biotitico-feldispatico a netta
tessitura orientata coesistono senza che s possano individuare dei passaggi eraduali fra i
vari tipi di roceia.

F.' da mettere in evidenza il fatto che le rocee dj tipo piu acido sono sempre loca-
lizzate alla periferia della massa. presso 1 contatti con gli scisti. e in generale nelle parti
piu elevate del gruppo; gli affiorament; piu ragguardevoli delle rocce differenziate in
=E1Ns0 .'-ii;i]il'n -‘i f--lvm[mm illi.ill[i- coImne ‘."-i EHIE; rihw;]rp 4},;[||‘;u]ru=p'-5::| carta :_'Elrln,'.!iifii. H”.‘J
Cima del Coppetto. ove la granodiorite forma una lingua insinuata fra gli seisti; nella
cresta che scende da Cima Marsér al Passo del Coppetto: a Sud di Cima del Coppo e
nel pianoro che sovrasta ad Est il Canale di Fossale, all’estremo settentrionale della
massa. Affioramenti meno estesi sono relativamente f!‘ﬂ[llt‘llli e rispettano sempre la re-

gola di trovarsi in vicinanza degli scisti eristallini o. in casi piu rari. delle arenarie ed i

conglomerati del Permiano.




| FILONI

| filoni che attraversano le masse eruttive basiche corrispondone sempre a differen-
ziall in senso acido.

H"“I iratla prer |n ||il'| i“ ;!|1|i!i e Il";iiFILllili, r!li;irlltlllquc- Noill m;tnrililln | ’IHHHi a CoImni-
posizione granodioritica e tonalitica. Tali filoni =ono reperibili un po ovanque e pos-
sono interessare anche le rocee incassanti delle masse femiche. ma assumono la massima
frequenza in quella massa che si estende a cavallo del crinale del Campanon del Coppo:
qui grossi filonm aplitici e pegmatitici soleang le pareti in sciami speszo -u|~|+:u';||1--1i. men-
tre una fitta rete di filoneelli minori si sviluppa in prossimita dei contatt impartendo

alla roecia ]'u~|wtln di una breecia eruttiva.

Non mi & mai stato dato di osservare filoni basici in seno alla massa femica: questi
si rinvengono invece entro agli seisti. anche in prossimita dei contatti, e corrispondono
a porhiriti plagioclasico-anfiboliche, come preciseremo nella parte petrograhica, La loro
renesl va attribuita ad un ciclo magmatico anteriore a I]Hr'”n che determind la forma-
HiHIH' tll'l l'n'.l[il“li‘ lli.‘”..'\iii'llﬂi‘”n |!llil‘h4" e slato }ul-—-”'l”t‘ Osservare {'II-‘ ;Ilf'\'i!'li “IHI\i l:ri!-
siel inclusi neghi seisti eristallini sono tronecati dalla massa eruttiva. Cio s1 puo constatlare
In TH‘HI!H evidente ad Est del Passo del | oppetio e al |Ii1'lii l!E'H;J prarele :\nl'l* J.ir'l Monte
Marsér. In questi due casi non mi & stato possibile (per la diflicolta di accesso) raccogliere
dei campioni in posto, di modo che manca un confronto fra questi ed i filoni basie
che con tanta frequenza si rinvengono nei versanti del Pian della Regina e del Piz di
Olda.

Si tratta quindi di filoni che meritano un particolare esame comparativo con altri
analoghi filoni preterziari rilevati e studiati da G. ScaravinaTo (Bibl. 50) per la regione

a Nord del Marsér e precisamente nella regione di Edolo, in Valeamonica.

GLI INCLUSI ENALLOGENI NELLE MASSE INTRUSIVE

Fra i motivi caratteristici della zona assume particolare rilievo la presenza, entro la
massa ernttiva. di numerose zolle sedimentarie di dimenisiont molts vars ¢ talora veras
menle notevoli.

Piti o meno tutte le rocce incassanti (scisti eristallini. arenarie permiane, caleari del
T'rias) sono i”"*"‘"“li come melusi. ma solo le roece carbonatiche. caleari e caleari dolo-
mitici pii 0 meno puri, sono rappresentate con crande frequenza e con zolle di inusi-
late dimensioni,

Nel versante Sud del Marser e al Campanon del Coppo tali rocce sono rappresen-
tate da placche e da bloechi che possono misurare qualche centinaio di metri nel senso
della massima estensione superficiale e formare delle pareti vere e proprie.

L ]

Gli inclusi enallogeni costituiti dagli scisti eristallini e dai sedimenti permiani si

[F

trovano. nella grande maggioranza dei casi, in prossimita dei contatti con le rocce in-
cassanti. in modo analogo a quanto si osserva in numerose altre localita dell’ Adamello.

oppure costituiscono elementi di brecee di contatto nelle quali il materiale intrasivo, di




i
i

composizione assai variabile, puo essere di volta in volta subordinato rispetto a quello
sedimentario oppure nettamente prevalente.

In questi casi & sempre facile individuare a quali formazioni questi inclusi appar-
tengano trovandosi essi in prossimita o in chiara prosecuzione di queste. Al contrario le
zolle calecaree immerse in piena massa basica non mostrano aleun legame, almeno evi-
dente. con le formazioni sedimentarie circostanti. Questa situazione si verifica partico.
larmente nel versante Sud del Marsér, essendo la massa basica a contatto solo con gl
scisti e le arenarie permiane e mai con rocee calcaree in posto.

Tutti ghi inclusi hanno logicamente risentito in misura notevole 1’azione del contat-
to. I ealeari pin puri sono stati trasformati in genere in candidi marmi dai cristalli ben
sviluppati e solo all'immediato contatto con le rocce eruttive si ¢ avuto la formazione
di un alone piuttosto esiguo di caleefiri o cornubianiti. I calcari impuri sono stati pill o
meno completamente trasformati con produzione di quantita rilevantissime di silicati eal-
ciferi con prevalenza di pirosseni e di granati che si possono osservare distribuiti a liste
di potenza valutabile ad aleune decine di centimetri.

Nella parete Ovest del Campanon del Coppo sono relativamente frequenti dei nu-
clei estesi su parecchie decine di m” costituiti quasi esclusivamente da granati di dimen-

stoni notevoli con netta zonatura concentrica.

LE FORMAZIONI INCASSANTI - STRATIGRAFIA E TETTONICA

Le rocce incassanti sono costituite in prevalenza da scisti del Cristallino antico e
subordinatamente da rocee sedimentarie del Permiano ¢ del Trias.

Negli affioramenti pin occidentali della massa eruttiva. a Nord del erinale Cima Cop-
petto - Pian della Regina. e nel nucleo femico centrale del Monte Marseér (con eccezio-
ne dell’estremita Nord-orientale di quest’ultimo) le rocee basiche sono sempre a contatto
con scisti cristallini di composizione abbastanza uniforme. che I"azione di contatto ha
trasformato in scist cornubianitici a biotite e minerali vari i neoformazione. sempre
molto compatti ¢ di un caratteristico colore Cr1Z10-rOssieno.

(ia nel corso del rilevamento si osserve che Peffetto del metamorfismo termico si
fa sentire a distanze variabili dalla massa eruttiva nelle diverse zone considerate. pre-
sentando "aureola metamorfica la massima estensione nel settore Sud-orientale. mentre
al Pian della Regina e alle Pale di Marosa questa risulta relativamente contratta.

Cio & talora solo una apparenza determinata dalle diverse condizioni d; esposizio-
ne degli affioramenti. ma potrebhbe in qualche caso fornirei utili indicazioni sul senso di
immersione della massa eruttiva entro le rocce incassanti.

Cosi. per esempio, gli seisti del versante destro della Val Salarno, a monte di Mal-
za Fabrezza, presentano la tipica facies di contatto fino alla distanza di 1 km circa (mi-
surato in proiezione sulla carta topografica) dall’affioramento della massa dioritica, cioe
ad una distanza molto superiore a quella che =i riscontra in alte punti. E° possibile in

questo caso rilevare dal gioco dell’intersezione del plano di contatto con la superficie to-

pografica che il corpo eruttive immerge versg Sud sotto la coltre scistosa di modo che la




sua distanza effettiva dagli affioramenti che rivelano una intensa azione metamorfica di
contatto & valutabile in poche centinaia di metri.

Un altro fatto che ei permette di spiegare le differenze tanto sensibili dell’estensio-
ne dell’aureola metamorfica in punti fra loro anche abbastanza prossimi & la giacitura
dei prani di scistosita rispetto alla -\1||r*rﬁl‘iw di contatto. Quando 1 letti scistost slano per-
pendicolari o per lo meno nettamente discordanti rispetto alla superficie del contatto erut-
tivo (versante destro di Val Salarno a NE di Fabrezza: SW del Monte Marser) il meta-
morfismo si fa sentire su distanze relativamente grandi a causa della pin facile diffusione
del calore e degli agenti mineralizzatori lungo i piani di scistosita, mentre il contrario av-
viene (quando i piani di scistosita siano all’inecirea paralleli al contatto (Pian della Re-
gina, Pale di Marosa, scisti a Sud del Canale del Marmo all’estrema propaggine meridio-
nale della massa basica).

Nella parte Nord-orientale del nuecleo del Monte Marsér e al Campanon del Coppo
le rocce hasiche vengono a contatto con roece sedimentarie pini o meno intensamente
metamorfosate e talora trasformate dall’azione termica e chimica di contatto. Vi sono
rappresentati terreni appartenenti al Permiano ed al Trias inferiore e forse anche al
medio, ma una esatta altribuzione dei singoli termini a livelli stratigrahici definiti & resa
problematica dalle trasformazioni subite da dette rocee e dal fatto che la serie sedimen-
taria appare, in (uesta zona, schiacciata. sconnessa, lacerata. Solo il Permiano ed il
Servino sono localmente individuabili con sicurezza data la loro tipica facies petrogra-
fica; per I'esatta attribuzione cronologica delle susseguenti formazioni ecalcaree o calea-
reo-dolomitiche & necessario stabilire dei parallelismi (quando cid sia possibile) con la
serie stratigrafica dell’Alpe di Bos che si sviluppa a Sud del nostro gruppo, nel versante
sinistro della Valle di Salarno, e con la quale esiste una evidente connessione, anzi con-
tinuita.

In un recente lavoro S. Lorexzont (Bibl. 30) ha precisato i caratteri geologico-
petrografici di questa serie: essa risulta costituita dai terreni che partendo dai conglo-
merati e dalle arenarie metamorfiche permiane, poggianti direttamente sul Cristallino
antico. si sviluppa senza soluzione di continuita fine all’Anisico in facies di scogliera.

Tale serie passa, come ho detto, anche nel versante destro della Val Salarno. che
: teressa la zona in esame, mantenendo pressoché inalterati i suoi caratteri fino all”al-
tezza della :-n;.'.“il del circo che sovrasta ."ilillll_'.'l Macesso di sotto e di sopra, ;u] Lia l]lllﬂll
di poco superiore ai 2100 m.. Gli afioramenti sono qui limitati dalla notevole copertura
detritica.

E’ da ricordare che in questa zona non mi e stato possibile rintracciare quella for-
mazione cornubianitica biotitico-anfibolica di colore scuro che LorEnzon: attribuisce con
riserva all’Anisico inferiore e che comunque separa la dolomia gialliccia e cariata del
Werfen superiore (ben riconoscibile per le frequenti intercalazioni di sottili lenti o letti
cornubianitici compatti o sporgenti, qui spesso ripiegati ed arriceiati) dalle bianche dolo-
mie cristalline dell’ Anisico inleriore.

[ terreni del Werfen inferiore (Servino), rappresentati da cornubianiti a sottili li-
ste grigit*. wn]ng.*nulv. 1'1'1-‘-.-'-i;_frm- violacee, assumono Spes=o I';I.-|u*lln di una breccia a

causa dei numerosi filoneelli acidi che li intersecano in tutti i =ensi e li trasformano in
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parte dando luogo alla formazione di una facies anfibolica ad elementi sviluppati. Gl
strati. pressoché verticali, hanno direzione NNW.

Al di sopra di q. 2100, sul fondo dell’'ampio vallone che porta al Passo del Cam-
panon del Coppo. gli affioramenti sono rari e limitati; una paretina che sbarra la valle
nel senso della sua larghezza a . 2400 risulta costituita da una roccia eruttiva a facies
e composizione estremamente variabile, corrispondente in prevalenza ad una microdio-
rite che ingloba numerosi lembi di una originaria roceia sedimentaria completamente
trasformata e non pit identificabile; il tutto & attraversato da innumerevoli vene e filoni
aplitici ¢ pegmatitici. All’estremita Nord-orientale dell’affioramento & tuttavia possibile
riconoscere ancora la formazione del Servino mentre all’estremita opposta compaiono
le cornubianiti quarzoso-feldispatiche del Permiano nella caratteristica facies « fiorita »,

Un piccolo affioramento di dolomia cariata localizzato poco sopra questa parete ci
permette di verificare che la direzione degli strati ¢ ora variata passando da NNW ad
E-W.

Da questo punto in su la datazione dei terreni sedimentari che afbiorano sul versante
occidentale della valle, fra Cima del Coppo e Campanon del r‘“l"f'”' diviene in parte
problematica sia a causa di complicazioni tettoniche sia a cansa dell’intrusione della
massa basica che interrompe la continuita della serie e forse ne disloca, ne trasforma o
ne riassorbe alcuni termini.

Come si pud vedere dalla carta allegata il Permiano costituisce le pareti orientale
ed occidentale di Cima del Coppo, limitato a Nord e a Sud dalla massa basica che in-
clude zolle di marmi saccaroidi ora candidi. ora legeermente rosati. Sulla cima (quotata
2766 del Campanon del Coppo una grossa placea di marmo che sembra galleggiare sopra
la diorite mostra ancora l'originaria stratificazione con direzione approssimativa E-W.

Pin a Nord, verso q. 2752, niappaiono le formazioni sedimentario-metamorfiche
che, con strati verticali e con direzione variabile da Nord 60° Ovest ad E-W con fortis-
sima pendenza verso Nord, corrono dal Passo del Campanon (q. 2716) fin altre 1'insel-
latura a Sud dei Listoni del Miller venendo a contatto verso settentrione con il plutone
tonalitico dell’Adamello e restando interrotte qua e 1a da filoni e modeste masse

a com-
posizione femica intersecate da filoni acidi,

La successione dei vari terreni da Sud a Nord, attorno a q. 2752. schematicamen-
le & questa:

caleari dolomitici rosei o giallini - Servino - Permiano - Servino con una sottile
intercalazione calcarea - Calcari dolomitici rosei - caleari dolomitici cariati. La potenza
dei singoli termini raramente supera i 10 metri.

Alle formazioni calcareo-dolomitiche cariate =i intercala per un breve tratto fra
Passo del Campanon e la sella dei Listoni un sottile banco di marmo eandido fortemente
saccaroide che non si ritrova poi ne ad Est né ad Ovest: verso i Listoni del Miller inol-
tre compare un hanco costituito da una breceia calearea mal cementata la cui formazio-
ne ¢ senza dubbio legata a movimenti tettoniei tardivi.

Percorrendo la serie (sempre in senso perpendicolare alla direzione degli strati) in
],““[i diversi dell afioramento la successione che si riscontra non e sempre la stessa o
almeno 1'apparenza & diversa di volta in volta. probabilmente a causa di piccole defor-

mazioni locali.
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Le difficolta che s1 1.I';i|I[‘JHI‘I;_’HIIu ad una corretla it]h‘l‘l:rl'l'lilliulh" .-tr;;lij_'ruiii.'u della
serie riguardano. come gia ho accennato. le formazioni calearee.

La determinazione della loro composizione chimica non ci offre aleun dato che ser-
va a chiarire il problema,

Infatti le analisi della « dolomia eariata » del Werfen superiore e della « dolomia
'-iu*l';li"ni{h' I ,_|‘.“' "arhi-i:'n Illllﬂi‘l‘ilr!'u‘ esecuite da 3,

| ORENZONI =01 1':1Hl|iiulli I';H'l'nlli ;I]'

I"Alpe di Bos hanno fornito questi risultati:

“H]H]Hid cariata

Werfen superiore
CaCo0 rE 2
"a!:’f 1) 24 70

H!'-uillllln

1) r]u:Illi.L SACCars bilir‘

Anisico mleriore

.al.0) 55.82
Met( () 14.26

Residuo (.40

100.48

mentre le analisi da me compiute: 17) nella formazione cariata al contatto =ettentrio-

nale con la tonalite. al Passo del C.ampanon; 2") su un calcare dolomitico roseo raccolto

—

sulla eima quotata 2752 del Campanon; 3') su un marmo candido che forma una breve

intercalazione nella formazione cariata l.;-a-.in:m hanno dato (quest valori :

TAaBeELLA |
19} Al 3°)

Residuo ins. 1.64 9, 3.68 0.56 9
ALLO 0.64 .{8 0.02
Fe.() ().56 .26 0.07
(Ca0) 51.64 14.02 54.60
VM) 2.46 8,12 0.95
O 13.19 13,40 43.90
H.O 0.02 .04 0.04
H.O 0.06 0.08 (.04

100,21 100.38 100.18

ﬂi {]uilli 1‘111‘Fi~[}ul|-‘.|mln e -f*-f_:lh'llli l"lIIII]IlI*-Ia".IlIIlI'.

19) 2" ) 3°)

Cal.0), 02.15 9% 10,00 Y5 07.45 94
Mg (O, 2,14 16,98 1 .99
Residuo 2.92 .84 0,74
100.21 100.38 100.18




E° noto tuttavia che la composizione di queste formazioni ¢ molto variabile, come
ricorda anche B. Accormr (Bibl. 1) che ha trovato per un camplone del Werlen supe-
riore prelevato ad Est di Nadro, nella zona del Pizzo Badile. un contenuto in Mg(CO,

pari a 11.5 9%. circa la meta cioé del valore ottenuto da CURIONI (MgCO, 22.9 7%) su

un campione analogo raccolto in zone pin meridionali.

In queste condizioni un tentativo di parallelismo basato sulla composizione chimica
non puo aver significato: e manca, purtroppo. ogni altra indicazione sicura.

Qualora si presuma che la successione stratigralica sia normale, che non siano cloe
intervenute complicazioni tali da portare alla soppressione di alcuni termini della serie
caleareo-dolomitica quale si presenta all’Alpe di Bos e nella valle sottostante al Cam-
panon del {:n]l['m. ili-iu.g_fr's{*l'fl considerare le formazioni calcaree o {‘H|l'ilrf"ll=*]1l]“lllili"hf‘
come appartenenti al Werfen superiore ed eventualmente, in parte, all”Anisico inferio-

re. In effetti il loro aspetto & molto simile a quello delle formazioni caratteristiche di

11]11‘.-‘-li livell:,

In base a tale ipotes: € |n;--~i5|il:-- tentare anche una i!!h*rlrt't‘*taziunl* tettonica sche-
matica di questa area tanto disturbata.

La serie proveniente dall’Alpe di Bos mantiene nella parte inferiore della « Val-
le » (cosi e denominata 'incisione valliva che dal passo del Campanon scende a Malga
Macesso) una giacitura pressoche costante: direzione NNW-SSE, forte inclinazione, 1m-
mersione a NNE (cioe sotto la massa tonalitica).

\ quota 2300 circa si ha insieme una diminuzione dell’inclinazione ed una variazio-
ne di direzione. passante rapidamente a WNW,

[.a notevole estensione degli affioramenti del Servino e la apparente potenza da que-
cti mostrata nella zona centrale della « Valle » permettono di individuare che gli strati
si sono ripiegati a sinclinale; il fianco settentrionale di questa si deve innalzare rapida-
mente oltrepassando la verticale per affiorare con direzione prossima ad E-W e forts-
sima immersione verso Nord al Passo del Campanon (q. 2716) ove forma verosimilmente
una anticlinale molto costipata nella quale i vari terreni della serie appaiono ridottissimi
di potenza o addirittura soppressi in qualche punto. Sul fianco meridionale della sincli-
nale gli strati hanno invece una inclinazione minore e in corrispondenza alla Cima del
Coppo sembrano disegnare un ampio motivo anticlinale di cui sono visibili solo le parti
pit interne costituite dalla potente formazione permiana ripiegata e dai sottostanti sci-
sti del Cristallino antico.

[l nucleo della sinelinale compreza fra Cima del Coppo e la q. 2752 del Campanon
del Coppo risulta occupato dalle rocce eruttive basiche anfiboliche che inglobano bloc-
chi calearei di dimensioni anche notevoli trasformati in marmi candidi, in marmi rosel,
in calcefiri e cornubianiti a diopside, granato. epidoto ece. che dovrebbero percio rap-
presentare, almeno in parte. le formazioni del Werfen superiore e dell” Anisico inferiore
<enza escludere la presenza di termini piu recenti. Con ogni probabilita 1’ascesa del mag-
ma & <tata facilitata dalla presenza di faglie e di piani di movimento che hanno scon-
nesso le originarie formazioni calcaree.

['n’analisi chimica eseguita su un campione prelevato da un incluso ealeareo sac-

caroide al piede della parte orientale del Campanon del Coppo ha fornito i seguent dati:




- =
e

Residuo ins. 0.16 Y, T".[;_:H 0.72 9%
ALO tracce CO. 44.08
Fe,O, 0.04 H.O 0.02
Ca0 55.20 H.O 0,02
100.24
dai quali ¢i ricava:

CaCo, 08.50 °4

M) 1.50

l'h'*-]!lhlu 0.24

100.24

molto simili a quelli riportati per Ianalisi 3°) della Tabella 1 relativa ad un marmo
candido dell’anticlinale del Campanon del Coppo e riferito, con la riserva premessa,
al Werfen superiore o all’Anisico inferiore.

A Sud dell’anticlinale di Cima del Coppo si estende il lobo prineipale della massa

basica che include grandi zolle di caleari bianchi. piit o meno dolomitiel. ricristallizza-
i, pin compatti, in genere, degli analoghi inclusi del Campanon del Coppo.
[.’analisi chimica di un campione raceolto a . 2150 cirea, nella zona del Canale

der marmi, ha fornito la seguente composizione :

Hl"ilflln 1S, “.Ifi 16 11_*_[” ;_I] o
A0 0.07 (). 14.36
Fe.,() 0.25 H.O .20
(Cal) a0.88 H.(0) - (.04

1 00,09

dalla quale si ricava:

CaCoO, 90.77 %
MO, 3.60
Residuo 0.72

LO0,00

In alecuni punti i caleari si trovano in prossimita degli seisti eristallini che a Sud
costituiscono le roece incassanti della massa eruttiva basica.

A mio parere cio pare spiegabile con la presenza di una faglia che con direzione
NE.SW corre lungo il contatto. anzi costituisce il piano di contatto stesso, come & dimo-
strato dalla regolarita di questo. Tale faglia deve essere anteriore all intrusione della
massa. essendo gli scisti chiaramente metamorfosati per contatto, ma altri movimenti de-
vono essere avvenuli successivamente alla cristallizzazione del magma poiché lungo il
contatto la roeccia erutliva e spesso macinata e forma un sabbione dioritico oppure si
serana per semplice pressione delle dita,

Saromon (Bibl. 47). che ha visitato questa zona del gruppo del Marsér. ammetteva

che le zolle calcaree appartenessero alla formazione di Esino e giustificava la loro pre-




cenza entro alla roceia eruttiva immaginando che si fossero sprofondate nel magma li-
quido provenendo da zone superiori, cioe dal tetto, costituito dalla serie sedimentaria
permiano-triassica.

Tillr‘ illlt't'lerl;l?iulu" |]|i iu'lrllll‘il |H}l“'|'r [ll'llllililiir' [mil'll;' illl|l“l']|t'ri*|rlh‘ ]';i'--itllilzlzi-:1-
ne di tutte le rocce comprese fra la base del Permiano e |'Esino; oppure, nel caso che
sia invoeato 1l processo dello stoping magmatico. sembrerebbe almeno strano che su un
affioramento di rocee basiche esposto per una profondita di un migliaio di metri non
{ossero presenti delle zolle appartenentl a livelli diversi dall’”Esino.

Mi pare che manchino sicuri argomenti per assegnare oli inclusi ealecarer ad un li-

IH ]Iillllu-ln !'hl' ;n! 1n ;II[I'II- Lanto |Iil-l 1'I|l' Hr‘r COrs0 1i1‘] i'”l‘\;llﬂi'llhl IIH avulo E-im—

ve
pressione che esista una certa diversita di caralteri Macroscopicl fra le zolle che s1 tro-
vano nella parte alta e nella parte bassa dell’affioramento: pin cristalline le prime, piu
l'nlll|r.‘||ll' It‘ !"!"l'lill[li‘.

* noto d altra parte ( Accorpi - Bibl. 1) che le formazioni di Esino non presentano
una facies costante potendo predominare 1n hacini diversi, anche prossimi fra loro.
le dolomie. intercalate talora a letti argillosi, o 1 ealear: puri, B. Accorpr ha messo 1n
{*\ir_lf‘l]fu ['Ilf' | 1';!!!‘;”'5 l!l l'i-inn lli'”.;l FARD A RS n|.-| “I'."’.-"n Hauii]r'. | .'“‘llll li**i “:t!‘-‘l"l'. hiillr!n Lir
contenuto in MgO sempre inferiore all’l 9 : anche una analisi da me eseguita a scopo
comparativo su un campione proveniente dal Volano, sempre nel gruppo del Pizzo Ba-

dile. ha fornito risultati che confermano la purezza dei caleari di Esino in quella zona:

(al.() 98.83
Ml () .88
Residuo .08

””_TU

mentre il contenuto in MgCO, della roceia prelevata al Canale dei marmi &. come s'é
visto sopra. di 8.60 “%. lJlliHIIi neppure 1 dati analitici possono essere invocatt a soste-
Zno della i|:m[1'~i espressd dal SavLomon,

Date queste incertezze non si puo ezcludere che si siano avati dei fenomeni di Spro-
fondamento di zolle calcaree entro al magma, ma a mio avviso la presenza di queste
entro la roceia eruttiva si puo almeno in parte spiezare ammettendo che e¢li attuali xe-
noliti costituissero originariamente il fianco meridionale .]..1[‘“““'.“m.|,.llli Cima del
Coppo poi fratturato, smembrato e successivamente invaso dal maema. La loro posizio-
ne attuale |III“'I"IIiH‘ |H+I‘t‘ih non differire in maniera sostanziale da l!lll'”u che avevano
prima che zi verificasse I'intrusione.

Tale interpretazione trova una giustificazione nell’analogia dei fenomeni osservati
nella massa ernttiva del Campanon del Coppo. ove sappiamo che le formazioni calcaree
costituivano il nueleo di una sinclinale.

I [l"l'!"i']]i t]t‘] _'"-'h!_*l"'.'il]ﬂ. {']It' per -'.Ii'!ilbl'l.:l ll'”l:l]i{'h:* <00 ;_rj;:. I‘iiln“i a I'i“ﬁ”“ h'ﬂl]li. I”-”-
habilmente discontinui, e che subiscono con maggior facilita delle altre formazioni ef-
fetti metamorfici di sostituzione per opera dei magmi, non si rinvengono mai come si-

curi relitti inelusi nella massa basica.




STUDIO PETROGRAFICO

LE. FORMAZIONI ERUTTIVE

|)a qll;miu ¢ stato detto nella ||;1I'l=- il!trm]u[tix;:, e come sl !-ih‘m osservare nell alle-

gala carla seologica, le formazioni eruttive present nella zona di rilevamento sono rap-

presentate dalle tonaliti che costituiscono il margine oceidentale del plutone dell’Ada-
mello; dalle rocce intrusive basiche. talora differenziate in senso sialico. che affiorano
al Marser, al Coppetto e al Campanon del Coppo: dai filoni leucocratici che attraver-
sano masse mtrusive e rocece mnecassanti e dai filoni basici che s rinvengono entro ghi
scisti del Cristallino antieo.

Data la stretta analogia di facies mostrata dalle rocee intruzive femiche dei vari af-

floramenti ho pensato di riunire tutte queste 1n una unica descrizione mettendo in evi-

denza di volta in volta quelle diversita o quei motivi caratteristici che permettono di di-
stinguere. nei particolari. le roece provenienti da affioramenti diversi. Poiché nella nota
sulla « diorite di Valcamonica » ho =ia avuto modo di deserivere. dal punto di vista pe-
trografico. le rocce piu diffuse nelle masse femiche che si sviluppano sul versante setten-

trionale del Monte LCoppetto, ritengo suthciente limitare la trattazione di (quesle rocce a

1||I.'||r=‘n* richiamo avente hnalita comparative,

LA FACIES INTRUSIVA FONDAMENTALE DEL PLUTONE

Tonalite - Presso quota 2609, verso i Listoni del Miller.

],;I roccia. a grana un {Hl‘ crossa. ¢ costibaita 1'*-"~I‘Ih-".iii|[lil*lllf‘ ii-‘_i *.:'llli‘-llilli- (uarzo,
”rnnhli*nlf.i . ililrlilt‘. naon u-r.r||:rr* lii-'[riirllﬂi frl Jilqun IITIH.III‘IIIJ".

: |:].‘|;:inr'|1!-i- ceminalt secondo la leege albite ed albite-Carlsbad. hanno Spes=o
q-n|]||m-i?in|h' abhastanza costante che oscilla entro limiti ristretti fra i 55:% ad al
63 9% An ('). E’ da rilevare tuttavia che 1 singoli individui risultano spesso costituiti da
i,“”}.,“i con orientazione legegermente diversa Ira loro e distribuite a chiazze irl'u-j_*n[ari e
sfumale.

Ahbastanza lrequenti sono pure 1 cristalli che presentano distinta zonatura varia-
hile con continuita dal centro alla periferia: in questi talora =i notano dei nuclei, o dei
brandelli irregolari. pia caleici delle parti rimanenti e spesso alterati in sericite, elino-
zoisite. epidoto. ed attraversati da fratture che talvolta sono rinsaldate da sostanza feldi-
spatica. altre volte sono riempiti da clorite con struttura fibroso-raggiata.

[l quarzo & presenle in larghe plaghe allotriomorfe entro le quali sono inclusi pla-
gioclasi in individui di varie dimensioni spesso riassorbiti, in misura anche notevole. dal
(quarzo stesso. [l quarzo non e pero distribuito uniformemente nella roceia; alcune por-

zioni di questa, e precizamente quelle nelle quali sono presenti i feldispati con 1 nuclei

(Y} Determinpzioni eseguile su geminat albite-Carlsbad hanne fornito:

b ] 1 |

56 ° s AN S o An: a8 " o An: 63 © s An.
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pitt basici ed alterati, ne sono sprovviste quasi completamente, mentre in altre & molto
abbondante.

Cio indica 'origine tardiva di questo minerale e permette di considerare le plaghe
sprovviste di quarzo quali testimoni della facies preesistente alla stessa inlezione tardiva.

Gli elementi femici. orneblenda verde e biotite, si presentano in cristalli con con.
torni molto irregolari ed ineludono numerosi individui di plagioclasio, cio che conferisce
loro I’aspetto peciloblastico; risulta inoltre chiaramente la contemporaneita di forma-
zione dei plagioelasi di composizione piu calcica e dei minerali ferro-magnesiaci.

L’orneblenda, spesso in grandi individui, & alterata in qualche punto in clorite
notevolmente pleocroica (dall’incoloro al verde erba) del tipo del clinocloro, accompa-
gnata da lli'-lill.'itl". Anche la biotite, talora concreseinta con 'orneblenda, e irregolarmen-
te trasformata in clorite ed epidoto: I'alterazione & particolarmente progredita nei punti
ove la roceia appare fratturata.

Altra clorite di origine tardiva si & rideposta lungo le fratture ed é in qualche caso
accompagnata da piccole guantita di titanite,

Abbondanti gli essidi di ferro e titanio in grossi granuli. Searsa |"apatite.

La struttura cristalloblastica o peciloblastica degli elementi femici conferiscono alla
roccia ]*u-:]}v[[u ti[rit‘n unpartito alle tacies ;I'H;!I'.'.:illii“ dalla eristallizzazione ]‘lill[[ihln ra-

|1i[|u.

LE FACIES FONDAMENTALI DELLE MASSE BASICHE

Gabbri e gabbrodioriti del Monte Marser. - Le roece che sono ora deseritte sono di
gran lunga le pin diffuse, cosi da rappresentare la facies media delle masse basiche. Esse
sono costituite essenzialmente da plagioclasi ed anfiboli in proporzioni all’incirea uguali
mentre la biotite & presente in quantita variabili ma sempre modeste, oppure, in qual-
che caso, maneca totalmente. Negh afhoramenti del versante Sud la biotite appare per lo
pitt conereseiuta o inclusa nell’anfibolo, o uniformemente distribuita nella roceia in =ot-
tili lamelle, mentre nella grande parete Nord la mica ferro-magnesifera si presenta di
solito in pile di disereto spessore. Le variazioni di grana sono frequenti.

Un campione raccolto nella parte centro-occidentale della parete Nord rappresenta
bene il tipo piu diffuso nel versante settentrionale del Monte Marseér.

(Questa roccia presenta una struttura oloeristallina a grana media abbastanza omo-
genea. | eristalli prismatico-allungati di orneblenda presentano una certa tendenza ad
una orientazione ,-'ulnp;tral]lt*lu mentre le piceole pile di biotite non mestrane alcuna orien-
tazione definita.

I plagioclasi risultano costituiti da una parte centrale molto sviluppata, spesso idio-
morfa, di composizione omogenea e da una parte periferica, di estensione piu limitala,
quasi sempre allotriomorfa, nettamente distinguibile dalla prima per la minor birifrangen-
za e nella quale il contenuto in An va progressivamente diminuendo verso il bordo senza

che si avverta tuttavia una zonatura distinta (Tav. II - Fig. 1).




| ¢
Le determinazioni eseguite al T. U. (') hanno fornito per la parte centrale una
composizione di hitownite-labradoritica al 68-74 9%, An. per la parte |n*:'ifr-l'i1‘;l un te-
nore in An del 39-46 9, l'n['l‘i-}lulllh‘lllt' ad una andesina. Al passageio fra la parte cen-
trale e quella periferica si ha quindi una brusca variazione di composizione la cui entita
media ¢ prossima al 30 9 An,

Il rapporto volumetrico fra plagioclasio calecico e plagioelasio sodico varia molto da
individuo ad individuo, ma nella grande maggioranza dei casi & a favore del primo, ri-
llllll'i"l'!llll'-i lu|nl'u ];1 Imr‘f.innr :-mlil'.‘l ml L soltile lmt‘llu. III I|H11|1'hl- Cd=0 Iii [HBrl".-",iHHf* |li‘§l
caleica del plagioclasio appare riassorbita e sostituita in una certa misura dal plagioclasio
pit sodico che puo anche permearlo irregolarmente fin nelle parti pin centrali (ved;
Tav. 1i - Fig. 3-4). Questi plagioclasi appaiono geminati secondo le leggi albite, albite-
Carlshad. albite-pericling e talora secondo la triplice associazione albite-Carlsbad-pericli-
no: ;tl [ [ 31 SO0 |'El'u1m~|'illli LllH‘ill' 5_'"|Hir1.'.lli 11!'1 Iilbn El;lllr'lr:!{'!!.

In genere le tracce dei piani di geminazione si proseguono indisturbate passando dalla
porzione pin calcica a quella pin sodica, ma in qualche caso Invece variano hruscamente
lil t]irq'.-’.inlll*.

[’ alterazione del plagioelasio &, in genere, in uno stadio iniziale e si manifesta con
la comparsa di lamelle sericitiche e di minuti granuli di clinozoisite ed eprdoto.

Gli anfiboli sono rappresentati da individui  prismatico-allungati i orneblenda a
composizione variabile irrecolarmente. a chiazze, come ¢ dimostrato dalle variazioni del
pleacroismo in punti diversi di uno stesso cristallo. Lo schema di assorbimento ¢ sempre

-

3>+ > : per alcune chiazze s trova @ = giallo chiaro, 3 = verde bruno e 7 = bruno

L !
chiaro: per altre o = giallo chiaro, = verde marcio. 7 = verde chiaro tendente talora
verso toni azzurrognoli. Tra questi due tipi estremi esistono tutti 1 passagg intermedi.

Al T. U. si & potuto stabilire che il valore dell’angolo di estinziore ¢ : 7 oscilla tra 18

i
i l' PRl - I'III‘ l‘;”T:IH'I{I :li‘i“ .'I--*'r H-”il'i _“s }tn \.Jlul'i 1'u|||i||'+--i fr;t -l e _:H _

Lo stalo di conservazione dell’orneblenda e [H'r--m'hi' le‘rvttn e =olo In Iun'hi Iu.mli
la caduta del pleocroismo e la minor hirifrangenza rendono manifesto an iniziale pro-
cesso di alterazione dell”anfibolo clorite. Pitt raramente come prodotto d alterazione
comjprare |qr*iiillulu I':'t‘l'irt‘!’ll.

[.La biotite e presente sia in laminette conerezciute con "anfibolo sia in lamine 1s0-
late pin sviluppate. Queste ultime solo di rado presentano dei contorni definiti risultan-
do per lo piu sfrangiate in seguito al riassorbimento cubito ad opera dei plagioclasi.
-""l'l"'HH A vertibile 1" alterazione della biotite in clorite. I (uarzo ¢ presente in Iril't‘ulw
quantita ed e sempre localizzato 1n |:l;s;;|n- allotriomorfe.

Tra i minerali accessori si riconoscono magnetite ed ilmenite in rari e grossi elemen-
1i. menire la pirite e presente in minuti erist1llini. Scarsa apatite. Anche la caleite e
presente in piccole quantita come minerale di deposizione tardiva che riempie le rare
fratture che intersecano i plagioclasi. L7analisi chimica eseguita su questo campione ha

fornito i risultati riportati nella Tabella 2.

'y Micure degli angoli di estinzione esegnite su geminati albite in zona | (010} hanno fornite i scguenti

ri=ultatl:
{ 74 \n | riL \n i ahi! An { T2 '% An

'y 6 % An I’ L3 An P 39 % An P 10 An




Composizione chimica

S10)
\LO
Fe,O
Fel)
Mn(O)
M)
Cal)
Na.()
K.()
Ti0).
P.0
.0
H.0O

H.O-

Y .36 5

19.05
| .41

o.UY

1,10

00 89

“B a s

29.9

k.0

1000

= ().610)

Tipo del Marser (senza CaCl),)
Ti]in '”'_:ililill'-llilil'

Tipo gabbroide miharaitico

5
|

L

TABELLA &

‘ormule

Gabbro del Marser: (parte centro-occidentale della parete Nord).

o

Placioclasa

(Juarzo
Anfiboli
Clorite
Biotite

\.f'i_'i'ﬂ-ul‘f

'I‘l.-rH'i'i'f.lH\J'.:i.HHi’ HI‘HH*FH!HEJ'-WI oss5ervalna

in volume)

16.3
1.5
13.1

Norma molecolare

Or
Ab

\n
Wo

(), 10 o,

*N recirr..

{m .

11.8  25.2
16 25

12 2D

6.0
19.5
30.5

g’
-
i

100 .0

(.36
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TABELIA 3.

Ia‘t‘lll'“:‘..‘,ilhlll'u 'i!‘l ?\-!ill':-;‘l':

{ r:::af:rnxfziu:r:ﬂ' clitmicno

=) +6.08 Y5
Al.(O) 21.45
Fe.() 2.06
Fe() .22
Mn0O) 0.07
M) 5.48
Cal) 10,98
Na.() .03
K.() ().01]
TiO .19
P.() 0.16
H.0) 0.14
H.()- .60

100.27

B asq
() a0.4
Kp 3
P oo
N, 10,6 42.8 L
(al 8.9 \
s 2.1
I« 2.2 f o
23.71 = M

Fa ||_f+\
I'a .6
Ru .o
Cp .3

1O ()

= = (.65 . = 0.45 1

Formule

105.9
100

Tipo del Marser

Tipo leucogabbroide achnahaitico

Uunr'fr- centro-orientale fh-Hu ;:urrfr Yord).

("/» 1n volame)

Pl‘d'.!ihl'l'.lﬁi

Uuarzo
Anfiboli
Clorite
Biotite

.'ln‘n-ul ri'i

50.0

s A

4.

3

L

‘1"| oarrma rr;uh-r uf.ur

{)r
\b

\n
Wo

(.06 s

T NICECLT .

al fm
29.0 38.3
29 1)

1 ).

0. 20

k

0.24
0.20

f-r.nm'j'ruw:nrnr* mun’rnfn::fr-rr nsserviata

mg
0.49
0.50
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e rocce che formano la parte centro-orientale della stessa parete Nord del Monte
Marser non sono molto diverse da quelle sopra deseritte: confrontando 1 dati dell” analisi
sopra riportata con quelli dell’analisi eseguita su uno dei campioni qui prelevati (ved;
Tabella 3) si puo vedere come la composizione chimica sia rimasta pralicamente invaria-
ta. I“F[ir"ﬂu alle rocee raccolte nella parte |:ii| oceidentale della parete queste mostrano
1ri Illm‘]l'.—[n aunmento lh .\l_”‘- HI Lna rm*riqu:tnfmrlu- t“lllitll!?iulll* 1 T';i'“_. ?‘J}_'H .*11 al-
cali. Di conseguenza modeste sono pure le differenze di {‘u!ill|m.--]?:i[nlt" lllillr*r:lhlgi[*a che 8]
riducono ad una diminuzione di quarzo e biotite e ad un aumento di plagioclasi (vedi
Tabella 4).

Oltre a quanto ora esposto. tutto cio che puo servire a distinguere le rocee della parte
orientale della parete Nord del Marsér da quelle della parte occidentale si riduce allas-
senza assoluta di orientazione degli anfiboli ¢ ad un certo aumento di grana (alcuni in-

dividui di anfiboli misurano 1-2 em di lunghezza).

Nel versante meridionale del Monte Marser, come gia si ¢ detto nella parte intro-
duttiva. le rocce basiche presentano frequenti variazioni di grana e di facies, ma, nel-
]-in-'-ir-m:u |.:t « facies llli‘{“:u )] III i|'il='-ln :-_'I'III'HII‘ ilf“l!l'illll*‘ll[ll non sl ulli-l'n-tlil lliti 1ii|i 05~
servat I'll‘”i‘ rocee lIl‘”H |HI'|'II!‘|.¢' i\nl'll ||t*1 “.‘ll'-f'r': !;I loro l'i:-||||m-irirrn|' =1 accosla, I!P“:I
1|llil-i totalita deir casi. all uno o all’altro dei due Ii!li di roccia sopra deseritti. come e
l.‘lll]f-t'l'lll;lhr tIéL”i* ;Ill:l]i-i ||[1Ir\‘i|||+'ll‘il'|lr' r‘ﬂ'l'_'llilr' =11 IlIIHIt*FH-i i'iim[litlt!i ‘.\'!'l“ THI“'”EI IL

\lcuni di questi, per la minore abbondanza dell’anfibolo e il pit elevato contenuto
iH (quarzo ¢ irl lrilllill' i) ]li:l;,*inl‘[;!-uiu. l'l!l’ri*i*lllllllll1ll b f;li‘l‘l'- III “'illl-i?ill!li‘ I't‘u ! _I_'.'illlr['i
prevalenti e le facies differenziate in senso acido. di composizione dioritica. che verran-
no descrille pin avanti; possono percio essere classificate come gabbrodioriti. Sono state
incluse fra queste rocce in quanto rappresentano solo variazioni locali entro la massa gab-
brica.

Nonostante le analogie di composizione mineralogica, si trovano. nei plagioclasi, al-
cune differenze degne di rilievo. e cosi pure alcuni dei motivi caratteristiei per le rocee
sopra descritte assumono, 1n qualche caso, una frequenza ed una ampiezza che puo ri-
sultare indicativa per la comprensione dei fenomeni che hanno portato alla genesi delle
rocee ;iilhlb!‘i"llt‘i

l.e parti nucleari dei plagioelasi di queste rocee possiedono un contenuto in An
superiore a quello determinato per i plagioclasi delle facies esistenti nella parte Nord:
accanto a pochi plagioclasi il eui contenuto in An oscilla ancora intorng a valori del 65-
75 9, An se ne trovano numerosi altri nei quali il contenuto in caleio & nettamente su-
periore. fino a raggiungere in qualche caso il 95 9% An.

[ valori che si riscontrano pin di frequente sono compresi fra 1°'80 ed il 90 9, An.

A questa maggior ricchezza in calcio delle parti nucleari si contrappone una maggior
acidita del bordo estremo delle parti periferiche: la composizione media delle due distinte
porzioni che costituiscono 1 plagioclasi dei gabbri del Marsér & la seguente: centro 80-
90 9% An; [:-t'rifl‘l‘iil 40-44 9% An con bordo estremo al 30-36 °, An.

E’ da rilevare inoltre che in qualche caso sono presenti anche individui poco svi-
luppati avenli composizione omogenea e corrispondente a quella della parte periferica

3

dei eristalli mageiori: 40-45 % An. Se a 10 s1 aggiunge che la porzione pin sodica dei




TABELLA 4.
COMPOSIZIONE MINERALOGICA VOLUMETRICA PERCENTUALE DELLE FACIES GABBRICHE
E LEUCOGABEBRICHE DELLA MASSA FEMICA DEL MONTE MARSER

Mlagio-

las; (1) | Quarzo Anfiboli | Clorit Biotite | Accessori

I) Parete Nord del Monte Marser.
Ju’.t-i.-"‘.iirrll* |.'r‘l![I'{|-u|‘|‘i1fr'|*|L||.- .'Efj"i [,-) 1;] T-} l“

2) Parete Nord del Monte Marser.
[HI'-IrfiHHi' centro-orientale 50.0 (.7 14.3 : I 1.3

3)  Canale der Marmi 16.9 — 40.1 21 - 19

I) Veechia cava SOpra Fienile Pesee.

a contatto con gli seist 38.6 2.2 50.6 .9 0.1 1.6
5) Canaloni sopra IF'ienile Peszce $i.] 15.9 3.9 .o 2.3
6) Canalom sopra Fabrezza

(q. 2100 circa) 46.2 47.2 1.2 2.1 LI
7)) Canaloni SOpra Iabrezza

(q. 2100 circa) 5.0 5:] 30.5 3.0 3.4 2:0
8) A Sud di Cima Marsér, presso 1l

contatto con gli seisti 7.7 4.0 30.0 1.9 3.1 2.9
Q) Pareti a Sud di Cima Marser 4(.9 1.0 12.8 1.8 3.7 2.8

| { |p.||5|| ._il.r:.-]|. |]- | F||I|_'I||| ] =1 ':r |!|- Ii II'I"-\.llull.\,I ;,--|'-,i o ‘_'|||lr |] I_ l s ||--:HIII'I || ”H'[L'II“ ””‘r““!i" |'l.'|:'

i geminati albite ed il metodo Reinhord per gli altri geminati)

) da 6H3-74 An al centro a 39-440 An alla 1 riferia,

Geminati albite in zona | (10):

{ i \n i il An ' 60 An { 12 A\n
| ] in P 1 AN I’ A AN P= 0 An
2 da 71-76 An al centrp a $0-43 An alla periferia,

Geminati albite in zona | (010);

i id in L i An | il \n
P 13 An P i3 An P Al An
: _ . - | { 1 B Fill An
Geminato albite-Carl bhad: ¢ o Ani ] : A =) r P L7004 80 45 ¢ An
1) da T6-M An al centro o 4045 An alla periferia.
Geminati albite in zona | (01D}
i i8 \n { Bh \n { a2 Ain
| ) in P 5 in
1" ind. ) Ain
i o d -i. -0, arl=bai Leniro
Geminato albite-Carl=bad | 11° ind. = 90 % An
§1 da 92.94 An al ecentro | periferia indeterminata),
1? ind 08 An : . v 17 ind. 02 An
Ce ato albite-Corlshad C ! Geminoto albitespericling A
b o L (e ind. Oy \n i 117 ind. 94 % An
3) da 65-590 An al centro a 4245 9% An alla periferia.
Geminati albite in zoma | (010):
i 65 Ain | f An | Sl An
P 15 An 5 i \n I 15 An
_ . & 17 ind. H6 % An + {17 ind. W An
» EITLATLE albite-Carlsbad L {
Geminati albit irl=h b 110 ind. o e ) T ind. o0 & A
8) da 70-85 An al centro a 20-41 % An alla perdena.
i B2 An { e \n
P 1] An P 18 \n
Bordo 24) An
; v I° ind. a5 An : { T2 ind. = 72 % An
Ceminato anlbite-periclino  ( i : Geminato Manehach  C©
CIINAto A1) f 1I* ind. 15 An I 117 ind. 10 % An
Geminate Manebaeh (cristallo omiforme) 1 %5 An.

..""‘.UII i-;”"i:i:r"i (§ ) B i - 9 non sono =tale "T“,‘.'.”ih‘ liE"lr.‘FIHI'ILI?.ii-rH =|| ‘r. 1..
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plagioclasi ha, molto spesso. uno sviluppo maggiore che nei corrispondenti feldispati
i]l‘“l_‘ rocce l']t'“‘.l ]H]]'t"h' .\;Hr'llq sl 1'11”1'1“1'(’ che ]EI l‘lmt[m-iﬂulll‘ tquIv dey lllélgilll‘lilni non
¢ sensibilmente diversa per le varie rocce gabbriche che affiorano al Monte Marser,

i fﬂlnrn-*ui dil I'iu.--ul‘hinu*llln e II! -H-li|l|.ﬂi-:rttt* :ll'l [ll;‘lg.liut‘lihin t‘ilh‘ii'u tl;l |*:rl'|1' ||,.]
plagioclasio sodico =i manifestano con intensita molto diversa anche in rocee raccolte in
localita prossime fra loro, o addirittura nei diversi individui di une stesso campione, e
poscono in qualche caso assumere un’ampiezza tale che la parte caleica appare total-
mente smembrata e ridotta a frammenti irrezolari. fra loro isolati. Cio s1 osserva in vici-
nanza della cava di zabbro sopra Fienile Pesce. in prossimita del contatto con gli seisti.
ed in una localita poco a Sud di Cima Marsér.

E® degno di rilievo il fatto che i riassorbimenti pin intensi si osservano nelle facies
;rrun\i.-li_' i (quarzo: anzi anche (questo minerale. irregolarmente distribuito nelle rocee in
[Jlilf.:]h* ;i“nh‘ilnllul‘fr sPeESsE0 formate E|£| iThli\.hilIi ol l“‘kt'l‘-';i ur‘if'!lhliﬂiullr riuniti |II‘;t loro
a mosaico. si insinua entro al plagioclasio, sia calcico che sodico, e ne isola dei lembi a
contorno sfumato. In qualche caso la geminazione dei plagioelasi si perde gradatamente
al margine di transizione [ra quarzo e feldispato (vedi Tav. I - Fig. 3).

L. alterazione. quando esiste, colpisce esclusivamente le porzioni piu calciche dei pla-
gioclasi eon produzione di aggregati sericitici (in qualche caso anche di lamine ben svi-
Ill]l[h’ill' o Hlll!'*i"ll\'il*'.;" lli zoisite. chinozoisite., n-llitlul-:h menire 1| ]'l_"lliﬁ[lilhr .-'-mlil‘u rimane
I.H"l"i-t‘“;!]'llf‘litt‘ imalterato.

Meno di frequente avviene che i feldispati risultino fratturati: anche (qui | 'inten-
sita del fenomeno e molto varia raggiungendo la massima evidenza per le rocee che si
trovano nella fascia meridionale dell’afhioramento, e nei ecanaloni che si innalzano a
breve distanza dal contatto oceidentale. Le minute [ratture. che anche in questo  caso
Interessano .-'-nln le jull'?.iul'li ['Jifl caleiche del i:|;i;_Tim‘h1-iu. possono avere un andamento
qualsiasi e costituire un irregolare reticolato, oppure essere impostate lungo le superfici
di sfaldatura dei cristalli o lungo 1 piani di unione dei geminati che ne riltina don als
largati. Solo nelle roece poste all'immediato contatto Sud con gli scisti (ove sia nel corso
del rilevamento era stata individuata una zona di movimento) si osserva che tutti i mine-
rali presenti hanno subito effetti dinamici, in conseguenza di movimenti tardivi. post-
eristallini.

Comune, tanto da rappresentare un molivo caratteristico per le rocee che costitui-
scono le masse femiche del Marsér. e la brusca variazione di direzione che assumono le
lamelle di geminazione al passaggio dal centro alla periteria; talora (queste lamelle risul-
tano mmcurvate aoppuare Il" lu['n lracce ill.ll]lililll'ln !rl‘t::_;]-.p_.;_..,h-mm."h-. menao !]i‘ilil’llt* via via che
la composizione del plagioclasio si sposta verso termini piu sodici e possono anche scom-
parire nelle parti estreme. Cio & dovuto al fatto che ad una variazione di composizione
corrisponde una variazione nell’orientazione dei eristalli.

E" agevole constatare che le incurvature e le distorsioni pii pronunciate si manife-
stano in quelle rocce che nel corso della eristallizzazione hanno subito delle azioni dina-
miche: fratturazioni e incurvature delle lamelle di geminazione non sono infatti che due
diversi effetti di queste azioni (vedi Tav. II - Fig, 1-2).

L anfibolo & rappresentato da un tipo di orneblenda verde con caratteri analoghi a

quelli gia deseritti per le facies della parete Nord; la composizione pud variare irregolar-
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mente, a chiazze. oppure. 1!“1 spesso, e sopraltutto nei cristalli di dimensioni Imi*,.';:inri.
con una certa continuita i}.r-*-;ll'llil;: dal eentro alla [H‘l'iﬂ‘!'i;f: le ln:lrli |riii interne presen-
lano 1 tonm di {rlwrl'l'hiamu pia brumi. Molto pi1 raramente avviene che negli individm
pit syiluppati manchino i toni bruni ed allora il nueleo presenta un pleoeroismo dato da
9. = giallo chiaro, I = verde marcio, ¥ verde chiaro con toni azzurrognoli, men-
lre iil [r-.'ll'llu 1 Loni llixrflllill'ln 1l: L1} \1'1'1£r' Ilil.l VIVO. Con r|15;l':".f.r ||l f_‘nlill' "H']'llt‘ Intenso
distribuite irregolarmente.

[ eristalli di dimensioni minori hanno in genere composizione pin costante, corri-
-imlil|r*|‘|h- a quella del bordo dei maggiori individui. e si trovano di solito accostati gh
uni aghi altri a formare delle chiazze o dei festoni.

Nella parte nucleare degh individui pin sviluppati =i nota quasi sempre una segre-
cazione pin o meno abbondante di esili aghetti di rutilo e di sottili lamine di ilmenite
spesso parallele fra loro ed orientate secondo la direzione ¢ dell’ anfibolo. P raramente
v bastoneini di rutilo si dispongono in modo tale da formare degl aggregati sageneticl.

Ove 'anfibolo non presenta pleocroismo verso toni bruni la segregazione di ossidi
di ferro e titanio ¢ nulla o ridottissima. Lo stato di conservazione degli anfiboli &, in ge-
nere. ottimo. tuttavia in qualche caso 'alterazione ha trasformato delle porzioni irrego-
lari lil nr'lh‘lill'll-i;! in clorite. aecompagnala spesso da poco r'|ri11tr!n_ llllh'*l;i clorite e per
lo pin riferibile a elinocloro, mentre assai pin rara e la pennina. La traslormazione in
clinocloro si manifesta con la progressiva scomparsa delle tracce di sfaldatura e con la
diminuzione del pleocroismo e della birifrangenza, mentre la trasformazione in pennina
I SPEess() LH"["HI]I|ILF:H£I|;! .'II'H'I:I:L 11.! una cerla PETeCaAZIONe (] uui{“ l|| ferro e Ditanio. s1a 10
achetti. sia in minuti granuli. Rara & una parziale trasformazione periferica in attinoto.

ln i““'”q* rocee l‘ll'”r' llH.‘I“ Fll‘l'l mmtense s1 =0n0 r.‘t”i‘ sentire |+* Hi".illl'li ilillilllli{‘llf'.
anche questi elementi femici si presentano {ratturali, sia pure con intensita minore che
i plagioclasi. Relativamente comuni. anche se non molto ampi. sono 1 riassorbimenti
deeli anfiboli ad opera del plagioclasio sodico e. quando sia presente. anche del quarzo
che talora si insinua nei eristalli maggiori isolandone dei piceoli lembi. Piccoli individui
1|| !II.EI,:'_"ilIl'I{I‘iU ['Hh'il‘n <O110 ilnr'H' [;11\11i|:| ilH*hl-f |'|"'”..'I|!|“E'“]ﬂ illlilill‘l:'ﬂlhr ol I]llt*-tli Pll'-
menti femici un certo aspetto peciloblastico.

[.a hiotite raramente & assente: tuttavia solo in casi eccezionali la sua frequenza
supera il 5 7% nelle roecce di tipo gabbrico. La hiotite si presenta sia cristalli 1=olata
hen -\iIII[J|I-'_i[i. .'-iii iﬂ asspeclazione con |"anhbolo. "'lr[ III'iEHn Caso II!' IilH‘!iI‘!l‘ SO0 Illléiii
sempre riassorbite e sostituite da plagioelasio con segregazione d1 ossidi dh terro e tita-
nio ai bordi intacecati. Quando la sostituzione ¢ completa. o quasi, entro al plagioclasio
eli ossidi si trovano 1n sciami o in coroncine disposte in modo da delineare i contorni del-
|"antico ecristallo. del u{uu!u- rimancono solo dei lembi 1solati (vedi Tav. 111 - I'_i;_'. 1).

Anche la hiotite associata all’anfibolo mostra talora ai bordi la caratteristica gra-
nulazione di ossidi di ferro e titanio mentre sulle superfici di sfaldatura gli aghetti di
rutilo. hen sviluppati, costituizcono degli aggregati sagenitiel,

Biotite ed anfibolo, quando sono in intima associazione, denotano contemporaneila
.|“ f“r“];l;.ri”m_l, come =tanno a llimu-ll'ul‘:' 1 i‘lH'll'l'l"'-'l'il]‘it"t'l_!i lmralle*]i. con tracce llt"i IIiHHi

di <faldatura comuni. e le reciproche microimplicazioni.
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Le lamine di biotite. siano esse associate all’anfibolo oppure no. sono talora arric-
clate e contorte prer effetto delle ;nn*-i:iimli che hanno a_r_filu sulle rocece, e sono molto
spesso parzialmente alterate in clorite (pennina). L'alterazione procede di prelferenza
lungo i piani di sfaldatura e si osservano allora intime associazioni a fiamme fra biotite
e clorite. In conseguenza dell’alterazione compare anche qualche granulo di epidoto e
una particolare ricchezza di aciculi di rutilo si nota la dove la biotite e 1n via di elori-
lizzazione. Pili rara & la comparsa. lungo i piani di sfaldatura, di un minerale a fibre
contorte con 1 caratteri di un serpentino.

Fra i minerali accessori si trovano costantemente: ossidi di ferro. (magnetite, il-
menite e talora ematite in scaglie rossastre); pirite talora in via di limonitizzazione: apa-
tite: titanite. sia in cristalli isolati, sia accresciuta ai bordi di granuli di ilmenite. Pm
raro lo zircone.

CCome minerale di origine tardiva, deposto nelle fratture che intersecano plagio-

clasi ed anfiboli. si trova la clorite in ageregati fibroso-raggiati di clinocloro.

Nel versante meridionale del Monte Marsér sono presenti anche facies a grana pin
vistosa. o anche decisamente grossa.; le dimensioni i|r"_t_'|i anfiboli variano da iHH'IIj i
a 2 em. Si tratta sempre di rocee che affiorano su estensioni limitatizssime e rappresenta-
no variazioni locali della facies pitt comune: infatti di solito mostrano caratteri analoghi
a quelli gia noti. Limitiamo percid la deserizione ad un tipo che differisce dagli altri per
la presenza di una certa quantita di feldispato potassico, per il basso tenore in An del
plagioclasio piu caleico e per I'ampiezza assunta dai fenomeni di sostituzione. La roccia
é stata raccolta subito ad Est del Canale dei Marmi. Plagioclasi fittamente geminati. cor-
ri-;--::m|rnli ol llli-q'r*i:* illHl:Hillil‘tJ-Ltlrl';lllurilil'||t= ;|| ]"l-f';j o -"‘LH ll'l- SON0 IL“',‘-'HIHL‘“I"
riassorbiti da minerali sialici presenti in estese plaghe allotriomorfe; fra questi prevale
il microclino. mentre in quantita minore ¢ il quarzo ed ancor piu raro & il plagioclasio
acido. Non sempre il limite fra plagioclasi calciei ed elementi sialici & netto: in qualche
CAs0 S1 OSServa un |li!‘"~iI:‘.Iililr _‘_'I'-'_J_llllilll‘_ -§'ll|n;1h., e le tracee det |IiLH:'!i i I‘_”r‘ll'lil'lili‘.'i'”"l‘ 31 CON-
tinuano per qualche frazione di mm entro al minerale sostituente: altre volte nelle Po-
sizioni di contatto fra plagioclasio caleico e teldispatico potassico si sono formate delle
-'~u|1ufn1ii -H“IIF‘ r‘||1* per -Illi-luli’:r'llln ]Iilllnn llilln 1|llr;:|| H | .-ulli“ I'IHI‘[“ 1“ lnil']nr*t'i'lih*. COnl
la convessita sempre rivolta verso il feldispato potassico.

In questa roccia si hanno tatte le gradazioni di intensita della sostituzione.

[ plagioclasi ealeici sono talora notevolmente alterati con produzione di sericite e
di clinozoisite. Lunico minerale femico presente & I"orneblenda con i caratteri di pleo-
croismo che gia conosciamo (). Anche questa e. 1 qualche punto, riassorbita, per lo
pit ad opera dei plagioclasi, pit raramente dal feldispato potassico. Frequenti le alte-

razioni in epidoto ferrifero (pistacite).

(') Misure degli angoli di estinzione esegulle al T, U. su geminati albite in zona | (010) hanno [ornito:
49 % An; 3l An; 31 % An: 27 An: 62 % An
(%) Determinazioni eseguile al T. U. hanne fornito:

anfibolo molto verde Y 19° 2Y —T730

anhbolo verde-bruniecio gy 2(F 2V Fil }

e v = ]B"-]19°




I maggiori granuli di epidoto di solito si trovano al limite fra anfibolo e plagiocla-
10 ¢ non manca in qualche cazo un bordo di reazione con produzione di pistacite, come
pure non mancano lratture e chiazze, entro 1"anfibolo. riempite da clorite ed epidoto
f|r.lh1-'li‘il"}. llt‘llﬂft!"r{i l'}lr‘ '|I'HHL'_1I!H una certa |J'.'IT'Ti'l'E|I;l?.ilIIII' 11':*“';“1“]!“1“ ;lHil I'urmuxiw
ne dell’epidoto. Perd & pin frequente un netto idiomorfismo dell’anfibolo anche rispetto
all’epidoto stesso il guale ha. in questo ecaso. composizione clinozoisitica e risulta deri-

vare direttamente dal |r|;|:_'im*|;_|-iu‘

Gabbri e gabbrodioriti del Campanon del Coppo. - Le roecce che rappresentano e
facies piu diffuse del nucleo basico del Campanon del Coppo. cioé del lobo pia orien-
tale e pin isolato della massa intrusiva del Marsér, non differiscono sostanzialmente dalle
altre gia descritte né per la composizione mineralogica. né per i fenomeni rilevabili allo
stundio ||]1E|‘|'||-.4'nitil'u,

[ due tipi piu comuni. irregolarmente distribuiti in questo afhoramento, sono ma-
croscopicamente distinguibili fra loro per le diverse forme presentate dagli individui an-
fibolier : Jlri=lll;lijl'll-|{1-}'.:'l* 0 aciculari,

| components essenziali sono sempre plagioclasi, anhboli, biotite e. limitatamente,
quarzo. La titanite compare spesso in quantita relativamente notevoli e anche 1'epidoto
puo assumere una frequenza inusitata.

I-"H- I I.|;|I-_=im'|.'l-i 1.;|1,- +iI|;H1ln e stato tll"“H II-'”.'i '!"‘"l'l'iu"lllll'tt‘ l1r‘”r* roccee :|¢'| “n!lit‘
Marser: |||;|_:im'|;|-i nettamente caleier. fratturati e talora torbidi risultano bordati e par-
zialmente sostituiti da un plagioelasio a composizione variabile, ma assai pin sodica, che
forma pure numerosi individui di dimensioni piatlosto modeste ; (questo |||;1-,1iu-:‘|:1-in S0-
dico & sempre perfettamente limpido ed esente da fratture, il che denota la sua origine
tardiva.

E* da rilevare anche il fatto che i cristalli di prima generazione (plagioclasi ealeici)
lli!l‘ll]t_r sempre i'HIlIIm-i.-".inrrr IHiiiIHI‘IHT' (). mentre 1 |:'T‘!Ilii]i |li1'l .'!l‘i!li mao=trano -||+--;-:n
una continua variazione di composizione, rilevabile con chiarezza maggiore nei punti nei
quali & stato piu ampio il riassorbimento degh individui pin rieehi in An. 1 bordi estremi
dei plagioclasi hanno per lo piu indiei molto prossimi a quelli del quarzo: precise deter-
minazioni sono ostacolate dal fatto che i eristalli hanno bordi sfumati. incerti, lungo i
quali si trovano accumulate piceole quantith di sostanze argilloso-sericitiche, o s sono

aviile |'|||i...i|nr* ill:i][i';i'.-"!r:'rlli 1|I ul'lm'|:1~|n 1']!1* 11 tllhlll‘!li* Casn |nr|||.'||]n venelle a cemen-
- .

tare e risanare [ratture della roeeia.
Anche il gquarzo, sempre In E']”ﬂlli" allotriomorfe. partecipa in I|H;’||1'ill' caso alla so-
stituzione dei plagioclasi.

[ minerali femici sono rappresentati da anfibolo e biotite; il primn, i'l_]l]'il'i.-i|HIIH]E‘IHI.'

(1) Misure degli angoli di estinzione eseguite al T. U, su geminati albite in zona | (010) hanno fornite i
spguenti valori:

A i 6 \n L i) o An
I’ 4 ¢ An | b O "% An

[* ind. 12 An \ I ind § \

\ indd. b ‘% An

eminato albite-Aln L - - ¥
Creminato A ) 11" ind, , An ( 11 ind. 17 % An

\ I? ind. 84 “, An

s aminato albite-Carlsbad C
(eminalo & ) 110 ind. : A
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ad una orneblenda verde di composizione abbastanza costante (). & presente sia in indi-
vidui ben sviluppati sia in eristalli pin piecoli riuniti fra loro a formare chiazze anche
estese, Tutli questi anfiboli sono poco idiomorfi essendo i limiti cristallini molto irre-

zolari.

Negli anfiboli sono talora inclusi dei plagioclasi caleiei, il che denota, come gia si
& visto. una certa contemporaneita di formazione dei due minerali: & frequente, tutta-
via. che anche il plagioclasio sodico e, soprattutto, il quarzo =i presentino inclusi nel-
I'orneblenda. Si tratta evidentemente solo di una apparenza ( determinata dalla parti-
colare direzione di taclio di aleuni individui nelle varie sezioni): in realta quarzo e
plagioclasio acido sono penetrati profondamente nell’anfibolo con minute apofisi, sosti-
tuendolo.

Molto abbondanti sono eli achetti di rutilo e le lamelle di ilmenite che intorhidano

le superfici dei cristalli maggiori. mentre | piceoli individui non mostrano queste inclu-
Goni. Con una certa regolarita si verifica pure, nelle rocce particolarmente ricche di ti-
tanite. che gli individui, o quelle porzioni di individuo. che includono 1l sihicato di tita-

nio non presentano segregazioni di rutilo, mentre queste sono abbondanti negli anfiboli

che non sono accompagnale dalla titanite.

Anche in queste rocce la biotite & presente sia in cristalli indipendenti a scarso idio-
morfismo. sia in lamine incluse nell’orneblenda o concresciute con questa. Lalterazione
decli elementi femici & in genere poco progredita e porta alla formazione di clorite ed
|*l|i||||[11_

La titanite. in elementi anche molto sviluppati, compare in quantita molto diversa,
nei vari punti dell’affioramento, presentando la massima frequenza nelle rocee non
molto lontane dai contatti con le formazioni o con gli inelusi enallogeni di natura cal-
carea: come abbiamo detto, puo essere inclusa o associata nei cristalli di orneblenda
oppure essere presente in cristalli 1solati.

[alora il nucleo dei eristalli & occupato da magnetite, forse titanifera, e molto spes=o
i grossi individui dello spinello di ferro e titanio presentano un esile bordo di titanite.

IJ‘I"JiIIIF[IF. oltre che come minerale secondario derivato dalla trasformazione .!,-;]i
elementi femici, e presente anche come minerale di origine tardiva a riempire esili frat-
ture della roccia.

Apatite ed epidoto cerifero si trovano in quantita accessoria.

Gabbri e gabbrodioriti della parete Nord del Monte Coppetto. - Le facies femiche
che costituizcono la massa eruttiva basica affiorante nelle pareti settentrionali del Monte
Coppetto sono gia state descritte in una mia nota precedente. Tuttavia, poiche scopo di
quella nota era semplicemente la definizione chimico-mineralogica delle facies femiche,
nelle deserizioni non si accennava a quelle particolarita (riassorbimenti. sostituzioni,
ece,) che rappresentano il motive petrografico pin interessante per la comprensione e la

ricostruzione degli eventi che hanno portato alla formazione di queste rocee. A com-

Determinazioni eseguite al T, U, hanno fornito per Danfibolo:
e iy 16~ o 16° A 15
2\ —729 2V — 74



|11t'l1-'llll{'llhl -|+'i 11.‘!llr .'l“.llt':! r'.liml‘iillf}. llil‘r‘[rti} Oora |'].'|*‘ Iu' rocece ff*l!lil‘ln- ||+-| [.'”I'l"'”“ SO0
analoghe. dal punto di vista petrografico, a quelle del Marser e del Campanon del Cop-
po. Nella stessa nota era stato dimostrato. in hase alle strette analogie chimiche e mine-
ralogiche. che i1 grandi massi erratiei che si trovano sul fondo della Val Maleo: proven-
gono da questi afhoramenti: i risultati ottenuti dallo studio dei trovanti possono quindi
essere riferiti alle lacies che costituiscono la massa eruttiva del Coppetto.

Il confronto fra 1 dati relativi alla composizione mineralogica volumetrica ed 1 cor-
ri"f”'”""”“ dati delle rocee gabbriche del versante settentrionale del Monte Loppetlo
(che per comodita del lettore ii['l'll;LIrIIH i nota () permetle di rilevare che mentre esi-
ste una analogia quasi perfetta di composizione chimica fra le rocee femiche del Mar-
ser e 1![1!‘”1- del | oppetio. (queste Llllirnr- <] ||1-I'rH;:unl1u neltamente ||.‘| tutle e ;IHI'-- hnora
esaminate per I"elevato contenuto in clorite. oscillante tra 1l 10 ed 1l 20 9%. Tale clorite
e. m gran parte, di deposizione tardiva. idrotermale. trovandosi (quasl sempre come

[‘i+'||||1i|1!!‘flhb di tratture.

Per quanio riguarda i L arioelasi e da ricordare che le loro [llll'.-’inlli ||ih caleiche.

=empre I!l”Hl'1 i sviluppate delle yarh -||ni'.1'|'|:'. hanno una composizione media com-
i l |

presa fra 68-75 % An, mentre la periferia presenta un contenuto del 34.39 9, An.

Flegioclasi Ooarre  Anfibali  Clenfe Halile Accessari

('Y 1) Parete Nord del Monmte Coppetto, NNW di Monte Calcinaio (analiz.) $44.2 2.9 177 130 — 2 9
2 I‘.|E-t- 1'"~--J||. del Monts { GppeEllo Canalong ver=o |r--:'-1 -]-‘. Ls il Ml 3 3.0 11.8 10,1 2.3
3) Trovante pressg Ponte Faet (analiz 4.8 1.1 8.5 11).8 .3 1.5
1 Trovante fra Ponte Faet ¢ King 0.8 25 1 182 2.2 3.7
3 Trovante al laboratorio di Cape di Ponng L) () 1.0 TH- 14 9 70 3.3

COMVPOSLATOONE CHIMICA

1) NNW di Monte Caleinaio [rovante pressg Ponte Faet
il .24 S $42.20
\t_;l | 5.90 Al O 21.84
Fe () 152 e O 349
Fl) b el) b.i2
M) .08 Mnt) 0.04
V() 1.41 M) 7 40
Cal) 11.32 Cal) 12.60
“a () 2.9 Na_ () 1.56
K () Wity n ) 0.37
[0 : i) 1.14
P 0 (119 P () .16
i I.I | L) 0.72
H ) 1R H O 0.18
H (4 ].42 H (4 1.50
9991 049 92

FORMULE « NIGGLI »

s d  m e s kK m

1) Tipo del Coppetto (senza Latid, 109.2 264 435 243 58 017 0.0
2} Tipo dei trovanti (senea Lal.Og) 925 932 423 9257 38 (.14 057
Tipo gabbroide miharaitico 130 91 (9 975 75 020 050

Tipo leucogabbroide achoahaitico 100) 2 0 5% I 0.20  0.50
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Dalle descrizioni riportate risulta la stretta analogia chimica e mineralogica delle
rocce zabbriche affioranti nei tre lobi che costituiscono la massa hasica del gruppo del
Marser. D’altra parte sono messi in evidenza quei motivi che permettono di fissare le
differenze esistenti fra le rocce di affioramenti diversi e che possono essere cosi riassunte:

[ nuclei plagioclasici pin ricchi in Ca si riscontrano nelle rocee del versante
eridionale del Monte Marser (65-98 % An) e del Campanon del Coppo (70-84 7 An)
mentre nelle rocce della parete Nord del Marsér e del versante settentrionale del Monte
Coppetto le determinazioni eseguite hanno fornito sempre valori massimi inferiori (68-
26 9. An). Tale diversita non incide tuttavia sensibilmente sulla composizione el pla-
gioclasio totale perché le reazioni metasomatiche che portano alla sostituzione del pla-
sioclasio caleico con plagioelasio sodico sono di regola pinl intense proprio mn quelle rocce
che possiedono plagioclasi col nucleo pin ricco di An.

— Tutte le rocce femiche affioranti a Nord del Monte Coppetlto presentano un
elevato tenore in clorite (10-20 %) depositatasi, da soluziom idrotermali, lungo le frat-
ture che intersecano la roccia. 1l fenomeno presenta la massima evidenza nella parte piu
settentrionale dell’affioramento e diminuisce progressivamente verso Sud.

Nelle rocee del Marsér e del Campanon del Coppo la clorite di origine tardiva e di

solito assente, oppure la sua quantita & dell’1-2 %.

F:‘ I:*H!'l-'-illilt* i!lll]tl‘t‘ l]!'l]lll'l‘l‘ |;-! |H|Fii:_'t'lll*-i I]t']]{"‘ roccee _-_:uhhrirlm e l:ll*q'{‘i-:un'- .'t;| 'ro-
nologia relativa di alcuni fenomeni che hanno interessato queste rocce.

[ primi elementi a eristallizzare furono ghi anfiboli. la biotite (almeno in parte) ed 1
feldispati calcici, mentre plagioclasi sodici e quarzo (e feldispato potassico) si formaro-
no 1N un Ilt“['inl]u successivo. neltamente H‘]'I.'_ll'il'[l,]' ilill jrt‘illlil. In 1nna fase [.jl‘{“\';l_ 1 ~l;‘:-:|in
idrotermale, si depose infine. entro le rocee fratturate. la clorite. L’ordine di cristalliz-
zazione dei minerali formatisi nella prima fase & nell’insieme questo: anfiboli, biotite,
plagioclasio ealcico; pero le frequenti reciproche implicazioni fra anfibolo e plagioclasio,
fra biotite ed anfibolo e fra biotite e plagioclasio denotano un certa contemporaneita di
formazione.

Dei minerali formati nella seconda fase il primo a eristallizzare fu senza dubbio il
plagioclasio sodico, come dimostrano i riassorbimenti. anche ampi, subiti ad opera del
(quarzo.

[esistenza di due fasi distinte di eristallizzazione & provata dalle seguenti consta-
tazioni :

1”) I plagioclasi caleici, gli anfiboli e la biotite sono riassorbiti ad opera del pla-

aioclasio sodico e del quarzo.

'1' ¥ -|.. 1 K. . W |.. ] ‘.. ¥ g F & X -

2") 11 plagioclasio caleico ¢ talora alterato. anche totalmente. mentre 1’alterazio-
ne cessa bruscamente al limite di passaggio con il plagioclasio sodico.

3“) La variazione di composizione fra parte centrale (70-95 % An) e parte pe-
riferica (30-45 9,) avviene bruscamente.

4% 1 plagioclasi caleici e ghi anfiboli sono fratturati o milonitizzati e le lamine bio-
titiche contorte o arricciate in conseguenza di movimenti. mentre plagioclasi sodici e

quarzo sono intatti. Cio permette anche di stabilire che movimenti tettonici di notevole




H‘[.’

enlita s1 verthecarono in determinate zone nell intervallo comprezo fra la formazione del
plagioclasio ealcico e la formazione del plagioclasio sodico.

Una certa pressione dovelle jrermanere anche nel corso della eristallizzazione dei
Illiltf"l‘il“ 11r'1|:l ‘-t‘l‘llIH];i I';Iéq'. come ---lnlu'.'lnn !|itu++-lr;1r++ ]r‘ variazioni 1“ llit‘t'*xiulh* e 1.:'

incurvature dei piani di geminazione del plagioelasio e I'estinzione ondulata del quarzo.

LE FACIES FEMICHE A GRANDI ELEMENTI

facies femiche ad elementi molto sviluppati si rinvengono nella massa eruttiva,
s1a nel lobo ti:*l Monte Marser -F'l!q‘ In 1‘!I|r'l|q1 del Monte l.Hll|H'”{l. Ima solo 1n |]Ill'~|.ll1|lilntr
gli afhoramenti di queste rocce di facies particolare sono abbastanza estese e le dimensio-
ni dei minerali eccezionali (anfiboli fino a 20-25 em) (Tav. 1 - Fig., 2-3).

| minerali di gran lunga prevalenti sono sempre anfiboli e plagioclasi, ma il rap-
porto l]ll;t]r[il;tEj‘til fra 1 due varia molto da punto a punto anche 1n uno slesso came-
|ri||]"|:': ora 1.:ll1“1|r:ln ]rrr‘hiilr' -lI1 |1|L|:i1r1'li]=i1|. Oora INVeers -i i‘r;l 1*liili\';11r'lli;i fl‘;i ; tllll". ||}I
anfiboli tendono a formare un Intreccio nel quale si distribuiscone plaghe allotriomorte
di plagioelasio.

| plagioclasi sono sempre perfettamente conservali. geminati in modo vario, ed i
singoli individui hanno quasi sempre composizione uniforme (): <0lo 1n pochi casi s
osserva una leggera zonatura con sviluppo dei termini pin sodici verso il bordo. In que-
sto caso la variazione di composizione & accompagnata da un cambiamento di direzione
delle lamelle di eeminazione. Molto rari e di intensita molto limitata 1 fenomenm di so-
stituzione {ra |li.‘t;iui‘1.‘|~i. [l h‘ll“h!l[lhj ¢. come = e detto. allotriomorto: tuttavia s1 gsser-
vano talora reciproche inclusioni fra plagioclasi ed anfiboli che denotano una certa con-
temporaneita di formazione.

Gli anfiboli sono rappresentati da una orneblenda (7). per lo pin verde al bordo e
hruniceia all’interno. a tinte smarrite e chiazzate irregolarmente, con pleocroismo poco
marcalo.

Abbondanti le segregazioni di rutilo in aghetti spesso intrecciali ne caratteristici
acerecali sagenitici: talora conservanp un orientamento regolare rispetto alle direzioni
cristallografiche dell’ospite, tal altra costituiscono delle striscie o chiazze zebrate nelle

I||.|illi |ll"t“'h ;]i;_'u;l'h“ Lo o [fl_lr* lIl"i ire ||I!'1“Ili l]r'f_'li H;LFII'”i :rzur:'_;::!li.

'y Le determinazioni eseguite al T. U. vsando 1l metodo Reinhard hanno formite i seguenti valori:

Geminato pericling [? ind. ) An 2\ 14
117 ind. 05 An 2\ 1i°
Geminato  albite-Aln " ind. 12 An
[1° ind. s An
GCeminato albite [ ind. Hl An
L1® ind. 13 An
Ceminato albite-Carlshad 1" ind, O} An
I1" ind. 9 % An
Piccole individug non geminato vl An

(Y} Determinazioni eseguite al T, U, hanno fornite 1 seguenti doti:
@ b 1§ 2% ih

£ A g 2% g4




E* da rilevare che gli accrescimenti di orneblenda verde su orneblenda bruniceia

non presentano mai la segregazione di ossidi di ferro e titanio.

I.’orneblenda include talora della lamine hiotitiche, localizzate spesso in quelle por-
zioni dell’anfibolo dove non ¢’¢ segregazione di ossidi di titanio. Pia di rado la biotite
dppare aceresciuta sull"anfibolo.

Orneblenda e biotite sono talora riassorbiti da plagioclasi di composizione piu so-
dica di quella normalmente presentata dai feldispati di queste rocce, e da quarzo (non
sempre presente): in questi minerali sialici sostituenti possono rimanere incluse quantita
anche notevoli di gssidi di ferro e titanio.

In qualche caso gli elementi femici mostrano solo un iniziale processo di alterazio-
ne che si esplica nella formazione di elinocloro dall’anfibolo. di pennina dalla biotite:
altro clinocloro in fascetti fibroso-raggiati si trova sparso nella roecia, sia nell anfibolo
1_'||v nr[ f:l;lj_'im‘lzt-iu. ma e 1||[+*-tu 1 [H‘l:lllﬂ“tr [.’H'ilihn l'iii:'[hr-“;l[u Ih*”t" I'r'd”llrli.

Piu frequenti e pin interessanti sono 1 processi di trasformazione e sostituzione ope-
|'H|i |I-'_i_ "“I”J'ri':”li 1i3r'“\f' ih "li““li I"”!'t“llﬂ!“li!ii'il f*'i ilil'n[t‘l‘tll;ﬂ{': 1||““‘It" F”I”Hi‘l”i‘ ‘i =000
insinuate nell’anfibolo sostitnendolo parzialmente con plaghe, vene. chiazze nelle quali &
avvenuta la 1]1‘{:u:—ii’iiuﬂ:‘ 1|1 (quUarzo. {ll -='1I1Ti[l‘. spes=0 d =truttura ﬁ|=I‘t|!-il-l'él;.1f_'iillil. e di cal-
cite, Durante queslo processo di sostituzione anche gli oszidi di titanio e di ferro sem-
hrano essere stati mobilitati poiche gli originari minutissimi aghetti di rutilo e le chiazze
limonitiche non eompaiono pin nei minerali di nuova deposizione, ma sono rappresen-
tati in questi da lamine di ilmenite (o ematite) e granuli di titanite. Si osserva infatti che
la ilmenite & scarsa nelle plaghe anfiboliche ricche di rutilo e diventa piu abbondante la.
dove compare una clorite molto magnesifera rappresentata da un termine compreso fra
la pennina ed il elinocloro. La titanite s1 associa =ia alla caleite che alla elorite, dimo-
strando cosi chiaramente la sua origine tardiva,

Talora tutti i minerali della roecia hanne subito 'effetto delle fasi tardive per cui
la primitiva associazione mineralogica caratterizzata da orneblenda con segregazione di
rutilo. biotite e plagioclazsio caleico viene sostituita da una associazione mineralogica

nuova costituita da clorite, quarzo, ilmenite, epidoto. con accessori calcite e titanite.

['na facies particolare, caratterizzata da una maggior abbondanza dei plagioclasi. da
nno scarso idiomorhismo llt*;l!i anfibol; r‘i-|+|‘lln al illuuim-[;h..i e da una ikl't"l!'llr*tlh* i|11|=“*
cazione reciproca fra i due minerali prevalenti, che ne denota la geneszi contemporanea
almeno prer un ]llll;.:u [H.'*I‘imln di :'l'i-[;ﬂ[iHI:_!?.iHHr". =1 rinviene sul |'|;“"+” destro dell am-
pio vallone che sovrasta Ponte del Guat (vedi Tav. I - Fig. 4).

| plagioelasi ealeici, di composizione labradoritica al 73 9% An ('). sono sempre
poco zonal ed idiomorfi: 1 plagioclasi piu sodiei (30-35 9% An) sono inveee allotriomor-

fi. distribuiti in plaghe di formazione posteriore. Il loro stato di conservazione & |,t=rffatln.

Determinazioni eseguite al 1T, U, con il metodo di Reinhard hanno fornito -

Geminato albite-Ala 1" ind. 13 % An
Per i plagivelasi pia ealciei Ii*'nd, =11 An
Geminato albite-Ala [° ind. 73 % An
1* ind. = 73 % An
Per 1 pl.ip;:lurl;n-i pin =odic 33 %, An 2V = L B0v
30 % An 2V = —88°
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ma hanno subito una azione cataclastica e nella rete di fratture si sono deposte nuove
sostanze costituite da clorite, quarzo, calcite e, subordinatamente, epidoto, muscovite,
biotite in minutissime lamine, ilmenite, titanite. Questi minerali costituiscono anche delle
plaghe, relativamente estese, entro al plagioclasio.

Lo stesso avviene anche nei t'I"r-E'd”i di anfibolo. 1!4:-! ['fln,u noto, I'Ilf' per azlone lll"”t‘
soluzioni viene -er]l-ml}reilu e [I‘H'-ilH'FIHiﬂH con Inrm]llf.ium- di ;|:||i di attinoto.

La rigenerazione di bhiotite presuppone la presenza di soluzioni alcaline a termalita

prattosto alta.

Queste facies a grandi elementi corrispondono. in certo senso, a rocce di tipo peg-
matitico, anche se |'iniziale temperatura di cristallizzazione era certamente superiore an-
che ai massimi valori assunti per definire questo stadio: la formazione di anfiboli e pla-
gioclasi e senza dubbio avvenuta in presenza di quantita notevole di gas e vapori, fra i
1|||;||i un ruolo di una certa importanza doveva essere tenuto dal CO, -x'iluiniuatu-i nella
dissociazione delle rocce carbonatiche operata dal magma.

In effetti 'ubicazione degli affioramenti & favorevole all’accumule di agenti mine-
ralizzatori e di CO, trattandosi di una fascia compresa fra il limite settentrionale della
massa eruttiva ed un grande incluso calecareo-dolomitico.

£ da rilevare inoltre che in queste rocce si sono verificati i piu intensi fenomeni

di liiililllﬂ‘f‘-i nsservati IiE’H:i massa eruttiva,

LE DIFFERENZIAZIONI SIALICHE ASSOCIATE ALLE MASSE FEMICHE

I'ra i gabbri che rappresentano i tipi dominanti della massa eruttiva e le granodio-
riti che ne costituiscono i differenziati pin sialici di una certa importanza troviamo tutti
i termini di transizione. S’e detto nella parte introduttiva che le rocee mesosiliciche e
persiliciche sono presenti in afhioramenti relativamente estesi sviluppantisi per lo piu
nelle parti elevate del massiccio ed in prossimita dei contatti; & da ricordare ora che i
singoli afhioramenti sono caratterizzati da una grande instabilita di facies, di modo che
in ognuno di essi, eccezion fatta per la massa di Cima Coppetto, sono presenti rocee di
tipo molto diverso per composizione chimica e per rapporto guantitativo dei minerali
costituenti, con prevalenza di uno di questi.

In qualche caso rocce corrispondenti a differenziati sialici dei gabbri si trovano en-
tro a questi rappresentandone una variazione locale. Tali si possono considerare alcune
I..:u"ir'-- che si l‘inh‘l!j_'-:rlhi IH*I versante settentrionale del 'r...l’llﬂlﬂf‘ffql-.' t'i.-}lt*l'h'l H“t" rocce ;_::1],.
briche di tipo normale si riscontra in queste un aumento di quarzo e di biotite ed una
diminuzione di orneblenda. 1 dati delle analisi mineralogiche volumetriche mettono in
rilievo tali variazioni,

Due campioni rinvenuti 1'uno nei canaloni che sovrastano Ponte del Guat (Tab.
8. 2), I"altro pin ad W, verso Pala di Marosa (Tab. 8, 1) rappresentano delle facies
poco differenziate rispetto a gabbri ed alle gabbrodioriti che le circondano e in confronto
alle quali mostrano una grana pm minuta,

Gli elementi femiei, anfiboli e miche, sono spesso riuniti a formare delle plaghe

anche estese, mentre altri individui di orneblenda di forma prismatico-tozza sono iso-
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lati ed idiomorfi. Anche aleuni eristalli maggiori di plagioclasio sono idiomorfi, ma non
& raro che numerosi piccoli individui siano raggruppati strettamente a mosaico. Anche
in (ueste rocce & riconoscibile una porzione calcica interna ed una periferica piu so-
dica ().

| fenomeni di sostituzione fra plagioclasi sono molto limitati. Anfiboli e biotite,
slano essi concresciull 0 No., SONoO SPesso alterati con !II'HIIIHinIIq* di elorite ed f*piq]i}[u: la
biotite inoltre & spesso riassorbita dagli elementi sialici e mostra una eranulazione di
H‘*"ii“ di ferro m IHH’I“.

[! g!“;'l-]'?“ |H'i’-ii't‘llil l;ll.‘l-i -[*”']Ijl'i" f'-[i}]f,i{mr‘ qulHl;IlH t"l[ t il'l:-il'lllil[n |II‘EI LE!I lllll'i |ni=
neralt.

Molte abbondant ',:|I assidi di fterro: 1|I_l;!|l'ht’ _:I‘:Illll!u di ortite. Anche in (queste
rocce, Ccome i|1 tutte Illll_‘]li" ;Jlﬁnl';{nli ;|l '-.1][libr‘|lil_ I'H:II]I.H‘!-_ cCome I'I]illt‘l';lll' IEI l:ri:illt‘
tarciva. la pirite.

Nelle parti pin occidentali della massa femica del Coppetto. prossimiti di Pala
di Marosa. sono relativamente frequents delle facies piu decisamente differenziate n
senso sialico.

I analisi chimica eseguita su un campione rappresentativo di tale facies dimostra
trattarsi di tipt tonalilice (Tab. 5).

In questo camplone a grana minuta si osserva una distribuzione poco regolare degli
elementi sialici e di quelli fermel. [."anfibolo ha per lo pia torme prismatico-allungate.

A\l microscopio si constata che il quarzo. in quantita relativamente abbondante, &
presente In plaghe estese includenti numerosi piccoli individui plagioclasio e, piu i
rado. di anfibolo. Talora si insinua fra elemento ed elemento cosicché sernbra costituire
la sostanza cementante dei vari minerali della roccia.

[ plagioclasi. spesso in piccoli individui riuniti fra loro, risultano costituit da un
l!lll'!t*n | f‘nllllulri}'.illr!r* nn Illl‘ "-;Il'iilliiili* |ir"|‘ zonalura e {II l*-[l'lhinllr' I.'lill””‘-ltl I'ilini[;.l
ri-|n-ll|| Li“il [Hll'li' [n-l'ii.vl'il'u ]l'llil :u*i-l;a. per |=ﬁ'+*lln -:Ii i |J::|fl r'u*,:_'n];n'l' [lrm't"--n lit ri;k--
sprbumento. Come COonseZucndad |;l l|i1.ihr‘t'i'||f.;i o l'lllrl;llr-i?.inn._- i'ru Imrt.- nu[-h*ur:* B p;lrll‘
]Il'l'iili‘l'il‘il ¢ meno netta, avvenendo per eradi. Non molto diversi sono invece. natural-
mente. i valori medi riscontrati per le due parti: nucleo 65-69 9% An: periferia 35-
39 9 An.

[."anfibolo e la biotite presentano 1 solili caratteri.

Le soluzioni tardive agendo sugli anfiboli ne hanno determinato in rari casi la me-
tasomatosi pressoché completa: piccoli lembi di orneblenda uniti ad aghetti di attinoto
e a lamelle bhiotitiche si trovano melusi ner minerali di lll'lhi‘-i?.il”]t“, caleite. clorite ed
os=idi di ferro.

[La pirite e scarza,

Nan molto diverse da i[lll'hiillhilnil song aleune rocee che si rill'l.t‘l'l:_'lll'ln con und
certa frequenza nel canalone sotto Cima Coppetto (Tab. 8, 4). Su un campione ¢ stata

eseouita Tanalisi mineralogica volumetrica. Macroscopicamente nella roceia si individua-

Determinaziong escgulle al 1. L. su gemunant albite in zona 1 (010 hanno formile i spguenti valori:
i i) An L 67 \n { {2 An L 70 An
P = 30 in L 36 % An P 7 \n | 318 % An
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TABELLA 5.

Tonalite: (versante Nord del Monte L"_‘nppr*fi'n. verso Pala di Marosa) -

Composizione chimica Composizione mineralogica osservata
(97 in volume)
) L 56.56 Y,
AL.() 19.34 Plagioclas: 09,0
Fe.() 2 05 Duarzo 1.6
Fel) 1.40 Anfibol; 22.4
MnO 0.05 Clorite 1:5
MeO) L Biotite 0.7
(a0 8.32 \ceessor) 3.0
Na.() 3.03
K .() 1.04
Tii{) (.34
P.0) 0,22
H.() (.08
H.0 .ol
100,10
‘Base., NYorma molecolare
() 1.1 () 10.8
Kp 3.7 Or 6 9
- (424 = L e
Ne 16, \b 27.8
(.al 22.0 H An 36.6
(s 1.2 Wo .6
Fs 3.2 ‘ 158 — M kn 8.3
o 6.2 | Hy {8
I 4 D.4 \ Vi 3.2
Ru 0.3 Ru 0.3
Cp ().4 Cp 0.4
100.0 100.0
- 0 52 1 = ().4() i 0.08 . 2.3
Formule “NiececrLrI,,
sl al fm c ale k nmg
Tonalite del Coppetto 165 33.2 30,3 26 10.5 0.18 0.43
Tipo l{llil]‘.r".lli“”l'i!il'li llt*ll:-'il]l'u 180 33 e 03 12 0.20 0.45

Tipo tonalitico 180 33 33 ol | 0.40 0.40
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no chiazze chiare. formate dalla riunione di molti individui di plagioclasio e quarzo, e
chiazze scure costituite da una stretta associazione di anfiboli aciculari.

[l (quarzo ¢ molto ;lillmmiullln* mentre |;l hiotite e [Wth-l'ﬂll’ 11 l]llilillil-:t irriley atile,
[ plagioclasi presentang ancora un nucleo caleico (68-70 % An) ed una parte periferica

piu sodica (35-39 9% An) molto piu sviluppata.

Hm]l*-h' IHidsse |n=t'if1=rii'h-- l.'II rocee 1|i!|-r*r‘r*llfi;lh’ iH =211=0) -'.i;l“ru --I ﬂ'illl|l|:-:u‘.{n. Con
una certa continuita di affioramento, al bordo occidentale del nucleo basico del Monte
Marser. Ne descriviamo le facies pin comuni.

Un campione, che macroscopicamente si presenta come una granodiorite ricca di
biotite, sottoposto ad analisi chimica (Tab. 6) presenta una composizione di tipo dioriti-
co normale.

[.;i roceis T;ll't'u“;f poco a sud 1 Cima Marser non IHH“H EIIHIII!H] i];t] contatio con
oli secisti. in una zona ove lingue di questi si allungano entro la roeeia eruttiva, mostra una
struttura caratterizzata dallo scarso idiomorfismo degli elementi femici, biotite ed anh-
boli. che assumono in qualche caso 'aspetto di peciloblasti.

| plagioclasi, analogamente a quanto e stato osservato come fenomeno comune nelle
rocce Temiche di tipo medio del Marser. mostrano talora una netta diversita di compo-
s1Z1one Ilr.;l cenltro e IrI*l'ifE‘t‘i;i l'i]. HH“H spessq ln-'rfr Lt reazione fru [J]Ei:_’iill'lilr-i _-ur]il'} lll
origine tardiva ed i precedenti plagioclasi caleici ¢ stata pin intensa e pin completa di
modo che non sempre si ritrova la brusca variazione di composizione fra il nueleo ed il
bordo, ma si passa dall'uno all’altro per gradi. con una zonatura quasi continua; solo
Iestrema periferia. di estensione molto limitata, si stacea pin decisamente dalla parte re-
stante del cristallo per la sua sodiecita pin accentuata.

[l quarzo. distribuito in plaghe allotriomorfe. ha riassorbito in misura notevole
plagioclasi ed anfiboli che appaiono talora, e con maggior frequenza i primi, completa-
mente 1solati entro a (questo.

Plagioclasio acido e quarzo hanno parzialmente sostituito la biotite che per lo piu
¢ presente in cristalli senza distinto idiomorfismo: in qualche caso si osserva che ossidi
di ferro e titanio (1lmenite. rutilo. ematite) mantenzonao. nella zona i '['iﬂ_-‘ru“rlliﬂ]i'l'lhl,
una direzione parallela ai piani di sfaldatura della bhiotite indicando che il fenomeno di
I!‘i;-'l-'-lll'llilnl'|1ln e |;! '-'t*lf.:,l'l":,:il?.il'll'!t" llt‘;_'!i H*-'hii“ =010 ]l!'m'l*:]llti ]ll!l;_'n {]llu'.ﬂti [Jiill‘li.

Gli anfiboli si trovane in quantita molto piceola e non =i presentano mai in cristalli
ben distinti, ma piuttosto come dei frammenti di elementi originari completamente sosti-
tniti dal plagioclasio ¢ dal quarze entro ai quali vengono a trovarsi isolati. Che questi
frammenti costitnissero inizialmente cristalli distinti a sviluppo normale & dimostrato dal

fatto che quelli riuniti in uno spazio ristretto presentano la stessa orientazione. o (uasl.

('} Le determinazioni degli angoli di estingione eseguite al T. U, su geminati albite in zona | (010) hanno
fornito:
per il nucleo 67 % An: 12 An; 14 % An: 4 % An: 15 % An: 16 % An;
per la periferia 37 % An; 39 % An; 32 An;
per il bordo estremo ) An; 31 o An;

Determinazioni eseguite usando il metodo Reinhard:

v 17 ind.

; \ -3 = 42 % An
Geminatn albite-Carlsbad cenlro b IT n \ I? ind. 4 I

An heriferia fI" ind. 42 % An

.......
= =,
[ =

ron

ind,




TABELLA 6.

Diorite : (poco a Sud di Cima Marser)

{ l"'”']!".—"l[.:.l:fl.”" f h[”?.‘-" il |‘ rJFFrf,I'rHJ-:f.HFiF' J'."Ir-”l'i'l'i;l‘i:_'ﬂ.l 1 osservala

n volume)

=1() ai .64

1,0 18.20 Plagioelasi 64.0
te.0) 3. 10 Uuarzo 10.4
l'el) 5.22 Anhboli 1.8
MnO) Clorite 1.4
Mg 3.74 Biotite 17.3
Cal) 7.64 \ceessor 2,1

Na.l) 2.6

Ti(). .78
P.0) (.34
H.(0) .12

H.0 1.16

"B ase., Norma molecolare

N 529 Q 5.9
I\F' 3.0 J r 0. ]
Ne 14.8 ; 40.8 . A\l 94 7
Lal 20.5 An 24 9
- il Wo 1.8

Fo 8.0 \ Hy 5.6
Fa 6.2 Mt 1.0)
Ru 0.6 Ru 0.6
1il 0.4 { P 0.4
1 (W) () [ (0).()

- .50 1 0.41 Y (.05 g w= el

Formule “*Ni1iGcgeGLI1.,,

sl al fm ¢ ale k mg
Diorite presso Lima Marser 155.2 305 362 232 11 027 0.43
'ripn dioritico I'|HI'IIII£'E]1‘ | ) 155 30 35 21 14 .3 .5

“ .,|||“1-,. ||r';_‘|'| ;|||.-,pJ| |.:|.,1.|:|-1-!||- =2 e 1|| .J“IH'I'IH |-1.-l jror l;li'-H'[ll'IlI" ;1II !llt.J'_'_in |l| Iiihi liilll'ilii-ll TN =

Hihr]".
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(Questo anfibolo ha caratteri particolari ("). diversi da quelli riscontrati per le altre
rocee: non mostrano pleocroismo, la birifrangenza & pin bassa; I'angolo di estinzione ha
ancora valori ]rrn-',n'imi a 20" ma 1l SEZNo0 ottico ¢ costantemente pu.—iilh'u. Daos Tl"']lllf." COITI-
spondere ad un anfibolo molto magnesifero, da accostarsi al tipo della pargasite.

Dall’osservazione dei reciproci rapporti esistenti fra i singoli componenti si deve
concludere che la roceia ha assunto 'attuale composizione in due fasi distinte di cristal-
lizzazione: in una prima fase si sarebbero formati i plagioclasi calcici e I"anfibolo. sue-
cessivamentle la biotite, 1 ;-';I,'_'im" asio sodicp ed il (quarzao,

La biotite. includente spesso cristalli idiomorfi di plagioclasio calcico e sviluppata in
modo molto irregolare cosi da apparire talora insinuata fra gli altri elementi della roccia,
mostra di essere di formazione tardiva e con ogni probabilita la sua cristallizzazione é
di poco precedente a quella del quarzo e del plagioclasio sadico.

L acerescimento della biotite sull’orneblenda. fenomeno cosi comune In questa roc-
cia. dovrebbe quindi essere tardivo, ed avvenuto in parte con trasformazione dell” anfibo-
lo stesso. Non si esclude tuttavia che una parte di biotite sia di origine primaria, concre-
sciuta con 1’anfibolo. come abbiamo spesso rilevato nelle roece pin basiche del Marser.

La rocecia corrisponde ad una diorite biotitica ad anfibolo.

Molto simile a quest'ultima per composizione mineralogica e per fenomenologia e
una facies molto comune a NW di Cima Marsér (Tab. 8. 6). presso il contatto con gli
=c1st1.

I plagioclasi presentano gli stessi caralteri: quarzo e plagioclasi sodici hanno ope-
rato sostituzioni analoghe a spese degli altri minerali presenti.

(11 H!!“im]i 0No Invece costituity da orneblenda verde IIIII“H p]t"‘ﬂ("t‘“it‘;i con X =
giallo chiaro: 32 = verde-erba carico: 7 = verde-verde azzurre intenso. I ecristalli ap-
paiono riassorbiti, sostituiti, smembrati cosieché dell’individuo originario restano solo
dei brandelli isolati entro al plagioclasio. alla biotite, al quarzo (Tav. IV - Fig. 1).

Abbondante e la biotite, sia in eristalli a notevole idiomorfismo. sia in lamine senza
contorni definiti. Per quanto riguarda i rapporti col plagioclasio risulta evidente che 1'ini-
Z10 della formazione della biotite & |m-l¢*l'inrt- <l |1||¢*||” del [llﬂ:ui“{‘h!,-i” calcico, e proseguc
anche dopo la eristallizzazione di questo, precedendo pero la formazione del plagioclasio
sodico che, assieme al gquarzo, ha operato su questa fenomeni di sostituzione. Oltre alla
biotite di cui abbiamo detto si trovano anche guantita nettamente subordinate di biotite
in eristalli allotriomorfi che si insinuano ai limiti fra i plagioclasi ed il quarzo senza mo-
strare fenomeni di riassorbimento e senza tracce di ossidi di ferro, e potrebbe quindi es-

sere considerata di formazione tardiva.

Frequenti 1 cristalli di apatite, zircone e pirite,
A SW di Cima Marser, in posizione intermedia fra gli affioramenti dai quali furono
prelevate le due ultime rocce descritte, sempre in prossimita degli seisti, si rinvengono

delle facies piu acide che per I'abbondanza del quarzo e del plagioclasio sodico possono

(' Determinazioni eseguite al T. U, hanno fornito:

o 19 c :y = 20° iy I3

W = +76 2Y = +82°-B4° 2V = +83°.84°

-...
|




essere considerate delle granodioriti. I.’anfibolo o € assente o & presente in tracce, con
rari piccolissimi individui isolati.

[ plagioelasi sono costituiti da un nucleo ecaleico di dimensioni ridotte. zonato. so-
stituito, fratturato e da una estesa parte periferica (oligoclasio ed oligoelasio-andesina)
imndisturbata, 1l qUAarzo spstituisce llii{:i'iul'l'd*i caleiei e sodici. che talora sfumang n (que-
sto, e. pia raramente, biotite,

La biotite & prezente in eristalli idiomorfi ben sviluppati, in individui privi di con-
torno defimito. in ageregati di fini lamelle di diversa orientazione.

Molto frequenti sono grossi cristalli di minerali di ferro. fra i quali predomina la

pirite. depostasi in fase idrotermale. In quantita notevole & presente pure | apatite.

Ancora piu ricche di quarzo sono aleune rocee che affiorano per breve tratlo ad
J‘,I,ﬂ (ol PHH“ del ( Oppo (Tah, 8. 8) a comlatto con le cornubianita I;II;!F?HHI-|-r-'lllll'-iulli-
che del Permiano che anzi, in pochi casi. risultano isolate in piceoli lembi entro alla roe-
cia eruttiva,

| plagioclasi mostrano una mareata zonatura. La parte piu interna, spesso alterata,
ha composzizione variabile da una labradonte al 65 % An ad una bitownite all’ 84 %
An, mentre la parte mediana corrisponde ad una andesina al 48 9, An: esiste inoltre
un hordo estremo un po’ pin sodico di composizione prossima a 40 % An ().

In gquantita nettamente subordinata ¢ presente un I“'h di feldispato potassico: al con-
tatto fra questo ed il plagioclasio si & formato talora un po- di mirmechite.

[.a biotite & "unico elemento femico presente; & sempre in lamine a contorni molto
il'l‘i‘!ll!.‘ll‘i il'lf'll!lil'l!lil =sPess0 ii*‘i l‘I'i=|;!IH1!i :l*r ;!]mlilu'.

(.ome elementi |-I'i|||i|l'i =1 trovano pure rare laminette di muscovite,

Fra eli accessori ¢ abbondante |'apatite mentre e relativamente scarso lo zircone.

A Cima del Coppetto alhora la massa pia cospicua e piu sialica fra =|H='H-- derivate
11.11 41i“1r‘l'l‘i'h"’iil.-']l+H]1‘ delle facies |'r‘rr1|'+'||-'. l‘}ll-‘-ll* rocee., rm'l‘i‘l"llllh*nli d .'_'f't.’HIH!‘.!.Hr'.!'H.. nmo-
slrano una certa llr}iilrr'llni[fl di facies i tulta |"estensione dell athoramento che si pre-
senta come una grossa lingua di eruttivo insinuata fra gh scisti.

| 1’;ifii”l'1'ii |'i-l'nl‘li|';ili nelle rocce -i;llil'ili‘ localizzate presso 1 Irliﬂ]u lH'l.'iII*‘THHI:' llt"”it
mass=d femica del Marser =i ritrovano ;Illl'il-' I (questie facies,

| |r|;1:i+rl'|.‘l-'i (%) sono costituiti da individui riechi in An. quasi sempre limitati al
centro e spesso fratturati ed alterati in sericite, muscovite anche 1n lamine relativamente
sviluppate e rari cristallini di elinozoisite, e da individui pin sodici. a compozizione va-
viabile. che incapsulano i primi o formano degli individui isolati. Aliri eristalli mostrano
nna variazione conlinua dal centro alla fu*l'il--'r't;l per zonatura. Rar1 nuclei :Ip[nliu!lu com-

pletamente rinszorbiti e sostituiti dal |;|.'t;.-im‘[.'|-in pitt acido ed 1l fenomeno & avvertito

Determinagioni eseguite al T. U. su aleunt individui usando 1l metodo Reinbhard hanno fornito i se-

ruaenty valor::

Centro fia An 44 in
Parte medin i8 "o An 48 An
“ui‘l.ln 12 An 30 An

| Determinazion eseguiie al f L., =n !.!r‘lliiﬂilli ;IHl'ilr' hanno fnn:iru;

LE.

[ .enlro I:.Il i l'4.|I i} .\Il i.h']hi]'l.,lh. .[!I_b-llq' I j|'||i_ 1':': _'p‘"
Periferia ) An K1 An | Reinhard) [1° ind. 84 An




solo per la presenza di sostanze argillose e di poca sericite disposte lungo i bordi dell”an-

tico nucleo scomparso.

Nelle plaghe di quarzo sono inelusi eristalli di plagioelasio, talora cosi sfumati da
non presentare piu le loro tipiche caratteristiche. In quantita modesta e presente pure il
feldispato potassico nella modificazione triclina. Talora i cristalli sono hen distinti e mo-
strano la caratteristica geminazione graticolata: in altri casi questa e appena ay vertibile
ed il microcling sembra sfumare nel plagioclasio sodico.

La biotite & presente in cristalli ora idiomorfi, ora con i limiti irregolari o mal de-
finiti: il pleocroismo varia da giallo chiaro a marron rossastro. Inclusioni di zircone ed
apatite.

Aleuni individui sono parzialmente o totalmente alterati in pennina e specie ai bordi
non ¢ infrequente la presenza di epidoto ferrifero come prodotto di trasformazione. Ab-
bastanza frequente & pure la segregazione di ossidi di ferro e titanio in aghi o in lamine
hen -‘\i]“pil;lh*.

E’ presente anche poca muscovite. Poiche talora si trova la elinozoisite isolata fra i
plagioclasi acidi o il quarzo si puo pensare che questa derivi dai prodotti di alterazione
1]n'i ||Iil;.:int‘|£l.-'i l'.'.lIi"ii.'i.

Tra gli accessori si trovano eristalli di apatite e di zircone.

[."analisi chimica eseguita su uno dei campioni, raccolto in prossimita della Cima
del Coppetto (Tab. 7) ha dimostrato che queste rocece corrispondono a granodioriti nor-
mali.

[In ecampione prelevato a Sud della Cima (Tah. 8-11), proprio a contatto con gh
seist presenta solo l*";:jJ-'T‘f* diversita da I[Ilr‘“i =0pra deseritti: la biotite ha [l|t*m'|'ni~»uln
variabile dal ;_"iil”u-l‘lli-‘.“'n al marron-verde scurg (anziche al marron-rossiecio). ed al-
cune lamelle muscovitiche appaiono acerescinte ed isorientate sulla biotite.

\nche la l'HII]illl:-iEil}I‘H_‘ dei |}|;=uim*ln~i non e molto diversa ()

L

Con caratter: particolari si presenta invece una roceia raceolta sulla cresta congiun-
gente Pian della Regina a Cima del Coppetto.

I plagioclasi hanno una composizione pint costante, mancando quasi del tutto la zo-
natura; anche i fenomeni di riassorbimento e di sostituzione e la presenza di due tipi di

H“il-f‘t‘in‘ netiamente iil‘n'l't‘-l N uno slesso ilHlJE‘.itll!n =01N0 T'il"inﬂi ill |'|]ir|i]'|]1|, II'I Il{'l*\il!f‘n.{u

si_ hanno cristalli a notevoli dimensioni, quasi sempre geminati. « composizione relativa-
mente caleica (60-65 9, An) e perfettamente conservati. Solo il borde estremo corri-
sponde talora a miscele molto pin sodiche ed ha dato luwogo a limitati fenomeni metaso-
matici. Questo hordo estremo possiede degli indici di rifrazione pin alt di quelli del
quarzo (a differenza di quanto si osserva nei plagioclasi delle altre rocce dell”affioramen-
to). Non vi e traccia di feldispato potassico ed anche il quarzo ¢ un po’ meno abbon-

dante.

') Determinazioni deghi angoli di estinzione eseguite al T. U, su geminati albite hanno fornite i seguenti

valori:
Centro i) An i % An
Periferia 34 s An 36 "% An

Bordo estremo 21 o An i) % An
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TABELLA 7.

Granodiorite di Cima del f.'f.hp;jr'."rr-

Composizione chimica Composizione mineralogica osservala
("/, in volume
willl 64.56
AL.L) | .09 |'].1j."rm'|1l~-'| a6
Fe.() 0.28 Microclino 2.0
Fel) 2.75 uarzo 20. 2
Mn() 0.05 Clorite 1.1
M) .61 viotite 16.9
Cal) 1.16 Aceessori 1.2
Na,() .36
K.O 2.77
Ti0. (.50
P.() .36
H.(0) ().20)
H.O .38
00 )
*Base ., Yorma molecolare
() 19.4 () 18.5
Kp 10, ] / Ur 16,0
Ne 18.5 » 40.8 = L \b 30.8
Ca 12.2 ) \n 2.4
Sp 1.9 En 3.2
| s 0.4 J 9 9 Vi H, 5.8
| Fo 2.4 \ L ord 3.5
| I'a 1.9 M1 (.4
Ru 0.3 Hu 0.3
Cp 0.3 Cp 0.3
1 00,0 1 00,0
= = 0.30 = 0.26 Y gl g 8ol
Formule “NI1GGLI,,
31 al fm ¢ ale k mg
Granodiorite di Cima del Coppetlo 256 39.5 23.0 17.6 19.9 0.35 0.4]

g g il 3 Lh L .l 3 1 ) T 5 L3 - r
||{m :_'I'Hnulltt:-l'lllt'u normale 280 39 AP 17 29 0.45 0.40
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TABELLA

iy
i),

COMPOSIZIONE MINERALOGICA VOLUMETRICA PERCENTUALE DELLE FACIES FEMICHE
DIFFERENZIATE IN SENSO ACIIM),
’ ALl ros= = 3 . . -"i-""‘-'“"
Plagi ”I_ o ':]‘1];”..-"1| Anfiboli Clorite Biotite :
clasi (* clino A0
1 Ad Est di Pala di Marosa. 4 7.5 6.3 31.6 1.3 k.1 3.2
2 | Canalone sopra Ponte del Guat. 44.2 11.3 | 32:06 1= oL 2.0
3 Ad Est di Pala di Marosa
( analizzato). 55.§ - 76| 22.4 1.5 0.7 3.0
4| Canalone sotto Cima Coppetto. 1D — 18.7 | 24.6 4 0.7 k.0
5 Poco a Sud di Cima Marser
(analizzato). 64.0 10).4 4.8 1.4 17.3 2.1
6 A NW di Cima Marser. presso il
contatlo con gh scist. 65.7 - 0.0 o 2.2 16.4 l.]
7 A SW di Cima Marser. presso 1
contatto con ;,:li seist. 8.1 21.4 .71 173 2 1]

0

10

I1

Ad Est di

Iln-'--qn lIt"I

I.:IIIIIHI

Presso 1l contatto con le arenarie

del Permiano.

Presso Cima del ( '.n;-pr[[u

( analizzato).

Sul erinale presso Cima del Cop-

||:*Ih|,

\ f“;llt] l]I {,'ilu;l t|1'| 1'.11[J|:|-Iln_

presso 1l contatto con gli scisti.

Composizione del plagioclasio:

{ da 67-72

2 da 69.7]
3 da 6560
3 da 68-70
3 da 67-82
0 I!!'.l 65-84
9 da BI-8T
11 da 70-73

sui campioni &) 1 ) non song

An
An
An
An
An
An
An

50.6

01.3

al centro
al T
al centro
al centro
al centro
al ventro

.II CENLT O

=¥

-

L

3

n 306-39°

a 36-37
a 35-39
a 2a-39
a 30.42
n aY-48
a20.34

An al centro a 27-36

=lale esp 'lii'lir lir'l*'l'liljihi F ALY T

i,

i

31

An
An
An
AL
An
\n
An
\n

=

o —

alla periferia
alla periferia
alla periferia
alla periferia
alla periferia
alla ll-l_‘r][l'rl.l
alla periferia

alla periferia

L.

1.0

I
L
e |

.6

16.

L0)..

-

-

o

0

)

T

o 0t

0




1)1];['14“* “It‘lil:’lln f:'*umnr*n” e]l I'i:i_--l'.t'l"himf'l’:lu ill plll;:iiu' Etr'-i l];l 111‘11‘!’!’ [l{" l]llﬂr?.i.l
sembra essere avvenulto,

La bhiotite & presente in eristalli ben sviluppati, sempre idiomorfi, con pleocroismo
dal giallo chiaro al marron-rossiceio. Abbastanza comuni le inelusioni di apatite e di zir-
cone ¢ [-‘.l ~i';1't":£t'ﬁ11rrlu' 1” ossidi di ferro e di titanio.

Per alterazione, poco frequente, si ha clorite ed epidoto.

Di particolare interesse ¢ la presenza di minute scacliette di biotite che. 1soorientate,
sono raccolte a gruppi e con ogni probabilita rappresentano gli elementi primi nella co-
stituzione di nuovi individui di biotite; non diversamente da quanto avviene nella eri-
stalloblastes: de1 vart minerali delle rocce metamorfiche. Con ogni |rrnlmhi|itfl <1 tratta di

lembi di seisti inelust e trazformati,

I fenomeni che hanno portato alla formazione delle rocee differenziate in senso sia-
lico sono gli stessi che sono stati deseritti per le rocce femiche. 1 processi di riassorbi-
mento e di sostituzione da parte della fase acida sono stati naturalmente pin profondi:
degli anfiboli non & rimasto che qualche lembo isolato. oppure. nei tipi pin sialici, "or-
neblenda non compare piu, 'unico elemento femico presente essendo la biotite.

E’ da rilevare che il feldispato potassico e assente o & presente in piccole quantita.
il che permette di stabilire che le fasi acide tardive dovevano essere essenzialmente sodi-

che.

I FILONI LEUCOCRATICI

I filoni acidi. nella arande ||1:1f_';£inreill‘.f.;l dei casi di 15|u- :-ipIitiru e |u=;.:|n'.lldllif*ni inter-
cecano sia le masse femiche, sia le rocce incassanti; sono molte frequenti nella porzione
orientale della zona di rilevamento (Campanon del Coppo); rari invece al Marsér ed al

[:n[llju‘lln.

Filone granodioritico fra i gabbri - A Sud di Cima Marser.

[l filone. della potenza di 40 em. circa, attraversa le rocce di tipo gabbrico incuneate
fra oli scisti 2 Sud di Cima Marser, ad una quota d: 2400 m. circa.

Anche in questa roceia, come in quelle dalla cui differenziazione essa deriva, i pla-
cioclasi appaiono costituil da un nucleo calcico, generalmente poco sviluppato, legger-
mente alterato e talora interessato da piccole fratture. bordato da un plagioclasio piu
acido che lo ha pin o meno profondamente riassorbito. Determinazioni eseguite su gemi-
nati albite hanno dimostrato che il nucleo corrisponde ad una labradorite bitownitica al
62-67 % An. la parte mediana da un oligoclasio andesinico al 32-34 % An ed il bordo
estremao ;nl L li]i:_fm*hl.-iu ;1[ 20 % An.

Del vecchio plagioclasio molto calcico rimangono talora solo dei resti, magari ridotti
a frammenti disposti in plaghe irregolari fra il plagioclasio pin acido: in qualche caso
restano a testimoniare la presenza del primitivo nucleo solo chiazze di antichi prodotti
di alterazione costituiti da sericite, zoisite e sostanze caoliniche (il che fa ritenere che il

processo di costituzione sia avvenuto a temperature relativamente basse). Anche il quar-
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zo. abbondante, ha partecipato, sia pur in misura hen limitata. al riassorbimento dei
plagioclasi.

Aleuni individui plagioclasici, ben conservati. spesso fittamente geminall, non mo-
strano variazione di composizione dal centro alla periferia: si tratta di termini oligocla-
sici. come e rivelato dal valore degli indici. inferiore ad @ del quarzo. e dal segno ottico
negativo.

LLa hiotite & presente in quantita rilevante con lamine idiomorfe dal pleoeroismo
variabile da giallo chiaro a marron: frequenti le inclusioni di zircone bordate dalla ca-
ratteristica aureola.

Aghetti di rutilo e lamelle di ilmenite si sono talvolta segregati dalla biotite, con
particolare frequenza nei eristalli alterati. o in via di alterazione in pennina. Gli aghetti
di rutilo sono per lo piu riuniti a ciuffi. raramente in aggregati sageniticl.

L ’apatite. in individui di dimensioni molto diverse, ed anche notevoli, & frequente;

cos1 dicasi per lo zircone.

Filone aplitico fra i gabbri - Nel versante Nord del Monte Coppetto.

La roceia & costituita essenzialmente da plagioelasi sodici e da quarzo mentre la
biotite, o i prodotti da questa derivati per alterazione. & presente in quantita del tutto
subordinata.

| fenomeni di riassorbimento e di sostituzione fra |-|a|_'_'im'|.'!-iu e (uarzp assumono
qui una ampiezza inusitata e determinano una struttura irregolare caratterizzata da lre-
quentissime reciproche implicazioni dei due componenti fondamentali.

[1 plagioclasio ha per lo pin composizione di olizoclasio. come dimostra il valore
degli indic1, appena inferiori o uguali a quello ® del quarzo, sempre inferiori ad =.

Esistono pochi altri elementi corrispondenti a termini pin caleici, indeterminabili,
ma di solito sono quasi completamente riassorbiti dal plagioclasio pin acido, per cul
runangono -llr|u llr'i Illnlh‘r-li relitti a I'.P=-1i|:ll1|||i;!||,.r;| di nna I';q_p illiiﬁilll.t“ un ]n;" Inil:] l';ll-
cica.

Nella maggior parte dei casi le geminazioni appaiono incerte. o assenti: & frequente
Invece una 1]i-‘-|:u-‘-iiﬂium- a scacchiera derivante da una seminazione del lil”' dell” albite
a settori discontinui compenetrati irregolarmente. Si tratta con 0Zni [,r..im].i“m di un tipo
di geminazione irregolare. quale si pud riscontrare nei plagioclasi formatisi a temperatu-
re molte basse. forse addirittura in stadio idrotermale.

Nei plagioclasi si nota una certa produzione di sericite. abbastanza diffusa. ma ir-
regolarmente distribuita: quando i prodotti di alterazione sono in elementi piu syilup-
pati e localizzati in vicinanza di plagioclasi parzialmente riassorbiti, si pud ritenere che
una parte di questi prodotti di alterazione derivi da trasformazione autometamorfica di
plagioclasi di prima generazione: talora risultano inclusi sia nei nuovi plagioelasi inal-
terati. sia nel quarzo.

Il quarzo si trova in plaghe allotriomorfe, talora insinuato o anche incluso nei pla-
gioclasi di prima generazione.

Scarzo ¢ |'ortoclasio, generalmente in associazione con il plagioclasio in plaghe Ir-

regolari che possono considerarsi come prodotto di smistamento pertitico.
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K" presente una certa quantita di biotite in lamine mal econservate. in parte smem-
brate. sfrangiate. riassorbite con produzione di gssidi di ferro e titanio. in parte alterate
in clorite. £ fll'i't|IH'HIf* 1Na segresazione =|i rutilo 1n :-uili--iu!v En.‘lrril-*llilw :|i~|m-h~ -u”u
superficie delle lamine, spesso con la tipica orientazione degli ageregati sagenitici.

\lla biotite si affianca talvolta in associazione parallela anche un po” di muscovite

di origine primaria.

Filone aplitico a pirosseno - Presso q. 2301 a NE di Cima Coppetto.

[l filone & situato fra gli =eisti. in prossimita del contatto con la massa gabbrica che
include un esteso lembo di calcare dolomitico.

| plagioclasi si presentano con caratteristiche analoghe a quelle osservate per 1 fel-
dispati della massa eruttiva dalla quale il filone in studio dovrebbe derivare. Si ha cioé,
nella maggioranza dei casi. una parte centrale ben -'xi]ulqmtu. zonata o meno, rivestila
da un plagioclasio pin acido.

Le determinazioni eseguite dimostrano che il ecentro l'lIT'I'i'-erI'Illt‘ a miscele al 65-

86 % An: la parte mediana ad una labradorite al 50-65 9% An: il bordo ad un oligo-

clasio al 25-27 9% An ().

La presenza di due miseele ben dehnile in uno stesso |I|Ei:'_’ll'l"h1=lln indica che il h-
lone si e costituito in due fasi ben distinte.

E.° presente una certa quantita di feldispato potassico, responsabile di limitati fe-
nomeni di riassorbimento a spese dei plagioclasi; in qualche punto il processo & stato
accompagnato dalla formazione di mirmechite.

Il quarzo ¢ abbondante e mostra talora di aver riassorbito i1 bordi del plagioclasio:
in larghe plaghe allotriomorfe include spesso piceoli plagioelasi dai contorni sfumat.

” nun“ullr‘l]lr' I.I'I'I?Iiflj [!IFI-I f'AII';I“:‘I'i-IEI‘H e I! |nfr'u--r*nn & d fIlIt_“lH -i '.H‘Hrrr]il.‘,l:I!HHH.
e spesso si associano in quantita subordinata. titanite. 1'|iil|uh‘r e clinozoizite,

[l pirosseno corrisponde ad un diopside facente passaggio ai tipi angitici: gl angol
di estinzione misurati su lamine (010) hanno valori variabili da 38" a 44" con preva-
lenza di valori prossimi a 40", Questo minerale non si presenta in cristalli ben defimiti,
ma in granuli o nidi granulari a struttura peciloblastica, Qua e la si osserva una parziale
[I‘il-ilnrlllil.-".llnur* !|-*t |Jil'1|=-r‘l1l| 1N ;Iuh:'l[i ;HIHIHrlii'i con carattern l“ attinoto.

Relativamente abbondante & la titanite, per lo pia in individui irregolari, piu ra-
ramente con terminazioni ben dehlinite.

Come acecessori s1 lrovano u;mlih*. zircone. ematlile,

[l carattere singolare di questo filone va messo in rilievo. sia per la presenza di due
tipi di plagioclasi, I'uno di prima generazione, parzialmente riassorbito, molto calcico,
di 1iilu hitownitico. |"altro, Iliil recente, di carattere molto jlil:l sodico 'Iﬁlhl ad u[i;_r“l.hi_

:éin:l.. -'iu prer |;1 {H"I""-I‘I]I;I lli ]liru.--l‘llu l*ii :']]illulu come |il-r'lll_llil'|.j 1|I'I'i\;lli 1[11 LI ilrlll‘t*-.,..u

i'} Le determinazioni eseguite hanno forpito:

cu geminati albite L 65 An ( 68 % An
B 20 Jo An e 20 %6 An
cu geminati albite-Carlshad Centryp 86 An 82 An
Medio 6o e An il An

Bordo 20 An 25 An
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di assimilazione di calcio che si pud ritenere avvenuto in |-l'nfmh|it:‘n ove 1l magma resi-
duale & venuto a contatto con lembi di formazioni calcaree prima della iniezione filonia-
na. Il filone ha quindi un aspetto di aplite granitica. ma una composizione mineralogica
particolare che ricorda quella dei margini leucocratici che si osservano spesso dove la

massa tonalitica viene a contatto con rocce ecalearee.

Filone aplitico fra i gabbri - Nella parete Est del Campanon del Coppo.

[l filone si trova entro a rocce gabbriche che inglobano numerosi bloechi calecarei e
caleareo-dolomitici pin o meno puri.

LLa roceia risulta costituita quasi esclusivamente da quarzo. ortoclasio e plagioclasio
con rapporti di implicazione reciproca e talvolta anche di reciproca inclusione,

Il quarzo presenta in qualche ecaso una leggera estinzione ondulata. oppure delle
striature appena avvertihili.

Pure 'ortoclasio presenta spesso una estinzione irregolare, a chiazze. I plagioclas)
hanno composizione variabile da termini albitier a termim nli_-_rm'iu-irn-mu|1*-iniri. Piul-
Losto rari sono _'il il'll“\.il'ui che |:-r':'-t*1|l.'mn zonalura,

Molto frequente & la mirmechite che borda i eristalli di plagioclasio nei punti nei
quali questi vengono a contatto col feldispato potassico. Non e raro tuttavia che la mir-
mechite formi dei piceoli individui complet;.

Molto rara & la muscovite in laminette sempre piceole. Presenti in quantita acces-
<oria e localizzati qua e la in singole porzioni di roceia sono anche dei pirosseni di tipo
diopsidico accompagnati sempre da titanite in individoi idiomorfi ¢ da una tardiva gene-
razione p!.'l‘if[*l'ii_‘il di anfibolo aciculare del lipo dell” attinoto.

I..illlilli[l’ E' |H'l:"-tflll+* ill illl“"uill”i l.u*ll -1i|||;|I|;|li,

Filone aplitico ad orneblenda verde - Net terreni del Servino affioranti in « | alle ».

Il filone attraversa le microdioriti ed i lembi del « Servino » in esse inclus: a
. 2400 circa, nel roccione che sbarra la « Valle » a Sud del Passo del Campanon
del Coppo.

[ componenti fondamentali della roceia sono quarzo. ortoclasio, plagioclasi ed anfi-
boli. Nessuno di questi minerali si mostra idiomorfo rispetto aghi altri denunciando eos
una contemporaneita di cristallizzazione. Una certa tendenza all’idiomorfismo ¢ manife-
stata =olo dai plagioclasi pin caleiei.

Tra 1 plagioelasi si possono mnfatti riconoscere due tipi fra loro nettamente diversi:
aleuni individui sono quasi sempre privi di geminazione. a basso indice di rifrazione
& =01 l,“alill:._'llﬂli“ i]H“'lil'[lli'Iil.‘-iH '-II]II I llLl-I' 1I”;1 lil'l"l'lllil"lil?.iH[lt" |I¢-| 2EITI0 ||llit"u e l]l‘,‘.'“
indici: corrispondono a tipi albitici. Altri invece. di dimensioni variabili. fittamente
seminati secondo le leggi albite ed albite-Carlshad. con bordi sfumati per parziale rias-
sorbimento da parte del (uarzo e dell ortoclasio. ]ln_---im]un” mdier di rifrazione ]iiil ele-

vati e =ono riferibili a miscele andesiniche o andesinico-labradoritiche ().

'\ Le determinnzgioni eseguite hanno fornito:
sui geminati albite: 38 % An; i2 % An: 43 % An: 57 % An:
cui geminati albite-Carlsbad: 36 An; 11 % An; e \n:
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In i]lliili'llt' caso al contatto fra ;1|u;__fim'|;|_ni ed Hl'hn"];iriin sl :-"L'illli[r[I;I nn sottile bordo
di mirmechite.

Lll..'rl'HPIIII"IHIII ‘u‘*l‘n!i‘. ill illlli‘.ii]l]i II'I.lI“[I il'l‘r'_'_'l.rlin‘i e poco -xilllirinuli. -i ilrova t]i-“‘i'
buita 1 tutta la roceia, In aleuni easi si osservano dei conereseimenti paralleli secondo
[’asse ¢ con un |Iil‘i|.~'-t*||n monocling di lilm i“ll!b-ii,lil'n-I‘;I-v-;jilil‘u: anche il Eli['n.-l'-_'-i‘]'lu s1
presenta m minuti individui isolati o rioniti in nidi. Relativamente comune & la titanite
sia i granuli irregolari, sia in piceoli individui, raggruppati a nidi, eon il caratteristico
abito cuneiforme. affiancantesi per lo pia ai component femici. In un caso sono stati
osservati, assieme riuniti, anfibolo, pirosseno. titanite, epidoto.

Sia I'anfibolo, sia il pirosseno, sia la titanite si presentano sempre in piccoli indivi-
dui talora idiomorfi, talora senza forma. rageruppati a nidi di una =ola o di tutte e tre
le specie minerali, il che da la netta impressione che questi minerali siano di genesi tar-
diva, come prodotti di reazione fra 1 componenti del magma sialico e le sostanze calcico-
femiche fornite dalle rocee incassanti.

Anche in (questo filone si nota, 1'||1i|u|i. un cerlo ecarattere endometamorfico, con fe-
nomeni di assimilazione molto piu limitati rispetto al filone aplitico-pirossenico di q.
2301 del Coppetto, che presenta un maggior contenuto di calcio rivelato sia dalla com-

posizione dei plagioclasi, sia dall’abbondanza del diopside.

Filone pegmatitico fra i gabbri - Nella parete orientale del Campanon del Coppo.

I|":"11l'.--l;1. roccia € costituita i|l|£i-i esclusivamente da (juarzo e IIIH;iilH‘lH-i in elementi
sviluppati.

[l quarzo presenta spesso delle striature irregolari visibili a nicol incrociati ed una
leggera estinzione ondulata.

[ plagioclasi, variamente geminati, hanno composizione abbastanza costante e corri-
spondono a miscele al 40 7, An circa, con leggere variazioni verso tipi sia pin sodici che
piu caleici. Qualche individuo presenta delle lievi tracce di geminazione ed una estin-
zione irregolare, a chiazze, talora con le tracce di geminazione ondulate. discontinue o
nterrotte. Alcuni individui risultano formati da un aggregato cristallino costitnito da
parti poco spostate le une rispetto alle altre, per azione di movimenti |;;1r;1rri~tu|1ir‘|i che
hanno disturbato la eristallizzazione; 1n altri ecasi =i sono avute fratture susseguenti alla
cristallizzazione.

Nei feldispati si notano anche alecune plaghe irregolari costituite da associazioni per-
titiche ed anche antipertitiche.

| minerali femici sono rarissimi e rappresentat da piceoli individui di biotite, di or-
neblenda e di [rirn.--_-'l‘!h:}. In un solo easo ho potulo rilevare una interessante associazione
dei tre minerali costituita da una lamina di biotite con acerescimento d; orneblenda verde

od un estremo bordo discontinuo di augite, con un po’ di titanite accessoria.

Filone pegmatitico fra i gabbri - Yella parete orientale del Campanon del Coppo.

Ouesto ﬂ]”:‘m non il[‘f,‘.‘-’-t_‘”ti-’l l]iﬁlt*l‘t‘lllﬂt‘ I'lllll‘\u“ l.[il l[llt.‘“" =0pra r,lql-'.q_-ril[u; mancalio
Jue:
anfiboli e pirosseni e I'unico elemento femico presente ¢ la biotite parzialmente alterata

in clorite.
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La roccia & costituita quasi esclusivamente da quarzo e da plagioclasio in grandi ele-
menti. I plagioelasi hanno composizione andesinica. L ortoclasio e molto scarso e si pre-

senta o in piccoli individui un po” torbidi, o in rare associazioni micropertitiche.

l:um-' [‘.H'”r' rocee HIH--il'{':' 1II|:‘E]-* llt*i i”nl!i :il‘ii” t|;| ||II|'.-lf' ilvri\'utr --i rirmm.—runn
plagioclasi di composizione molto diversa corrispondenti a due fasi ben distinte di cri-
stallizzazione : plagioclasi calcici di prima generazione (fino all’86 % An) e plagioclasi
molto pin sodici (fino all’albite) di origine tardiva, che spesso hanno operato sui primi
dei fenomeni di metasomatismo. Si puo cosi dedurre che | iloni leucocratici dovevano
corrispondere originariamente ad apliti gabbriche o dioritiche. la eni composizione fu
poi modificata dall’azione della susseguente [ase acida.

Da rilevare la scarsita del feldispato potassico anche nelle estreme differenziazioni
acide.

La presenza quasi costante di minerali femici, pirosseni e anfiboli (spesso accom-
pagnati da titanite) nelle apliti e nelle pegmatiti. impartisce a queste rocce una tipica

facies endometamorhea.

1 FILONI BASICI

Nella parte imtroduttiva e stato messo in rilievo 1l fatto che non esistono differen-
ziazioni femiche della massa gabbrica che ha subito una evoluzione unilaterale. in senso
acido. Pertanto alcuni filoni che sono qui deseritti come basici risultano di composizione
molto piu sialica di quella riscontrata per le facies femiche della massa: la loro « basi-
cita » va i]l.lini“ intesa 1n senso assoluto e non relativo. Si richiama 1 attenzione sul fatto
che una distinzione deve essere tenuta fra i filoni che intersecano la massa tonalitica. e
quindi di eta sicuramente posteriore alla eristallizzazione di questa, ed 1 filon: intrusi
necli seisti eristallini, sumi rapporti di giacitura dei quali rispetto alle masse intrusive ba-

Ly

-il‘[h" t I'_'ishl slato lh*lln N i”'{"i't"l]t"ll}.{it_

FILONI BASICI NELLA MASSA TONALITICA

Porfirite anfibolico - pirossenico - biotitico - feldispatica a facies semilamprofirica -
A Sud dei Listont del Miller.

Si tratta di un filone della potenza di 2 m circa che interseca la tonalite del plutone
al valico tra i Listoni del Miller e la cresta che sale a . 2752 del Campanon del Coppo
ad una distanza di 30-40 m dal contatto meridionale con le formazioni calcareo-dolomi-
tiche del Trias.

0% 1][“':-1“ | unico vero hlone basico. a caratlere Iil”l['”‘tlﬁl‘it'u. til", sia stato rinvenulo
nel gruppo del Marseér. 1l filone puo essere definito come semilamprofirico per la pre-
senza del feldispato che in proporzioni notevoli si associa agli elementi femici.

Mentre la quantita e la composizione del |‘r=Il|i-[i-;i!n si mantengono abbastanza co-

stanti in vari punti della roccia, il rapporto quantitativo fra i componenti femici varia

sensibilmente.
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Fra questi minerali 1’anfibolo, del tipo dell’orneblenda verde. & senza dubbio il pia
frequente; il pirosseno augitico e la biotite. meno abbondanti. prevalgono nettamente
"'uno sull’altro in punti diversi della roceia: cosicché questa viene ad assumere una ten-
III'III.‘I VErs=sg un I.‘ITIIIJE'H“I':I L‘l]ul'n a caratlere Ll'!'*i!li[“if'n. [;llur;i ill\l'[‘f' a caraltere spes-
sartilico.

|| i.l'li“ﬂl:‘h[n T r'.:iai-!'r-al'r'iLITn LI-'_I Lin ]ihlj_‘.im‘hi-iu tli t'n!ll|rn-i;tilll'|+* Tl}r't“u ihi‘l‘“;l!l[l‘ I.l’il
30-40 % An (andesina oligoclasica) con limitate variazioni per zonatura oltre questi h-
miti.

L"orneblenda verde & presente con individui piuttosto tozzi. sia isolati., sia riuniti
a nidi a formare delle chiazze anfiboliche relativamente estese. Con 1"orneblenda sono
spesso concresciute o la biotite o il pirosseno a seconda del prevalere dell uno o dell al-
tro di questi minerali. o anche. pin di rado. tutti e due contemporaneamente. Interessan-
ti sono aleuni conerescimenti reciproei di anfibolo e pirosseno che mantengono in comune
la direzione ¢.

]” 4;|||;|r|.|'p!:| ;Lr-.~.-~=1|u'r.! g1 irovanao u;qiuli ih J[.1'H'w. +‘]ri{|uhr. ;!Ir.'llih' e rari li[.‘.’slli[*’.

Porfirite feldispatico -anfibolica - Al Campanon del Coppo.

Il filone. della polenza di 2-3 In. aiiraversa una ;||;..“-.i tonalitico-diorntica interca-
lata a1 caleari nella cresta che dai Listoni del Miller sale verso q. 2752 del Campanon del
Loppo.

In questo filone si distinguono una parte di roecia freschissima, costituita esclusiva-
mente da feldispato ed anfibolo, e porzioni pinttosto alterate nelle quali ai minerali sopra
citati i associa in quantita notevole 1'epidoto, e che sembrano incluse nelle parti pia con-
servale,

Nelle parti fresche 1 plagioclasi sono spesso privi di geminazione ed hanno un conte-
nuto in An poco superiore al 30 % in media.

[l minerale femico che predomina in modo assoluto & l'orneblenda verde. accom-
iHI,‘.’IlHI;I 1!“ |ri|'+'n|:~ 1;|:|,-H|Ii|.:] il }i'hl!!lr' [H'l]. conservala o '-llln f:.‘ll'?iil'!llt']!lr' allh'riilii Im |'|H-
rite.

Nelle porzioni alterate della roceia il plagioclasio si presenta quasi sempre forte-
mente intorbidato per la presenza di sostanze argillose, di laminette sericitiche e di
clinozoisite.

[.’orneblenda & quasi sempre priva di forma propria, smembrata. talora alterata in
clorite ed epidoto. In qualche easo I"'epidoto sembra sestituire "anfibolo in modo da ap-
parire pseudomorfo su questo. Epidoto e clinozoisite sono presenti inoltre sia in cristalli
isolati piuttosto minuti, sia in larghe plaghe. A questi minerali si associa in piceola quan-
tita anche la ttanite.

Parte della elorite presenle ¢ da attribuire ad uno stadio di bassa lemperatura tro-
vandosi disposta lnngo {ratture. Queste porzioni alterate corrispondono ad inclusi di una

roeeia ernttiva !_‘m]mnl'hillslul‘ht*;l,




FILONI BASICI NEGLI SCISTI DEL CRISTALLINO ANTICO

Porfirite anfibolica - Sopra le Segherie di Cevo.

[ componenti fondamentali sono anfiboli e plagioclasi. I plagioclasi sono per lo pin
allotriomorfi. ben conservati e raramente geminati.

L orneblenda si presenta in individui prismatico-allungati, spesso aciculari e sono
disposti in modo da formare un feltro. Il pleocroismo varia dal giallo chiaro al bruno-
verdastro ed e di selito Ili[l accentualo alla ill"l'irt'!‘i:i dei cristalli ove compare urn colore
verde pitt intenso. L’angolo di estinzione ¢ : 7 varia da 18° a 20).

In tutta la rocecia sono |:rt‘-rl1li larehe chiazze di pennina accompagnale Spesso da
eranuli di epidoto. Poiché i minerali femici sono sempre in perfetto stato di conserva-
zione, =1 deve concludere che la clorite e di ;||1[_mr!n tardivo.

Granuli di epidoto. spesso torbidi, ossidi di ferro e di titanio sono sparsi un po in

tutta la roccia.

Poriirite anfibolica - Sul erinale da Poggio la Croce a Pran della Regina (g. 2000
r'ii'r*uL

Struttura porfirica per la presenza di fenocristalli di orneblenda e di rari plagioclasi.

[.’orneblenda, sempre in stato di alterazione pin o meno avanzala, ha pleocroismo
poco marcato e variabile da giallo chiaro a verde pallido traente talora a toni brunicer:
in pochi individui, non alterati. 2 mostra toni decisamente pin brum e cio fa presu-
mere che inizialmente gli anfiboli fossero rappresentati da orneblenda bruna o almeno
da termini di passaggio fra questa e ["orneblenda verde. L’alterazione ha dato luogo a
quantita notevoli di calecite, di epidoto ferrifero e. in minor misura, di clorite.

[.La massa di fondo & costituita essenzialmente da plagioclasi a contenuto piuttosto

basso di caleio (30-35 % An). Lo stato di conservazione dei plagioclasi & buono. Gra-

nuli di epidoto di dimensioni diversissime sono distribuiti in tutta la roccia.

Porfiriti anfiboliche (?) fra gli scisti - Sul crinale fra Pian della Regina ¢ Piz di Olda.

Si tratta di un gruppo di filoni di colore scuro rinvenuti a breve distanza 1'uno dal-
I"altro. con direzione media ENE-WSW e sporgenti dagli seisti nei quali sono inelust.

Si trovano quasi sempre in uno stato di alterazione molto avanzata di modo che il
loro studio riesce difficile,

Queste rocee presentano struttura porlirica per la presenza di fenocristalli di pla-
gioclasio e di un minerale femico totalmente alterato e quindi non definibile, ma che
comunque. per la forma prismatico allungata dei cristalli si pué riferire ad un originario
anfibolo. Sono presenti anche aleuni grossi eristalli di quarzo spesso fortemente riassor-
hiti.

| minerali di seconda generazione che costituiscono la massa di fondo sono ancora
quelli rappresentati nei fenocristalli. E° da notare che il quarzo & perd molto raro e di-
stribuito in modo poco uniforme nella roecia: in aleuni punti & presente in piccoli ele-
menti uniti fra loro a mosaico.

l lll;t;ﬁiuf"l;l.‘-i =0Nno ll‘ll'l“ll =pesso Etilr_‘ritli in rnt'*['i{‘iha_ Hlllﬂ'lﬂ"ili‘. l'.‘:ilt"il'.l‘ con ]Iil"l.‘-”[*‘

quantita di sostanze argillose. Troppo rari sono gli elementi che si prestino a determi-
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nazioni sicure: gli angoli di estinzione osservati su geminati albite in zona simmetrica
1 (010) rsultano sempre di pochi gradi; il massimo valore riscontrato indica una
composizione pari a 32 % An.

Il minerale femico ¢ completamente alterato in clorite (pennina), calcite ed epidoto

ferrifero che risultano pseundomorfi sui eristalli originari. La superficie di questi indivi-

L]

dui e cosparsa di chiazze scure costituite da un ageregato di minutissimi cristallini fra i
quali si possono riconoseere, a forti ingrandimenti. epidoto ed ossidi di ferro e titanio.

Alla clorite si associane in qualche cazo delle lamelle, con pleocroismo appena av-
vertibile, di un minerale micaceo: =i tratta di biotite: & difficile decidere se (questa sia In
via di totale alterazione o non si tratti piuttosto di lamine in via di rigenerazione.

Tra ¢hi elementi accessori sono da ricordare ["apatite e I'ilmenite.

Un ecampione raccolto nella stessa zona, ma non in posto, deve senza dubbio corri-
spondere a questi ora descritti, Anche in questo il plagioclasio & indeterminabile, ma gl
element fu'i:lil‘i sono. nel l'llll[[l]f‘-ﬂ-ll. Ltl!lm-lult-'.il 1&:'1} conservali: sono I‘.'I{l]l!‘**-l'lllilli 1|u
anfiboli corrispondenti ad orneblenda bruna con pleocroismo variabile da giallo chiaro
d IMarron l*ili;li'n con -l‘||r|||.‘_1 ||1 un-nl‘]uimt*llln *I‘ :',, = . ‘-1 notano til !‘r';_'lllil .[tli llllli
pin bruni verso il bordo estremo indicanti una variazione di composizione rivelata del
resto anche da un diverso valore dell’angolo di estinzione ¢ : 7 che diminuisce passando
dal centro alla periferia. Da notare ancora 1'assenza di fenocristalli di quarzo, mentre
(questo minerale ¢ relativamente abbondante nella massa di fondo. Comuni anche i1 con-
erescimenti mirmechitiel.

Abhondante la clorite di apporto idrotermale. {1]”“ e la l'lll]!ir;linnu pure dei sottili
aghetti allungatissimi. incolori, o con leggero pleoeroismo verso toni verdognoli: si tratta
di un anfibolo del liim dell attinoto.

Un po’ diverso da questi ip1, per la freschezza ed il modo di presentarsi del feldi-
spato. risulta un filone rinvenuto nelle stesse localita. Il minerale prevalente ¢ il plagio-
clasio che costituisce sia 1 cristalli pin sviluppati. sia quelli a dimensioni minori: detti
eristalli sono spesso geminati e nettamente zonati. Misure eseguite su un geminato albite
hanno fornito queste composizioni: Centro 52 75 An: parte media 35 % An: bordo 10-
12 9 An. Negli individui pin sviluppati si sono determinati valori prossimi al 70 %
An. Gli individui minori di composizione pin uniforme denotano invece un contenuto
medio del 40 % An. Esiste dunque una differenza di composizione fra cristalli di prima
e di seconda generazione. [ fenocristalli sono talora totalmente alterati con pseundomor-
ru:-i 'IIt‘i .ﬂllili lt1il]-'l‘1lli hll| plilgiﬂvl;hiu.

Il quarzo e presente solo in piccole quantita.

[’elemento femico originario, I'orneblenda bruna, & presente solo in rari, piccoli
resti. tutte le altre parti essendo pseudomorficamente sostituite da calcite, clorite, epi-
doto. biotite, ossidi di ferro e titanio.

Abbondante & inoltre la biotite in elementi spesso distribuiti a eiufh o disposti a rag-
gera e (uasi sempre alterati in pennina; la clorite cosi formatasi & punteggiata da chiazze
scure non ben determinabili. ma costituita probabilmente da un aggregato di minutissimi
cristallini di ossidi di ferro e titanio separatisi nel processo di alterazione.

a caleite & distribuita in tutta la roccia in quantita notevole.
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LE ROCCE INCASSANTI

GLI SCISTI DEL CRISTALLINO ANTICO

Micascisto gneissico cloritico - Fra Saviore e Malga Casentia.

(Juesta roceia. raccolta a grande distanza dacli affioramenti di rocce eruttive, non ha
risentito minimamente le azioni metamorfiche di contatto e puo pereio essere scelta a rap-
presentare la facies pin comune della formazione seistosa esistente prima che si verifi-
casse |'intrusione delle masse basiche,

[La roecia ha tessitura nettamente sciztoza per la disposizione secondo piani subpa-
ralleli della muscovite. che. assieme alla clorite. ¢ il minerale di gran lunga prevalente.
Os=1di i ferro e hitanio. jrer Loy lniil costituiti da lamelle di ilmenite. e scle “lll“”ili*'h“
sono orientate secondo la scistosita e la mettono bene in evidenza. Alcune lamine di mu-
scovite non sono orientate ed in alcuni punti presentano delle ondulazion trasversali ri-
=petlo ai ]niiilli di seistosita,

La biotite & presente in quantita aceessoria. Grossi elementi, originariamente di gra-
nato. sono totalmente alterati in clorite e sericite.

[ feldispati. sempre in plaghe torbide per inelusioni di sostanze sericitico-caolimehe,
Sono per lo i ~ni|ll|l|r:|li a torma di lente zecondo | 'ai;mi di seistosita e -,~;;rri-1m|1||unn a
lipi n“_*_'m'l;lﬂii‘i, -\iuhnlulunh- ¢ 11I hrl‘lIIiI“Hn i'||r' ill f't‘i-lit”i i“ i|i|||1'H-iHI'|i Hlulhl Ilih*l'-r e
senza una definita orientazione si trova un po ovungue, concentrandosi tuttavia n zone
parallele ai piani di fissilita. 1l suo pleocroismo varia da incoloro a verdastro o grigio-
"H‘I'ill‘.

E.* chiaro che questa roceia deve la sua attnale composizione ad un Processo diafto-
ritico che ha Fu![bitn una ftacies griginariamente rappresentata da muscovite, biotite, gra-

nato.
Paragneiss cloritico - A g. 2628 di Pian della Regina.

[.EI rocela |irl"~l'|'|[ii lessitura scislosa per la presenza .l| h-“i micacel 1[“1‘*“1&4“ o
bande di materiale quarzoso-feldispatico. I letti micacei sono poco regolari variando di
frequente il loro spessore ed assottigliandosi talora in modo tale da interromperne la con-
tinuita: possono anche divergere da un’uniea direzione per poi ricongiungersi. delimai-
tando cosi delle lenti piil 0 meno allungate. Anche la distanza fra due letti consecutivi €
poco uniforme.

Le ||]il‘|l+‘ =0no l‘il||lrl‘f“-l‘l‘ll;llt* In ;_'r:;imln- |Il't'1;|l,-]”_“ da musecovite In fasel sempre
paralleli, eccezion fatta per alcuni elementi generalmente poco sviluppati che assumo-
no una orientazione qualsiasi. Con la muscovite & concresciuta la biotite, quasi total-
mente trasformata in clorite e punteggiata da numerosi granuli di ossidi di ferro e titanio,
in forma di magnetite ed ilmenite e. subordinatamente, di rutilo, segregatisi dal minerale
ul'i;..!illilrill durante 1l processo di trastormazione. Le bande piu chiare sono costituite,
come s ¢ detto, da quarzo e feldispati, con prevalenza generale del primo. mentre local-

menle possono predominare i secondi. La struttura e granoblastica e gh individui all’in-
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circa equidimensionali, eccezion fatta per alcuni granuli di quarzo un po’ piu svilup-
pati.

[l feldispato & rappresentato quasi esclusivamente da plagioclasi con indiei di rifra-
zione inferiori a quello @ del quarzo, segno ottico positivo, per lo pinn non geminati o
geminati secondo la legee semplice dell’albite. Le determinazioni eseguite mostrano che
<1 tratta di termini albiticl. o. al massimao. albitico-olizoclasici.

Tutt (juest |-!:.;i+n'|.‘:~i sono sempre perfettamente 1imt=i1!i: altri |:|uj_rim'1;1-i forma-
li'-i iH Iu‘nnirllitu O entro |=' ||;||Hi4' rHit‘;n'm* ;:I*IJ;j]ul:” i|nr=|'r‘ 'ﬂ‘lllri ||| :Hillllli'-"-illll' iI'll‘]:ll-
stoni non determinabili, ma che rappresentano senza dubbio 1 resti dell originario ma-
teriale micaceo (sia muscovite che biotite).

Sono presenti anche pochi resti di granati, fratturati e parzialimente trasformati in
hiotite e elorite.

In quantita accessoria si trovano individui di apatite anche ben sviluppati e cri-

stallini di zircone.

Paragneiss granatifero - Sulla cima di Pian della Regina.

La scistosita ¢ data dall alternanza di letti micacei con lett lill;fl'}unn-{t'h“*l';f!il.'i. In
'["iihlhi' Cd=0 I:' Hli"tl“ formano *{r*Hr' ~f|”i“'~*if|.‘r trizcie. =PESS0 interrotte, sempre col-
cordanti con la seistosita. Lo sviluppo dei granati nelle bande micacee ha determinato
la incurvatura delle lamine che talora sembrano tasciarne 1 eristalli.

Entrambe le miche sono rappresentale. ma la muscovite e di rran |l|7};;. la I'H‘ ah-
bondante. mentre la biotite compare spesso ai margini dei fasei micacei ed e per lo pia
trasformata in clorite con ["abituale segregazione di ilmenite e di rutilo i_H'f'HIHF';IllIlH[i‘
ili I'I'I-:II',‘_'iIIj Verso | i.r.'lt“-ir;lfi. 11;1 LT i|||- |{| r'|ai41!r[u lll'l’r‘--nl'i:l_ |n ill"“!'!i rit*-t‘i i'llr!'ilh'n-mi-
cacel non mancano tuttavia lamine o I-!.j;]n- hiotitiche =enza traccia di alterazione e netta-
mente }Ill:'nl‘rnii'hl'. 1 ||||.|:i i[..i!'li’ln l.irrlill'f-hiutlw |H dr'l‘i‘niil'r' 1I;| (111 iHi;r'.i,.tt{* |rrm'l‘-'-n I|I
Fi;lt‘l]r*f’;l?iulil- iiVHJ I'rlbl'.'l1' =tes=a.

Quarzo e feldispati predominano di volta in volta 'ono sull’altro pur essendo il
primo piu ahhondante nell’insieme. 1 feldispati sono di solito intorbidati da innumere-
voli piceole inclusioni: quelle di maggiori dimensioni sono riferibili a laminette micacee,
assidi di ferro. zirconcini.

\'t'”;i t‘m'l'i;t <] :lj-Iill:llllt?|| rllfr‘ Ii|ii +i| IILJ:&HI ].i-]n: [-III'u Iilll|1illlh Con segno ”“i{.“
positivo. basso valore degli indiei. angolo di estinzione in zona simmetrica pari a 15,
di composizione albitica. Invece altre plaghe di feldispati a contorni sfumati ¢ forme
rrecolari. mostrano notevole sericitizzazione. rarissime tracce di geminazione ed indici di
rifrazione leggermente Superiori a quelli del feldispato precedente e poco diversi dal va-
lore ® del quarzo. 1l confronto con quest ultimo minerale riesce difficile per la mancanza
:]I Ln |il1|il|' netto e per !;‘I |rl'r"-r‘llhi l|||;i-i costanie 1]! so=lanze estranee :Il “IIIi[I‘ i.l'il gra-
nuli. Per i caratteri osservati si puo ritenere che s tratti di un termine di composizione
poco pit calcica del precedente di tipo oligoclasico od oligoelasico-albitico.

Si pud quindi parlare di una parziale rigenerazione del feldispato con un lieve
camhiamento di composizione,

' da ricordare che i feldispati freschi sono pin rari e pin localizzati. I granati sono

seneralmente trasformati in un aggregato di clorite. muscovite, biotite e quarzo. Merita
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di essere citato il fatto che di solito 1'alterazione & assai piu progredita, o totale, nei gra-
nati compresi entro ai letti micacei, mentre & meno avanzato. o appena iniziale in aleuni
eranati che si trovano entro le bande lEllIH‘?Huu-|.+-Il“_-rll;ilir‘i]l‘. il che pud essere in rap-
porto con una piu facile penetrazione di soluzioni entro ai letti costituiti in prevalenza
da minerali micacei suborientati.

Anche in alecuni granuli trasformati una parte delle lamelline biotitiche sembra in-
dicare un iniziale processo di rigenerazione di questo minerale.

Nel complesso la roccia offre un quadro prevalente di metamorfismo retrogrado ma-
nifestato dalle trasformazioni della biotite, dei granati, del primitivo plagioelasio. con
un moderato fenomeno pint recente di rigenerazione parziale biotitico-feldispatica da at-
tribuire ad un incipiente metamorfismo progressivo che forse si puo gia attribuire ad un

effetto apomagmatico del metamorfismo di contatto.

Paragneiss a biotite, corindone, andalusite, flogopite - Fra Cima Coppetto e Pian

della Regina, a 5 m dal contatto.

La fissilita della roecia deriva dalla presenza di larghe bande costituite in preva-
lenza da miche ad andamento parallelo e subparallelo: quarzo e feldispati, in element
molto sviluppati, formano ampie plaghe o lenti, I letti micacei sono spesso contorti e
non sempre il parallelismo & mantenuto. a causa della ricristallizzazione degli elementi
che non hanno assunto una orientazione definita.

effetto del contatto si manifesta innanzitutto con la comparsa di quantita local-
mente anche notevoli di biotite rigenerata adunate in plaghe o in striscie, mentre in altri
punti della roccia puo risultare molto scarsa,

Oltre alla biotite, decisamente pleocroica. ed alla muscovite. decisamente incolora
e 'Iii.l:-'*if'il. .--i Irovano -=|u*:-c:-:u ILIHIiIh- ]Il!f'lli-'~illlll 1‘u]||r1tlch l]llii“i =EIZA I'-‘lt"lll.'l‘lliﬂl’!'ith cCOon
caratteri ottici di biassico negativo, angolo c|.-;Ii ass1 ottici prossumt a 07, tale da appa-
rire talora come un uniassico. indici di rifrazione inferiori a quelli della biotite e della
muscovite; si PoO=s0ono attribuire ad un termine delle miche magnesifere di li;m analogo
o prossimo alla flogopite. Le lamine di questo minerale risultano talora un po’ contorte
ed hanno estinzione un po’ irregolare.

Con notevole frequenza compare il corindone. presente nei letti micacei con indi-
vidui di dimensioni anche notevoli (vedi Tav. V - Fig. 3): nella maggior parte dei casi
¢ ri]r'\ullilr' Ln |J|I‘u[‘[‘l.:-i-[1'ru non molto Inlens=o verso tont azzurri. localizzato a chiazze.
[ caralleri lipil‘i che r‘unll‘ill!l“*li!!;_’llulln (queslo minerale sono: alti indici. bassa birifran-
genza. estinzione parallela, frequente geminazione } 1011 !. Oltre che in ecristalli svi-
luppati. di forma tozza. il corindone si puo trovare anche in aggregati di numerosi pic-
coli individui allungati, spesso disposti nei prani di seistosita,

Un altro minerale alluminifero, presente in quantita minore ma pur sempre in quan-
tita sensibile, & "andalusite. disposta in plaghe irregolari entro ai fasei muscovitici. ge-
I]H'Hlltlt*l]lf' im'n[nru. IH.[-III"EI CoOn “‘P\rt‘ ]Ilt"“l‘rr?i-.n][] a {']]i;um- r”_-'.pn.rhi;[r[-, Nun manci i[l
qualche punto qualche raro fascetto aciculare di sillimanite.

Corindone ed andalusite contengono coroncine di rutilo. che. assieme a minerali di
ferro. si trovano pure distribuite in lunghe sottili strizeie allineate secondo la scistositi

della roceia.
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Anche poco quarzo, feldispato ed apatite #i trovano in individui poco sviluppati
nelle bande micacee.

Nelle plaghe sialiche quarzo e feldispati sono frequenti in eristalli a notevoli dimen-
stoni. | feldispati, geminati. sono spesso intorbidati ai bordi da inclusioniz i valori degh
angoli di estinzione in zona simmetrica (da 6 a 14). il sezno ottico negativo ed il valore

l't‘f_"“! indici mostrano che si tratta di un termine 1:“;11H‘IIi=ii'|| od nlif_'lu‘]-:i.-il*l:-il”:—iﬂ{'n.

Micascisto gneissico a biotite ed andalusite - Al Passo del Coppelto.

I,:i ll"-.'-]ITII!'H e -{':r-hw:i per !'.I presenza l|i Iunnfﬁ‘ I'Iii{‘.'!l‘r*l' irrv:-duri ;i]h*rﬂiih_* e | h'“i
quarzosi che risultano talora strozzati a leate. La struttura ¢ un po porfiroblastica per
la presenza di andalusite in grandi cristalli per lo pin allungati e di feldispato in indi-
vidui privi di forma dehfinita,

Numerosissimi granuli di ossidi di ferro di dimensioni molto diverse sono dispost
lungo 1 piani di secistosita formandovi delle scie che si continuane ininterrotte anche at-
traverso ai |-!n'til'r|h1:t.~ti originatis per azione di1 contatlo.

[.e bande micacee sono rappresentate da muscovite e biotite riunite in fasci 1soorien-
tati. La biotite si presenta in lamine idiomorfe e fresche, includenti talora degh zir-
l‘lllli‘illi COn aLurs H}r‘ lullii‘!'nil“tlr', 1'1]l|1‘f51r‘lll=‘1]T+' I‘i,’.’l'l]l‘l‘;ilr' per .'iir'i“'!'ll‘ l|1 contatio. |.|| =les=n
FIIII‘F 1|H‘-i iln‘”.'l ||:I|=l'u1.i[1'_

Abbastanza numerosi, e talora localmente trequenti, sono dei minuti eristallini di

IHI'HH.‘lilhr il Iilt‘ljl'!'qli-llfll \lll'-lH][b] e r|;1|1‘inmluru .;il ‘u*]'4rr*=:'__’!"]2';lr Il'l.*l!l_"!llt' [:Iinl':l o [lll}i
ImMarron.

In qualche punto s1 osserva un minerale quasi incoloro o giallo-roseo o anche gial-
lo-aeraceo che risulta amorfo o dotato di debole birtfrangenza d aggregato. in chiazze
irrecolari associate alle miche. soprattutto alla biotite. o in venette che soleano la roccia.
Potrebbe trattarst di [-l'minlii amorfi silico-alluminiferi di lf:*ircui}".inih' tardiva, post-me-
tamorfica. talora in via di ricristallizzazione. Abbondante e ben sviluppata in forme pri-
smatico-alluneate ¢ "andalusite, che puo presentare al nucleo dei eristalli il caratteristico
pleocroismo a toni rosei. Questi individui sono sempre limitati ai bordi da un fine aggre-
sato di minerali lamellari in via di craduale trasformazione. Numerose sono le inelusioni
di hiotite ed ossidi di ferro che mantengono orientazione parallela a1 piani di seistosita.

Tra le inclusioni sono da notare anche minuti eristallini di zircone certamente ereditati

dalla biotite. In qualche caso 1'andalusite assume struttura peciloblastica,

[* presente pure poca sillimanite in aghi raccolti a fascetti, In corrispondenza delle
f.‘l-l'il‘ |”i.~;_1r'.-r- 51 £0No ~‘l.”II{J||FL1[i 1 t]IHHTl'II;I rrnlm.nl:- prure : |.:‘Il||i~|;:_1[i: 1||n--.|i -.i presen-
tano per lo piu senza limiti definiti e le frequenti inclusioni di mieca e quarzo spesso con-
feriscono loro 1aspetto di peciloblasti. Nella maggior parte dei casi non si riscontra ge-
minazione e solo in aleuni individui si notano geminati, pero sempre incerti e mal osser-
vabili. Gli indici di rifrazione sempre inferior1 al valore £ del guarzo e molto prossimi
al valore o di questo ed 1l segno ottico positivo indicano che si tratta di termimi di tipo
i & i
tili,‘_’lll‘hl*il'll.

[ feldispati sono in genere limitati alla fascia micacea e sono freschi; solo in qualche
caco si trovano riuniti ai granuli di quarzo e addentellati con questi.

I (quAarzo <1 trova in bande per lo piu sottihi e si presenta i granuli di dimensioni varie.
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Micascisto gneissico granatifero - Facies media degli scisti ad Ovest di Fienile Pesce,

Si tratta di scisti in facies debolmente metamorfica di contatto. La roceia presenta
un’alternanza di bande micacee e quarzose irregolari sia per andamento che per spessore,

Le miche sono rappresentate da muscovite, in lamine ben sviluppate, e da sericite
diffuse un po’ ovunque e spesso insinuate fra i granuli di quarze. La biotite si puo tro-
vare sia associata a muscovite in lamine contorte, ondulate, sia in nidi di minute lamel-
line nettamente pleocroiche, spesso idiomorfe che hanno 'aspetto caratteristico che as-
sume questo minerale laddove si rigenera come prodotto del metamorfismo di contatto.

Anche la frequente associazione con tormalina sembra confermare il carattere di
neoformazione della biotite che deriverebbe da clorite. La rigenerazione é chiara in al-
cuni punti. dove fasei lamellari conservano qualche traccia residua di clorite ed una serie
di I!il't'n]t‘ Iillllr'”iln* |li|l[i[il'|n* Coll tli'-lnrifjn.'h* lrasversale I'i-in'”u ill fascio.

Abhbastanza diffusa ¢ la tormalina con netto pleoeroismo dall’incoloro all azzurro in-
lenso.

In {'lrl‘ri-'»|lulu||*||}'.;i alle bande micacee si trovano dei ilr*|1“~|mli '.h‘[l|1i di inclusioni:
non offrono possibilita di determinazioni precise per mancanza di geminazione, ma dal
seeno ottico positivo e dal basso valore degli indiei si deduee trattarsi di termini albitie
() ;I“'rilil'n=u|i;_'ul']fl-il'i:.

Abbondanti sone i1 granati, isolati o in gruppi di piceoli eristalli a perfetto idiomor-
fismo e senza tracce di alterazione. Sono spesso associati con le chiazze di nuova biotite

cosi da laseiar pensdre che si tratti anche *I'Ii di un minerale di nuova .‘-r“l-'l:"l';l'.n".iulh'*.

Micascisto gneissico a biotite, albite, granato e andalusite - A 100 m da Fabrezza.
sulla strada per Saviore.

Sottili ed irregolari letti micacei minutamente contorti. alternati a pit1 spesse bande
(uarzose impurlinrnmn alla roecia la caratteristieg lessitura seistosa: la struttura purﬁl'u-
blastica & data dalla presenza di eristalli pia sviluppati di teldispato, quarzo. andalusite.

Le miche sono rappresentate da muscovite e biotite: quest’ultima, in lamine di gran-
dezza varia e senza definita orientazione, & evidentemente rigenerata per azione mela-
morfica di contatto. 1l fatto che spesso la biotite. associata a quantita variabili di clorite.
non sia distribuita eniformemente ma si trovi spesso a costituire delle plaghe localizzate
con forma di noduli o di lenticelle. fa pensare che essa derivi in modo diretto o indiretto
da minerali preesistenti: puo darsi che si tratti di originari granati. ma sulla loro natura
non e |H]I:'-'-i|l”l_‘ rilﬂ* H!I‘HIIE'I illlillif.iilﬂl‘ dato che non ne esiste ;||{*]jr'|;t lraceia.

Entro a dette plaghe & sempre presente un granato di lieve tinta rosea. in cristalli
perfettamente conservati, senza dubbio di neoformazione. Si potrebbe prospettare 1'ipo-
tesi che essi derivino da rieristallizzazione di un granato preesistente che. profondamente
alterato. sarebbe responsabile della formazione della biotite e della elorite. E* da osser-
vare, tultavia, che un granato di tipo almandino. qual’e quello che si forma per meta-
morfismo regionale, non é stabile, e quindi non pud dar luogo ad un granato di tipo
analogo. in condizioni di semplice metamorfismo termico. La comparsa di nuovo grana-
Lo t];-”- P esere ]_I{*rrih [m.-lu in reluzi{_nw con ['uni“ziuni |ml'lit‘ul;|ri di mtrt.:unurﬁ.-'-llln () COIl

una particolare composizione del granato stesso. Altri minerali che accompagnano la bio-
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tite di queste chiazze sono quarzo. muscovite. andalusite in piceoli eristalli talora a strut-
tura peciloblastiea e feldispato.

Nei letti micacei compare anche un plagioclasio del quale non & possibile la deter-
minazione dei caratteri ottici. Zeppo di inclusioni di minute lamelle di muscovite e di
biotite che delineano le originarie pieghe, rappresentando quindi un relitto di struttura
e non gia un prodotto di alterazione del feldispato. La clorite deriva in parte da altera-
zione della biotite preesistente. Feldispati. andalusite e granati di maggiori dimensioni si
trovano sparsi nella roceia a rappresentare dei porfiroblasti, limitati logicamente alle ban-
de micacee. | eristalli di andalusite contengono numerosi meluasi di (quarzo ¢ hiotite e sono
talora attraversati da scie di ossidi di ferro che mantengono direzione parallela ai piani
di scistosita.

| feldispati non presentano mai eontorni idiomorfi e sono spesso eribrati da abbon-
danti inclusioni di quarzo, miche ed ossidi di ferro: si tratta di termini riferibili ad al-
bite oligoclasica. come risulta dall’osservazione dei ecaratteri ottie.

il-l';i I minerah accessori sono da ricordare la tormalina che |H':~-—i'Hl;| ||I1‘|u't'i|i-i'tln dal-
I'incolore a toni verdastri. e lo zircone in minati eristallini.

Le bande sialiche sono costituite da granuli di gquarze all’incirca isodiametrici; fra
egranulo e granulo sono spesso interposte sottili lamine micacee con orientazione concor-
dante con la seistosita,

Dal complesso di osservazioni si puo dedurre che la roeccia originaria doveva corri-
spondere probabilmente ad un micascisto gneissico granatifero a tessitura seistoso-ondu-
Iiilil che _:.'f;'l dVEeva subito un fenomeno di llll‘l.'HflIlI['“"ll]H r1‘_'_‘]'"r"=:-hn ;I! 1111-‘.1'1‘ S sOvrap-
posto il metamorhismo di contatto, non suflicientemente spinto da ecancellare le tracce
della primitiva struttura. [effetto di contatly & manifesto nella rigenerazione porfirobla-

-.'|il';i l'II ]h'.[nTiTt', ._I“lih'- _:r‘;||g;|!“ @ .'!f‘ll.'illlwllr'_

Cornubianite gneissica biotitico - andalusitica a sillimanite, granato e corindone

Presso il contatto con it gabbri della cava abbandonata. sopra Fienile Pesce,

Nella roccia si distinenono larehe fasce costituite da elementi micacei o da mineral
di neoformazione alternate a frequenti sottili bande quarzose separate fra loro da esigu
letti micacei. L azione del metamorfismo termico ha portato ad una trasformazione molto
pronuncialta. ed in aleuni punti pressoche totale. dei minerali originariamente costituent:
i letti micacei (vedi Tav. V - Fig. ).

Oltre alla biotite 1 minerali di neoformazione sono rappresentati da un silicato forte-
mente alluminifero nelle modificazioni andalusite e sillimanite e da feldispati. L."andalu-
site. con il caratteristico pleoeroismo roseo a chiazze nella parte interna, e presente sia in
individui ben sviluppati, con regolari terminazioni eristalline. sia in peciloblasti: molto
comuni sono pure delle forme prismatiche molto allungate. Quando tali eristalli aghi-
formi scendono al di sotto di una certa misura risulta problematico riferirli ad andalusite
piuttosto che a sillimanite. "'unico elemento controllabile (il seeno dell’allungamento,
positivo) essendo uguale per entrambi. A sillimanite vanno senza dubbio aseritti dei sot-
tili aciculi ora riuniti in fasei, ora disposti a raggera.

Abbondanti sono pure i feldispati che possono comparire sia in plaghe allotriomorfe,

quasi insinuati fra i minerali sopra ricordati, sia in cristalli ben sviluppati: questi ul-
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timi1 si Possono ]H:rfr osservare solo nei |H|nli in cui la banda (uarzosa viene a contatto
con quella micacea. oppure possono essere compresi fra i granuli di quarzo. In questul-
timo caso i cristalli presentano spesso delle striature, talora irregolari e contorte. con |"ap-
parenza di geminati non ben definiti. Si tratta di plagioclasi di composizione albitica o
albitico-olizoelasica come risulta dal segno ottico positivo e dal valore degli indici infe-
riore a i[llt‘”ll w del (quarzo,

In alcuni individui queste striature sono disposte in modo da formare una grata
molto sfumata che risulta non essere altro che la geminazione del microclino. Nel miero-
clino si trova della sostanza ad indice superiore, attribuibile a plagioclasio: si tratta cioe
dh mirrulh-rlih*.

Anche nelle plaghe nelle gquali si sono sviluppati in maggior copia i minerali di neo-
formazione, associati a plagioclasio si trovano microclino e micropertite.

In alcuni punti della roceia sono frequenti dei cristallini piuttosto minuti di grana-
lo. isolati o raggruppati a nidi o a sciami, che si possono considerare di nuova forma-
zione (vedi Tav. V - Fig. 2).

Qua e la compaiono anche dei cristallini di corindone,

Tra eli accessori si trovano ossidi di ferro e titanio distribuiti in scie, zircone, apa-
tite. clorite e anche qualche chiazza di sostanza amorfa giallastra, analoga a quella ri-

seontrata II*"”P rocee lit'l i}il--n tlv] [.u!lin*lln_

Lembi di scisti polimetamorfici ad andalusite e granato immersi nella massa eruttiva -

Presso il Canale det Marma.

Si tratta di inelusi |-||.'u”u;_'t1ni di dimensiont molto modeste che si trovano distri-
buiti a sciami entro ai gabbri: sono sempre rocce molto compatte. di colore grigio scuro,
nelle quali la tessitura scistosa & quasi scomparsa, Devono corrispondere a quelle porzio-
ni di seisti pio difheilmente 1“;_'1'1‘”45“ da parte del magma che le ingloba.

Al microscopio la roccia risulta costituita in assoluta prevalenza da quarzo in gra-
nuli addentellati fra loro: le dimensioni di questi sono un po” variabili da punto a punto.

Molto rari sono invece i plagioelasi, con indiei molto prossimi a quelli del guarzo.
che mostrano in qualche caso una lievissima geminazione.

Brevi liste di materiale micaceo. o originariamente micaceo. ad andamento grosso-
ILII‘!-’.IIHL‘II[I' -Hhir:ll'&l“Pln, 2] ilill+l'|ntl'r;:11r‘||| [ra }_'!] i*it‘llll'lﬂj til (juarzo risultando costituite
da biotite, da poca muscovite e da minerali che da questi si sono formati per azione di
contatto: andalusite e granati che spesso appaiono ora isolati fra i eranuli di quarzo.

[ andalusite e di rado m eristalli di dimensioni notevoli. presentandosi per lo pit
costituita da piceoli individui a diversa orientazione fra loro collegati a formare delle
striscie parallele all’andamento della seistosita.

[ granati si possono trovare sia in cristalli ben sviluppati, sia in piccoli numerosi in-

dividui riuniti in nidi,
Cornubianite gneissica biotitico-muscovitica ad andalusite e sillimanite - Facies media
degli scistt a NW di Malga Macesso i sotto.

[L.a scistosita & evidente anche all’osservazione macroscopica per 1'alternanza di bande

biotitiche scure con bande quarzose chiare.
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Oltre alla biotite di neoformazione, sempre in lamine ben sviluppate, 1azione di
contatto ha portato anche alla rieristallizzazione della muscovite 1 cui elementi sono di
dimensioni analoghe a quelle della mica scura: quest ultima & nettamente prevalente ed
include spesso dei eristallini di zircone intorno ai quali compare il caratteristico alone,

Abbondante ¢ I"andalusite in cristalli di notevole sviluppo e fra questi sono molto
comuni i peeiloblasti con numerose inclusioni di biotite ¢ quarzo. In qualche punto si
puo osservare la trasformazione dell’andalusite in finissimi aghetti di sillimanite. Cio non
e tuttavia molto comune; la sillimanite. abbastanza diffusa nella roceia, deriva in genere
da trasformazione di biotite ed appare allora in caratteristici fasci che si allargano alle
estremita a guisa di covone. Gli stadi della trasformazione si possono =eguire atitraverso
la graduale comparsa di esili fibre entro al minerale lamellare (vedi Tav. V - Fig. 4).

\bbondanti sono pure i feldispati, legati sempre alle bande micacee: corrispondono
a termini albitico-oligoclasici e possono presentarsi in eristalloblasti perfettamente limpi-
di o i]]l'ltlil*‘”l] muscovite., ii'rnlih‘. (uarzo con r]i-[uuir_iimt' orientata: lllh*“li illt']llti rap-

presentano relitti della veechia struttura fissata dai feldispati di nuova generazione,

LE FORMAZIONI DEL PERMIANO

Cornubianite quarzoso-feldispatica 4l Campanon del f:up;m. 50 m a Nord di {q. 2704,
Struttura cristalloblastica per la presenza di quarzo e feldispati in granuli di diverse
dimensioni; mentre il quarzo ¢ presente in elementi di solito ben sviluppati. i feldispat
risultano per lo }rlll'l costituit da numerosi [.li coli granuli :1;:!‘1‘;;;!“ fra loro. 1l ||T"!rnn ha
anche una certa prevalenza sul feldispato che, in base ai earatteri ottici, risulta essere un
plagioclasio di tipo albitico. Searso € mvece | ortoclasio.

H-inlilf‘ i |”|J,-|'||"Li|_'r* i|| Jr;ll‘lr* 11| I!t'iIi.HI'[HWHiHIH' =00 -[liil'.-t' |!l‘||¢'l I'm‘l'i;i irr--:ul;nrmru-
te: la prima spesso in lamine idiomortfe. la seconda piu spesso in peciloblasti. La biotite
¢ spesso alterata in clorite con la solita segrezazione di ossidi di ferro e titanio e di epi-
doto al limite con i plagioclasi. Molto frequenti sono delle piccole chiazze micacee. pre-
valentemente muscovitiche, distribuite poco uniformemente nella roccia cosicche appaio-
1o |||u|lu nunmerose In .'IIi'lIIli |!ll|ili‘. mentre H“I‘i 1ne =0nao i|l|;l-i esentl.

\bbastanza comune ¢ un minerale isotrapo, di colore giallastro e basso indice di ri-
frazione. bordato 1|II;l=i costantemente da un ageregalo di minutissime lamelle sericitiche.
Dovrebbe trattarsi di silice amorfa, i parte calcedoniosa. di apporto tardivo: 'azione di
soluzioni tardive zulla roccia e del resto provata dalla presenza di elorite a struttura h-

broso raggiata.

Altri campioni raccolti negli afioramenti del Campanon del Coppo non differiscono
costanzialmente da quello deseritto. Caratter: un po  particolari sono offerti da un cam-
pione proveniente dalla ecresta che porta ai Listoni del Miller: si tratta di una cornubia-
nite quarzoso-feldispatica a sillimanite nella quale, oltre ai minerali gia citati si osservano

lunghi e sottili cordoni sfrangiati e divergenti a covone alle estremita, costituiti da silli-

manite in aghi sottili. In qualche punto e evidente che la sillimanite deriva da trasfor-
mazione della biotite. Anche 'andalusite e presente m rari piccoli granuli assieme a

:f.ir{'nm_‘. v|:-il]uhl. :ﬂtli:-lih*. ;.f,l'ai.tl;lin t‘i] u['lll*l.l]t*'.lt!:t ‘.t"rlit*,




LE FORMAZIONI DEL WERFENIANO INFERIORE (SERVINO)

Cornubianite feldispatico-biotitica a orneblenda ed epidoto - Al Campanon del Coppo.

La roccia & caratterizzata dalla presenza di bande e chiazze irregolari nelle quali
prevalgono di volta in volta minerali diversi. Il minerale femico pin diffuso & la biotite,
mentre localmente si possono avere come minerali predominanti. od esclusivi, 'epidoto
e I’orneblenda.

[l feldispato si trova in granuli poco sviluppati: I'indice nettamente inleriore a
quello del balsamo ed il segno ottico negativo denotano che si tratta di ortoclasio. Molto
numerosi sono gli inclusi di varia natura. sempre ad indice superiore: molti di questi sono
dei plagioclasi. anche geminati, con un contenuto in An prossimo al 50 9% : altri sono
rappresentati da quarzo. clorite, muscovite, biotite.

Nelle bande feldispatico-biotitiche il componente micaceo mostra una evidente
orientazione all’incirca parallela a quelli che dovevano essere gli originari piani di stra-
tificazione. Il grado di alterazione della biotite. con formazione di clorite varia molto da
letto a letto ed e ;;iil evidente quv”i nel ||=|1;l1i ¢ presente la calcite. mentre e append
avvertibile nei letti h"l“-[n;l[il'i.

.’anfibolo. corrispondente ad orneblenda verde. si trova quasi sempre in aggregali
di individui a medio sviluppo distribuiti nella roccia a festoni o a chiazze. La pecilobla-
stesi @ un carattere costante dei eristalli di orneblenda. ma particolarmente accentuato
negli individui isolati.

Sono presenti pure cristalli di tormalina anche a notevole sviluppo, con pleocroizmo
dal rosso marron al verde cupo.

Altri letti irregolari e per lo pim molto sottili risultano costituiti da epidoto e subor-
dinata clinozoisite che. assieme a poca caleite, possono esserne | minerali esclusivi: piu
spesso =0no invece .:n'i.‘nnlltu:_rl‘:u[i da orneblenda. clorite, |It’]r|i-|mln.

La roccia originariamente doveva essere costituita da alternanze di limoseizsti con letti

marnosl,

Altri campioni raccolti nella stessa zona sone attraversati da sottili vene di mate-
|'i;1|+* m'iliu t'hl* 1ne ihui.'l ]Iul‘?..l.ll]li i l“\t‘!‘n;[ I‘_rl‘iii"IIIF':.-'_:.-l':;]_

| filoneelli risultano costituiti esclusivamente da feldispato potassico che in qualche
ca=o mosira la j_'l"lllirlil?.inln‘ caratteristica del microclino, molto sfumata.

[La roccia permeata da questi filoni e costituita da biotite. minerali ferriferi, feldi-
.-|I:I[|| |Ii1li.l:'i"-il'i.‘p e, subordinatamente. sodico. L.a biotite. di neoformazione. e i|ll£l e la al-
terata in clorite.

[1 feldispato potassico é il costituente sialico eszenziale e mostra talora la gemina-
zlone ;_rruth-nlulu. Meno abbondante e il p];l;.*iuwl;hin. distingnibile per il valore piu ele-
vato degli indici e talora per una minor freschezza. Raro il quarzo.

Abbondanti gli ossidi di ferro riferibili ad ematite; ageregati di muscovite ed epidoto.
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LE FACIES DI CONTATTO DELLE FORMAZIONI CALCAREO-DOLOMITICHE
DEL TRIAS

Cornubianiti olivinico - pirosseniche - A Nord del Monte Coppetto.

Una grossa zolla caleareo-dolomitica immersa nei gabbri risulta totalmente trasfor-
mata In |H'u~~i~!!][ii del contatto. La rocecia risulta :;ui costituila qun-i esclusivamente da
H“\i!lih |hil'{l--|'liu e -l'l‘!n-r:liﬂu,

L olivina & presente in individui ben sviluppati. talora accostati gli uni agli altri in
Illnlln '|IH' l'iI*Iitllil'l' Iif‘“f: LOne I1I H“"-i!iill': C10 IE-IE1|4‘!‘1*|i]r-* ancar Ili:l.-l f"'-.ifll'l'llt' ol II tll‘l:--
cesso (i serpentinizzazione non li avesse spesso isolati in tanti frammenti. L olivina cor-
I'i-|m|nh‘ ad un termine nettamente r1|.'t;_111+~~ilr-rrr. come e dimaostrato dal SEZT0 ollico po-
silivo.

S1 possono osservare tutti gli stadi di trasformazione della forsterite in serpentino: in
alcuni punti la sostituzione & stata totale ed in questo caso gli aggregati fibrosi e lamel-
lari rhe hanno preso il posto dell’olivina conservano 1 limiti del eristallo originario. di
modo che si puo parlare di una pseudomortosi di serpentine =u olivina. In altri punti in-
vece la serpentinizzazione ha avuto luogo solo lungo le fratture,

[l serpentine si presenta in modi diversi e deve corrispondere a varieta diverse, come
sembra indicare il segno dell’allungamento, per lo pin positivo, ma talora anche nega-
tivo. e le differenze di birifrangenza. Il tipo fibroso prevale comungue in modo decisivo
sia nelle plaghe costituite quasi esclusivamente dal serpentine sia nelle fratture che inter-
secano 1 cristalli di olivina o in corrispondenza agli originari limiti fra questi minerali. In
1'|t!.lt'-li ultiom casi dppare evidente che le fibre hanno una l“juniﬂinl]r* trasversale I‘ih]n‘lhr
all’andamento delle fratture e all'incireca perpendicolare agli attuali limiti eristallini del-
’olivina. 1l seeno della zona di allungamento risulta in genere negativo. Questi caratteri
(N0 -llllirir=|!i; per ~1.1lli|iln' l'hr- -i lraltta lti |'|'F-{r|i|4' e !ll'*'f'i-;tlllr-rliz' ||i LI ".;il'ir'l:'t d]i ||III'-
sto. riferibile a picrolite 0 metaxite.

” t'!‘iﬂr!iir‘ verg [Il'uljl'iu E'i~1|i[.| ||1|l‘r~ FH'J‘HI"H[I'. e iq- =11 “!rl';* TR 1!I ‘-n“hj |lil'] -'-"u.'i-
luppate di quelle della picrolite. Limitata & invece la presenza dell”antigorite.

l.lu;nnl.. 1 serpentino £ ;n:-mlnnml't'n sull 'olivina avviene di f-l'l'||l|1‘||lr' che la parte
]Iil.l esterna sia 1'”-I|ll|if;1 |L‘l |Ii1'I'u|il:', mentre Itr'”;l Il;il'h' {‘t'llll'.ltr* |rr‘t"|.;l|:‘ fI l‘l'i'-tl[”r‘ 0

|"antigorite.

Con 1 -1-r'}u-pr[in.| =0ng associale jua ¢ I [ril‘l'n c ||{liIII|iL'LI di l'.‘.ll'lln]':-'.l“ 1 rhiu';_-,r.- -
ll'rm'l'i-t;;]linr: <1 J'J.'.I irru|lr-- lna -1",:I'r'_*_';l.i-"iu}1r- IIIii‘HH.’l';ll!lll';il'r' 1i| ]]1;1;11;+[i[.- in ']llilllli[il
molto scar=a, II che conlerma 1l carattere POCH ferrifero Ill'”‘llli\i]‘];L _".Iliql“\iﬂu s1 Ass0Cla
in t][l.j[”[i[.'-t 1NOn rm:]In I'iil"'l.illl.ti LLI] ]liT'n--q‘Ilu rIr' Iiim tlin|1:-i1|ii'-:h

II'o.1|!'i t‘.tln[rirrlli |rl‘r‘i¢”.;'|li rh""r ~lesse |ri|‘;t”!."l =110 tl'liilhl '-.;I!H“II ‘1”11 |~nr|!1u]|i;|||ihs ora
1'r‘-'l'l‘illu. [ da notare tultavia che spesso :| -q*l'lu':r}ﬁr]u ¢ “Hli[;iln a bande dehnite, corri-
spondenti con ogni probabilita alle fratture lungo le quali eircolarono le soluzioni idro-
h*l'nm“ I"!"-[JII“‘-ElIIiIi ||1'||‘;Ilh']‘.:i;r'_iulw ti¢'||+1.1'|'|‘l.i!|;|: nelle ]}:ll'li restant [.;l trasformazione si
avverte solo lungo piccole numerose [ratture,

In {]u;l]rln- casp e pure presente un minerale miecaceo, osservabile anche MACroscopi-

camente, L'lll]][ull't'lllhl ess0 110 [lilt‘ di circa 1 mm di spessare. E umassico. Ill.‘g_'illi\'u. con




=
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notevole potere birifrattivo e con allungamento pPOsILIVO : si tratta di ﬂn,’:ufifl'{*. Assieme
all’olivina compaiono talora altre lamine quasi uniassiche, ma otticamente positive, con
allungamento negativo ed a birifrangenza medio bassa: dovrebbe corrispondere ad un

termine della famiglia delle cloriti, compreso fra il elinocloro e I"amesite.

Al Campancn del Coppo ove la serie calcarec-dolomitica ¢ ridotta a lembi discon-
tinui. il metamorfismo di contatto ha portato alla formazione di caleefiri e cornubianiti
con associazioni mineralogiche diverse. Lungo la cresta che da q. 2752 scende verzo i
Listoni del Miller si ritrovano ancora delle cornubianiti olivinico-pirosseniche serpenti-
nizzate. simili a quelle sopra descritte: la trasformazione dell’olivina in serpentino & pero
di solito molto pint spinta di modo che il minerale originario e (quasi totalmente scom-
parso.

Associati a queste cornubianiti si hanno pure dei calcefiri a serpentino e brucite
nei quali il serpenting & presente nelle varieta gia note e risulta punteggiato da numeros:
aranuli di ossidi di ferro: la brucite si mostra in lamine a colori di interferenza anomali,
di colore bruno.

Pinn frequenti sono delle cornubianiti pirossenico-epidotiche o pirosse nico-epidotico-
granatifere rappresentate in genere da sviluppati cristalloblasti dei vari minerali. Le as-
sociazioni pin comuni sono date da: fassaite-epidoto: fascaite-granato-epidoto: fassaite-
{'“H]l'-i‘]l'-E‘Iliilillﬂ-hll”itr-l“l]i[l‘1 Ilii."-'-i!il.r“f“lFIl!‘iill"f_'I‘Hl]il[lIal'lIiillIill-hll”ii"tlll!ilﬁ. A I|Ilt'.-li mi-
nerali si assoeia in qualche caso anche la titanite ed un anfibolo quasi totalmente incoloro
con forte aneolo di estinzione che pud raggiungere dei valori ¢ : v = 24°-25" nella parte
nucleare dei cristalli mentre la parte periferica ha composizione di attinoto. Questo an-
fiholo. probabilmente di tipo fortemente magnesifero, compare perd solo al limite fra le
cornubianiti vere e proprie e la roccia eruttiva che risulta sempre endometamorfica, ed e
costantemente accompagnato da diopside o fassaite. da titanite. clinozoisite e zoisite.

Particolare interesse offre 1'osservazione delle zone di passaggio fra la roceia erut-
tiva e rocee carbonatiche metamorfiche per contatto: queste sono ben osservabili al Ca-
I f:fq' tfr-f ”nrn”‘. d !';ud 11{‘1 Monte :"oliil'ni._'r ove ?'.i'l”lr' lll rocee t'itil‘ilﬂ‘t‘ SONo Inmerse I'Il'”i'
rocce gabbriche. Questi caleari sono trasformati in marmi sacecaroidi e solo all’immediato
contatto. per una distanza di pochi centimetri, si sono formate delle cornubianiti a piros-
seno, granato. f’f}hhifn e wollastonite separate dalla roecia femica in facies normale da
un sottile bordo di roccia eruttiva endometamor fica.

Passando dalla roceia eruttiva al marmo saccaroide la sequenza delle varie associa-

zioni mineralogiche osservate é la seguente:

1"y Facies gabbrica ad orneblenda verde e plagioclasi con nucleo molto caleico
[li!r}‘:iiihtlt*llll* ~tr-‘li!llilt: tii!i il]:!;iiﬂ{‘hl-»iu ]liil zodico [‘Iu- costituisce l:!. ilili'lt‘ I"'I’ifl"l’il*il:

2y Facies gabbrica pint femica per la grande abbhondanza di orneblenda verde che
mostra toni pin bruni di pleocroismo nella parte interna dei cristalli;

3°) Facies ad anfibolo. pirosseno. plagioclasio, epidoto e titanite. [.’orneblenda
verde con 1 =oliti caratteri va progressivamente rarefacendosi contemporaneamente alla
comparsa ed all’aumento del pirosseno di tipo diopsidico augitico che quasi sempre e

{"I.Illl'['t‘r‘l'illlu -ill“iltltﬂhllhr £ forma [|E'||']'Tilll£i H}ln 1 |I|HI"II1| estremo, hui ]ml‘h':iulli via via
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pit estese verso I'interno degli individui cosi conecresciuti, di modo che la porzione or-
neblendica va di pari passo contraendosi verso il centro (vedi Tav. IV - Fig. 3). Anche
la titanite diventa pin frequente. 11 plagioelasio appare spesso intorbidato da notevoli
quantita di mica chiara che talora appare in lamine di notevole syiluppo. In ogni sin-
golo cristallo queste miche assumono una orientazione definita. variabile da eristallo a
cristallo. sPESEQ commcidente con le tracee dej |Jia:ti i j_ﬂ*lﬂill;]:.ﬁiuiu‘.

Quando sono sufficientemente limpidi appaiono costituiti da un nucleo centrale
molto caleico, parzialmente sostituito dal plagioclasio pit acido che forma la parte pe-
riferica, di solito ben -\.il!:|l|i;ll;1 e di I"Iiﬂ]lll_hi?ji”[]f‘ lt*j_r;_rvrlnwnln variabile per zonatura.
analogamente a quanto si & osservato per le rocce gabbriche normali. Misure eseguite su
un geminato Albite-Carlshad hanno indicato le seguenti composizioni: Centro 80 % An;
parte media 43 % An: periferia 27 9% An.

L. epidoto si trova un po” ovunque e costituisce individui isolati oppure vaste plaghe
a struttura cristalloblastica al limite fra i componenti sialici e quelli femici, interponen-

dos1 di ]it'vlﬂfﬂl'r*!uzi fra anfiboli e |ifuuim.'];1~'i_

1') Facies a fassaite, plagioclasi, titanite. Scomparso 'anfibolo, 'elemento femi-
co essenziale & il pirosseno accompagnato sempre da quantita notevoli di titanite anche
in grandi elementi. La presenza del pirosseno, come minerale essenziale, e della titanite
¢ legata alla presenza del feldispato; la scomparsa di questo coincide con la scomparsa
degh altri (vedi Tav, IV - Fig. 4).

Il pirosseno si trova in elementi di dimensioni molto varie e presenta in genere un
dehole pleocroismo verso toni verdolini al bordo dei cristalli mentre il centro & perfetia-
menle il!f'nlnl‘n. l.‘i variazione di l‘lIIIIIIH‘-i:*.ilIrh*‘ E l'i\.:']ill.‘! .'Illl'IIl' dal valore ulr'H‘;m;_’u]n lli
estinzione ¢ : Y 11 -42° per il centro e 45" per la periferia ('); si tratta percio di un
tipo l“llil'-illil’ll-I.Li““liilJ‘:I'll.

[ plagioclasi corrispondone ancora a tipt caleicl. ma sono tanto intorbidati dalla
presenza i innumerevoli lamelle micacee che non si riesce a compiere delle determina-

zioni sicure, Nei punti pin prossimi alla roceia esomorfa di contatto al plagioelasio si as-

socia in piccola quantita anche il feldispato potassico in minuti eristalli micropertitici. 1l

quarzo si trova in rari piceoli granuli eon estinzione ondulata. In questa zona estrema si
Osservano pure del moderati fenomeni cataclastiei che hanno provocalo la fratturazione
di aleuni plagioclasi. ora ricementati da una mierocristallizzazione quarzoso-feldispatica.

Immersi nel feldispato appaiono minutissimi granuli idiomorfi di granato.

5 Facies a granato, H:I-i'lji'l.*ii'.-!!ih wollastonite. Con la scomparsa del feldispato 1l
pirosseno perde la colorazione verdastra ed appare con termini incolori del tipo diopsi-
dico. Questo minerale prevale ancora sugli altri per pochi millimetri di spessore, poi viene
a prevalere un granato 1n erossi cristalloblasti che a sua volta cede il posto alla wollasto-
nite. La calcite in questa zona e sempre presente e diventa via via pin abbondante allon-

tanandosi dal contatto.

(1  Determinazione dell’ angolo di estinzione ¢ : 7 eseguite al T. U. hanno fornito :

¢:y = 41° c:y = 42° ¢:y = 45°

2¥ —= 458"
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La distribuzione dei vari minerali nella roccia endometamorfica di contatio permette
di stabilire la successione paragenetica dei componenti femici: orneblenda bruno-verde,
orneblenda verde, diopside-fassaite, fassaite. La genesi dei plagioclasi, nei vari termini di
miscela. si estende dall’inizio della formazione dell’orneblenda fin oltre la formazione
del |hiI'u.-;.-'~t*llll.

E® stato notato inoltre che la presenza della titanite & limitata alla faseia feldispatica
ed in questa si accompagna in notevole quantita al pirosseno mentre & meno frequente
nelle zone ricche di anfibolo. Cio dimostra che questo minerale si e formato piuttosto tar-
divamente, a temperature poco elevate e che la sua genesi € legata ad un arricchimento del

titanio nelle fasi finali della differenziazione magmatica.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

CHIMISMO DELLA MASSA ERUTTIVA

Come si puo vedere dalla tavola allegata le rocce eruttive che costituiscono la facies
.'i---nll:l[-:llllf'!!.h" |;l'f_‘\.;||f>l}h* Itf‘l Eruprpo del _"tlil'l'.“l"l" hil“llll rnmpn-izimn% ]]'III“H -im£|:=. =1~'l‘§|=
lante fra i tipi e-gabbroide. gabbroide miharaitico e leucogabbroide achnahaitico. Tale
aniformita non era stata avvertita nel corso del rilevamento poiche le rocee 1in questione
presentano caratteri macroscopici molto diversi fra loro, variazioni di grana e di facies
con anfiboli ora aciculari, ora tozzi, ora leggermente orientati e sta a dimostrare che in
tutto 1l gTHPPO. cioe sia al f'.ni-[u'[lu_ sia al Marsér, sia al 1:;|!|||unmn del {'.n]r[m |"intru-
-.inln* -i r \t‘l'i“l‘ill;: Coln |-' sle=ap lnnlhi“lfl t'ii e stata ill'l‘lllllllil;'!lilli[ liai:_'li *-[1‘_'5"-i |.t'||H|]l"!Ii.

| Il-’.l rilevare II fallo -I'Ilt' ]l" iI;H'il'- |:it'i Elil-irht' l'ur'l'i-lmmlnlln Ll“l* rocce III‘I*ilHIIIi-
nanti nel gruppo. non esistendo conecentrazioni ultrafemiche apprezzabili. Le variazioni
verso lipi piu sialici sono invece notevoli e si passa senza soluzione di continuita dai
gabbri fino alle granodioriti. Le rocee acide, come si & detto, possono costituire dei nu-
clei o delle liste di limitata estensione inclusi fra i gabbri, oppure delle fascie piu svi-
luppate nelle parti piu elevate del gruppo. Sono inoltre frequenti i filoni di tipo aplitico
e pegmatitico che intersecano sia la massa eruttiva sia le rocee incassanti.

[.e analisi mineralogiche volumetriche eseguite su decine di campioni danno una
chiara idea delle variazioni di composizione esistenti nelle rocee eruttive del gruppo del

Marsér. (Vedi Quadro a pag. 65).

Al fine di individuare i processi che hanno portato alla formazione di (queste masse
& utile mettere a confronto le osservazioni compiute nel corso del rilevamento ed 1 dat
relativi al ehimismo delle rocee del nostro gruppo con i risultati raggiunti dallo studio di
masse hasiche Ll[l;lhlg_fih* alla nostra. La sola fra (queste che sia stata ogzeetto di una immda-
gine sufficientemente accurata e quella del Blumone (hibl. 10), localizzata alla periferia
del plutone dell’Adamello. nella sua perte Sud-occidentale, ed a contatto con le forma-

z1011 CHIl‘HI'i‘t‘ 0 l'il'i';lrt'ir-l!ulnmilil‘]]t‘ del Trias inferiore. Zolle di i[l-’ll'--ii .'-t"llil]'lt"!'“ii pra=
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OQUADRO DELLE ROCCE ANALIZZATE

=

' CLASSIFICAZIONE
RGALITA LUPO PETROGRAFICO secondo i tipi magmatici
l]i NIGGLT

e 1 . : : . -
I dreie \'"l'ﬂ ||:| “--IHr' “JI- i.,||||.!.. ur|1:-i.i+-r|11ra'n il ].|-|. | ra _l_:.pl-inr-u [Illll..il:ll[!in e -
ser [ parte centro-occiden- tle con  quarzo interst- sabbro,
tale), ziale,
» : 1
]I"Ti.l.'l \lllll 'l'! ...'iillli' .1.].'.. r!.tir}l!” |'rl""!r!'l!|r|[[-|:|' ‘el I_l-:ll‘ll:-]l.‘}l]'if .,I‘l [IlFLIIII\.iIT]"I.
=T F|'-”:-' Cenliro=-orienla- [roca ]r||||]E| ¢ poco (Uarzo
le), interstizials
¥ T ' : N
Parete Nord del Monte | O - (yabbro orneblendico a clo- Fra gabbroe miharaitico e
pretio, rile ¢on  quarzo intersti- lencogabbro  achnahaitico.
ziale.
1T rovant T CES Ponte Faet. (abbro omeblendico a clo- Leucogabbro achnahaitico,

rite  con  poco (juarzo 11-

terstiziale.

Paretina a Sud i Cima L ol biotitica con molto [Dhiorite (non "””-"‘i'”'”]" adl
Marser. Lualal ¢ [rocy anfibolo. una diorite normale per 1]

bas=o valore dj ale).

Versante Nord del Monte F'onalite anfibolica a biotite. F'ra tonalite e diorite quar-
Coppetto, verso Fala d zilera peléeitica.

Marosa.

[_i|:|,_{ 1L—| ||.-.|!-r||-- 1-E.J!I~If|i"IJE1' L !rlllngE'l.lﬁ.l lrr_i]puh“rjl:- Ol

ad altissimo contenute di

calclo,
A NE del Rif. Rosa (Mon- | Gabbrodiorite leggermente | Gabbrodiorite lencogabbrica
Lo Hllll“"ll"| orieniata. COn Tp-”|]'| 11750 ,11' lilri u-—-—i-
(D. di Colbertaldo). pitico e belugitico,

COMPOSIZIONE CHIMICA

| & ’ i ) 6O d ¢

=10, 47.36 16,08 16.24 12.210) 24.64 56.56 Hd.50 45.84
,1|j} 19.05 21.45 .90 21.84 1 8.20 19.34 16.92 20.84 |
Fe.(). | .41 2.06 .02 3.49 3.1 2.95 .28 5.09
Fe() 8.09 8.22 7.38 6.72 D 140 3.79 5.17
M) (0,07 0.07 (.08 1,04 — 0,05 (0,05 (.14
MO .64 2.48 1.41 1.40 3.74 2,97 .01 .71
Cal) 10.76 10,98 1 12.60 i.64 8.32 1.16 12.94
Na,O 2.19 |.93 2.09 1.a6 2.67 3.03 3.36 3.31(0)
K_0O 1.10 ().9] ().68 0.37 | .50} .04 17 .43
TiO. 20) 1.19 22 1.14 0.7! 0.34 0.50 1.26
I’ﬁllt (.20} 0,16 (.19 .16 .54 ). &s (36 .26
CO, 0.58 .32 0.72
”_ﬁ .12 0.14 .08 (.18 (.12 (.08 (.20 (3,11
H.O} 1.16 1.60 |.42 1.50) .16 .80 1.38 .34

Totale 99, 849 100,27 99.9] 599.92 99.76 10010 09 9() L)) .02




FORMULE

H4

“ NIGGLI ..

s1 al fm C ale ke mg () L M
I 111.4 26.4 11.8 25.2 0.6 .25 0.55 29.9 39.4 27.9
2 105.9 29.() 38.3 27.0 5.0 0.24 0.49 30.4 12.8 25.7
) 109.2 26.4 13.5 4.3 5.8 0.17 (.60 29.0 382 | 21.7
} 92.5 28,2 12.3 5.7 3.8 0.14 0.57 26.8 11.3 20.0
5 155.2 3.5 36.2 25 3 11.0) 0.27 0.43 38.9 10.8 19.3
6 165.0 313.2 30.3 26,0 10.5 .18 (.43 i1.1 12.4 lo.8
| 256.0 19 5 23.0 1 7.6 19.9 0.35 {).41 19.4 H). 6 9.2
8 103.0 27.6 4 .4 3().2 1.8 (.08 0.45
TIPI MAGMATICI *“* NIGGLIL .,
51 al fm ( ale e m 2
{“-:-_’;ihlrnliqir L) 2oy L6 25 ] (.1 0.7
;~1|rlur':rii!1 miharailico 130 23 12 oL s 1.5 ().2 0.0
leucogabbroide achnahaitico 1 () 29 L) 97 ! ()9 0.5
dioritico normale 1 DO 310) 15 21 | 4 .3 (.5
tonalitico 1 80) 33 33 22 | 2 (.4 (.4
IIi!.{Ir'ill]ierilj!'*' |rr-1r"-'i1il'n 180 13 32 23 12 (.2 0.45
sranodioritico normale 280 30 29 17 29 .45 0.4
NOBRMA MOLECOLARE
lli]' Or Ab An W o En f.!'\ I'o I'a Cord Mt Ru f.'ln Lc

| 6.6 195 39.5| 3.9 | 15.0 2.4 8.8 == 1.5 0.9 (.4 |.0
2 - 5.0 1.6 48.] 2.0 0.6 — 1.4 B.i 2 92 0.8 0.3 =
! k.0 189| 40.9| 24 | 164 - 3.2 8.0 - 1.6 0.8 (.4 1.5
1 — 1.9 | 14.2 b2.3| 2.3 }.0) —~ 1 2.6 6, ] — 3.7 0.8 0.3 1.8
5 5.9 0.1 '| 24.1 34.2 4.8 | 10 5.6 1) 0.6 (.4 —
6 | 10.8 62 | 27.8 | 36.6| 1.6 8.3 4.8 - 3.2 0.3 (.4 -
- 1185 | 168 | 30.8 | 204| - 3.2 5.8 - 3.5 ().4 (1.3 0.3
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QUADRO RIASSUNTIVO DELLE COMPOSIZIONTI MINERALOGICHE VOLUMETRICHE

I:'.1I'-'[|' w"nn['-| |i|'| "-Inllf-i‘ ‘-,I;”'-.q'-r_ |1“"-H"I|IFI'LI"

centro- occidentale (analizzato).

Parete Nord del Monle “.lr-rw, ]mwi,.rinnq-

centro-orientale (anahizzato),

Canale der Marmi.

Vecchia cava sopra Fienile Pesce. a con-
|

latto con gl seisti,
{ .analom sOpTra Fiemil Pesee,
Canaloni sopra Fabrezza (q. 2100 eirea).
Canalom sopra l'abrezza (q. 2100 cirea).

\ Sud di Cima Marser, presso il contatto

Wl :|1 ar1el]
Pareti 2 Sud di Cima Marser.

Parete Nord del Monte Coppelto, NN

di Monte Caleinaio (analizzato).

E"l“-..h, "Hr_!'il ill'l Ili-]_.-lilll' | 11]r]h_'”4|_ :',LH;|||-1|]|-

VEersio I.rlll]rr' |E.ﬂ-| Lruaaal,
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fondamente metamorfosati per contatto. si trovano incluse nella tonalite ai bordi della
massa gabbrica che viene cosi a formare una grossa isola compresa fra le rocce eruttive di
tipo normale ed i calecari.

Come al Marseér anche al Cornone di Blumone. e forse in modo ancor pi accentuas
to. la caratteristica pin appariscente ¢ la grande variabilita di facies e di grana delle rocce
ferniche. 1 punti di contatto sono certo numerosi fra le due masse basiche, ma bisogna
tuttavia rilevare che al Blumone sono frequenti le concentrazioni anfiboliche ultratema-
che e i filoni femici che manecano invece al Marser. Una certa analogia di composizione
chimica con 1 f_r;|l}|1r'i del Marser mostra la facies ;_'ii[r!l-[‘lrllifnri[il'ii osservata a NE del Ri-
iluf_’i“ H”.-.“ P i'lﬂilliiﬁ?,ilt;i |];g; 1) rI| LLOLBERTALDO, “hll‘-i'l.'.! tll“.'ﬂ.'iii |l[‘t"~i*lilil un contenuto un
[m' nferiore in _’\]_:_-ﬂ ed un [m' _,_“j”.ri”r,. in Na.(). Al contrario fortemente frrrnmus_fn--.
sifere si presentano le concentrazioni femiche ed i filoni basici. il che fa pensare che la
differenziazione sia stata molto pin spinta al Blumone che al Marser.

Per quanto riguarda le facies mesosiliciche o |n-|'.-i|i_ril'ln'~ della massa, dioriti, tonaliti
e svranodioriti. & facile trovare un’analogia di composizione chimica con numerose altre
rocce dell’ Adamello. ma non so fino a qual punto cid possa avere un significato poiche le
osservazioni petrografiche hanno permesso di constatare che 1 componenti di queste rocce
non rappresentano una condizione di equilibrio mineralogico raggiunto ma sono il risul-
tato i successive reazioni avvenute fra le facies mineralogiche primitive non del tutto

riassorbite ed una fase sialica tardiva. Quasi ovangque guindi non vi e normale rispon-

denza fra la facies mineralogica ed il chimismo della roceia.

GENESI DELLE MASSE FEMICHE

I1 problema principale che si impone per una corretta interpretazione dell esistenza
di questa massa femica e della sua caratteristica instabilita di facies & quello di stabilire,
attraverso le dirette osservazioni di campagna e le indagini chimiche e petrografiche, la
]ulra:_'t‘llt*«i dl[‘“i" :nin;_'uh.' facies e ];.I successione 1'{*5 ft*tlmnpni 'H‘t'iﬁl‘atiii Th l]mu._._m area.

Gia si & detto della situazione topografica del nucleo basico del Marsér rispetto al
plutone granodioritico-tonalitico dell’Adamello: & chiara percio la sua dipendenza da
questo.

L’intrusione nelle formazioni permiane e triassiche e negli scisti del Cristallino an-
tico & stata preordinata dalla presenza di faglie e di altri accidenti tettonic “he hiaio
preceduto la messa in posto del batolite. Anche |'esistenza di pieghe costipate e magari
<chiaceiate e laminate come avviene al Campanon del Coppo, ed il fatto che i piani d
ratificazione delle rocce incassanti siano perpendicolari al contatto devono aver contri-
buito a facilitare 'intrusione dei magmu.

Cib risalta in contrapposizione al contatto pii netto che si osserva nella zona a Sud
del nostro gruppo, ove le rocce incassanti non rivelano disturbi tettoniei di notevole en-
tita e le loro superfici di stratificazione risultano parallele al piano di contatto con le
rocce eruttive.

Per quanto riguarda la composizione originaria del magma da cui & derivata la

massa femica del Marser, si pud escludere senz’altro che detto magma presentasse gid
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inizialmente un chimismo di tipo gabbrico o gahbrodioritico. corrizpondente cioe a quello
delle facies !”‘“'Hf-‘riiﬁ"h"* attuah. Per :pit-;:am- 1 rmny]fu-an qiumlrn rhiminn-mirwrulingit'u
offerto dalle zolle eruttive del gruppo del Marsér non si puo invocare né un meeccanismo
di differenziazione femica in senso gravitativo. poiché ei troviamo nelle parti elevate del
lnﬂ-i.-iil'rin- ne uno smistamento di *'tlhi |i1]'¢|illz* POCO IIIi-I‘i]li” 1];][.',1 ];u h““'r_’lllli!{“ |le*‘l]lt‘!él
”“'f—'”“”i"ﬂ esistente fra la massa fondamentale del batolite dell’Adamellgy e le zolle dif-
ferenziate sia in senso acido che in senso femico del Marsér, né un semplice fenomeno
di differenziazione femica marginale a contatto con le rocee inecassanti per influenza delle
pareti piu fredde con un meccanismo analogo a quello basato sul prineipio di Soret, per
la particolare complessita e localizzazione dei fenomeni in vicinanza di masse calcaree in
un settore interessato da notevoli disturbi tettonici.

D’altra parte 'assenza completa di olivina e di pirosseni come originari componenti
mineralogici delle zolle basiche esclude che s1 tratti di un differenziato femico nel senso
classico che si da a questa parola. Gli unici componenti femiei essenziali sono orneblen-
da, prevalente, e biotite in quantita subordinata. Le concentrazioni pin femiche per tutta
la sezione naturale osservabile. su un migliaio di metri di dislivello. sono di tipo anfibo-
lico: il che offre searsa attendibilita anche all’eventuale ipuht_-i che possa irattar=1 di una
iniezione locale di porzioni magmatiche femiche differenziatesi in profondita.

L ipotesi pin plausibile & che il magma iniettatosi nell’area del Marsér avesse origi-
nariamente una composizione di tipo tonalitico. analoga o poco pin femica di ,[u,;l];]
jm-:al'lllllu 11;!”.: Inln:iitw che I'll~|iilli~l'=' la facies ifll't‘lIHTr]iIHIIIH' !Jr" sellore ul'iﬂnlaltf' {]*‘”H
regione in esame, e che successivamente abbia subito ulteriori modificazioni in senso fe-
mico.

[ processi che hanno determinato tali modificazioni non sono chiari nei loro parti-
colari ma & logico presumere che siano legati alla presenza delle rocce sedimentarie e in
particolare delle rocee calearee che in zolle cosi numerose sono Intimamente associate con
le masse basiche.

(Questa opinione trova sostegno nel fatto che anche in altre loecalita dell’Adamello
(Monte Blumone, (.ima Agosta, Cima L'zza) si riscontra che ['eruttive iniettato nelle for-
mazioni calearee presenta una composizione pii o meno femica. anfibolica. Sono noti
inoltre dalla bibliografia numerosi altri esempi. anche classiei, di formazione di rocce
anfiboliche con caratteri analoghi a quelli osservati nel Marsér a contatto con caleari.

Con cio non intendo affermare che il processo di concentrazione femica si verifichi
ovunque il magma :1a venuto ad intrudersi nei caleari. ne che tutte le masse basiche an-
fiboliche debbano. in modo pitt o meno diretto, la loro origine all’assimilazione di eal-
cari, ma .-u|H che sotto determinate {‘llmii;ﬂiul?i iIIHHrt'\lI“ ]r' reazioni I'I"\‘.‘i':l'i][‘]]t' fra p;ll-
cari e magima pos=ono dar llluj_'u ad Imasse anche estese di rocce di (queslo li|uL

i’,”mli}r_inni fm.uh*tu'i pn-;-'mm esSsere ul] f‘ﬁi‘lll!li{l i:l rii'rhvx:r.u t][ soslanze ‘Hllilli“ 0
fluide del magma ed una intensa fratturazione delle rocce calcaree invase il che anmenta
enormemente la superficie totale di contatto fra magma invadente e roceia invasa e rende
possibile |"assimilazione di queste ultime in proporzioni rilevanti. Tali condizioni si sono
cenza dubbio verificate nel modo pin evidente nell’area del Marsér come hanno dimo-
strato le osservazioni in posto e lo studio petrografico. Bisogna ricordare inoltre che dalle

reazioni che intervengono fra una massa silicatica fluida e rocee carbonatiche si svilup-
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pano qualita notevoli di CO. che assieme agli altri vapori e gas puo favorire il successivo
sviluppo delle reazioni chimico-mineralogiche su una vasta area in tulla la zona di con-
lalto.

LE ROCCE GABBRICHE

La progressione dei fenomeni che portarono alla genesi delle rocce femiche del Mar-
ser puo venire schematizzata nel modo seguente:

I magmi di natura tonalitica o tonalitico-dioritica vennero a permeare le rocce sedi-
mentarie nei punti ove queste risultavano sbrecciate. macinate e dissociarono le rocce car-
bonatiche assimilandone il calcio, il magnesio e le eventuali impurezze che si diffusero
nel magma dando luogo alla formazione di minerali stabili in quelle particolari condi-
zioni chimico-fisiche.

Data la composizione mineralogica semplice delle nostre rocce e la conoscenza del
loro chimismo & facile dedurre che il calcio si & legato ai tetraedri Si0, "ed AlO, esi-
<tenti nel magma costituendo sia un plagioclasio molto rieco di Ca (bitownitico-anortitico
all’80 94 - 90 % An) sia. assieme a Mg e Fe. un anfibolo calcifero del tipo dell’orne-
blenda. Secondo Nockorps (Bibl. 34) la quantita totale di Ca, quello introdotto e quello
preesistente nel magma, determina la possibilita della coesistenza di biotite con i minerali
predetti, o la sua scomparsa, secondo che si combini con parte o con tutlo il Fe e Mg di-
sponibili (presumendo beninteso presenti piccole quantita di K).

Poiché anche nelle rocce piu basiche del nostro gruppo compare spesso la biotite
(in proporzioni varie ma non superiori in ogni caso al 5 %) quasi sempre associata al-
I"anfibolo. ora inclusa ora concresciuta con questo. si pud arguire che nel corso della
eristallizzazione il valore del rapporto Ca:Fe, Mg deve aver subito delle piccole varia-
zioni. Con cido non si esclude tuttavia che in qualche caso la presenza della biotite sia
stata determinata da variazioni delle condizioni fisiche d’ambiente oltre che da diffe-
renza nel chimismo del magma, o anche da fenomeni autometamorficl.

Da un magma di tipo tonalitico o tonalitico-dioritico si arriva cosi, per assimilazione
di Ca e Mg ad una roccia di tipo gabbrico. I dati delle analisi chimiche mostrano pero
che oltre alla riechezza in Ca0 ed MgO le rocce del Marsér hanno un contenuto elevato
in Fe.0, ed ALO, che non si pud spiegare con 1'assimilazione di roecce incassanti.

Tale aumento rappresenta un arricchimento indiretto del magma 1n questi compo-
nenti. legato alla formazione di un residuo sialico mantenuto per lungo tempo mobile
dalla presenza di grandi quantita di gas e di vapori e migrato poi in altre parti del ba-
cino magmatico.

I indagine petrografica ci ha permesso di individuare che le rocce del Marsér sono
caratterizzate dalla presenza contemporanea di minerali formatisi in due fasi successive,
ben distinte per il chimismo, per le condizioni termiche originarie e le condiziom gene-
rali d’ambiente sotto eui si sono sviluppate. Nella prima fase. durante la quale si verifi-
.arono i processi di assimilazione sopra descritti, cristallizzarono plagioclasi pin calcici
e gli anfiboli. |1rei~'11mi!.rilmentﬂ in condizione di temperatura relativamente non molto
elevata ed in presenza di notevoli quantita di vapor d’acqua e di altri agenti mineralizza-

tori. come si pud dedurre dalla costante assenza di elementi femici di alta temperatura €
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non ossidrilati, e dai frequenti rapporti di reciproca implicazione dei minerali di prima
formazione,

In tale fase si costituirono rocce che dovevano hen presentare delle diversita di com-
posizione chimica e mineralogica in vari punti della massa. senza tuttavia mostrare quella
variabilita di facies che si osserva attualmente.

La diversita di composizione doveva essere limitata originariamente alla maggiore o
minore abbondanza di anfibolo (o eventualmente di biotite) mantenendo sempre il plagio-
clasio un contenuto molto elevalo di ealeio: eid Iln‘-.q'\;l essere 1n relazione essenzialmente
con il contenuto di ferro posseduto dal magma nel corsa della cristallizzazione.

Queste prime rocee fortemente ca-femiche furono in una fase sueccessiva permeate
dal residuo acido (con ogni probabilita ereatosi in parte in seno alla stessa massa femica
in parte proveniente dalla vicina massa tonalitica) che riassorbi o sostitui parzialmente i
minerali preesistenti o reagi con questi nel tentativo di raggiungere una composizione
mineralogica stabile sotto le nuove condizioni chimico-fisiche. Tutte le rocee presenti nel
gruppo del Marsér hanno subito in misura maggiore o minore "azione di questa fase
sialica tardiva, ma in nessun caso lequilibrio fra minerali di prima generazione ed
il residuo acido e stato raggiunto. per cui le nostre rocce presentano sempre una asso-
ciazione mineralogica anormale : gabbri con quarzo interstiziale o granodioriti con plagio-
clasi di prima generazione all’ 85 75 An.

["effetto pin evidente (e presente in tutte le rocce) di queste reazioni incomplete &
fornito dai |l|;1;_'i11='!-'1'~i che presentano L prarte centrale (o dei relitti h-n-;:lrlar‘munhu di-
stribuiti e riassorbiti) a composizione uniforme ¢ corrispondente in media ad una bitow-
nite o anche ad una bitownite-anortitica mentre le parti restanti dei eristalli presentano
in zenere una leggera zonatura ed il loro massimo contenuto in calcio non & molto supe-
riore al 40-45 %, An seendendo verso il bordo estremo a valori notevolmente inferiori. Ho
notato come fenomeno costante che la differenza di composizione fra |s|;|:iu|'|;l-i di |I|1"I!IlLl
generazione e plagioclast piu recenti &1 aggira intorno al 40 9, An.

Mentre ¢ ben determinata la composizione del plagioclasio di prima generazione.
pii difficile risulta stabilire con esattezza quella del plagioclasio introdotto dal residuo
sialico poiche questo ha reagito con il feldispato ealeico di modo che 1 valori determinati
per la parte periferica corrispondono a quelli di una miscela isomorfa fra plagioclasi

q <econda {ase.

llt‘”u |-ri|m1 e +|r*]

Puo essere iIIIIj'l'.'I“\H || il;illn t'll:‘ nr'”!‘ 1.;Il'if‘~' [1“[ ;Ii'ill:‘. !h'lh' '.]lle{“ II I‘;i|l||nl'lu V-
lumetrico fra plagioelasi sodiei e plagioelasi caleici & a favore dei primi, si sono determi-
nati per i bordi estremi valori prossimi al 20 % An.

(he la eristallizzazione delle rocee del Marser non sia avvenuta come atto continuo,
ma che vi =1 possano individuare due tempi ben distinti ¢ dimostrato dal fatto che i pla-
rioeclasi caleiel, o meglio 1 resti pin o meno abbondanti di questi, sono spesso fortemente
alterati e fratturati. talora addirittura macinati, mentre il plagioclasio sostituente ed il
(quarzo non moslrano di aver subito 'effetto di azioni tettoniche. salvo il caso. natural-
mente. di rocee situate in zone ove si siano verificati dei movimenti tardivi. post-cri-
stallini (parte bassa dell”affioramento meridionale del Monte Marser).

La prima e la seconda fase di formazione delle rocce risultano quindi separate da

una fase tettonica, che. t"]Jlil'llll-llll'-i con azioni di compressione sulla massa contami-
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nata per assimilazione di rocce estranee. ed ormai in parte cristallizzata, puo aver avuto
un ruolo importante nell’allontanamento del residuo magmatico sialico ed essere quindi in
un certo grado corresponsabile della straordinaria basicita delle rocce costituitesi nella
prima fase di eristallizzazione.

In altre parole la differenziazione subita dai magmi tonalitici per processi assimila-
tivi polra essere stata accentuata dal sopravvenire di una fase tettonica che ha impedito
che si concludessero le reazioni fra le fasi eristallizzate ed il residuo aeido ancora allo
stato liguido. allontanando questo con un processo di filtro-pressa.

Mentre |’assimilazione di rocce carbonatiche & sufficiente a spiegare 1 valori elevati
in Ca0 ed MgO di queste rocee differenziate rispetto ai magmi tonaliticl. I"allontanamen-
to del residuo acido rende conto dell’arriecchimento indiretto in FeO. Fe.O, ed AlL.O..

[ fenomeni di metasomatosi verificatisi in seguito all’iniezione della fase acida tar-
diva che ha agito sulla roccia femica formatasi nel primo stadio di consolidazione mag-
matica non ha potuto compensare, anche a causa della bassa temperatura. la mancata
azione del residuo magmatico sialico creatosi in situ per cristallizzazione delle prime fasi
caleico-femiche: anche trascurando eventuali differenze quantitative e di composizione
fra il residuo acido autoctono e quello iniettato tardivamente & facile supporre che il pri-
mo. portando a compimento le reazioni di equilibrio, avrebbe determinato la formazione

di una roccia di tipo « normale » dal punto di vista della composizione mineralogica.

ILE DIFFERENZIAZIONI SIALICHE ASSOCIATE ALLE ROCCE GABBRICHE

U‘Il;]l]ln e stato t]f*”ﬂ 1..;I|t* i | -]lir‘:ill't‘ la lormazione delle rocce lli liim ;_’ulihril'u i ::‘ehi
ill‘ltl““l‘ilitflr: |iiil 1|iﬁit'i|+‘ Fi*llh;l illi“‘l.iiill..ll‘r' |1 rrh"l*l‘:_llli-tnn 1']]+* hi! illr]"t“l” u”:j l'H-IHIIIiHHr‘
delle rocce sialiche che affhiorano nelle parti pin elevate del gruppo a Cima del Coppetto
ed a W del Monte Marser. a contatto con gli seisti. Nessun dubbio che si tratti di diffe-
renziazioni marginali analoghe sotto molti aspetti ad altre che =i riscontrano nel gruppo
dell’Adamello, ma la costante presenza, sia pure in quantita limitata, di plagioclasi cal-
ciei del tipo bitownitico largamente riassorbiti dal plagioclasio sodico. analoghi a quelli
che costituiscono le rocce femiche. e talora la presenza di anfiboli smembrati per I'avve-
nuta sostituzione da parte di ]llu_::iiu'lal-in e (quarzo ed 1n parte trasformati in biotite che
appare concresciuta su questi, fa supporre che |'attuale composizione di queste rocce =14
1[t"l‘i‘-'lllil 1]EI un proces==o l]l IIIE*lLI*-HTHEIIIr-i il;l [HII‘[I' l.]l I'l'.-ilhli IHEI_‘.’H]HHI"i ill‘ilii <11 una I‘llt'l‘iil
originariamente piu femica.

Le osservazioni petrografiche offrono chiari motivi a tale interpretazione che puo
cenz altro essere assunta come valida per aleune facies di transizione, mentre mancano
sicure prove dirette che c¢i permettano di ricostruire gli eventi che hanno portato alla for-
mazione delle rocce piit acide. Quest'ultimo problema & reso piti complesso dalla possibi-
lita che in E]l]illl'[!i‘ cazo alla formazione delle rocee eruttive abbia cooperato anche i1l ma-
teriale degli scisti che in aleune zone (Sud di Monte Marsér) sono inclusi nella massa
eruttiva in lunghe liste irregolari pit o meno chiaramente collegate con gli scist al con-
tatto. come ¢ dimostrato dalla continuita dell’orientazione dei piani di scistosita. [Cirre-

;_'ulurilii dei contatti in (questa parte piii elevata 'lh'“j.t“ affioramenti. anzi |'esistenza di una



fascia mal definita ove scisti e rocce eruttive sembrano alternarsi irregolarmente. a diffe-

renza di quanto avviene nelle parti pin hasse degli affioramenti. pud suggerire I"ipotesi
{vIH‘ iII I|Ht'-h' rocee -Li *-1-'.| aviula una cerla ;1--.'irni|;;1i””|. l]t‘[_’li -i‘iﬁli HII opera ll] un magma
ricco di elementi volatili e percio particolarmente attivo. Le osservazioni di campagna
non sono pero confermate dallo studio petrografico poiché non @& stato possibile ritrovare
termini di passaggio fra scisti e rocecia eruttiva acida. Solo in una zona limitata, posta 1n
prossimita del contatto a Cima Coppetto, ho osservato sottili lembi di scisti inclusi nella
roccia eruttiva e I'esame microscopico ha rivelato una minuta diffusione di lamine di bio-
tite rigenerata che sta a documentare il fenomeno di trasformazione dell’originaria roceia
seistosa parzialmente riassorhita.

Manca quindi ogni dato sicuro che ci permetta di avere un’idea dell’estensione as-
sunta da questo fenomeno.

Tutto cio che si |Hl|1"-"l dire. iHl|i3,u'-mivlilt‘m:'nh- dalle ifm[r*lirhz- assimilazioni di ma-
teriale scistoso., e che le rocee eruttive i {'Hil!Er{uifinII-* tonalitica e ;r;illllc]ilnrilil';i sono 1
risultato di reazioni !.!'n un |'n‘~i:|1lu acido magmatico ed una roceia ]Il‘!‘u*-i-l!*nlq* di natura
illl|ll‘t‘¢‘i~.‘l!;t ma avenite |'||T'[L|1.'r.:,i come l‘nm[mrufrllr* rw-t'Il?iilh‘ n |]1;ij_'im'|;1-iiu HIH'IH l‘;11l'i~

co: col che si esclude che le rocee pin acide del gruppo del Marsér possano essere deri-

vate direttamente dalla solidificazione di un magma che non sia stato contaminato dal-
|"assimilazione di rocee estranee.

IH I'HHI"H‘i“H-" 1|Hi1|*i.’l!!r1r r‘.FI-"I.LIFI' r'i’!!‘ iIIJI'IIr' 1||Il"-'|_'t' iy Ce . n'}if‘ I"t*l' Il IHt'u t'llillii‘TTHI
POssonQ essere il'-11|;u|r;=h~ nel gruppo dei magmi granodioritici e tonalitier. per le loro fa-
cies mineralogiche non corrispondono alle normali granodioriti e tonaliti del plutone. ma
da (queste a1 distinguono 1n (quanto conservano relitty strutturali della |FI'I'I'I‘FI1']1t*' factes

femica non totalmente assimilata dai residui sialiei tardivi,

| FILONI LEUCOCRATICI

Filoni di tipo aplitico e pegmatitico di potenza variabile da pochi centimetri a qual-
che metro. izolati e a sciamn itersecano sia la massa eruttiva basica che le rocee incas-
santi. Gia =i & detto ene questi filoni sono frequenti negli afioramenti pin orientali del
gruppo del Marser mentre nelle parti centrali ed occidentali sono molto piti rari.

Dalle deserizioni petrografiche risulta che le pegmatiti sono costituite quasi esclusiva-
mente da quarzo e da plagioclasio al 40 9, An circa. L’ortoelasio, che compare solo in
assoclazioni ;wrliii:.‘hr. e piuttosto scarso. Nelle apliti 1 caratteri pin interessanti per le

deduzioni che si possono trarre sulla loro genesi sono 1 seguenti:

la presenza nei plagioclasi di un nucleo o di chiazze dai limiti irregolari corrispon-
denti a miscele notevolmente caleiche. mentre le parti restanti dei cristalli accreseiute su
11[]1'.-h= mostrano una i‘u[llim.-i.{illl'lu' ]liil O meno .-ul“l'al:

la frequente presenza di elementi femiel (anhboli, pirosseni, titanite, epidoto) di

;_w*lll'*i tardiva SPEsso 1 ;ll';illllli o nidi ;_'I‘:II]III;]I'I a4 struliura i“"-"lI”llIH"lil‘H.

tuttavia che queste rocee filoniane non corrispondono ad apliti e pegmatiti granitiche e




granodioritiche., ma rappresentano invece delle differenziazioni caratterizzate dall’assenza

quasi totale di elementi ferro-magnesiferi, dalla scarsita di feldispato potassico e dalla
presenza di plagioclasi a composizione notevolmente calcica.

La citata presenza nelle apliti di plagioclasi a composizione diversa ed appartenenti
a due diverse generazioni permette di stabilire che i fileni aplitici 81 sono costituiti in fasi
cronologicamente distinte (cid che secondo alcuni autori & il caso pin frequente per le
apliti e le pegmatiti) e che ad ogni fase corrisponde una diversa composizione del resi-
duo magmatico che va progressivamente evolvendosi verso tipi pi sialiei ed alcalini senza
tuttavia raggiungere mai la natura di vere apliti granitiche.

In una prima fase si sono formati dei filoni caratterizzati da una grande abbondanza
di plagioclasi ad alto contenuto di calcio (in qualche easo fino all’85 % An) e che rappre-
senterebbero 1 differenziati leucoeratici del magma basico contaminato per assimilazione
di rocce estranee; successivamente lungo le stesse fratture s1 € miettato un residuo mag-
matico notevolmente arriechito rispetto al lll‘u'l'm[t'*uh" in Si0.. Na,O e K.O ill“""lal'“i'””
in proporzioni minori) che ha reagito con | minerali in precedenza formatisi spstituen-
doli in modo pin o meno completo e determinando percid una composizione finale che e
in rapporto con 'intensita e la durata di queste variazioni.

Come si vede nelle formazioni dei filoni acidi sono intervenuti fenomen analoghi a
quelli in precedenza descritti per le roece basiche ed acide della massa.

Decno di nota e il fatto che questi filoni presentano molto spesso, anche se in misu-
ra diversa. un carattere endometamorfico rivelato dalla presenza di minerali femici. quali
anfiboli, pirosseni. titanite. epidoto. che mostrano chiaramente di rappresentare I pro-
dotti di reazioni intervenute fra il mazma sialico rieco di fasi volatili e le sostanze caleico-
ferro-magnesifere delle roeee incassanti. Non & escluso che anche 1’anomalo contenuto in
molecole di anortite presentato dai plagioclasi di questi filoni sia in parte da attribuirs)

ad una tardiva assimilazione di caleio da parte del residuo magmatico acido.

FILONI BASICI PRETERZIARI

[ filoni basici. corrispondenti per lo piu a porfiriti anfiboliche sono localizzati negli
seisti del Cristalling antico: 1 loro I';Ip{,mrli o I.Iiill*illlral ri"i”’“” alle masse femiche del
Marser mostrano chiaramente che la loro genesi va riferita ad un ciclo magmatico ante-
riore alla formazione di queste ultime, dalle quali risultano in qualche caso troncati. Lo
stato di alterazione di questi filoni non ne ha consentito lo studio dettagliato ed in qHHi'
che caso non ha permesso neppure di trarre sicure deduzioni circa la loro originaria com-
posizione mineralogica. ma tuttavia, soprattutto in base alle considerazioni di carattere
geologico. non esitiamo ad accostarli a quei filoni preterziari inclusi negli scisti del ver-
sante occidentale e Nord-oceidentale del massiccio dell’Adamello sm quali ha recente-
mente riferito con uno studio chimico-petrografico G. Scaiavinato (bibl. 50); il quale
anzi. a convalida delle sue conclusioni circa la presenza di manifestazion: filoniane an-
tecedenti all’intrusione del plutone dell’Adamello. cita come indicative proprio le condi-

zioni di giacitura di un filone basico negli scisti del Marser.
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In base ai risultati delle ricerche geologiche, chimiche e petrografiche G. SCHIAVINATO
considera questi filoni come prodotti di consolidamento di magmi ofiolitici ed assegna loro
una eta post-ercinica e pre-terziaria.

e sue conclusioni potranng percio essere ritenute valide anche per i filom hasici del

nosiro gruppo.

FENOMENI ENDOMETAMORFICI DI CONTATTO

Limitiamo le considerazioni sull’areomento alle facies la composizione mineralogica
delle quali si discosta da quella normale per I’evidente influenza esercitata dalle sostan-
ze fornite dalle rocce incassanti sull’equilibrio chimico del magma. Il termine va inteso,
cloe. in 1S5S0 l'i‘-'lI'rIIu |u|if*|lf~ |r* lesse l';u'i:‘ﬂ fr*ll;iq‘]ln* lii Iipn IlH'llin nomn solnao, In lll‘rﬂli-
tiva. che il risultato di un fenomeno endometamorfico (assimilativo) su scala maggiore.
Fill‘it*.—- con un certo carallere I‘IIII”!]Il‘tiillllll'“l'll -'} Osservando. -i, illl;l l“l'l'. lHHIIl]III‘. II
magma sia venuto a contatto con rocee calcaree. ma sono tuttavia limitate all’immediato
contatto; anzi vistosi fenomeni endometamorfici si riscontrano solo per una profondita d;
pochi centimetri a partire dalla roecia incassante metamorfica.

Come in numerosze altre localita dell’ Adamello, anche nel gruppo del Marser com-
pare. al contatto fra massa eruttiva e caleari una roccia di colore chiaro. sprovvista o
quasi di elementi colorati: si tratta di una facies leucoecratica a composizione non molto
diversa di quella di aleuni filoni differenziati in senso sialico ed a carattere endometa-
morfico che si rinvengono in questa area. In entrambi i casi, infatti, i minerali preva-
lenti, oltre al plagioclasio a composizione calcica. sono un pirosseno del tipo diopsidico-
fassaitico e la titanite. La differenza pin evidente e fornita dal fatto che nei filoni il pla-
gioclasio caleico e fortemente riassorbito dal feldispato sodico, mentre ¢io non si verifica,
o s1 verifica con una ampiezza molto minore, nelle facies eruttive Prossime al contatto,

e ne deduce quilhli che una fase sialica di bassa temperatura (ma non tanto bassa
{];1 in||wf“rf* Iil |1nl'lll;ti".i~:m1' 1*1*1 p]Huin[*hl#in ['{ilt‘il’n e I:l comparsa, In sua vece. 1“ L
plagioclasio sodico ¢ di epidoto, benche 10 sembri essersi verificato in qualche punto) s
¢ localizzata in prossimita dei contatti insinnandosi fra la roceia incassante e la massa
eruttiva. Poiché non esiste nessun limite netto fra le facies femiche normali e la facies
lencocratica, ¢ presumibile che la presa di posizione di quest’ultima sia avvenuta prima
che si verificasse la totale consolidazione della massa eruttiva.

[l passaggio dalla facies femica normale alla facies endometamorfica & stata descritta
in dettaglio; il particolare di maggior interesse e rappresentato dalla eraduale

anche |
scomparsa dell’orneblenda, sostituita dal pirosseno; questo minerale forma dapprima
solo deeli acerescimenti sui cristalli anfibolici 1 quali, restringendosi via via centripeta-
mente verso le parti piut interne, cedono posto al pirosseno che finisce col costituire il
<olo elemento femico. accompagnato costantemente dalla titanite la cui abbondanza é au-
mentata di pari passo con lo sviluppo del pirosseno. Piccole quantita di feldispato potas-
sico e di quarzo s1 accompagnano a questi minerali.

Per queste facies s1 € riscontrata la seguente paragenesi dei minerali femiei: orne-

blenda verde-bruna, orneblenda verde, diopside-fassaitico, accompagnati sempre, specie

gli ultimi, da titanite.
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Tale successione & chiaramente in rapporto al particolare ambiente chimico, carat-
terizzato da una grande ricchezza in CaO e dalla scarsa quantita di ferro presente nelle
fasi leucocratiche : dapprima si & formato il minerale calcico di pin alta temperatura (re-
lativamente alle condizioni ambientali). ricco in Fe.0, (orneblenda verde-bruna): poi.
in continuita, quello a contenuto prevalente in FeO (orneblenda verde), quindi. esauri-
tosi quasi completamente il ferro. sia bivalente che trivalente, e comparso, a temperatura

oramai bassa, un minerale a pin alto contenuto in CaO e MgO (pirosseno).

| MINERALI TITANIFERI NELLE ROCCE ERUTTIVE DEL MARSER
Pil'l \.'n'h*. IH*] COr=o 1|t-||-' t!l*-l‘l'i.f.iurli |1t*tl‘:l:r11|it‘l|:' e £|t’”t' 1‘l|n|!l:-=il|t*l':l?:inr]i :~II”:_1 gL-
nesi delle masse eruttive del Marsér. si e accennato alla presenza di minerali titaniferi
indicati talora come caratteristici di facies particolari. Puo rinscire interessante riassu-
mere ora le osservazioni compiute al riguardo per chiarire le cause del diverso compor-
tamento del titanio nel corso della eristallizzazione della massa magmatica.

Dallo studio ]n*l!‘u:_:l'.elﬂl'-:n e risultato che minerali di titanio sotto forma di ossidi, ru-
tilo ed ilmenite, sono localizzati, o per lo meno sono molto pin abbondanti, nelle part
centrali dei eristalli di orneblenda. specie la dove |'anfibolo mostra un Illt‘(ill[‘l'lli‘il']lil VETS0
toni bruni. mentre & scarsa. o anche assente. al bordo dei eristalli. cioe nelle porzioni
formatesi a pin bassa temperatura. Rutilo ed ilmenite sono di solito azssenti anche in quel
piccoli cristalli di orneblenda, spesso riuniti in sciami o in liste, che corrispondono a
minerali di seconda generazione in quelle facies femiche che mostrano un certo carattere
endometamorfico.

Cio e dovuto al diverso grado di vicarianza del titanio in rapporto alla temperatura.
Ad alte temperature il titanio puo partecipare alla costituzione di minerali femici (anfi-
bolo e biotite) nelle strutture dei quali entra come elemento vieariante di Fe'. 11 titanio
fissato in guesteo modo, a pin basse temperature. per la diminuita vicarianza, viene In
parte segregato con un processo di smistamento meccanico, sotto forma di aghetti di1 ru-
tilo e lamelle di ilmenite.

Nelle rocee costituitezi a bassa temperatura il titanio @ presente mvece sotlo forma
di titanite. Questo minerale puo formare sia individui iselati. sia i bordi di eristalli di
un minerale ferrifero, per lo piu magnetite, forse parzialmente titanifera; talora si tratta
di accrescimenti limitati al bordo estremo. tal’altra invece la titanite costituisce la parte
prevalente del eristallo, rimanendo la magnetite limitata alla parte nucleare.

[.a titanite & presente in tutte le rocee a carattere endometamorfico ed @ particolar-
mente abbondante in prossimita dei contatti, in modo particolare laddove la roceia mneas-
sante @ rappresentata da calcari. E” stato notato che la titanite assume una frequenza
inusitata in quelle porzioni di roccia nelle quali 'elemento femico prevalente non e piil
'orneblenda. ma un pirossenqg di tipo diopsidico-fassaitico, e che in (questi casi e presente
solo con eristalli isolati spesso di notevoli dimensioni, e non pin con accrescimenti su mi-
nerali ferriferi. la diminuzione o la totale scomparsa dei quali ¢ all’inecirca contempora-

nea alla scomparsa dell’orneblenda.
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Se ne deduce che il titanio che non & stato fissato nella costituzione del minerali
femici ¢ venuto a concentrarsi nel residuo magmatico, dove, in condizione di lempera-

tura relativamente bassa, non & pin vicariante di altri elementi e cristallizza come mine-

rale primario. Nel nostro caso. essendo 'ambiente di cristallizzazione rieco in ealcio. come
Litanite.

La presenza di minuti cristallini di titanite assoeciati a clorite. calcite e quarzo nelle
fratture delle rocce. mostra chiaramente che (questo minerale puo essere anche di ori-
gine tardiva, idrotermale.

I {“".:'l'-u comportamento del Litanio nelle fasi di alta e di bassa lemperatura lrova
una spiegazione ammettendo con Rinewoon (bibl, 43) che nel magma silicatico il titanio
si trovi, al pari del silicio, dell’alluminio e di altri ioni a ecarica neuale o superiore a (uat-
lro ¢ a ]ii:'c'n!u ril_',':_in onico. a costituire dei |‘n|r1|||]r‘.--i '['illi l.

A Call=g del ".'.1|==I'r' del =11{) |'{’|:."_":FIF 10N1C0 !r IilHI!Iu nomn |nl'li'f| sostituire 1l silicio 1n
i'{lnl'llill.;i?iulir' I1"[I'.i+"i!'i1'n r'lir il’l Illi-lll‘;l [Hnrl'[n linlilnl;: e utnli'il |u-n'i[| a concentrarsi nel
magma residuale. Tuttavia, poiché il complesso TiO;* tende a dissoeiarsi in proporzione
Inversamenle Irl'nilnl'r"lullhlv' al valore del suo imh*“'ﬁi:llr' LGNICO. Norn ||1H|hb +*|+"'- alo, esi-
stera nel magma una certa (quantita di 1onm1 liber: Ti' n r‘l]ll””i'!'in con ghi 1oni #nm]-h*-éni.
e che potranno percio sostituire Fe nei minerali femiei.

i.'d minor ricchezza di titanio riscontrata nelle ||Li|‘li |wrill:-rir|n- llu'i criztalli anhibolie
delle rocce femiche del Marsér rispetto alle parti nueleari si spiega, oltre che con I'ab-
bassamento di temperatura che determina una diminuzione della vicarianza. anche con
il fatto che. di due 10m1 vicarianti. qur-”u con carica maggiore tende ad essere relativa-
mente concentrato nelle illr!‘finni del i'ri‘[illlri che si fnl'lll-'_!lln Ll g pl'illll': ir11llll’i‘. nel pe-
riodo corrispondente alle fasi finali di eristallizzazione dell’anfibolo, buona parte dei
I'llll]|!|l'--i ll-i”; 1llll‘-.l"--ji pRsEre U1a concenlrala Ih‘l F'r'-ullllll.u III:'If..’.III-'.]“i‘H. 1|I ”IIHIH I'ilr‘ 1;1
frazione di ioni liberi dissociati doveva essere notevolmente ridotta, tanto piu che col di-

minuire della temperatura diminuisce pure il grado di dissociazione di un complesso.

LE AZIONI ESOMETAMORFICHE DI CONTATTO

l.e rocee '”“-“,..;m[i ||1'.~-r=nl'| ”rl gruppo l|1'1 “;Il'-l"l' =010, come ~‘|1‘ llt"“n Ih'”.;-l Fliil‘l:'
introduttiva generale, gli scisti del Cristallino antico, le arenarie e i conglomerati del Per-
miano. 1 limoscisti pin o meno calearei del Servino e le formazioni ecaleareo-dolomitiche
del Tras.

Tutte queste rocce hanno risentito in misura mageiore o minore 'azione metamor-
fica di contatto determinata dalla massa eruttiva femiea e solo a notevole distanza da
questa e |m-.~i|iih- individuarne la facies orizinaria,

Passando dal diretto contatto verso zone via via piu eslterne non =i osservano tut-
tavia delle variazioni continue del grado di metamorfismo, nel senso di temperature de-
crescenti. ma si riscontra invece una distribuzione topograficamente irregolare delle rocee
che hanno subito con [ull‘i intensita le aziom metamorhche.

Come ho gia avuto modo di osservare, tale irregolarita & dovuta a cause varie: il senso

dell’immersione della massa eruttiva sotto le formazioni incassanti, la direzione dei plani
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di scistosita o di stratificazione rispetto alla superficie di contatto. la presenza di zone
di minor resistenza nelle quali si & avuto la localizzazione di apofisi anche cospicue di
rocce eruttive. Un fenomeno analogo era stato riscontrato e descritto da 5. LorRENZONI
(Bibl. 30) all’Alpe di Bos ove la regolarita della serie stratigrafica ed il dettagliato stu-

dio petrografico della stessa permetteva di individuarne con chiarezza le cause.

FACIES DI CONTATTO DEGLI SCISTI DEL CRISTALLINO ANTICO

Negli scisti del Cristallino antico & possibile individuare varie facies corrispondenti
a gradi diversi di metamorfismo di contatto.

GCli scisti che non sono stati influenzati dalle azioni di contatto. o lo sono stati in
modo appena avvertibile, corrispondono a micascisti gneissicl cloritici o cloritico-gra-
natiferi e a paragneiss granatiferi derivati dal metamorfismo regionale di originari sedi-
menti argilloso-arenacei. In generale I"originario granato e pia o meno completamente so-
stitnito da clorite e muscovite mentre la clorite che e presente come componente essen-
'H.iHlt* (i l]ll.l'.'-lr‘ rocce maostra con 1‘||i;i['q‘x;.f_;l lll {li‘[‘i‘u are il;i 'ill'l'l"-ihif‘nlf' Ililllilt* per essere
accompagnata da una notevole quantita di ossidi di ferro e titanio segregatisi durante il
processo di trasformazione. Quando biotite e granato sono totalmente alterati si hanno
degli scisti caratterizzati dall’associazione « muscovite-clorite-albite » o « muscovite-clo-
rite-quarzo-albite » determinata da azione idrotermale su rocee la cui associazione ori-
ginaria doveva essere « musecovite-hiotite-granato-albite » e « muscovite-biotite-granato-
quarzo-albite » rispettivamente e riferibili ad uno stadio piu elevato di metamorfismo e
precisamente alla facies anfibolica ad albite-epidoto. subfacies a cloritoide-almandino ()
Iil[l;‘iii'i]{“‘ ;J”.:l fﬂr'f{"-r ffr'E“ .hf'f*“l ."r*r'r."i-. ?\thl’!f‘l.f 5 1 HIHur‘m'z.l’f'-t';";.r.'h’ Ill‘”;l l'|llE!.]|' I]H"i'l't’*llv
hero essere elassificati in base alla loro attuale composizione mineralogica) corrispondente
ad un metamorfismo regionale di grado medio (vedi anche G. OeniBEN - bibl. 37 -
pp. 62-63).

Seisti di tale tipo, che hanno subito il solo metamorfismo regionale si rinvengono per
lo pia a notevoli distanze dal contatto. e =olo nella zona Piz di Olda - Pian della Regina
si trovano a pin modeste distanze da questo, dell’ordine di grandezza di qualche centi-
naio di metri. In tutta la parte restante della zona di rilevamento al metamorfismo re-
sionale si € sovrapposto il metamorfismo di eontatto che perd non € mai gianto a cancel-
lare totalmente le tracee della primitiva struttura. La comparsa di biotite rigenerata da
clorite rappresenta il primo effetto dell’azione termica di contatto ed & caratteristica di
temperature ancora basse (facies degli scisti verdi. subfacies a biotite-clorite). Lon il pro-
oTessivo innalzarsi della temperatura oltre alla biotite compare "andalusite in cristalli via
via pia sviluppali e limpidi che solo al bordo estremo mostrano inclusioni di materiale
micaceo. Biotite ed andalusite sono associale costantemente a muscovite, plagioclasio e
(uarzo.

Per quanto riguarda I’attribuzione delle rocee caratterizzate dalla presenza di bio-

tite ed andalusite a facies metamorfiche e da ricordare che la comparsa dell’ andalu=ite

('}  Per le facies metamorhehe si tiene come base la elassificazione riportata da TunNER (bibl. 3%).
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avviene ancora a basse temperature persistendo e sviluppandosi poi questo silicato allu-
minifero fino a temperature assai piu elevate, 11 limite inferiore di (questa associazione e
dato dalla facies anfibolitica ad albite-epidoto, subfacies delle cornubianiti ad attinoto-
P;;]i!uhi; il “!E]ih‘ -ll1rl"t'inl'l* I‘i*l*ull[]‘i]hih* ;Il :""Iiit'n;'l' ' qth'“n l[]l"”;_l f”n"l'i”,& unﬁhnffﬁt'ﬂ_ .i.'ufr.
facies a cordierite-antofillite, ecorrispondente ad un metamorfismo termico di medio grado
(TurNER e VERHOOGEN - bibl. 60 - pp. 449-450).

LLa contemporanea presenza di corindone e microclino. limitata ad aleune facies
dell immediato contatto, sembra segnare un passageio dalla facies anfibolitica alla facies

delle cornubianiti pirosseniche, caratteristica del metamorfismo di contatto di alto erado.

L assegnazione degli « scisti » del Marser a facies metamorfiche definite. riunite in
una classificazione rigida, ha un signifieato generico in quanto puo dare solo delle indi-
cazioni orientative: aleuni fenomeni particolari riscontrati nelle nostre roccie non per-
mettono di inquadrarle in uno schema preordinato e richiedono quindi ulterior; precisa-
zionl.,

La difficolta di definire con sufficiente esattezza i limiti entro i quali temperatura e
pressione hanno agito nel corso del metamorfismo & dovuta alla frequente presenza negli
« scisti » del Marser di sillimanite. formata a spese di biotite. e di granato: due minerali
sulle modalita di formazione dei quali in rocee di contatto non si hanno ancora sicure
COonoscenze.

Discutiamo dapprima separatamente 1 due casi per vedere poi se la loro presenza
possa essere attribuita ad una unica causa.

Nelle roece metamorfiche di contatto la sillimanite viene indicata come un mine-
rale tipico di alta temperatura, caratteristico della facies delle cornubianiti pirosseniche,
nelle lilulh. anzi, I}Iillil‘i_‘ﬂ‘ﬂh"!'i‘}FIH" la vera forma stabile del <ilicato alluminifero [HlIi-
morfo: 1]11;“1!]1:. come avviene nelle rocee del Marser “il.l i”'ll'"'-illlt* al contatto. tale sili-
cato & rappresentato in assoluta prevalenza da andalusite, ¢i6 dipenderebbe dal fatto che
.hl trausfcjrialalziurrue- 1 sillimanite & estremamente |r-utu ( hibl, 6, pp. 442). _-lll'l‘r‘[[i'!lltlll
senza riserve tale ipotesi dovremmo percio ascrivere le nostre rocce contenenti sillima-
nite a questa facies (come, in base ad altre considerazioni, gia abbiamo fatto per alcune
di esse). limitandoei quindi ancora al metamorfismo termico.

Ma ¢'é anche chi pensa che la presenza di sillimanite, indipendentemente dalla tem-
peratura alla quale si sono costituite le facies nelle quali essa compare, stia ad indicare
che Ilt‘] corso ;iyl u..rlmnnrﬁrmu hanno m_filn :ilu‘itf* lI!‘”I‘ r‘ullillti' orientate.

Particolarmente interessante per la soluzione del nostro problema & la constatazione
che la zona in cui si sviluppa la facies a sillimanite-almandino (metamorfismo regionale
di alto grado) & caratterizzata da intrusioni sincrone di magma granitico e che presso i
contatti con il granito =i osserva la diretta trasformazione di mica in sillimanite (bibl. 60,
p. 458).

Non & certo possibile riferire il nostro caso alle condizioni caratteristiche per la facies
2\ !é:i”il]l:.lliil“'E'I”“”““““' md ]nuit'hf' nelle rocee del .‘tlill‘.-‘t"l' 51 e risconltralo lallul‘;t un feno-
meno analogo (diretta trasformazione di mica in sillimanite) e poiche risulta evidente
che nel caso citato spinte orientate e temperatura fornita da una massa magmatica hanno

agito in concomitanza, mi sembra giustificato presumere che le condizioni di metamorfi-
r




smo verificatesi nell’area in studio non siano state. almeno limitatamente a qualche zona,

molto dissimili.

Quali argomenti di ordine petrografico favorevoli a tale ipotesi citiamo: la compar-
sa i sillimanite a spese di biotite e, pin limitatamente. a spese di andalusite preformata,
anche in rocce a distanza tale dal contatto (presso Malga Macesso di sotto) da poter
escludere che la temperatura ne sia stato il fattore esclusivo; la sua frequente associa-
zione con 'almandino. prodotto tipico di metamorfismo regionale e che deve percio con-
siderarsi anomalo nelle roece metamorfiche per contatto.

A riguardo di questo minerale bisognera caso per caso stabilire se esso sia effettiva-
mente di neoformazione o non rappresenti piuttosto un relitto degli originari scisti pre-
contatto: se il granato & accompagnato da laminette biotitiche di neoformazione riunite
in nidi o in chiazze, & chiaro che & valida la seconda ipotesi poiché la biotite potra deri-
vare o da rigenerazione della clorite che ha parzialmente sostituito il granato in uno
stadio di metamorfismo retrogrado o essersi formata direttamente dal granato. instabile
sotto le condizioni fisiche originate dal metamorfismo di contatto,

In altri casi tuttavia. e talora nelle stesse rocce nelle quali sono presenti relitti di an-
tichi granati, si trovano altri granati. per lo piun in piceoli cristalli sia isolati che riuniti
in sciami, perfettamente conservati e che rappresentano dei minerali di neoformazione.
E° quest ultimo ecaso che mettiamo ora in discussione.

La presenza di granato in rocce pelitiche situate entro ad aureole metamorfiche non
é proprio eccezionale e relativamente numerosi sono gli esempi riportati nella bibliogra-
fia. La .-piv;_'urimw che viene data a (questo evento non ¢ basata =ulla .--u|1|n:|-i1i¢'.~nt' che s
siano verificate condizioni particolari nel corso del metamorfismo (come noi abbiamo am-
messo in via di i|mlP.~i per le nostre rocce). ma. Elilrh'mlu dalla constatazione che tutti 1
granati formatisi in aureole metamorfiche, sottoposti ad analisi chimica. hanno rivelato
di non corrispondere a termini di puro almandino. bensi a miscele pill 0 meno mangane-
sifere (dal 2 % al 18 7% in MnO), sulla presunzione che i granati contenenti manganese
«i poszano formare con una certa facilita anche per azione termica di contatto (bibl. 20,
Irp. -;L—].Tﬂ

Nelle nostre roece non mi e stato possibile procedere alla determinazione del conte-
nuto in Mn(O dei granati sviluppati per azione di contatto. essendo in queste rappresen-
tati da minuti eristallini difficilmente isolabili. ma. qualunque sia la loro composizione.
non mi pare azzardato concludere che le stesse cause (pressioni non idrostatiche) che
hanno determinato la comparsa della sillimanite possano essere responsabili, almeno in
parte. della neoformazione dei granati, trattandosi di due minerali che costituizcono una
tipica assoeiazione sotto condizioni metamorfiche caratterizzate da forti spinte orientate.

Al Marser le spinte necessarie alla formazione di sillimanite e di granato potreb-
bero essere state generate dalla massa magmatica che ha invaso le formazioni scistose,
oppure da quel moviment tettonici che sappiamo essersi verificati prima, durante e dopo
la eristallizzazione delle rocee femiche e dei quali sono state individuate le tracce pin evi-
denti in prossimita dei contatti.

E’ chiaro tuttavia che tali cause non possono aver determinato pressioni paragona-
hili a quelle che caratterizzano la facies a sillimanite-almandino: cio del resto avevamo

gia premesso. poiché le osservazioni sopra esposte ci portavano a concludere che le for-
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mazioni ineassanti del Marsér dovevano aver subito un metamorfismo esplicatosi con mo-

dalita in certo sensg mtermedie fra il metamorfismo di contatto ed il metamorfismo

regionale (se, per un momento, ci & consentito di fare una distinzione cosi netta). Con-
dizioni di metamorfismo analoghe

a quelle supposte non sono certo le pin frequenti;
HarkEer (hibl. 20, p

5 & S L 15 | . . . - " % -
). 230-232) ricorda tuttavia che allorcha il metamorhismo regionale

sisviluppa sotto deboli spinte orientate (il che, ad un ecerto punto, equivale a metamor-

fismo di contatto che agisce In concomitanza con H[Iil]l!' orientate, com ¢ nella nostra ii'“'

tes1) non esiste pin una netta distinzione delle zone di metamorfisma (): cosi la « silli-
manite si puo trovare anche in rocce che non hanno le caratteristiche regionali di piu
alto grado ».

Associazioni tipiche che si sviluppano sotto tali condizioni sarebbero appunto scist
ad andalusite-biotite e ad andalusite-granato,

_""4.Ill'in' TT RNER IIJiIl]. Ol)) accenna ol 1|I_It'=-il' ;I--i.u‘iil;.-'.inlli Os=€ry Hllllu t‘hr* « POsSE0Nno
essere difhicili da imterpretare » e le fa corrispondere alla facies anfibolitica con caratteri
di transizione ira la .Hrrfl_f'm' 1es a -"|IJ’f“l'!'“f’*””f“ﬁ'l’.‘ifh’ {lvn];n'r;llllrit |Jifl bassa e }ll'r"r-':-ii.‘rlil'
piu alta che nelle facies delle cornubianiti pirosseniche) e la subfactes a staurolite-cianite
(metamorhismo di alto-medio grado che implica forti deformazioni sotto alte pression
i -1|.liﬂ:lt' orientate). Sara -1II1-=l;! |.'1 |'|.‘i~-i|it';‘tiiﬂﬂr l'IIt‘ lmlr'r*llln atl|n{!;|rr* per rllnllt‘ f;u‘it-..
« i contatto » del Marser,

Concludendo, accanto a delle rocce nella ricostituzione delle quali & prevalsa 17 azio-
ne della temperatura, nel gruppo del Marsér se ne trovano altre. piu diffuse, che mo-

strano d aver subito contemporaneamente anche |'azione di .-jlin[p orientate.

FACIES DI CONTATTO DELLE FORMAZIONI SEDIMENTARIE

l-.l‘ facies !Hﬂ'[."llll“l'“l‘h:' riscontrate Ht'“t‘ roccee E”.-a--—.u“[j 1]I nl‘i;iilh' :-t‘l“till*i'llill'i;! Cor-
rispondono, nell’insieme, al quadre traceiato per gli scisti del Cristalling antico,

Le nrig_'in.'trir* arenarie del Permiano sono state totalmente trasformate in cornubia-
niti quarzoso-feldispatiche: biotite e muscovite in peciloblasti rappresentano i piu co-
muni minerali di neoformazione, ma al Campanon del Coppo. in corrispondenza a zone
di schiaceiamento e di laminazione, compare anche la sillimanite. talora derivante di-
rettamente da biotite, accompagnata da andalusite e da granato ed In qualche caso anche
da zoisite ed orneblenda,

S1 tratta 4{|1i|1-:]i ancora di roece riferibili alla facies anfibolitica. con caratteri di
transiziane fra la subfacies a cordierite-antofillite e la subfacies a staurolite-cianite. ana-
loghi a quelli discussi per le rocce scistose.

Pin difficile risulta la classificazione dei terreni del IF erfeniano inferiore (Servino).
sia per la scarsita degli affioramenti rintraceiati nell’area di rilevamento, sia perché sono
spesso permeali da rocce eruttive di modo che non & facile stabilire quali fenomeni sono

da riferire a reazioni con il magma piuttosto che a semplice metamorfismo. L associazione

('Y Nella sua opern Hamkenr trattn separatamente il metamorfismo di contatto ed il metamorfismo regio-
nale; quest'nltimo & stato distinto in zone corrispondenti a intensitd diverse delle spinte orientate ed ogni zona
prende il nome del minerale caratteristico che si sviluppa solto determinate condizioni di metamorfismo.
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caralteristica sembra essere, comungque, biotite - orneblenda - epidoto - ortoclasio - plagio-
clasio & media acidita. riferibile ancora alla facies anfibolitica; la scarsita di campioni in-
dicativi non consente altre precisazioni.

Nelle formazioni calcaree e caleareo-dolomitiche del Trias medio ed inferiore, per la
loro varia ubicazione rispetto alle rocee eruttive (frequents inclusi enallogeni), si riscon-
trano diversi stadi di metamorfismo. Citiamo le associazioni piu comuni :

diopside-epidoto e diopside-grossularia-epidoto indicano lemperature non molto
elevate e possono essere riunite nella facies an fibolitica. subfacies a cloridoide-almandi-
no; diopside-forsterite-caleite. diopside-wollastonite, diopside-grossularia-wollastonite e
erossularia-wollastonite sono caratteristiche di un metamorfismo di temperatura elevata
e possono essere fatte corrispondere alla facies anfibolitica, subfacies a cordierite-antofil-
lite; aleune di queste sono tuttavia stabili anche nella facies delle cornubianiti pirosseni-

che.

RIEPILOGO GENERALE DEI PROCESSI GENETICI

Le rocce che costituiscono le masse basiche del Marser corrispondono in grande pre-
valenza a gahbbri anfibolici ai quali si associano in proporzioni limitate dioriti, tonaliti e
granodioriti.

[ caratteri petrografici pin interessanti messi in evidenza dalle osservazioni micro-
scopiche sono:

1) La totale assenza. anche nelle facies pit basiche, di minerali femici di alta

temperatura (olivine e pirosseni),

2°) La presenza in tutte le rocce del Marsér, acide o basiche. di un plagioclasio
molto caleico (70-95 9% An) a composizione omogenea, talora alterato o fratturato, so-
stituito metasomaticamente con ampiezza maggiore o minore da miscele assai pin acide
(35-45 % An) che costituizcono almeno il bordo dei eristalli. sempre fresco e senza
traceia di fratturazioni.

3°) La frequente presenza di quarzo, ultimo formatosi, che ha riassorbito in modo

limitato 1 minerali preesistenti.

Ne deriva che le associazioni mineralogiche delle rocee eruttive del Marser rappre-
sentano uno stato di equilibrio instabile,

e masse gabbriche dei vari affioramenti hanno una posizione periferica rispetto al
plutone dell’Adamello che in questo settore del massiceio risulta costituito da rocce di
tipo tonalitico con una certa tendenza verso i tipi dioritici.

Il legame genetico esistente fra le rocce femiche e le tonaliti del plutone e provalo
cia dalla chiara consanguineita magmatica messa in luce dalle analisi chimiche, sia dai
rapporti di giacitura dei loro afioramenti.

Tale lecame consente di precisare che 'originario magma inieltatosi nelle formazionl
sneassanti del Marsér in corrispondenza a quelle zone che attualmente costituiscono gli
affioramenti delle rocee basiche, doveva possedere composizione tonalitica, o poco diver-

L]

sa. ed i rapporti di giacitura ammettono quale unico meccanismo di differenziazione atto
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a spiegare la genesi delle rocee gabbrico-anfiboliche quello che implica processi assimila-
tivi da parte del magma.

|n- n--:'l"u;uiun:r sul terreno e i]llf‘”:* {H*Il’ﬂ:l'ufllrhr' |l;iI|Hu PErmesso di -lul-'ni“n* che
la zona di rilevamento & stata interessata da movimenti tettonici verificatisi prima. duran-
te e dopo la cristallizzazione e che tali movimenti hanno avuto una parte notevole nella
formazione delle masse basiche.

Potremo percio affermare che al Marser la zenesi delle rocce g_f:lhhrit‘llr' e legata a
fenomeni sia chimici che mececanici.

La successione dei fenomeni connessi con la formazione dei cabbri anfibolici e delle
altre facies iril.l sialiche che s I'itl'-i'tl_'_'r_lnn nel nostro =rUppo ]rilf'r essere cosi schematiz-

zala:

') Dislocazione delle formazioni scistoso-cristalline e sedimentarie, con formazio-
ne di pieghe e di superfici di discontinuita: le rocee di tipo calcareo. piu rigide. subirono

una pin intensa fratturazione.

YAl -"Hi’!u.wun-- i miagmi -h Hpra Inrmhnr-n specie In l‘lil"l']allﬂlilir*ll]’-‘_l u”-' zone lJII
minor resistenza (caleari), Il fenomeno st e vertficato alle lemperature proprie del magzmi
tonaliticl. percio non molto elevate,

3 Assimilazione di rocee calcaree da parte del mazma facilitata dal loro stato
di suddivisione e dalla presenza di quantita notevoli di sostanze volatili alle quali si as-

'-H'l'iill- i|1 |+|':r]nu';.-'_i“|!ll ’»i:’! \i-il HhiLl;.li"I'lt I1 {..l '_- “lrr‘t':tln-i llt'”;! llil'-‘-lll"i.'_lfilillli‘ lll‘i 1‘11I'i|{liiiili.

[introduzione nel magma di 1oni Ca e Mg provoeo la formazione di composti

I|l|;t:.'im'[;|-'rn calecico ed anfibolo verde-brune) di temperatura relativamente elevata in

r;1|;i|ut'l|| b 41|t]4' a l!r'“;_il [Hld==& -i!.if';tiil‘;t e lllljl'!l“ ];i ||!I‘n I';'t}!illﬂ [rl‘rﬂ'i':ii;i;{iul!lf'. Ccome ;“
1|ilmr-ll'11|u n|;|i |'l'r'i;l|=-'l'|li t‘.t|r|lut'1§ Eli I‘m'i|nrn|'.i !'Ilrib“v.ufnl'lt' & Hrlf‘lll' ||d”;t strutiura II!'{‘i-
|[1]!|1;|~li:';| |'l'i I]iirlrt'iIE-I dl iH'iiI].‘! 1lnl‘||1;1'f.'|nllr*_

[La cristallizzazione ¢ stata tuttavia favorita dalla grande copia di fasi volatili; in
qualche caso la loro abhondanza fu tale che si stabilirono condizioni non molto dissi-
mili da quelle che caratterizzano lo stadio pegmatitico. con conseguente formazione di
plagioclasi od anfiboli di dimensioni eccezionali (« Riesentonalit » del Salomon).

["assimilazione di rocee calcaree ha portato alla formazione di minerali riechi non
solo in calcio @ magnesio, ma anche in ferro ed alluminio legati ai primi nella costituzione

del pf;i:im-l:aain caleico e dell anfibolo.

1y Allontanamento del residuo sialico. La ripresa dei movimenti tettonici prima
che la massa magmatica fosse totalmente cristallizzata ha determinato la spremitura del
residuo sialico e, il CONsEEUCIILA, il costituirsi di rocce estremamente calcico-femiche di

composizione molto semplice: plagioclasi al 70-95 Y%, An ed orneblenda.

5) Azioni metasomatiche ad opera di un magma stalico tardivo iniettatosi nelle
rocee |',.”“',.|“. I.ruh.‘lhihnl'lilr- sotto | azione 4H nirintr orientate \ come -'«r‘ullll‘;lnu 1“]]]::-
strare le deviazioni dei piani di geminazione di molti plagioclasi costituitisi in questa fase
di hassa temperatura). Le azioni di riassorbimento e sostituzione non sono mai comple-

te, anzi spesso sono limitate alla parte periferica dei cristalli.




Con la solidificazione di questa fase acida le rocee assumono la loro facies definitiva,

Solo in aleune zone particolari (pareti settentrionali del Coppetto) le soluzioni idroter-
mali hanno operato una sensibile modificazione delle rocce depositandovi notevoli quan-
tita di clorite e determinando 1" alterazione dei minerali preesistent.

Le rocce pitt femiche presenti nell’area del Marser e corrispondenti, come s'e detto,
a gabbri anfibolici, rappresentano la facies di gran lunga pit comune. Le analisi plani.
metriche mostrano che 1 rapporti quantitativi fra i component mineralogici sono pres-
soché costanti per tutte le facies medie presenti nei vari lobi che costituiscono la massa
basica. e le osservazioni microscopiche hanno accertato che in tutte si ripetono oli stessi
fenomeni petrografici.

Qualche differenza esiste. tuttavia, soprattutto fra le rocce del Monte Marser e quelle
delle pareti del Coppetto: nelle prime il plagioclasio di prima formazione e pil ricco In
An (70-95 %) che nelle altre (68-76 9%). ma ¢io non ha influenza sensibile sulla com-
posizione chimica totale poiché una maggior ricchezza in calcio delle parti centrali degli
individui plagioclasici ¢ compensata da un pitt ampio riassorbimento operato dal plagio-
clasio acido.

Anche le facies intrusive acide hanno seguito una evoluzione analoga a quella delle
facies femiche. ma per queste spesso non e ;upyﬁil.ﬂr- stabilire esattamente l]llu]P fosse la
loro composizione nella fase precedente all’iniezione del magma acido tardivo. a causa
delle intense azioni metasomatiche nl'n*r';lh' da (questo.

L intrusione dei magmi ha determinato il metamorfismo delle formazioni incassanti:
|"aureola di contatto jll'l'.-r‘ll[il una estensione diversa l];j punto a f'””[” In [‘;[|;]H|l‘lu con la
oiacitura delle roece ineassanti rispetto alla massa eruttiva.

Dagli originari paragneiss ¢ micascisti gneissici cloitico-granatiferi del Cristallino
antico si sono sviluppati quali minerali di neoformazione biotite. andalusite. plagiocla-
sio, sillimanite, granato e. in rare facies di pin alta temperatura. corindone: la tessitura

primitiva della roccia non & mai stata totalmente cancellata.

Per metamorfismo delle arenarie del Pwrmfrum 31 50N0 costituite delle r”r"”].i“”i[i
qu;ar:r.u-ip-i'wh[i-putirln- con (quantita accessorie di biotite, muscovite. andalusite. =illimani-
te e granato, mentre i limoseisti del Werfen inferiore (Servine) sono rappresentati attual-
mente da cornubianiti feldispatico-biotitiche ad orneblenda ed epidoto.

Le formazioni calcaree del Trias medio ed inferiore sono state trasformate in marmi
saccaroidi ed in calcefiri e cornubianiti con associazioni mineralogiche varie con tatte le
combinazioni petrograficamente possibili fra diopside. granato, epidoto. olivina. wolla-
stonite, “u_:_'npil*‘.

[l quadro del metamorfismo che ha agito nell’area del Marsér, quale si pud desu-
mere dall’indagine petrografica. non e affatto semplice poiché la temperatura non ne €
stato il solo fattore. pur avendo avuto il ruolo determinante. Considerando per un mo-
mento il metamorfismo come puramente termico (e astraendo quindi da aleune associa-
zioni anomale sotto simili ipotetiche condizioni) si ginnge a concludere che le rocce di
contatto si sono costituite a temperature medie o medio-alte e |mtrt=i:-lwru percio essere ri-

ferite alla facies anfibolitica, subfacies a cordierite-antofillite, e, in pochi casi, alla facies




-
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delle cornubianiti ;aﬂ'.‘wwnhhr- ( associazionl |.,i“[i[,._u“||.‘|]“hi|_“_”t'””H“i[,*,m”-i.”.hl”!. i
nelle rocce pelitiche e « wollastonite-diopside-granato » nelle rocee calcaree),

Ma la frequente presenza negl scisti metamorfici di contatto di un minerale « stress »
quale un granato del tipo dell’almandino, e talora la sua associazione con sillimanite
anche in rocee sitnate o distanza troppo grande dalle masse eruttive per poter ammettere
che questo ultimo minerale si sia formato per sola azione termica. indiea che il corso del
metamorfismo & stato influenzato in misura notevole dall’azione delle spinte orienlate,

'1!””"‘1' due fattori. temperatura e -|-i||l:- orientate. sono |1 !'r~-||ur1-.|hi|i del meta-

morfismo: 1l loro effetto combinato ha ereato condizioni che protremao considerare inter-
medie fra quelle caratteristiche della subfacies a cordierite-antofillite e della subfacies a
cranite-staurolite djrpal tenenti entrambe alla II-rn'f'r_t. HHI.I’:'I’*;J:H}'H ed alle ||||:-.H polremao rife-

I'il'r' Il' rocoe ||r-]]';!|}|--~”[,, .'T!!‘L!T!IIH'“I'H l|r'”1- Imndasse {f'll'lil'll*‘.

A conclusione de presente lavoro vorremmo ricordare che dalle ricerche rmn[rinlr

e emersa 11.1HI|H|I'1;'|H.-’,: 4L+'! I'II!~11'| :im';lhr fI,‘lH-' 1IIH';’.|' tt'tlllllil'}ll' 11 |'.llr|u||‘ln | illlri f-:'-

nomenl geologici e petrografict che hanno presieduto alla genesi delle masse erut-

tive basiche ¢ determinato la facies melamorfica delle formazioni inecassanti.

Padova - Istituto di Mineralogia e Petrografia dell” Universita

e Centro Studi di Pf*.l'r'w_-'r'nﬂu e 'l(;f'uiin_','ilu del C. N. R.
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lAVOLA 1.




SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 1.

\CIES PETROGRAFICHE PRINCIPALI RIPRODOTTE IN GRANDEZZA

NATURALE.

!"-“ T -'-'.-I'Irl-.I rilr! ;Jrf:.'lr.’j'. ”HHJH-J"“,'._ l”-u.-r.-- 1-fr:,r-.r~',r_ S 1IN JE.Lpnuln -_r'i-__|.|-1lnl L=

stituito da plagioclasi spreccano gzh anfiboli i indivadw i|1I'|=i|1:tlilH-Lt”llrl:,-lil-

Factes -_r.-fnr.”.-._- a grana grossa; parct Nord del ”.ranf.-- -I'r'.;f.-llru-rru_ (11 anhboll.

LTl l'lr'lllr'tlll il [!'ll-|l"l.||||:' -=‘.||||l||||q. i vVAriamenlea Hir['l"'t'h‘-” ira 1||r'“, =4 ¥T10D 1i|-'||!-

bt uniformemenli nella roceia.

}Hi Ly ;"n'l‘-i!alr-rr (I il .'_'-I'u'“lll:lI l'_‘l-q']'.l,lv Hlf!: Fairet \rf”'rf |'1ll-f'|!r 1;:{”!!’# f.'””!“.lrrlil - _'El
.|||[|||II|: |-Elr' [l'.||.'_'|r|-|-l.l*-| I|- FaRaln’ 1Ei|r.|1|"||'!1| Kt‘F,LEIII‘HT:’ !l‘*‘!.h‘Iii {r[..l | ||i-|-i|| 1
ZU) em): la roceia e |.Lr~|1I1-1'h‘.—‘;!I.| -Id”;l 1|.'i|-rr"l_|||.|,.{11p|1q- clerorenea ql.-i COmpo-

nent “HTI"?-lk“'.'_i*'- I'ql:_'__'_'['lIIIF!ru'f.l ;II] LHI]FIH' 1'i1:l.l.-"'.|-"l* i['l'-'"_'ll].llli.. ra |I|L_'|-.'| 1nl_,tl.

mente anhiboliche. ora (Juasi esclusivamente '."u*|u|.|.~[|u.ti-|'||-=.

facies a grana vistosa con |I-1"a.|",fl'-u'|'l-'r'~f tdtomori: parete Nord del Mont L.op-

Iﬂrl |rlr". }I. ‘Il]il:_1|| r'l,il-|-|.il Ilrrl‘rlTlllr il. ‘Itilllil'jlpll.!'l‘li Il‘|.||ll.r E."'E""i., 5'1'!"&.1..1 IIiI]-.:T-:J-'

mente come |'anhibolo sia limitato acli

interstizi lasciati liberi dai plagioclasi.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 1I.

EHJLJHH rrH.“!rrrﬂlf.'-r-11ll|.-|']-|'|!.rr|_' Versiarnli xalf'rf rji.rf 1.'.;”,1':' I'_rnj'rll'rl"ffll_ Ill.l:iin'l,L-'

formatis) in lFHr‘ Lil=] |]|=11nl|- [ rhi.tr;nm-ntr- lll*-|lil:1li|"i|1‘ 11 ]r.H‘h‘ 1't‘|IT|'.'1.||‘.

a composizione unilorme. +w-rr1~|u-ruivrsh~ al /()-810) An. ed una parte peri-

[erica molto piu sodica (440 \n cirea) aceresciuta direttamente sulla prima.

( Nicol mmerociati: ingr. ot ).

1;-rh"ll!lnfnl -'I.l'il_||'i||rlr1|'ln'rr.' -.Hr { rrHr.lj'lr l}ln'! l”r”r.l.ll: | versarli ,r,r”-;“lli.-.”u.'r;- ..-f.-gr h'“nh- 1.’:;!-

%), “ |'1|:_{;;||||-L-L..|.. xtl CENnlro 4it||:1 |F:lltit Prresenia ILI |:|||r'..-"_-||||||' -|]'||r=]'|1,| {iri:-

| - 1 " = . P - ¥
townite al 9 \n cirea) Inier=£eala ILI NI rag=af Il',:IH“'r_ rnienlre 1,| Il,_t|"|r'

periferica (andesina al 40 \n ¢irca) appare integra. Miscele caleiche e mi-

scele sodiche devono percio essere eristallizzate in periodi nettamente distinti.

=-=|r.|l'.{1i ira loro da una lase tetlonica. { Nicol ineroe 1at: iner. At ).

Gabbro anfibolico; versante meridionale del Monte Marser., Nel plagioclasio

1l|]| r-;‘l}llli-riaq-llll.HlP 11* irlt[|| r'l”;l-.-i "'"Ii”l!" i.11_1--‘'!__|EHI!_“|‘||“b 111|1.i |||Ir:.|".|‘|||'“' l'.ll'u'il'-;‘l

(). A e : : :
(60-20) An airca) eristallizzata per prima, le parti chiare alle miscele sodiche

(40 An circa) di formazione tardiva. Appare in modo chiaro irregolare

sostituzione operata dalle fasi sodiche sul plagioclasio calcico che ne risulta

"8 ].H‘FI“!‘.H.“I. {\i-'|:| .Eur]'rn':-];i“; '|||:|-_ _1_'-, <},

Gabbro anfibolico-biotitico; parete Nord del Monte Marser. Plagioclasio calcico

(parte grigia) irregolarmente sostituito dal plagioclasio sodico ( parte chiara).

l_\.“_”l Incrociati; mgr., M s ).
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA III.

Gabbri anfibolici: net canalont sopra Fabrezza (1. .- Nicol incroeiati: iner.
g0 ) & presso il contatto con oli scisti. in vicinanza della cava i cabbro
(2. - Nicol incrociati: iner. 4 ). Deviazione ed incurvatura delle tracee dei

prant di geminazione nei ilagioclasi al passageio dalla porzione centrale cal-
cica (80-95 An) alla parte periterica sodica (40 An eareca)., Tale lenomeno

|"'Ir"'|'}l" Cahtie il] I,lJ‘I!H'I'Iib i II FH‘!IHi‘-rr'F'l' 1!1 -JIiIHr‘ 'Fr'if'llitlll‘ “q‘l COT=0) ,||4H_,

cristallizzazione della porzione sodica, Si potrebbe considerare quindi come

un elletto oy deformazione paracristallina.

Gabbro ””.Jr";“""l“”-' ner canalong sopra Fabre=za, Plagio lasi i |i]!l| bitownitico

parzialmente sostituiti da quarzo. Da notare le tracce dej prani di geminazione

che sfumano nel minerale sostituente ( Nicol INCToOeial) iner, 75 ).

Cabbro "”J'_FIJ'F-'HJIH o-cloritico JFH'u“f.

s piarete "'srrnt' H'f-f ”un.h- { rr;:!il'”n. l.;ilnilll'

r]1 Iiilllil!' ]-i:.i'-ﬁphr'hlii' dl lllll-l‘i| 1'11 !l‘:lH'_'_illll.'liinh: 1-\.1||I.||'1:| ({1 "‘"'._:rl','_:-_lf'.‘illl'if" 1]l ll‘-‘-i‘lil

|]! !-I-r-['n e litamuo. III: nolare 1-h+- .E|:| .[”..l,-l-“. |"”“1” 1‘.!“ H‘-‘iill I'i"llll.'lIlH Iﬂl!l;irl

entrao .!I IIJiT”'I'-{Il' 1.|l-1i|“|-|l|rl_ SO ‘li“lllili 1||!|T'I.' |1‘ 1‘}_‘;1“!“.‘” l'hl' i.llllllll"rl‘l"dllll r

Il]il;_'l-ll-l"lq't"i. r‘ihi'“l?”iﬂ ![.,I 1'I1irirr. 1I| l”-l'_'j.lll' “II'lltr"rT”JIl‘ ‘"1'!'_“‘]_:'!“ l'l 1_1"'.}]_ oriocio

L |'||Ii|.I'1|F, [""-||:|.|| !“llql.l"ll..-f_..-"_Ll;hlr't'; INoT, I||‘ ¢ ).
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B. TANMETTIMN Il i Tl b del Alarad ldawmiells ocetdenlale). ‘l-..'i'l-' [1[-

Fic. 3 Fic. 4






TAVOLA 1V.




SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 1V.

- f'r“ 15 ;';-.rrrr.-u illff.l'-r'.f'i'H:!fo.! 1N Senso stalico: If'””i'.’i' N ored {.Irr'.lII 11'!”',”.'!', Presso il
contatto con gl scisit. “in[ih' el .|HI”M|F| |'i.‘|-=-u-|'|l![i .!-[ apera r“ 1-|§'|;_'||u'|.1-| P
1!! JUAarzo. I}r":ll Oriirinari !Ii!liui-[l_ii |[| ..r||p-i|!+-nqi;r hlhll'd non rrmaneono |'!||*-

dei brandelli isolati entro ai minerali sostituenti, {(Solo polarizzatore:

mmer. 70 = ).

f:f“’ririr-“ -.I'F!_fl;l";nfr.r'.-r_- nrr”r{ I,l.rrHl."r- il r'.a .I',!,r.-:f.r- r]'.-f f.r””llr.lr.rn”” n'.l-f f”.f”.lrnr' [',H,_.,'!

imdividui dj orneblenda verde e di biotite concresciuti, Le prari centrali degli

element anfibolici 'Illlmi”“" eare pel |L-i1lhnlll{;illll' serrecazione i ossidil

terro e titanio sotto forma di aghetti (; rutilo e di sottili lamelle di ilmenite

le zone periferiche sono invece completamente libere da inclusioni. (Solo po-

larizzatore: LH;_'J'. 20 =)

Facies "”'f”‘r”*'!'”"“”.ﬁ" a di contatto fra rocce gabbriche e calcari dolomitici :

Canale dei Marmi (versante meridionale del Monte Marser). P

FIIH':‘I”*'LI r]l '“”l"illl' =11 “|'|'H‘ilrf‘“||i|. 1”1-[-‘|,._ .ILII-I -“""I'l"'-ri!lli"l'lt.l SONG h—"'l”l'“ti

in una sottile fascia interposta fra una facies ove il solo minerale femico pre-

SEnle 1-' |‘””Tih‘1'|il l"l'l ”“.;illl-.':l ['Ll]".,lllr'l':i_?ﬂd_!.' 'Iii.l.iq'i Ill't"'l‘ll.r".d 111_ ‘I.l'rﬁll"l.'l"' i II‘

tanite. (Solo polarizzatore: iner. 30 « ).

Facies "'””""“""fr”“rf'-"” di contatto fra rocce cabbriche e calcari dolomitici:

Canale dei Marmi (versante meridionale del Monte Marser). Cristalli di diopsi-

de fassaitico accompagnati da numerosi individui di titanite. L’abbondanza

di titanite testimonia per la roccia un processo genetico di temperatura rela-

tivamente bassa. (Solo |:-n|d|'i'..{'.i:;|hr1'u: imgr. 40 x ).
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TAVOLA V.




SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA )

- Cornubianite gneissica biotitico-andalusitica a sillimanite e granato: presso 1

contatio con t. g_r”f,,f,,--;' r-Irr'”rI i qf;!u””f“,rn;,r,,r ﬁq*!lr'u f.'t",.r“'h, f";'nrr_ Ijlil,'_"lli‘ estese
d1 andalusite sia in eristalli ~'.iilli||;4.|li e recolarl. s1a in lll'i'i[nlll.l-ﬂ, Il minerahi

origl o nerastri corrispondono a biotite. (Solo ]‘u:l.ir'i.r.r.ulnrr'. mer. 40 = ).

Cornubianite gneissica biotitico-andalusitica n stiltmanite e grandato: presso il
Coritalto (K I!I .'_:H'f;iflrl 'I'III' JJ’I Cari I',l‘_’_l!jl!.']‘f,flq,lfﬂ“;rf‘ \r|j‘p;“- l’-ll'.rf[irf' .!['f'\.f'r" "i""‘-‘lH-l.nl'
zione i biotite ed andalusite con granati Jdi neolormazione 1 minuti cristalli

pesso raggruppati in nidi o in sciami. La presenza «i granati Ji neoformazione

in rocee pelitiche metamorfiche di contatto & da consitderarsi anomala qualora

sla associala a "”“IILHI“*'. come nel caso presenie, & mmdicativa di condizioni

particolari di metamorfismo. (Solo polarizzatore; ingr. H) ),

Cornubianite gneissica a biotite. corindone. andalusite, flogopite: fra Cima

Coppetto e Pian della Regina, a 5 m dal contatto. Peciloblasti di corindone

sviluppati nei piani di scistositi, in corrispondenza alle bande micacee. Lo

stesso minerale ¢ presente anche in eranli IriL'i ~\ihlll|r.lti. La roeccia COrri-

-El'l‘fl'lf" l!11.[ !""il"it‘q.. I!l""'lljlll'l"llli'i.l li‘ 1'II||TLI|!!l r]l Ilil-l I.III‘.I_ Ilalllll.nrillli]--l Er.* 1.:I-'-I'r.ll'.-\.

r'""“”“'dll' 111‘“ drrea rlli‘"l.liill_ ""||-1|l i'“l-’.ll'i.."'.f.dllrl'!"l -I'TII.I_'T.-. T|i II

Cornubianite gneissica biotitico-muscovitica ad andalusite e stllimanite: a N}

,-!I[ ll'lfr[!Iu‘r" 1]'“;{'1"1\'\" [;-!I \flfrfl_ iﬁh.l‘ Il.i-"i."rll."' !!i"l'l1t1‘_;lI!I]'ll.llk"illl-hillill]{11li1*‘_ I_.I‘-.]]I.ii:!'-

lusite ¢ presente in eristalli w‘.i|ll|liu{ll. imcludenti talora dei brandelli di lamine

biotitiche. La sillimanite. in piccoli aghi isolati o in stretti fasci orientati se-

l-:'rl"llin L'I. hi'II*-IlI-I.I-;I, -i !'-"nlll_llll1u ‘i“""iléln[f‘lltf‘ 'I-ilHd. llilllill', ‘_1-.,,“"' [llllitrif.f...llllrr";

T =
mgr. 50 x ).




MEMORIE DEGLI ISTITUTI DI GEOLOGIA E MINERALOGIA DELL' UNIVERSITA DI PADOVA - Vol. XIX.

H. EEHETTIH { '_Ir"_i-'_!r'.' |.|I-"‘.|I 1I|r-|1l.'\--i --||].|J:i-,l|-|:|;.l. ﬂl'l'”ﬂ.lu_’.j.‘.' L .Iil_ii.'- 1-_







