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PREMESSA

Nell estate del 1950 1 professor1 A, Biancir ¢ Gh. Dar Piaz mu athdarono |'in-
carico di una revisione del rilevamento zeologico e di uno studio petrografico nel gruppo
del M. Brufione nel settore sud-orientale del massiceio dell’ Adamello.

Nell'opera di W. Savomon « Die Adamellogruppe » e nell unita carta reologica
-i Ilrovano 11* Tar}rm* n--t'|"l|..'_|',.{iu|].i :r*nln_‘_"il‘llu'l J".I ” :rup]u- 1|"} “I'llﬁlhltlf' £ IH‘II 1]1'““”“
CoOme un ]Hlm IH'T'H.I‘!'iI'ii del |p|i_||-||11' dell .\IIHIHI‘“H_ compreso lra 1 terreni pPermao-
triassicl, La COMpPOSIZIone Tu'lrn!l';llil.‘u del massiccio restava pero da studiare, aven-
dola il SALoMoN definita con il nome generico di tonalite.

\leune escursioni furono ['lllll|riillr‘ anni or sono da A, CAVINATO, ma questo \utore
non conlinuo ne _.,1.i|”},1.,', le ricerche di campagna e Ji laboratorio. cosieche il ]trnlnlr-

ma el Bruthone

. dal punto di vista 1-|Ijr|1i{'4h-|b|'[|‘i+-_rri1|ii‘t', era rimasto ancora da risol-
Vere,

\nche Gh. DAL Piaz effettud varie escursioni nella valle del Caffaro e nel gruppo
III'I "'l“fllf‘ Iil'llt?il!fll‘. ',“I“Pil,“'i” NSSeTFVAZIONT i_’t'llill",_',iilll' . r;lt‘l“rt.‘_‘“rlhlu thlr-r‘hth- pe-
troeralico,

Per (quesle ricerche, alle u|u~i|i ho dedicato le due campagne estive del 1950 e
1951 visitai alta valle del Caffaro. la valle di Daone, la valle del Leno e tutta la
massza intrusiva del Brufhione: localita compreze nella tavoletta « M. Bruflione ».
Nella Irl‘inm campagna, ||.||'Iiruhlrtm-nh* 1|r1|it':_1[;l ;11 versante m*l*iqir‘nl;i]v 11"1 Bruthone

che incombe sull’alto Caffaro, mi fu preziosa la suida del Prof. R. MALARODA, assieme

al quale ho compiuto le mie prime eseursioni in (uesto ambiente dell’Adamello meri-

t“nl];l'*': In ~Il|||'t1:| ‘.'I]illiii‘rl'IH"I’H_L’I‘;I'IH‘H |-l| l’llrlllii'[ln I!"'“‘]*l.li'tlhl 1“ ”illt‘l‘iilﬂkfi;l e Pl"

troerafia della Universita di Padova.

Al mio Maestro Prof. A. Bianchi, al Prof. Gb, DAL Piaz e al Prof. K. MALARODA

Ill‘"‘illi"'r“ !'iHH“'\Hl'{' IIIlllwlltl Ill':l 'Illll..l'.l I..H..I;:il]]t‘l I"Ii II]iil.‘I l'|-I."1';I- ]"1""1]..‘-{""“!]3&'-
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CENNI INTRODUTTIVI - IL QUATERNARIO

Il monte Bruffione. la massa intrusiva pitt meridionale di tutto il massiecio del-
I’ Adamello. # costituito da una lunga cresta estendentesi in direzione prevalente nord-
sud per una lunghezza massima di circa dieci chilometr1 e una larchezza massima di
quattro, a cavallo dei fiumi Chiese e Caftaro.

Il massiceio si salda ad ovest. a circa meta della sua lunghezza. col gruppo del
Blumone-Listino per mezzo del passo del Gello, dove la formazione erutliva viene a

contatto eon i caleari anisici: a sud-est per mezzo del passo di Bondolo, con le mon-

lagne comprese fra 1l Cattaro e le Giudicarie, formate da lerrenl triassicl € ]H'I‘IHi;'-Hi.

[ profondi solchi del torrente Leno e del ifume Chiese delimitano la massa a
nord., Ad est il limite della formazione eruttiva e dato da una linea che. I‘-"‘“"“'t“
dalla localita Lert in Val di Daone, risale la val Redoten per poi tagliare la cresta
che separa quest’ultima valle dalla val di Nuova poeo ad ovest della cima Sedole,

e seendere nella conca del lago Casiner, Dal lago., per il valico ad ovest del M. Rema

il limite tra massa eruttiva e formazion incassanii taglia la testata della val di Bondolo

e =ale al passo omonimo, Dall altro versante. il limite s dirige verso la conca del Gaver,

tenendosi sulla parte alta del fianco destro della val Bruffione. La valle del Caffaro fino

al pAsso del '-rl'”n costituisce i I!hl!'j_’iltf’ ”"'-"E'I'"”lill*'-

N modellamento elaciale & evidente in tutta la recione. Oltre all’esarazione eser-

citata dai erandi ghiacciai quaternari del Chiese e del Caffaro. che ha scavato le ri-

‘|h‘1|'Hl' hl“i con netto !,iI'“Hln .hl | _ restano le ,I'!i,ulli di IIImt"”LlIH*‘iIlH esercilale ”"“"

valli confluenti nei due solchi prinvi]ulli suddetti,

e valli tributarie che si internano nel massiecip s0no spesso sospese, talora mo-

dellate a truogolo, e versano il loro tributo di actue nel corso I'rilwilml'l con alte e
bellissime cascate,

Vi si notano pure esempi di circhi di valle come quello del Lago Nero,

Tutta la cresta principale oftre notevoli esempi di eirchi di vetta, sospesi sopra

le valli, in particolare sopra il Caffaro.

| lir'|lu-ili ”“”.l.”'”.i non s0no HIHIEH {~n_-||i1-“i. come pure Poco I!-.allllt‘]\li SOT1110) 1 cor-

doni morenici di un certo rilievo: ne & stato osservato uno di una certa entita a sud della

conca del Gello: sembra anche che la stessa conca sia stata riempita da materiali allu-

vionali perché sharrata da un arco morenico. a valle, dove s1 trova la malga omonima.

Di scarsa importanza sono pure 1 terreni alluvionali. A parte il colmataggio di

:l!["{lrli ]r:jl'ir]i 'j]‘j:_riilﬂ[-l-ii_!'l]'.l][_'.u IH‘nl*_tri‘ L’IHI'H\*T?"“ lna r;l."l‘ i]ilf.rllll+'lii“ t”I‘lIHHL come

nella conca terminale della val di Bondolo, i depositi alluvionali sone rappresentati da




conoidi di deiezione allo shoeco delle valli e dei canaloni. Fascie di detrito di falda si

osservano solto le pareti e le creste, spesso a grossi elementi talora squadrati in forma
pseudoromboedrica, fenomeno questo comune a tutta la regione dell” Adamello.

| bacini lacustri si limitano a quelli del lago Nero nel centro del massiceio, oc-
cupante un tipico circo di valle, e al lago Casinei presso il margine orientale della massa

intrusiva, infossato in una profonda conca al termine della val di Nuova.

CARATTERISTICHE GEOLOGICO - PETROGRAFICHE

). LE FORMAZIONI INCASSANTIL

La serie sedimentaria incassante & costiluita da un complesso di terreni che va dal
Permiano superiore al Trias medio-superiore.

\lla base si osserva. innanzi tutto. la formazione delle arenarie permiane. a grana
minuta, compatte, dai colori ;_'I'i;_'i1|~\i'l‘l|-'.lr-ll‘i. Fisse affiorano in tutta la loro polenza
nella bassa val di Daone e formano le pareti dei due versanti, A contatto con la
massa inlrusiva (quesle arenarie appalono metamorfosate,

"il -III =sopra tf!‘l “ t‘I'|Ir'Il illft'l'illl'i" |‘u|||lrc'-~l‘lllilln riil ]llll'lli ;IiHurunu'uI] COn ]';[{‘]'1*;-. 1l|
quarzili corrispondenti al Servino, e del Werfen superiore. dato dalla dolomia cariata,
viene la formazione dell’Anisico inferiore, rappresentato dalla « facies camuna » data
da caleari minuti di colore nero o grigio nero. inemente stratificati. in fitta alternanza
con sottili intercalazioni argilloso-marnose. Gli affioramenti pin cospicui si hanno nella
valle del Caffaro, dal Gaver fino ai passi del Termine e del Gello. L' Anisico ¢ spesso in
diretto rapporto con la massa intrusiva, dando origine ad interessanti giacimenti di con-
tatlo essenzialmente costituiti da caleefiri a granato, epidolo. vesuviana, thulite. come
jper I'!-*"lll[lin poco =ollo il [rass0 del Gello sul versante del Calaro.

E" interessante notare come, nella parte pin meridionale del massiceio. un cuneo
di considerevoli dimensioni di Anisico inferiore. si presenti, con una giacitura cirea
E.O. e pendenza N 60", compreso nelle ultime propaggini della cresta di roecia erut-
tiva che dal M. Boja scende verso sud, formando anzi il corpo della cima del M. Roe-
co: ¢ facile anche da lontano distinguere i terreni anisici fittamente |hi:*;ﬂu'lluli dalla
compaltta roccia erutliva che L inelude.

Seguono 1 terreni ladiniei, Gli strati « a retzi » affiorano in vari punti della val
Caffaro: s tratta. in p-'*l‘l'r'lli!. ;ul:llu;,:iu con quanlo ¢ stato osservato da A. BiancH) e Gh.
DarL Piaz nella parte sud-occidentale del massiceio dell’Adamello (bibl. 3). di cal-
cari grigio-chiari o biancastri generalmente ben stratificati. con sottili intercalazioni di
materiali metamorfosati di colore seuro o verdastro. Il Ladinico superiore & dato dagli
strati di Wengen con facies di terreni arenacei talvolta un po’ micacer di eolor rosso-
viola securo. con una caratteristica |'mlinu FOS&0 |'u,*_[,r_rim-, l_.iup_.ﬁ m;{[r-ri;l]i_ oltre che
nella parte alta della val Caffaro, si osservano sulla sponda orientale del lago Casinei.

Verso "alto si trovano i caleari e le dolomie degh strati di Esino: notevoll sono
gli affioramenti di queste formazioni caleareo - dolomitiche, spesso direttamente a con-

tatto con la roccia eruttiva, come é dato a vedere soprattutto nel settore sud-orientale del




massiceio. L'azione metamorfica su questi terreni si ¢ limitata ad una rieristallizza-

zione che 1i ha trasformati in marmi bianchi e saccaroidi, L alone metamorfico a silicati
calcio-magnesiaci ¢ generalmente assente: pero sul monte M. Sedole, lungo il canalone
che scende ad ovest della cima. versante Redoten. e dato osservare, al contallo tra
roccia intrusiva e marmi di Esino. una fascia di materiali fortemente silicizzati, con

vistost ed 1diomorh eristalli di antibolo.

[1). LA MASSA INTRUSIVA E LE SUE DIFFERENZIAZIONL

[l tipo petrografico che prevale in tutto il massieceio e che s1 puo osservare nella
parle centrale della mas=a eruttiva ( passo Serosine, lago Nero, cima Bruthone, ““III'
Iw;-i & Nuova. |;1j_'|1 |_,l|--i|i|"!'i_ & dato da una :l-;”“u“nl‘ih' hiotitica ad lill“llHIH A rrana
ceneralmente minuta. Vi si notano, come minerali sialicl, quarzo e feldispati in pla-
ohe e granuli, e come minerali femici, mica hiotitica e anfibolo. quest’ultimo in quan-
tita un po’ variabile ma sempre subordinato alla biotite. T minerali chiari, anche macro-
scopicamente, appalono pero nettamente prevalenti su quelli colorati,

Verso la parte meridionale della massa (Gaver, malga Retorti, M. Boja, passo di
Hnl]:fn|nl. con |.'| =Comp:r=a o -|l1.!-i 1J¢*l|'a||1[i|miu I;i s1a presenzd sl |'l|"I "'””"i'!*'r“r"
llneetn -|m|‘:ll|il'.l _ oon la diminuita n|ll;irlliffi della biotite e la netta iu-.-x:li.-nr_;l. del
minerali incolori, si passa alla formazione della granodiorite biotitica.

I.EI e R B Tan e [rilrl“it‘-'i la =i ritrova Imn due masse di pstensione relativa-
S e L pa s o] Redoten e =ul hanco ovesl ael M, del (zello, nettamente distin-
enibili dal resto della massa per il loro aspetto francamente acido. Una caratteristica
i quiats musse s M notevole riechezza di quarzo e la scarsa presenza di hiotite in pic-
cole lamelle,

Procedendo verso il nord. per la sempre piit mareata ed abbondante presenza del-
la biotite e dell’anfibolo, quest ultimo di olito nettamente prevalente sulla biotite, e
"impoverimento indiretto di minerali sialiei, s1 passa, senza soluzione di continuita,
alla tonalite acida a grana minuta (Casmma di Boazzolo, malga Gello). Questa rooeis
rientra. per | suoi caratteri. nella vasta formazione delle tonaliti a grana minuta della

valle di Daone « I:i|h| M. Re di {;.'l-'ll‘”.ll 9 Zia l|l'-{‘t‘.::Hl' da .lll'r'i \utori.

Passiamo ora a dare un eenno delle ill‘ill"il“l“ facies dei filon,

Nella massa si trovano solo filon differenziati in senso acido, Dei due tipi principali

uno ¢ dato da ;Ililili (JUArzZ0s0 |-+'ll|:l.'"|i-'.ﬂil[‘|11‘. sviluppate sopratiuttio nel versante occiden-

t;ll*. ll{xl ‘I'I 11‘11 ';'}!I'I" llll'l‘_-"lli E!II-'I"' I‘.l 1..]'.‘. ]IIII:iIt'JH.'::I s !Il.l"rllli. IJ.':I:"] |"'t|l. I]I "-l‘*l'l"II I“.'!.I'i’ll]t‘lf‘

di tre o pin filoni, con andamento AIincirea nord-sud. La grana e piutiosio minuta: an-

che macroscopicamente si notano quarzo e feldispali in nunulb eranull. Facies molto si-

mili a quella ora deceritta si ritrovano presso il lago di Casinep e nella coneca del lago

Nero: in quest’ultima localita s trovano altresi apliti costituite da una massa fton-

'.I“I]i"ll-[“][" I]Ijlillti""’"i[]i;l‘ :-'-t'il‘."iilf-ﬂ_ i.l] l"li SOT10 il_'”[”tbi'-.,i ]‘;lrl :_'I-H”"I'Il 'il ll..l-;.‘tl'?:ll i Ill lIl"tl.]-

clasio, Nella zona del lago Nero si osservano i pin vistosi fenomeni filoniani di tutto

Il Hla'.lr-.-il.'l.'iu |||‘] l‘_‘bl,"|,|mut]r'r




S | -

Il secondo tipo di filoni acidi & dato da pegmaltili ortoclasiche. di potenza variabile
da 2 a 20 em.. talora costituite da colossali individui di ortoclasio roseo intimamente
aggregato con il quarzo sotto forma di associazioni pegmatitiche o micropegmatitiche,
Lamine, spesso nolevoli. di biotite talora si associano alla grana vistosa di questi inte-
ressanti filoni. Ne ho notati di notevoli lungo il canalone che scende dalla quota 1923
verso la val Redoten: in minute venuzze. si osservano anche lungo il sentiero sotto
malza Serosine e sul fianco ovest del M, del Gello.

Nel nostro massiecio intrusivo mancano i filoni differenziati in senso basico,

Piti vasta e complessa si presenta la serie filoniana nella copertura incassante
dell’alto Caffaro.

Come tipi acidi si osservano facies in gran parte perfettamente identiche a quelle
notate nella massa intrusiva. come le apliti quarzoso-feldispatiche e le pegmatiti ad
ortose e biotite, talora con vistose lamine di muscovite,

I tipi filoniani basici, pur nella loro vasta gamma. si possono ricondurre essen-
zialmente a tre: ho osservato porfiriti orneblendiche. con un anfibolo aciculare evi-
dente anche macroscopicamente, porfiriti biotitico-anfibolico-pirosseniche e porfiriti an-
“iullit“u-||iru~.~.rnirl||"

)i tutti questy filomi basicr ho preso in considerazione, per il mio studio. soltanto
questi ultimi, perché pin degli altri sembrano direttamente legati alla massa del Bruf-
fione : infatti dal fianco sinistro del ripiano del casinello di Blumone. si sviluppano con
H]Il';ll!li'l]tu i'il'l'.‘| :-lllt-n\.t'-l nul‘||=+'-| e |Il‘]‘|t‘[|';lll1l rlr”;i massa slessa [HOCO =0llo II rasso

del Gello, in tutta prossimita di un giacimento di contatto gia ricordato.

SITUDIO CHIMICO-PETROGRAFICO DELLE FACIES FONDAMENTALI
GRANODIORITI BIOTITICHE DEL VERSANTE MERIDIONALE DEL BRUFFIONE

Rappresentano la facies tipica della parte meridionale del massiceio.

| campioni prelevati per lo studio provenzono :
l) dalla cava presso la centrale elettrica del Gaver.
2) dal sentiero a sud della conca di malga Retorti,

3) dalla valletta a nord-est di malga Casaole.

L analogia dei caratteri petrografiel, rilevata gia sul terreno e confermata dall esa-
me delle sezioni sontili. giustifica e rende logica una deserizione unica. Le differenze
osservale st riducone essenzialmente a lievi variazioni locali nei rapporti tra le quantita
dei tre componenti principali che sono. in ordine di importanza. il plagioclasio, il
quarzo e |‘Hr[ni‘iii-tiu_

Il componente femico quasi esclusivo & la biotite, mentre 1'anfibolo & raro e ridot-
Lo a ||n|'|li individm !':'-|Hll'.'.l'!“{"i.

L"esame microscopico ha dato i seguenti risultati: la struttura & oloeristallina gra-
nulare, con leggera tendenza al tipo porfiroide, dovute alle sviluppo piu vistoso con
abito idiomorfo di aleuni individui plagioclasici. In generale la grana & media e ab-
bastanza uniforme,




! component) essenziali sono: ;-Iugim'luaiu. (JUATZO, ortoclasio. biotite, Plagiocla-

sio e quarzo somp in quantita quasi equivalente e. da soli, costituiscono i 3/4 della roe-
cia, In generale, perd, il plagioclasio sembra prevalere: & in granuli di media grossez-
za, piu o meno idiomorh rispetto agli altri minerah sialiel,

Il plagioclasio presenta una marcata zonatura: & geminato, di regola secondo la
legge « albite », ma spesso anche secondo le leggi « albite-Carlsbad » e « albite peri-
clino ». Sono state compiute varie osservazioni dell’angolo massimo di estinzione 1in
zona simmetrica su geminati del vari tpi.

La determinazione dei plagioclasi fu condotta con metodi vari: misura degli an-
goli di estinzione sui geminati doppi « albite-Carlshad »: misura dei massimi di estin-
zione in zona simmetrica sui geminati « albite »; esame delle orientazioni ottiche al ta-
volino universale. coit metodi di REINHARD ¢ di CHUDOBA,

“-!”*‘ l}'--T’I"L'.I...".i1II]i |'1rlllllil111‘_ 1'1I|' t‘ilmrlu Ijl]i in nota ( ). -i t‘“l'l:l.'lllill':

che la '.““”m_‘]ii“l“, media del ]Jl;l:ih"!““i a rrang normale non molto zonati ¢

di tipo andesinico e varia tra il 36 e 1l 44 "o An: che nei eristalli marcatamente zonall

S E'“:.‘-'h”ﬂ-’*”“' ‘""”'-]"**.l'-ﬂiulli di andesina labradoritica al 45-00 \n verso i1l nucleo
¢ di andesina-oligoelasica con 26 \n circa. al bordo: che nei eristalli maggion s

rileva una eomposizione media lievemente pin ricea in caleio di quella dei granuli
medi o piccoli.

['idiomorfismo dei plagioclasi rispetto al quarzo, ma anche rispetto all ortoclasio.
¢ evidente. Anzi, cosa che pit 0 meno & comune a tutli | campioni studiati, s1 nota una
tendenza da parte dell’ortose a dare luogo a fenomen: di riassorbimento della perife-
ria dell’individuo plagioclasico.

Tale fenomeno fu recentemente osservato e particolarmente illustrato da . Ocni-
BEN (hibl, 17) nella _',{I'Llllmlinrill' del M, Sabion ed 1n 1[“*"“;[ del Sostino, cioe al mar-

sine orientale del massieeio dell’ Adamello nella val Rendena. Viene quindi conformato

questo mobivo strutturale earatterizlico anche nella granodiorite del M. Bruthone.

[’alterazione sericitica e caolinica del plagioclasio e abbastanza frequente, 51 nota

a (queslo iH'“|Hr.-i|u che talora la parte centrale di uno stesso individuo e netlamente

idiomorfa e molto alterata, presumibilmente per autometamorfismo. e contornata da un

hordo di acerescimento piu sodico inalterato, Talvolta invece & caratteristica una nella
hl‘]l:ll‘;ir'.ium' ira i| mu*lr'n i la [H"l'“ll*l'ill‘ .-!‘|HH'.‘.H.iHHt‘ che e segnata da un .-'l'htl”t' anello
di I:}]'mlnlﬁ [ ;i!h*I‘.‘Hlu]lt‘. 1‘IIII".‘-II‘ Il‘ﬁl'l'\;iﬁiHTlE indicano un lasso di lempao ira l-',i forma-
zione della parte centrale e tEHrH;I della parte I'f'I'ifr'l'ii'ai dell 'individuo.
Nettamente allotriomorfo rispetto al plagioclasio ma con un certo crado di idio-
morfismo rispetlo all’ortose, il quarzo si presenta in granuli di varia grossezza o in
di poco inferiore a quella

plaghe piu o meno vaste, E’ sempre In quaniita notevole,

ybite: mas=inn di estinzione 1n zona simmelnca; @ geminato molto

v 11 Osservazioni =u gemminati spmplics
{1 pemiinato  con lieve zonalura solo al bordo:

sonalo: cenlro _P' il il |1|-rlllrl‘|-l ]1.’ =ih { \”.'

24 il \n,
9} (ecervazioni su geminafl doppi

= 122: 11 ' &

Abite-Carlshad : estinzioni: al cristallo zonato: nucleo 1

15 An; periferia 1 =6 II=9: 285 An; bi eristalle poco zonato: | = 6% 11 =20°: 36 An,
- il s . i i . e . 3 ) "
1) Osservazioni al T. U. col metodo di CHUDOBAL @ grande gemnato albite poco zonato: 23 he An.;
i} = il i &y E L
. i T4 .
.J“ L**'“'IIE"-"” 1.][,“.: pif} ||'|”n|n <P IMpre poro FOEaloe -l S '1-l1. : . .
: ol metodo di REINHARD: @] EFOESO geminalo albite poco zonato: A4g6-30) An;
L | 5

i1 Osservazioni al T, U.

b) geminato allite pin piceoloe poco zonato 39 AR
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del feldispato sodico-calcico. Talvolta & un po” cataclastico, presentando estinzione on.
dulata. In certi granuli si notano fratture irregolari, ricementate dalla stessa sostanza
silicea,

Terzo tra i minerali sialici fondamentali, in quantity subordinata rispetto a1 due
precedenti. viene | ortoclasio,

b sempre allotriomorfo. per lo pin in !rl:lj_'iif' irrt-;.:ulari mcludenti ndividui di
quarzo e di plagioclasio, con i fenomeni di parziale riassorbimento periferico gia ri-
l'lll‘l';l!i. ) I'inu'll;:nlm solo tracce di associazioni IItil'!'ll]H'rlilil*h*'.

Tra i componenti femici notiamo anzitutto la biotite, sia in pacchetti sia In carat-
teristiche lamelle esagonali, sempre ben idiomorfa, dai comuni colori di pleocroismo
a toni gialli e bruni. Talvolta essa & cloritizzata, presentando belle figure di compene-
trazione « a fiamme ». In qualche lamella. assieme alla clorite, come prodotto di alte-
razione, si trovano granuli di epidoto.

Solo (jua ¢ la si trovano tracee di anfibolo con caratter: Ii[}if.‘i di orneblenda verde,

Tra i minerali accessori notiamo: la magnetite, in bei granuli idiomorfi e in nidi
microgranulari; ’epidoto in granuli irregolari talora accompagnato da ortite, tipica
per |'intenso pleoeroismo dal giallo al bruno: 'apatite in individui prismatici idio-

i
morfi: la titanite in granuli talora abbastanza grossi: qualche raro granuletto di zircone,
incluso nella biotite. e qualche laminetta di muscovite.

Come prodotto di origine secondaria. troviamo: epidoto e clorite, provenienti es-
senzialmente dall’alterazione della biotite: sericite. caolino e talora. intimamente as-
sociala a quest ultimo, zoisite, dall alterazione dei feldispati.

La composizione mineralogica volumetrica quantitativa dedotta dall’analisi micro-
scopica di tre diversi campioni ¢ la seguente:

) eava del Gaver
2) malga Retorti

3 malea Casaole

I 2 3 media

(quarzo 36.2 34.4 33.4 34.7

plagioclasio (36-44 \n medio) $1.7 3.4 b1.1 12.1
orloclasio 12.5 12.6 13.9 13

biotite 8.5 1.8 9.3 8.0

accessort (magnetite, orneblenda.
epidoto, apalite) .1 1.8 2.3 1.7
100.0 100.0 100.0 100.0

L. analisi chimica della facies di malga Retorti ha dato i seguenti risultat:

i 68.04 7%/, Me() 1.27 %/,
Ti0. .50 Cal) 3.44
P.O): 0.12 Na.O) 3.72
AlOy 15.69 K.O 3.02
Fe,O,  1.54 H.0) 0.10
Fe() 1.56 H.O" 0.52

Mnt) .05 :
VY .68




E Amir & 3 ot .
n base a questi dafi sono state caleolate le formule per la rappresentazione di
NIGGLI; |

31 ; :
ii I m i ale k mg L1 L ¢/Im

- ¥ - 3 - - -
313.8 12.6 LD 17.0 229 .39 0.34 0.019 0.002 0.972

Il tipo magmatico di NiceLr al quale =1 accosta questa facies del Bruffione & il « far-

:-lll'lllllll'.’ll 1] lft'l ;_'_l'l.||1llu _*_1'1'[||1u||inri|i|1":

eranodiorite biotitica 313.8 12.6 17.9 17 22 4 .39 .34
tipo « farsunditico » 300 12 2() | 5 23 .25 .34
Base Norma YV aniante
0 ol ()r 18.1 ()r 14.1
Kp 10.9 | \b 34.0 Ab 34
Ne 204 | = 413 An 16.6 An | 6.6
\
Cal 10.0 Cord 0.9 Cord 0.9
Sp 0.5 En 3.2 Bi 6.
I's 1.7 J Hy 1D Ru 0.3
]'-u 2.4 A - 0 Ru .3 Cp 0.2
Fa |.9 \ Cp (.2 M LY
Cp 0.2 M 1.7 0 25.9
Hu 0.3 () 23.5
X | 00,0
1000
I 0.36 i (.36 i 0.24 v 10.35

HH\YHHIHIH'H RIOTITICHE DI VAL REDOTEN E M, DEL GELL(

Sotlo tale denominazione vennero considerate due masse di estensione relativa-
mente modesta localizzate. come abblamo notato nella parte introduttiva, in ]lil':l;l
massa intrusiva; I'una, la pin cospicua, m val Redoten, della quale costituisee 1l fon-
do e la parte bassa delle pareti che la chindono: altra formante la parete nord-ovest
del M. del Gello e il Iir'm“n che da essa scende fino alla conea a nord del passo olno-
nimo.

Anche sul terreno, quando la roceia non si presenti mascherata dalla solita pa-
tina di alterazione, questa facies ¢ facilmente distinguibile e caratteristica. 1l colore &
assai chiaro,

Lo studio che abbiamo intrapreso e slato eseguito su campiont prelevati in val

Redoten. lungo il sentiero che sale alla malga Serosine e lungo il canalone che scende

dal dente di q. 1923.
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Al microseopio si pud osservare una grana variante da punto a punto dal tipo
medio fino a quello medio-minuto.

La struttura & granulare, prevalentemente olocristallina con leggera tendenza al
tipo porfiroide per la presenza di aleuni eristalli di plagioclasio con abito idiomorfo a
sviluppo pia vistoso.

| componenti principali nettamente prevalenti sono 1 minerali sialiei: quarzo, pla-
oioclasio, ortoclasio, 1 minerali femici essendo rappresentati per la quasi totalita dalla

=nla biotite,

Una caralteristica di questa massa & la notevole variabilita, da punto a punto, net
rapporti tra le gquantita dei tre minerah sialici.

Aleuni campioni sono caratterizzali da una notevole riechezza in quarzo (all’in-
circa la meta della roceia) (con il plagioclazio presente in guantita assai inferiore ad
ess50) ¢ da un tenore in ortoclasio che non raggiunge il valore del 5

ln un altro pun o e 1l |i-|;|_'_'im'|;l-iu che |:.l't'1.:l|¢' nettamente sul (quarzo menire Illll'-
toclasio s1 mantiene ancora molto scarso, \ltrove ancora 1l tenore dell ortoelasio sale a
valori notevolmente alti a tutto -1;*:=|Imitn del p';luim_";l*in.

Per stabilire meglio questi hmith di variazione dei componenti essenziali ho de-
terminate le composizioni mineralogiche di quattro campioni come risulta dal prospetto
ageiunto in fondo alla deserizione di questa facies.

Il quarzo =i presenta raggruppato in vaste plaghe e in granuli pin minuti, sempre
nettamente allotriomorfo e irregolarmente fratturato: qualche volta & un po cataelastico
con estinzione ondulata,

Il plagioclasio in individui ora grossi ora piti minuli. spesso nettamente zonati.
¢ generalmente geminalo secondo le leggi « albite ». « albite-Carlshad ». « albite-peri-

i'”]ln 1) .

l‘l'ui in nota | ) ri;mrlu Varie determinazioni r'a!*_*_"fli[;- suglt stessi sia al tavolino

normale che al tavoline universale, ”;Ii valori oltenut risulta che l4 l"ll"[liilh.iﬂli|}|]ru media

di questi plagioclasi & andesinica al 40 \n.

L‘HI'IHI'I;I-iu cCoIme Elllllii““ih ‘-i'=!+I- i |ir1"=*'!'lll' Itl! i{llili‘l““l “T”IIII ‘-lll'i;lliili" l:.ql[]f-r;{]-
mente questo minerale appare molto fresco. Lo si osserva in granuli ¢ qualche volta
in plazhe allotriomorfe,

[l principale minerale femico & la biotite. sempre pero =subordinata rispetto ai

minerali sialici: presenta un pleocroismo dai comuni colori sialli o bruni. General-

mente ¢ molto fresea: qua e 1a pero si notang delle zone cloritizzate. Associata alla

biotite compare talvolta la muscovite anche se in (quantita nettamente subordinata ad

essa. Non & raro trovare, qua e la nella roccia. qualche raro eristallo di anfibolo con

caratteri tipiei di orneblenda verde.
L.ome aeeessori vanno I‘ii'il!‘llilli la I?I;l;.:m‘lill‘ e |".|]}uli|f* 11 i“-l'l‘rlil l]lliilﬂiﬁl P“"]
rart sono la clinozoisite e "ortite. Poca sericite ¢ saussurite accompagnano, come pro-

dotti di alterazione. i1 plagioelasi.

(') 1) Osservazioni su geminato doppio albite-Carl:bad pPoco zonato: |

| _ (LR aats 49 An: D) so un
F"”””"-'T” -\.f\r|'”||l|1'r' ,|”L|[r' P ronato .

massimda di estinzione in zona simmetrica 29 i An

H ==
=) Usservazioni al T, U, col metodo di CHupona: geminato ulbite: o) 22 1L An: b 20¢ di Y AN
El - W i T [ =

geminato albite poco zonate: 38

1 Osservaziont al 1. U, col metodo di REtsaann: i)
pato albite 36-37 in.

An: altro gemi-
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La composizione mineralogica volumetrica (quantilativa eseguila su campiont i

quattro punti diversi della massa & la seguente:

1) e 3) sotto malga Serosine

(3] ’
2) e 4) nel canalone che scende da quota 1923

| 2 3 1 media
quarzo 16.9 37.2 36.2 28 37.2
plagioclasio (40", An.) 34.8 20 4 45.6 18.7 39.6
ortoclasio .Y 24 3.1 12,3 1220
biotite (con poca muscovite) 10.8 0.4 0.2 0.2 8.9
accessorl (orneblenda, ma-

2.6 | 1.9 2.8 2

gnetile, apatile. t-|ti|lu|imf

100.1) 1000 .0 100 .0 1000 1000

I valori medi, confrontati con quelli ottenuti dalle analisi mineralogiche della
aranodiorite che predomina sul versante meridionale, indicano una stretta analogia di
facies petrografica,

Ho ritenuto superfluo quindi sottoporre ad analisi chimica anche questi campioni
iIi .""l““ll' lifll '.ll'l‘“” = 1“ 1“! [{f"l”“‘l'. l'IH' IH!“-“'iJl”“l l‘ll{lﬁilil’l'iil'r* ;i|l[llll‘ll']1*‘llli ;lilll sles-

=(} ii[lﬂ I'Hil;:tlr;lliﬁ'n uifl !I:‘liliilu [u'l' |;| :I‘thu”nl'ilt' lliHllll.Il‘H 1It'| versanite I'I':lt‘FH]It'll'l.HLt'.

GRANODIORITI BIOTITICHE AD ANFIBOLO DEL BRUFFIONE

Il tipo petrografico che qui deseriveremo costituisce la parte centrale e la pin va-
sta dell’intero massiceio. formando, oltre alla cima vera e propria del Brufhone. il
settore dei Grapperi di Nuova e la sponda ovest del lago Casanei. tutto il bhacino del
lazo Nero e tutta la zona passo Serosine, cima del Gello (escluso il suo fianco nord-

ovesl). malea Serosine. fino a sud della ecima di Boazzolo.
Le osservazioni compiute in due anni di campagna e i risultati delle ricerche di la-

boratorio mi hanne portato a dehinire questa rocela come una granodiorite biotitica ad

anhbolo.

]_']t.i “”"I”'""”li ft'lllil‘i IH [,i”[ih- resla ancora ]ll't""q-'llll’ll[l‘ .-H“‘Hr]lf*h-lr*llli;l {‘hl' llll--
tavia ;,tie] compare 11 1|l|.'u].'siIE| ;I[lllrw.;r.uhih? it“*\t*hillllt‘ lliill‘l""‘"“l'i"" sulla vetta de F]‘I‘lll*
fione e nella zona dei laghi Nero e di Casinel e tende a crescere verso Nord dove si pas-
sa da questa facies granodioritica a quella tonalitiea,

Per lo studio ho scelto campioni raccolti in vari punti della massa: fianco sud-o-
vest del Monte del Gello, a meta cirea tra il passo omonimo e il passo Serosine; malga

Serosine: parete ovest della quota 2332, a cud-est della conca del Gello: lago Nero:

lago Casinei.
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l.a deserizione che segue sara un t‘l"ml“'”'“” dello studio "-"",L'llihl U 1|m'.-li came-
pioni vari, poiche in essi non mutano 1 caratleri fondamentali e cioe: la prevalenza
per 'I“-'"”“E* € per --xiluplm ceneralmente pii vistoso del [r|iluil't‘]ilri“l il suo lil'” di
miscela; la tendenza da parte dell’ortoclasio a formare vaste plaghe inglobanti piccol
individui di plagioelasio. talora con un principio di riassorbimento di essi; un po’ va-
riabili entro iimitj non molto i“"I'i | r;lp;mrli .|f|;|n:irulixj fra i |_'un'|||n[lr'llli p_--H‘lli’fiH“
come & dimostrato dalle analisi mineralogiche riportate.

[.’esame microscopico ha dato seguenti risultati: struttura olocristallina, da gra-
nulare media o medio-minuta a leggermente porfiroide per la presenza di vistosi indi-
vidui di I#l;l_!-'im‘l;i.-in o I *IH.ih‘iit* hel rl‘i:«I;i“s} i .1|||}|m|u+ | munerah i!rf"-'ﬂl"”li- “PI'
| 'ordine, sono: per quelli sialici. il plagioclasio, il quarzo. 1'ortoclasio: per 1 femici,
la biotite e "anfibolo, Su tutti prevale il plagioclasio, leggermente zonato. in bei ge-
minati « albite-Carlsbhad ». pur non mancando le geminazioni secondo le due ]";.E;.i'i « al-
bite » e « -'_l“rit"‘]lt'ri!‘“riﬂ . talvolta associate con la |”'i”“'- £ notevole il suo idiomor-
fismo, oltre che rispetto agli altri minerali sialiei. talora anche rispetto alla biotite e
all anfibolo.

La determinazione dell’angolo di estinzione fatta su un geminato « albite-Carls-

bad » ha dato 1 seeuenti valori :

| 1) [1 23 11 " An.
Su vart geminali « albite » 51 & trovato un -EII_‘_"HllI massimo di estinzione simmetri-
ca di 22" che porta ad una miscela andesinica con un 40 % An.

Accanto ad individui molto freschi. non mancano individui con il nucleo alte-
rato in prodotti sericitici e caolinici nettamente distinto dalla periferia inalterata. 1l
fenomeno presumibilmente pud essere dovutle ad autometamorfismo

Subordinatamente al plagioclasio vengono il quarzo e l"ortose, in quantita legger-
mente superiore al primo. Essi si distribaiscono in plaghe allotriomorfe o in granuh
piu minuti. Il quarzo si presenta cataclastico, qualche volta con estinzione ondulata.
Spesso vaste plaghe di ortose inglobano piceoli eristalli di plagioclasio. presentando una
certa tendenza, nei riguardi dj quest ultimo. a fenomeni di riazsorbimentao.

T'ra i minerali femici. biotite ed anfibolo s accompagnano in quantita pressoche
lI:El;ill‘-

La biotite si presenta in pacchetti e lamelle dal =olito pleoeroismo a toni giall e
bruni: normalmente & fresca. ma non & raro osservare interi pacchetti parzialmente
trasformati in clorite con interecalazioni i epidoto secondario e scarsi residui del mi-
nerale originario.

L anfibolo appare in eristalli prismatici un po” allungati, dai colori di pleocroismo:

7 Agiallo) < 7 (verde) = 2 (verde intenso).

L. "angolo di estinzione ¢: 7 si aggira sui 18°: i caratteri sono quelli tipici dell’orne-
blenda verde. Abbastanza comuni sono individui di anfibolo inglobanti piccoli eristalli

di plagioelasio. Non maneca una leggera alterazione dell’anfibolo in epidoto.
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Come aceessori ho notato una discreta quantita di magnetite, in bei granuli idio-
morfi, apatite in prismetti e in granuli, poca titanite e qualche granulo di histabite o /el
nozoisite.

Come prodotti di origine secondaria si trovano: caolino. sericite e clinozoisite bro-
venienti dall alterazione dei plagioclasi: elorite dalla biotite: epidoto dall’orneblenda.

. ] 1 I - = a ] - " & -
L analisi mineralogica su vari campioni ha dato i risultati seguenti :

1) lago Casinei

2) lago Nero

3) a sud-ovest del M. del Gello
4) a nord -ovest del M. del Gello

| 2 5 | media
quarzo 29.1 34.1 31.7 218 28.2
I}I&ij_'inl”i:‘l*iu (40 °/5 An.) 42.5 12.2 10.7 $2.6 12
ortoclasio 9 10.1 1 0),§ 3.6 06
biotite 16,2 1 10 10.4 10.9
;In“iruln 2.6 Y 0.6 13.8 [ .4
ACCessor 1.6 1.9 1.3 28 1 O
1 000 1 000 1000 LOO U | O .0

! I‘i-lli.l;lli iif"[l‘aul;.lli.-i rhirnir;u per la facies del |;1:n j\u‘I'n sono 1 seruentl :

Si0. 63.10 7/, MgO 2.63 7/,
P l.-. 0.26 Ca0 5.32
T;t ), 0,34 Na.O) 4.65
Al.O; 16,60 K.0 2,08
FesD; 0.67 H.O (.62
Fel) 2.60 .

99.87 %/,

MnU) -

| i‘llt'f“l‘t'llli NIGGLI l‘ﬂ]i‘llhl“ 11 base a l|'lli_'*!-it1 risultati sono 1 seguenti :

1 B [ = 1112_
"'i ;11 ifl] 1 -.‘Il'ﬂ L |
I o ‘-'l. :llt? l]..-‘ {I'r}f]
;:!}+l :;1].1{ ll-fl |ji'}

" w " . =g o '. = % ‘. - i I.l':'l]['l]--
. . . = he u &1 accosta a quc sta i;l[‘]Lh t |I . _
[l tipo magmatico di Nigcri che pi 1

[n'if't'!tt{'u n sempre del aruppo ,_!.HHH{HHIT Co

s al fm ¢ ale k mg
TS jorite biotitica ad ) - -
r”“':l'"']“ - 226.] 353 226 200 21.6 0.2% 0.56
anhbolo 220. | : ,
200 30 21 24 1 0.2 0.4

lipo « lt'llt'upﬂlﬂ‘iiirn 0
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Base Norma V ariante

() 13.6 Or 15.3 Or 9.9
Kp 9.2 H Ab 41.6 Ab 38.7
Ne 25.1 L — 44.50 An 17.2 An 15.6
¢a 103 ) Wo 3.2 Bi  10.0
Cs 2.4 ! Fn 6.0 Ho 7.1
Fs 0.7 / Hy 3.6 Mi 0.2
Fo 1.9 Ru 0.2 (s | O
I'a 3.1 M = 1149 Cp 0.5 Ru V.2
Ru 0.2 \ Mt 0.7 Cp 05
Cp 0.5 / 0 11.0 () 16.3
100,0 100,0 100.0

i — 0.44 e 0.2 = — 0.23 o — 3.54

TONALITI DEL BOAZZOLO A GRANA MINUTA.

51 tratta di una tonalite biotitico-anfibolica di aspetto assai chiaro e con grana as-
sal minuta, in cui si fanno notare, anche macroscopicamente, grossi granuli di (JUarzo
& 111 :Ill“lm!n .'I{I Lllriln pr’i.-'“l.'ilii‘u ;i“lll]j_'ﬂlll_ l{llilll{ii:ili\..;H‘Ilr‘l'lh' -u;]t']‘inl'n- ;t";i lli!lli[l'.

Essa costituisce essenzialmente la parte pia settentrionale del nostro massiccio, col-
legandosi alla vasta formazione delle tonaliti a erana media della Val di Daone di-
stinta da Gb, TRENER e da D. CoLBERTALDO con la denominazione di tonalite « tipo Re
dl Castello V).

i limite sud. verso la _‘_'I‘Etll.lllliul'ilt‘ il.hlli[El‘!la.‘llll“luli(';[_ e dato. all ineirea. da una
|J"||r".i 1|i[‘r‘||11 esl-oveslt, t!ii”.’.l I'h'_l.'-':-.'_l \'H] Hi"l'lllh*l] .'|||.-q r]l]iu ||j ”n;l;ﬂﬂulu i -'.l”:.l conca lh'I
"ll'!‘“u,

Ueccorre tultavia notare che questo limite. indicato sulla cartina ceologica qu
dlllCs=d, appare sul terreno come una zona di transizione ||iii o meno larga tra le due
tacles, la granodioritica e la tonalitica. con caratteri di eraduale passaggio dall’una al-
I"altra.

Tale limite, come appare nella carta da me rilevata risulla spostato di quasi un
chilometro verso sud rispetto a quello segnato nel foelio « Riva » della « Carta reo-
logica delle Tre Venezie », Infatti lo studio chimico-petrografico della facies tonalitica,
del quale qui riportiamo i risultati, & stato eseguito su campioni prelevati dal circo
della casina di Boazzolo. dove la roecia fondamentale viene indicata ancora come una
eranodiorite nella suddetta carla j_'t*uh:;_'ir;l al 100,000 (bikl. 8).

La roceia presenta una struttura oloeristallina caratterizzata da un netto idiomor-
fismo dei plagioclasi e dei componenti femici nei riguardi del quarzo e dell ortoclasio,
cosieche si notano qua o la larghe plaghe di quest’ultimo minerale che includono eli
altri elementj '”i""l'iil“;l'.ii'i. Si ritrovano. come abhbiamo g1a osservato nella granodio-

rite, piecoli cristalli di plagioclasio parzialmente riascorbiti e immersi nelle plaghe or-

toclasiche,
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Il minerale prevalente dal punto di vista quantitativo e il plagioclasio, spesso zo-
nato e geminato secondo le leggi « albite », « albite-Carlsbad ». e « albite-periclino »,
Ha composizione andesinico-labradoritica, con valori medi 40-45 ° An e limiti estremi
30 7o alla periferia e 50 al nucleo come appare dai valori ri[mrluli in nota ().

In generale il minerale si presenta molto fresco, ma non sono assenli sia ’altera-
zione caolinica che '|”*‘”-1 ericitica € saussuritica. ~H]Jl‘;1!11||h: al “m.hm ‘l*'.'—'“ .llil“\.illl]i‘

IIE 1!|l|;t|I|i|fl itlil't'il'rrl' .11 ]lelu'im'l';l-'ln ={h1lep |.|'l'-l‘l11i -i.‘l l1 l]ll“.ll".-’n ['h!' |.ll|‘|n-4'_ OIe
abbiamo ¢id accennate entrambi nettamente allotriomorfi. disposti in plaghe o In gra-

nuli,

mente in piceoli individui prismatiei: talora lo sviluppo di aleuni cristalli & pia v

['1'” I i'H[II[]nIH‘TIIi fi'll!it'i i] [:rillm |m~'[” ~|u't1;| .'i]:l..'ﬂql.lllulu_ u,'hr* appare ||ur1n;11,

1slis=0.

”.{ Lin |I|t'lll'l'll-l'-illll II'IHHH marcalo:

sfrurol), con :|.*--+-1'|-1I1IH'IIIH

o (giallo), (4 (verde mntenso), i» (verde

=

1 J ¥

I .IrI:Hln |1|1 l“-lillf.lllblil' L s ‘,' -I' ||ril==ilEIil ;li “': ~|'J' ! I l;';u';J.H:-q'i =1 || 1 ue rl”l'”i
“F'I”'i 'i"“"”'Ilf'llll"lflﬂ;l "-l'l'lll'_ i,'.l lri|-1ilr- e I111||IH !llt'tillr'!rlu'_ Co1l un |+]|=m‘r'ui~mn ||1|i]|n

-H'H"'”.“ll 1};Ii 1'||inri L;i;|||-.:. £ Marron s0ulao,
i t|'| I.tTll*'“ilh' 1l|, irinlilt' i t‘lurilu‘_ aop-

Sona caratteristiche le associazioni 1-;1[';t||1-

pure lpiche l'u-'llqlr'nrtl'.wi-ul'r « a fiamme » tra i due minerall. Non manca la presenza
anche f'lli.tlll[n fra 1”'1“1“[“ di trasformazione lll'H.ill'llf‘lll'r‘llll;'l.
ssori notiamo bei granuli idiomorfi di magnetite, spesso rageruppatl in

{.ome acce
}|1 Iuri'!li illlli\i:lil]i l'}lf' l'lﬁilllﬂIl“

nidi o a seiami: titanite in aggregati granulari e orlite

linta marron chiaro e scuro,

per il forte pleocrolzsmao a
nenti risultano dall’unito quadro delle composi-

Le percentuali dei diversi comps

sioni mineralogiche 11|];||].|1|.;I1i‘-r dedotte con analis volumeltrica:

]I r'r!w'm: n.Ii.' ”“u::n;’ln
2] FFIHHHI' il "-H!.Ir llrf'”-rl' .-Ilr,'.rnl'” :“IT

3) Hh‘rf:u Nenapre

i 2 ; media

(qUAarzo 25.8 4.8 334 24.8
lrl.'ll-_'im'l;laiu (48 "'v An.) 13.Y b O 0.0 15.8
orloclasio 2.1 0, 10,7 8.2
anhbolo 14.2 0.5 13.2 12.4
biotite 0.9 i.l 3.2 6.9
40Ce=8011 1.D | .4 2.0 1.9
1000 100.0 LR 1 00,0

dbite s ma==inn di eslinzione o zola Simmetrica genumnalo mallo

[ 17 Uksservazians =u wepninati ~r'lll1l|i--=
Fonalio: nuclea 29 all An, ]ll'flt"fl-J =\ I An. I 14 1 $n
2 Osservazioni su geminati doppi albite Carlsbad ¢ estmzioni: cristallo  poco  zonato s U
4 An. : =)
3y eservaziont al el el metiod o iy CHUDDBAS @ g ininalo albite miollo zonplo? nuclen 23 An, pe-
: = E iferia 28 % An
riferia 24 An: I geminato albite zomalod Nk len d4-40 \n, periferia : ;
¥ B 1) 1 ol e v
by Osservazioni al T. L. ool LIII|‘|-H.||| di REIXHARD: o) geminalo albite gl gonato: 4 in: O) geminalo
albite molto zonato: nucles 50U An, perileria JU An.




seouenti risultatr ;

|." analisi ehimica ha dato i

Si.  61.46°7 Ca() 7.04 %/,
T, 0,53 Na.)  3.55
.() 0.24 K.() |.78
AL, 16,63 Hat) 0,04
Feol )y 2. 14 H.() ) 68
FeU 2,91 100D, 51
Me() 2.82

NMnt) (. 10

L;j |1”|'||'|{|LL “\.It-i-l.l_ 1'Li|1'n];|l;| i!] l,'l.'E-r' a ||II*'=-|'! |F.‘i|i e L‘E -r‘j_’1l+'!1'!l’:

<1 al fm . ale k me L
197.1 28.9 1 2.2 24.3 | 4.6 .24 0.41 0.003

La composizione di questa rocecia. nel quadro delle elassificazioni di NigeLi, con-

lIIH'r' '.l] Sruppo 1tr'“l' (i nliurili !|I1.1I';-".ii~='l':' 1R

me tonalitict e peleeiticn:

al fm ‘ ale k
tonalite di Boazzolo 197 289 3 2.2 4.3 14.6 (.24
Hpo « [H'I*‘r‘ill-ll 0 ) | &0 B 32 Zd 12 .2
|i|||| | ful!;lll-l.tl'u 1l 1““ ';‘; Jlrl:l- .j._'r I_I ”I

Base Norma \
() 4.1 Or 10,5 Or
I\Il H..3 ’ AL 32.4 Ab
Ne 19.4 \ . — 404 \n 24.5 An
‘;;Il 11 T 1|Il:l'l.u iT “u
L5 2.8 En .9 Bi
F's 2.3 ’ Hy 3.2 Cs
'.ll _I ', a o ._] - . )
i W = 155 e 23 ‘
Fa 5.6 Cp .5 Hu
Cp 0.5 \ RHu 0.4 M
Ru 0.4 () 14.6 ()

100.0 100.0
7 0.4 . .19 i .36 L 5

¢/fm

— -

accostandola ai tipi marmatici dehinita co-

i
I

.41

0.4

ariante

()..

19,

100,

i,
- -

9

1)
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LE DIFFERENZIAZIONI FILONIANE

Varia e complessa & la serie filoniana che si osserva nella nostra zona, conside-
rando. a questo riguardo, sia la massa intrusiva che la copertura incassante della wval
{::I[TEIFH: <1 va ||LI Iiili nm]lu ;H‘i{]i colbe ;i|n“|i £ ]nr'_i_rm;l[i,!i ||il;ll‘;ﬁu-;n-urIuat'tii*ii‘lltl o li]]i
nettamente differenziati in senso basico.

Ma mentre le differenziazioni filoniane del massiecio intrusivo, ecome abbiameo bre.
vemente accennato nella parte introduttiva sono esclusivamente acide, nelle formazio-
ni sedimentarie dell’alto Caffaro si pud osservare, in una zona relativamente ristretta
compresa tra i wruppi del M. Bruffione e del Cornone di Blumone, un fitto intreccio
di filoni. variamente differenziati da termini ultrasialici ad ultrafemici, che richiama
motivi oia noti in altre zone vicine del settore meridionale dell’Adamello, come per es.
in alta val Fredda e in alta val Cadino. (bibl. 3).

! |lt]ri |_|I'|*1.'.I|t'llli l'l[!_‘ ho avuto il modo di osservare, oltre a varie .'i|l|i|i minute e
apliti pegmatitiche, sono dati da termim poco differenziati come porfiriti orneblen-
dico-plagioclasiche e da tipi nettamente differenziati in senso hasico come porfiriti an-
rli"l“ﬁl-|Iil'l!'*'-f"l"l.:ll'hl'. kf‘l*-;llilili Illtﬂ[hlli[_‘n.luiutitii‘ilt‘_ ;ml‘ﬁl‘ili liiulilh'n-nrurhlr‘mliﬂ'“-
augitiche,

Hi-i'l‘\';.llllh:ll!i ch ri]n‘rmlvrv i“ 1n ;;1‘11--i|]i,u |:I‘|.H|'n |n !-ll_llliﬂ l'll-ilﬂii'n-[u_‘lrl]l;:[‘;in'l‘u
di questi filoni basici, eredo opportuno considerare nella presente memoria quel siste-
ma i porfiriti anfibolico-pirosseniche che piu degli altri appare direttamente legato
alla massa del M. Bruffione: questi filoni basiei partono infatti dal fianco sinistro del
ripiano alluvionale del casinello di Blumone e. sviluppandoesi con varia potenza da 10
H 30 em.,. con andamento ;I”.ifllt‘i['l‘-.l ."‘*”-"H:E"._ |H'*I]t‘[I*H|ln nella massa j_'l‘}l.l]!lli“tbl‘iti{‘il
poco sotto il passo del Gello, sul versante del Caffaro. nelle immediate vicinanze di
1111 ;_-izn‘inwutu d1 contatto,

Per il mio studio ho preso in considerazione le seguenti facies di filoni:

apliti quarzoso-feldispatiche comprese nella massa intrusiva;

pegmatiti ortoclasiche heluse anch’esse nelle parti periferiche della massa;
porfiriti an fibolico-pirosseniche al margine occidentale della massa e ne1 ter-

reni anisicl incassanti,

\PLITI Illl'-\.li?,li_ﬂLI’I’_LHIﬁl-‘.\"l'li'.HF.

E’ il tipo che pin frequentemente ;i osserva in seno alla massa, in filoni lunghi

H.“l..']h-" I'Hll't‘["[‘][i‘! Ff']l[illilill l|| '""_-'t'l'i P [HI-I,I"“:i IIH IHH‘Eli. I a :%1I cm e I"[I. I.J.t. l'",'“]llzl I}li.l
ricche sono quelle ad est e a sud-ovest del monte del Gello (tra il passo omomimo e

il passo Serosine) e la conca del lago Nero. Si tratta di fasci di filoni subparalleli, ac-
compagnati da seiami di sottili venuzze che li intersecano in varie direzioni.

Per il maggiore contenuto in quarzo nei ricuardi della granodiorite incassante,

questi filoni e queste vene aplitiche. per la loro maggiore resislenza alla degradazione

e —
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mc‘h'*n:'h';h |'i~[||i.'[|1|. Spesso -;mr:,::'nl,i dalla -H;H'[‘lit"il' ilq'H;i I'1Jl.'f‘i;| meassante, i'”!’“”“”'
dole un aspetto rugoso.

l.;i struttura ¢ fuhrl'r'i~|:l]|il1.1 A4 orana i”ll]lu Illiu:ll.'t. ]_;[ rocela e i]l_lll.'i Pz—f']llri\':l-
mente costituita da un agerecato fondamentale di quarzo e ortoclasio in quantita pres-
soche uguali e all’incirea isodiametrici. Solo aleuni individui di ortoclasio, con un
abito tozzo a tendenza prismatica offrono un certo idiomorfismo,

Il quarzo, talvelta. ¢ un po” ecataclastico. In quantita subordinata rispetto a que-
sti due minerali prevalenti. si notane pochi eristalli di plagioclasio. anch’essi molto pic-
coli ma pin distintamente idiomorf.

Sono geminati di tipo albite e albite-Carlsbad. In base alle seguenti misure:

ceminato albite-Carlsbad =3 K= 25 /o An
;_f:-min;lln albite -|'|]1||“ﬂ.'r' i o An
s1 deduce trattarsi di miscele di composizione olizoelasica al 2570 An eirea, Ortoclasio

¢ ]rr].'l'.'inl_‘l.i*-in maollo SPess 5] preseniano ;!l[r'l"!li I |J['LH[H|“ l';|1|1illit'i:--l‘T'ii_’ilil.'i.

”4' tullo ;ll'l“l‘"-lH'i.l compaire |'.J [llli.'rlilr'_ ||,i['fi;i|l!ir'rlff' .‘_ql]i*r.i[;l ir] |'11|T‘i[r'; |I11- nolala
qualehe rara lamella di muscovite. In alcune di queste apliti ho osservato anche qual-
che eranulo. perlettamente idiomorfo. di granato: in altre tra sli accessori =1 lrovano
anche titanite in eranuli idiomorfi con abite sfenoidale. ;q;mIihri magnelite ¢ |nu'hi,
minuti granuli di pistaeite e elinozoisite.

L 'analisi chimica di un campione tipico di queste apliti filoniane, nel quale com-

NI € COINE accessorio I[ rranato., ]I.!I ||.t|u | *-r";.itill‘ltli I'IIHIIH;I“'_

s TT7.58° M) 0.02°,
11t tracce (al) ).60
P.() lracee o0 6.61
ALy, 11.6] Naal) 208
Feu) .15 H.() () 20
[ el) (.40 -
Me() .06 99 70"/,

I coetlicienti ealcolati col metodo Niceri per la roecia in esame, che (qqui riporto, si
dcco=lanog Illil*'hlltlll‘llh' b | I|I.l*'|“ l‘hl* |u =le==0 aulore dssegna :?l] li;.‘m li*“i i '_rI!';IIIiIi J;r“-

licl ».

5 al fim (¢ alc k mg
aol3.2

—

.Y 1.2 0.6 .64

-
m—n
-
[enl
o .
-
e 1
—
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PEGMATITI ORTOCLASICHE

Si tratta dell’altro tipo di filoni differenziati in senso acido che si notano nella
massa intrusiva. localizzati sul fianco sinistro della val Redoten e a sud della conca
del f;t*”u, aove la j_rr'uum“urilr hiotitico-anfibolica fulllhillll*]l[ii]r‘ lascia 1l posto alle fa-
cies marginali di granodiorite biotitica gia descrilla.

La loro potenza pud variare fra 2 e 20 em, Sono facilmente distinguibili dalla roc-
cia incassante per il loro color roseo e per il fatto che sono spesso sporgenti dalla
superficie per la loro maggiore resistenza alla degradazione meteorica.

(Gia "osservazione macroscopica rivela una tipica struttura ]wum:ilitif;i. nella qua-
le si distingue. anche ad occhio nudo. I'intima associazione quarzo-feldispato che co-
sHiuisce vistosi eristalli rosei. Qua e la si notano lamelline di biotite dh varia grossezza,

Al Illil'ru-t"n[l:m Tl |t‘1l“-]h'_ilﬂ appare in ;rl‘r"ﬂ.&l'f‘llld costituito da u]‘llll‘li'.*ill lll con
zone di associazioni micropertitiche ortoclasio-albite,

["analisi chimica ha dato i seguenti risultati:

= i — ]
h_.l" :-;.—1') i

Si0. 72.74 7/,

ALO., 13.87 Na,) 2.16
Fes); BaO 0.17
Fel) 036 H.0 0.28
Mel) 096 o
(al) (.80 90.59 7/,
Mnt) tracce

lll jiil'-t' d l|!.ll'-|i tf;lli i L‘m'ﬂi(i*'ﬂ!i "'lli.t.l.l = 111D } -r‘:nr*llli:

(=) ale k

1 al I m [

1000 14.9 0.5 .7 10.4 0.7]

Anche questi valori, come quelli dell’aplite precedentemente descritta

no sostanzialmente aj coeflicienti del Iipn « granttico ap“liru n di NIGGLI,

Come rizulta dal l|1[-'.ll|I'H .~n1h-ri|m!"[;i!ll.

"aplite e pin basso nella pegmatite del Bruflione rispetto al coetheiente

[ilm ndicato. Pin alti invece appaiono

fione. che come abbiamo visto sono decisamente ricche di ortoclasio.

a) aplite quarzoso-feldispatica a grana fine del Brufhone
bh) tipo « ;_-r-.milirn ;:|||itiru )

¢) pegmalile ortoclasica del Brufhone

s al fm ¢ ale k
a) 513.2 45.; 8.9 1.9 4]1.2 0.67
h) 160 47 8 D 10 0.45
¢) 400.0 14 9 0.5 5.0 10.4 0.71

() Infarti Iangole degli assi othic risulta avere un
(3} Al coefficiente ¢ di questa pegmalile va aggunio un

roceia.

valore di B8,
0.3 dovato alla presenza di un po’

qr
mg

0.82

. 81 accosla-

il coefliciente si risulta piu elevato nel-

NiccLr del

i valori k nelle due facies filoniane del Bruf-

mg
0.64
0.25

0.82

di bario nella




ll

. 3 | r) _ SR

PORFIRITI ANFIBOLICO - PIROSSENICHE

[,;1 slrutlura e ;ii netto ti]m ||nr'ﬁl'it'n; Iiél"*‘-'iﬂ"iili’-]ll“f' fn]ul;lrli‘t*lll:llﬁ e 1I£ll£l I].’.l“l;"]-
fibolo e dal pirosseno, entrambi ben idiomorh, distribuiti in quantita pressocheé uguali,
a grana generalmente medio-minuta, pur non mancando individui soprattutto di an-
fibolo maggiormente sviluppati.

Questi fenoeristalli sono immersi In una massa di fondo microeristallina compo-
sta, in gran prevalenza, da plagioclasio e subordinatamente da minutissimi granuli
dei due componenti femici ;Jt'ill{‘ip:lﬁ.

Canfibolo si presenta in individui prismatico-allungati, pin spesso in granuli,
semprec ]lr‘n il“nlllm‘rn_ 1l =Uo ||h'm'rni-m+.r e molto -r-na-.i]l“r':

9 (giallo) < 7 (bruno-verdolino) = 7 (bruno)

Y

Talvolta si nota una marcata differenza tra il nucleo che & chiaro e il bordo netta-
mente bruno,

Il ¢: 7 si aggira costantemente attorno air 20 : s1 tratta di una orneblenda verde-
bruniccia passante talora ad orneblenda bruna verso la periferia.

E° abbastanza frequente 'alterazione di queste orneblende in termini piu o meno
ferriferi della famiglia degli epidoti, in clorite, talora con formazione di anfibolo tre-
mn]i[i{_'n_

[l pirosseno, in granuli idiomorf talora geminati, non mostra sensibile pleocroismo

e presenta un angolo di estinzione che si aggira sui 51°: si tratta di termini augiticl,
Gli individui pin grandi sono quasi completamente alterati in epidoto e clorite.

I microcristalli della pasta di fondo ripetono la eomposizione mineralogica dei fe-
nocristalli; ad essi si aggiunge il plagioclasio nel quale si riescono ad individuare Te -
nazioni albite e albite-Carlsbad: la sua determinazione riesce un [bu' difficile per la
piccolezza del eristalli,

Su un individuo albite-Carlshad sono state eseguite le seguenti misure :
| 22" I = 32 63 % An.
Su un geminato albite semplice zonato ;

parte interna 35 67 7o An
lllll‘ihr eslerno 20 38 o .-\.II.

51 tratta quindi di miscele labradoritiche con tendenza alla labradorite bitowni-
tica verso la parte interna e all’andesina verso la periferia.

Sono caratteristici alcuni noduletti di quarzo che appaiono parzialmente riassor-
biti e circondati da una aureola costituita da individui aciculari di orneblenda o di au-
gite a disposizione raggiata,

Un fenomeno analogo fu studiato anche da M. BrRuno nei filoni basici del M. Fre-

rone € interprelato, assieme ad altri Autori, come effetto del permanere di falsi equi-
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libri in seguito al rapido raffreddamento del magma: "aureola di aghetti di minerali fe-
mici disposta alla periferia del nodulo di quarzo starebbe appunto a dimostrare come
la reazione tra la parte sialica della roecia e i componenti femici s1a rumasta mcoms-
piuta. (v. M. Bruno. Un caratteristico filone basico zonato a noduletti quarzos del
M. Frerone. Rend. Soc. Miner. It. Anno 111, 1946.)

Granuli-di magnetite ¢ di apatite accompagnano la massa di fondo. Come prodotti
di origine secondaria si |m-:‘r nolare : t'llillnln_ clorite [H‘n!.'l*tli-!‘llli llil”‘Hllr'l‘illiullr‘ dell or-
neblenda e dell’augite. una certa quantita di calcite in plaghe e in lamelle polisinte-
tiche e poca emalile,

[."analisi chimica ha dato i seguenti risultati:

Si0). 47.36"/, CaO 13.527/,
TiO. 0.78 Na.O  2.44
P.0; 017 K.0O .13
ALO; 15.82 CO., 0.30
Fe.Oy 045 H.0 0.26
Fel) 1.66 H O 1.14
Me()  8.40 99.64 "/,

MnO 0,11

Riporto i coefficienti della mia analisi e. assieme a questi, i coeflicienti dei tip

maematici di NigeL1 che piu si accostano alla roceia considerala

a) tipo « gabbrodioritico normale »
b) porfirite anfibolico-pirossenica
¢) tipo « miharaitico »

d) tipo « vabbrico caleico »

¢) tipo « gabbrico pirossenico »

2] al fm - ale Kk me
a) | 30 23 H 22.0 10.5 0.2 0.5
b ) 09 1 19.5 10,14 30.35 0. 0.18 0.64
¢) 130 23 42 A 1.9 0.2 0.9
d) 100 2 L6 29 ! 0.1 0.7
e) | 00 23: 40.5 31.5 Lo 0.2 0.7

[ caratteri fondamentali della roccia sottoposta ad esame, come si puo vedere nella

I;.I]'“:]]H H?iil'ii]'i]]ill'lil’lti. 011140 "_'l”I[” -..,,i[“i]i ;] |l”[*l]| iIt'I F]"llll[lu [h‘_"i ”-iﬂ;_"]]]l gﬂ-]:l'llril.‘]: i".

;mrlin.lurp la [mrﬁrilt' ;”l[]lm]iml-]lil‘l!:-_‘-.-'!"lli{';l. del Brufthone s1 avvicina ai tpi piu caleiel

come il gabbrico pirossenico: le differenze pit notevoli risultano dal confronto tra 1

coefficienti ale il cui valore & sensibilmente pin elevato nella roccia da me studiata.

Soltanto il tipo miharaitico e 1l tipo sabbrodioritico normale si accostano ad essa per il
er (questo carattere ¢i si avvicinerebbe al gruppo g

alori della silice e del calecio.

valore degli alcali: | abbrodioritico

pur restando lontani da esso per i diversi v




RIASSUNTO E CONCLUSIONI

I.FE FACIES PETROGRAFICHE ESSENZIALI ED IL LORO CHIMISMO

Dal complesso dei rilievi geologici di campagna e degli studi chimico-petrografici
da me l'llllllll”i I'i-llll:i che 1 TP O {lt'] “rll”innr' ¢ costituito flrllli:ltl‘lﬂ]lﬂ]l]‘wlllt‘ da
tre masse. ben definite 1'una rispetto all altra e localizzate, nel senso della basicita ere-
scente. da sud dove la massa si immerge sotto i terreni sedimentari di copertura, a
nord dove il eorpo intrusivo si collega direttamente con le tonaliti a grana minuta « ti-
po Re di Castello ».

\bbiamo cioé a sud la facies ;_fr'urinrﬁur!:‘iru biotitica del Gaver. dj ”m[:_r“ Retort
e di |”il|:_":l (asaole. facies che si ritrova. come abbiamo visto nella parie .a|u"ri;1|r'.
iil III.H' |li{"£‘u|l' HEHES I;H'I'Il'lf'l"ii'hl' t'i.-|u*[i‘.n ;I| COrpo :*vnlrn]-- ||1'| Hl‘llﬂiﬂliﬁ_ Lina it'l 1';1[
Redoten ¢ 'altra sul fianco nord-ovest del M. del Gello. Il plagioelasio e il minerale

nettamente prevalente e la sua composizione oscilla, come valort medi, tra una ande-

sina (40% An) al nucleo e un oligoclasio (28 © An) al bordo, E’

spesso parzialmente
riassorbito alla periferia ad opera dell ortose. [l minerale femico quasi esclusivo e la
hiotite. mentre 'orneblenda ha carattere accessorio,

La facies pin diffusa del Bruthone & data dalla granodiorite biotitica ad anfibolo
che si trova in tutto il settore centrale del massiccio e cioe sulla eima omonima. sulla
cresta dei Grappen di Nuova. nella conea del laco Casinei e in qlll'”;l del lago Nero
ece.: il plagioclasio, di tipo andesinico, ¢ sempre il minerale prevalente: il feldispato
potassico & sensibilmente diminuito mentre ['orneblenda, tra i minerali femici. & rela-
tivamente abbondante prar restando al di sotto della biotite,

Ancora pit a nord si sviluppa la facies tonalitica a grana minuta della conea del
Boazzolo, della malga del Gello e delle propaggini settentrionali fino alla conea di mal-
ca Boazzo, Prevalenle & sempre 1l plagiocelasio, la cui composizione varia tra I'andesina
labradoritica (50 7o An) al nueleo e l'andesina oligoclasica (30 % An) alla periferia.
[ortoclasio quantitativamente ¢ diminuito di molto, pero nelle plaghe in eul questo
minerale & disposto, ¢ ben evidente la tendenza a riassorbire i plagioelasi inclusi.
I.’anfibolo & il minerale femico nettamente prevalente (cirea il doppio della biotite).

Per una maggiore comprensione del chimismo di queste tre facies fondamentali,

riporto le tre formule !llél:_'lllﬂlil'llf' 1*nrri-[m|lf[r-nli:

< al Fm ¢ ale k =
;:r-.um-:iiuril-' biotitica
( Brufione meridion.) 313.8 42.6 7 16,9 22.9 ().39 .34
eranodiorite biotitica ad
anfibolo
( Bruffione centrale) 226.1 35.3 22.0 20,5 21.6 0.27 0.56
tonalite a grana minuta
( Brufhione settentr.) 197.1 28.8 32.2 24.3 14.6 0.24 0.41




e variazioni che si osservano confrontando le tre formule tra loro: diminuzione

regolare dei coefhicienti si e al, aumento costante di fm e c. diminuzione di ale e k. tro-
vano riscontro ]Il'” accostamento '],-]Ip ”H‘I“*' II**“E‘ !‘!llll|lllni£i1}ili lIIilIt‘]‘i‘liH,‘_"if‘IIl" OSSeT -

vale su parecchie sezioni delle tre facis:

granodiorite biotitica eranodiorite biotitica tonalite a grana minuta
(Brufione merid.) ad anfibolo (Bruthone setten.)

(Bruffione centrale)

quarzo 34.65"/, 28.18"/, 23.73"%
plagioelasio 12.02 11.99 16.17
ortoclasio 1 3.00 9.0Y 1.08
biotite 8.04 10,90 7.95
orneblenda — 71.42 12.42
ACCESSOT] 1.75 1.92 1.85

Le differenziazioni filoniane sono date. come abbiamo visto, da tipi acidi come

ililltli i ]u*LLIIlJIEI“: 14:‘ ||l'i|1|l' SO110 ;i|r“li t|n'.H'.f.nz-u-nl‘hu‘hhi['!h* H | _LEI‘HI'IH IIIII“n Illilll.lt'.l.

con scarsissimo plagioelasio: esse sono diffuse in parecchi punti della massa soprat-

tutto nel settore centrale: lazo Nero. fianchi cud-occidentale ed orientale del M. del Gel-

lo ece.. Le pegmatiti, verosimilmente legate alle due masse granodioritiche periferi-
che di Val Redoten ¢ del M. del Gello, sono costituite da una associazione fondamen-

tale data dal quarzo e dall’ortoeclasio in struttura micropegmatitica: |'ortose presenta
spesso zone di associazioni micropertitiche.

Riporto qui sotto le formule magmatiche delle due facies acide filoniane del Bruf-

fione :

=1 al Lm C ale k muy
15.3 8.5 4.9 11.2 .67 ().64

:lil“lu‘ iiI;I;If‘.‘fihu-|.t‘11|i-|l;llit‘;|. -".II';_]
4.9 0.9 5 10.4 0.71 082

[u‘;_*lll;llih- ortoclasica O

E* notevole. pur trattandost di due facies a struttura nettamente diversa, la loro

Manifestamente maggiore risulta nella prima il coethciente

-

slretla ;III;!|r|:_'i;{ chimica. B
della roccia & dato da quarzo 1n eranuli. Molto prossimi

per il fatto che cirea il 50
lo a dimostrare il carattere decisamente

sono i due coeflicienti ale e k., questultimo stan
]H:l;i-niru der due Iipi “ltr!lilllli.

| filoni basiei della zona. maneanti in seno alla massa intrusiva. &1 0sservano in
gran copia nei terreni sedimentari di copertura dell’alto Caffaro: essi sono pero da ri-
condurre a differenziazioni della formazione tonalitica, che grande sviluppo assume a
lriiilmnhhi nella []I:If_fﬂiur;uuﬂ del ca

di tutti i filoni basici che ho segnato nella

nord e ad ovest del Brufhone, si di porfiriti e ker-

santiti anhboliche: e per 1[1::*:—'!;1 r:l;:innl‘ che
arlina annessa al presente lavoro. ho tralaseiato lo studio rhimirn-iu‘tru;_r.ruhru_ falta
eccezione soltanto per un tipo di porfirite anfibolico-pirossenica che raggmnge la mas-

sa del Bruffione ¢ penetra in essa nel pressi del passo del Gello,
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RELAZIONI CON ALTRE MASSE PERIFERICHE DELL’ADAMELLO

-U]u slalo E'l”llilll-.’* i]l"”t’ conoscenzZe “ll“.‘l rm!l[m.-izin]lv l;'lliIHi{"H-IIIillr‘l‘;llu,'_'i[';l {|i il.l-
tre masse plutoniche periferiche dell’Adamello, puo essere assal istruttivo il confronto
delle stesse con la facies pin acida osservala nel settore meridionale del M. Brufhone e
da me definita come una granodiorite biotitica,

[ caratteri mineralogici e i dati analitiei relativi a queste masse periferiche del-
I’Adamello orientale. cioé il nucleo del Sostino, il Corno Alte e il Sabion. li riporto
dalla memoria di (. (JCNIBEN sul M. sabion (bibl, 17).

Granodiorite del Sostino, val Borzago, 1l minerale prevalente ¢ il plagioclasio, la

cui composizione varia come limiti estremi tra un’andesina (34 76 An) ed un oligocla-
sio (16 % An). In questa roccia & spesso evidente il riassorbimento periferico der

!1[1[;_'ilu'l;t.-iu ad operd del ﬂ']:“‘“ilhl IHIIEI'-'-:IE'H che al Sostino I'ihll“ll essere Il]i['[‘l.ll'_‘""{l
inveee che ortoclasio: fenomeno di riassorbimento che 1"OcNIBEN ha per primo rile-
vato e che 10 pure ho ritrovato nelle maszse del Bruthone, 'l'llill‘h’.u ¢ microclino sono In
quantita all"incirea nguale., Come element femiei del Sostino si lrovano biolite e poca
orneblenda.

La peccia del Sostino, dal punto di vista chimico, e risultata di tipo leucoquarzo-
dioritico.

[ costituenti mineralogici sono quasi gli stessi di quelli osservati nella granodio-
rite del Bruffione. A parte il fatto che al Sostino si trova microclino invece di orto-
clasio. fenomeno la cui spiegazione risiede in fattori estranei al magmatismo, come ha
dimostrato il BarTa (bibl. 1. 2) ("). le maggiori differenze con la granodiorite del Bruf-
fione stanno nel tipo e nella quantita del plagioclasio. Infatti, mentre al Bruffione ab-
biamo un plagioclasio con una composizione variante tra il 40 % An al centro e 28 '
An alla periferia. con nuclel che talora possono raggiungere anche il 48-50 76 An, al
Sostino invece il feldispato sodico-caleico varia dal 34-26 7 An al centro. al 16 "o An
alla periferia.

Da questi fatti deriva per il Sostino un valore piu alto del coefliciente ale e uno
pit basso di k rispetto ai magmi granodioritici, come polremo vedere nella tabella
comprensiva di tutte le facies considerate.

Granodiorite del Corno Alto, versante occidentale, Anche qui il minerale preva-
lente & il plagioclasio; le sue variazioni medie vanno dal 44 7 al 26 7 An: sarebbero,
cioe molto prossime a quelle della granodiorite del Brufthone,

[’analisi chimica porta ad una formula magmatica che si avvieina al tipo « far-
sunditico » di NiceLr,

Molto prossima ai magmi granodioritiei per il valore del coefhciente ale, la roe-
cia del Corno Alto sl scosta da questi e quindi dalla granodiorite del Brufhone per il

basza valore di k.

('} Secondo questo Autore la modificazione monocling del feldispato potassico & di alta temperatura, la strui-

tura triclina & di temperatura pin baesa o il microcline geminato <i genera in condizioni di temperatura inter-
medie.




Granodiorite de] Sabien. versante setlentrionale.- Di questa massa scelgo la facies

che per i suoi caratteri mineralogici e per il suo chimismo maggiormente si avvieina
alla granodiorite del Bruffione meridionale. La quasi perfetta concordanza delle for-
mule magmatiche delle due rocee, come presto vedremo, sta appunto nell’analogia di
composizione mineralogica. Il plagioclasio & sempre il minerale prevalente e la sua
composizione varia in media tra un 40 % An al nucleo e un 28 % An alla periferia.
Anche qui & evidente il fenomeno di parziale riassorbimento periferico del feldispato
sodico-caleico da parte dell’ortose. 1l minerale femico quasi esclusivo e la biotite: ad
€884 81 accompagna poca orneblenda. La sua formula magmatica appartiene al gruppo
dei magmi granodioritici e si avvicina al tipo granodioritico normale,

Raccolro in un’unica tabella i coefficienti di tutte le facies passate ora in rapida

rassegna e li confronto con la granodiorite del Bruffione:

< al fm ¢ ale k Imne
granodiorite del Bruffione 313.6 12.6 1 7.0 1 22.9 .39 (.54
sranodiorite del Corno Altoe 295 14.5 | 6 16.5 23 .26 () 4
eranodiorite del Sabion 20| b1 | & ik 23.9 0.37 .3
;..‘.'l‘;i:l'lm“ul'ilr del Sostino 277 H) VD o 26 0.26 0.4
tipo farsunditico 300 12 210 15 23 0.2 0.4
tipo granodioritico normale 2380 39 22 17 22 0.45 0.4
tipo leucoquarzodioritico 300 12 1755 13 27.9 0.25 0.4

Si pud rilevare subito I'analogia veramente notevole tra le quattro masse perife-
I‘i'l"l'll’ tit'”}".lliilﬂﬂ'l;”: :-'ﬁr]n ul :";ll*-'-IiIHl. come ullhi.'illln ‘.i:-ulll- |ilr{‘u .'-Hi“:ll'ﬂ. lna I!lil,l,'_’t,',.l'llll

l[H:IHIilfl i !il;lj_*im'l;l:-i ed una l‘nmilu-iz'lnlh' della loro miscela IIifI ricca in l'unllmlli'llif‘

albitico porta rispettivamente ad un valore piu alto del coefliciente ale e ad uno pitu
basso di k. Al Corno Alto poi una maggiore superiorita del feldispato sodico su gquello

potassico fa cadere notevolmente il valore di k: il contenuto in An pero resta sempre

l'tll'rlln ﬁt‘illu H | 1||.||*||u tlt‘”r- rocee dr'i Hrllmnlh* e lli‘l f';ifl]l.ll‘rl'l,

Un altro confronto assai interessante possiamo farlo tra la tonalite del Bruthone

settentrionale ed altre masse analoghe dell’Adamello, particolare con la formazione

delle tonaliti a grana minuta « tipo Re di Castello ».

(Qui i rapporti sono veramente molto stretti sia per i caratteri mineralogici che per

il chimismo: non esiste soluzione di continuita fra la facies del Bruffione della Casina

di Boazzolo. di malga Senapre ecc. € la suaccennata formazione tonalitica deseritta da
altri Autori.

Cerchiamo di vedere un po da vicino 1 caratten chimico-mineralogiel di due fa-

cies tipiche delle tonaliti « tipo Re di Castello », una presa al Lago della Vaecca (A.
CAvINATO - babl, 3. 9). I"altra al Passo Brescia ad ovest de

stello (D. CorserTALDO - bibl. 13).
lago della Vacca. 1 componenhi essenziali sono nel-

| gruppo del M. Re di Ca-

Tonalite biotitico-anfibolica.

"ordine: plagioclasio, quarzo., anfibolo. biotite, Il plagioclasio e sempre molto zonato

e di composizione andesinico-labradoritica con 44 % An in media e con variazioni mas-

sime 34-62 % An. L’ortoclasio e scarso.
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Tonalite biotitico-anfibolica, passo Brescia. 1 plagioelasi, di composizione media
andesinico-labradoritica. con valori estremi da 607 An al centro, a 32% An alla peri-
feria. sono i minerali prevalenti, Viene poi il quarzo, la biotite e I'orneblenda verde.

Raceoleo nella tabella seguente le formule magmatiche di queste due facies e le

confronto con quelle della tonalite del Bruthone.

Y al fm ¢ ale k mg

tonalite del Boazzolo

( Bruftione settentr.). 197.1 28.9 32.2 24.3 14.6 0.24 0.41
tonalite del Lago della

Y acca |98 36.2 27.1 24.2 12.5 .35 0.48
tonalite del P.so Brescia 202 30.5 31.8 22.0 15.2 .36 0.41
tipo peleeitico 180 33 32 23 12 0.2 0.4
tipo tonalitico 180 33 33 29 12 0.4 0.4

Si possono rilevare innanzi tutto lievi variazioni tra i coeflicienti ale delle tre fa-
cies tonalitiche, fatto mmputabile alla maggiore o minore quantita del teldispato so-
dico-ecaleico: inoltre il valore di k & nettamente inferiore nella facies del Bruffione.
“-"Ilr*:-nl;l. t“ﬂ't’l':‘ll'f_;l <] IIH*IJ- r-!lil‘:_[ill‘l' rirnl'fi;lnrfn {'hf' |ii. l‘nll]lm.-»ij{::l'.nrli‘ iit"] [ila;_'iul,'lil-iu, l]'lli..
varia come limiti estremj tra un 50 75 An al nueleo e 30 % An alla periferia, cioe &
n ]m- lriil ;I“ﬂtiru 1I| l|1lr‘”1| -HH”HIU Ilt'”i' .I|||'=‘ |-£‘1|_‘il'='. nu[f"-.irrlr‘ ilﬂt’l't' ¢ l'eumlngiﬂ
per gl altri caratteri,

La facies del Boazzolo ha analogia maggiore con la tonalite del passo Brescia, es-
sendo +1ll;ih'| isofala con |l';.'_ul'l';l tendenza femica: la facies del |i1;_'u della Vacca mani-
festa una tendenza contraria in senso sialico, da tipi peleeitici e tonalitici verso tipi leu-
copeleeitici ¢ leucotonalitici,

Occorre a questo proposito perd avvertire che tipi analoghi si trovano nello stesso
gruppo 1ir'| e di Castello sul versante IIHI'I]'{Jl'('iilt'llhlti‘,

Mentre abbiamo potuto trovare strella analogia tra la facies sranodioritica del
Hl'll”innr' H‘H'Fif“i:lmir e |t' niasse ]It']‘il-l"l'ii'.lll' t[F'] versanlte Hl‘it‘l!lillt" q]pl]‘;\.{lanw"u__ e
tra la facies tonalitica del Bruffione settentrionale e le tonaliti biotitico - anfiboliche
« tipo Re di Castello », meno agevole riesce il confronto della facies centrale con altre
Imasse: essa appare come un termine di transizione tra le due. ma non trova nelle
analisi finora pubblicate nella bibliografia un diretto riscontro. Non mancano tullavia.
nella stessa reglone eircostante il lago della Vacca e in quella del M. Re di Castello,
eranodioriti biotitiche ad anfibolo che possono considerarsi, almeno dal punto di vista

I“il“'rillﬂﬂii_‘ll. il"HI{IFh[' a {i“l-*l;lr {h_‘l I.'.'IJ'FIHI lr"“lr;l]t. i]*'[ [Irl]ﬂillﬂl‘"
Padova - Istituto di Mineralogia e Petrografia dell’ Universita, Novembre 1952.

Memoria eseguita e pubblicata con il contributo finanziario del « Centro

Studi di Petrografia e Geologia del C.N.R. » e del « Comitato economico - scien-

tifico triveneto per studi, applicazioni e ricerche y presso ' Universita di Padova.
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1) LE FORMAZIONI INCASSANTI

[I) LA MASSA INTRUSIVA E LE SUE DIFFERENZIAZIONI

STUDIO CHIMICO-PETROGRAFICO DELLE FACIES FONDAMENTALI

Granodioriti hiotitiche del versante meridional
H;Ji]m]mrllt JrJlIiifii'!I" di Val Redoten e V. del Gello .
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA

CARATTERI MICROSCOPICI DI ALCUNE FACIES STUDIATE

Peomatile ortoclazica. fianco sinistro della val Redoten (elr. . 21). Nicols <+, inerandi-
menlo 2o
A S2001AZI0NE (juarzo=orion las10 ||.|||.!|.r'l| 11 ]lt' e, orloi IL;-=|1| SETI1 slinta ). Nell ortod Lla[n 21

& | ] . 5
oz=ervano minute lamelle di I-!Iif'i'ni4m zsodico (in luce) 1n as=ociazions micropertitica.

Lranodiornite biotitica. val Redoten (elr. p. 11). Nicols . mmerandimento 28

Plagioclasi in grossi eristallh geminati secondo la legge dell’albite e dell’albite-pericline,
decompainall da mdividui allotriomorh i (JUILATZO | 1 luce ¢ 2emie~linto) e 4|J 1A eTrossy
plaga di ortoelazio (grigo-chiaro). =ul lato destro della fotoecraba. 11 (quarzo sostiluisce
alla !--lli- ria i }-l wioclasi, Nell'ortoelasio 1 eristalli di |r|=1:|1-r|.|r|1r inmclusi sono I:ii| 0

[ Fla==orbiln.

Lonalite, Cas=ina di Boazzolo (elr. [} ). Nicols A |r!;rr1|h]iI|H'llhr 20

Plaga di ortoclazio (in grigio-chiaro) che ingloba ¢ parzialmente riassorbe plagioclasi
(zeminati e zonati) ¢ orneblenda (individug prismaticn grigio-scurt ¢ neri). La sostituzione
e evidents =]t alment L gli individui pin minuti di plagioclasio immersi nell orto-

clasio e per 'orneblenda sfrangiata e corroza, Pure il quarzo (a 2mistra in bas=o) =0sti-

LU= |*ll'34.it11'r1llf i |'i.';1-1~|.1=1. L associazione mine ralogica altuale non & ¢ 1ii]-riliftir|]tl‘
un associazione in Cu libria. Si !"‘;' interprelar il fenomeno come dovuto alla SOVEA]-
posizione di una facies pegmatitica '”1""'-"‘i"""l“~“»"“-:I ad una lacies probabilmente dio-
ritica.

ranodiorite biotitica ad anhibola Lacents [rassavein alla tonalite. a nord del M. del Gello

(clr. p. 13). Nicols +, ingrandimento 30

acies di transizione lra ‘!”"“" ]“”"“'”‘ nella Roura 2 2. 06 |'|f\.I||_'[|.-*..i qu"lir tIlL

| orneblenda sulla biotite. La fotoerafia ripresenta lo stesso lenomeno della ficura 3. Sup

uno sfondo di ortoclasio (grigio-chiaro) e di quarzo (bianco) si osservano LrOss] prismi

di orneblenda non sostituiti o =o0lo debolmente con rosi ¢ individui di }-I~tfi1|r];Lhi.. Rt ok

¢ zonali macewormente riassorbiti.
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