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PREFAZIONE

La regione del M.te Sabion é stata studiata e rilevata dal prof. Giambattista DAL
PiAz negli anni 1940, 1946, 1947. 1948 per conto del Magistrato alle Acque, per la
compilazione del foglio Adamello alla scala 1: 100.000 della Carta Geologica delle Tre
Venezie, che sta per essere dato alle stampe. e per conto del Centro Studi di petrografia
e geologia del C.N.R. presso I'Universita di Padova per la preparazione della Carta geo-
logico - petrografica dell’intero massiceio dell’Adamello alla seala 1: 50,000, Alle escur-
sioni del 1948 parteciparono anche il prof. Angelo BiancHr e, in piccola parte, lo
scrivente, Negli anni 1950 e 1951 i proff. A. Biancar e Gb. DAL Piaz, sempre nel
quadro delle ricerche per la Carta geologico-petrografica dell’Adamello, raccolsero ab-
bondante e ottimo materiale nelle discariche delle finestre della grande galleria di
derivazione dell’alta Val Rendena. in corso di costruzione da parte della Societa ldro-
elettrica Sarca Molveno (S.1.S,M.). sia sulle pendici del M.te Sabion, che ai piedi
del Corno Alto, nella bassa Val di Genova, e presso la confluenza del Sarca di Campi-
elio con il Sarca di Nambrone. Fu preziosa in questo campo la collaborazione dell ing,.
ZARETTI, direttore dei lavori per gli impianti idroelettrici del Sarca (2" Zona) e del suo
coadintore ing, UERUTI,

L’abbondante materiale raccolto dal prof. DAL Piaz mi fu aflidato gia nel 1948
per uno studio chimico-petrografico. quello successivamente raccolto fu anch esso stu-
diato. compreso quello dell’estate 1951.

Nel mio lavoro potei usufruire degli appunti di campagna e del rilevamento ine-
dito del [lruf. Gh. DAL Piaz,

Lo studio petrografico illustra sia rocce intrusive che rocce filoniane e meta-
morfiche. lo studio chimico comprende dieci analisi di rocece Intrusive e filonmane del
M.te Sabion pia un’analisi della granodiorite del Sestino compiute dallo serivente e
un’altra analisi. esezuita dal dott. Bruno ZANETTIN, della granodiorite del Cormno
3\[11},

Oltre alla parte descrittiva, si & cercato di sviluppare in particolar modo un quadro
fenomenologico con riferimento sia ai processi erullivi che ai processi metamorfici.

[ risultati consentono non solo una conoscenza precisa delle masse rocciose del
M.te Sabion. sulle quali si avevano sinora solo sommarie notizie. ma anche di fare
atili confronti con le rocce vieiniori appartenenti al gruppo dell’Adamello e del Corno
Alto. sulle quali, in tempi recenti, sono state compiute altre ricerche di carattere geolo-

gico-petrografico, che si possono cosi riassumere:
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Per la zona nord, cioé per la regione di Campiglio, al margine orientale dell’ Ada-
III:‘”U l] ]il\-‘nl!'" p-t"!rnj_*l'.lﬁl.‘n I]i H ."'-I.-H..-‘I.Htlln lft}' 0 j[ ri“[ﬂ'u ;elr]uj_’i[_'u 1]1 (:ll l_].'tI_ I]I.H'.;

Per la Val Nambrone che confluisce nella Val Rendena di fronte al M.te Sabion,
le ricerche geologico-petrografiche di M. Fenogrio [18]:

Per la Val di Genova che si apre sulla coneca di Pinzolo, di contro al versante
ovest del M.te Sabion. le ricerche ]il*l]'ugl';lﬁl‘lu* e :,:l‘{rl-rl_*_"rt‘llr.' di A. BiancH1 e Gb, DAL
Piaz,

Infine._ per il Corno Alto e il Sostino. la memoria di D, CoLBErRTALDO [14] € quel-
la di A. BiancHi e Gb. Dar Piaz [11]1.

Il materiale studiato & conservato nell Istituto di Hiui'rtl!“_‘_'fiii c I}"””.‘-T“I‘“‘ dell"U-
niversita di Padova. dove venne eseguito 1l layoro,
lg}u!'-ln lavoro ¢ COmMpreso nel programina del Centro di studio per la Pt.lr”'!'rrﬂ"ﬂ

e l;l !l'nln‘._'i'.l ill‘i ‘\I': Presso II Ili‘h"rhilfl III I"”i““'*

l'.--pr!lnn la mia riconoscenza al ||ruil, Angelo BiancHI, sotto la cui direzione fu
condotto il lavoro petrografico, e al prof. Giambattista DAL Piaz per la fiducia dimo-
stratami nell’affidarmi ’abbondante materiale frutto delle sue numerose escursioni e

per 1 consigli largamente elargitimi.

LIMITI DELLA REGIONE STUDIATA

La regione studiata comprende il M.te Sabion. |

_ Wl egato orogralicamente al gruppo
di Brenta, E limitata

a nord dal Sarea di Campiglio, a nord - ovest dallo stesso fino
alla confluenza con il Sarea di Nambrone. indi.

hume Sarca. fino alla localiti
sud-est  costitnitn dalla Val 1
1]& lll'n'f_ parle i] Iilililr_* sl t'lll_‘

Giadicarie sud »

ancora a nord-ovest e a ovesl. dal
di Giustino: da questo paese comincia il limite sud e
‘acime hno all’incirea a q. 1475 sotto Malea Brentelors

¢ dato dalla grande faglia, vicariante della « linea delle
(che si estenderebbe invece
Val Rendena | 26 (pp. 87-89))

est delle quote 2014, 1941 »

a ovest e unrll-u\.'t‘.-[ i]t’.l ?lI.lt‘ “"'-;lhii”l. H"““ﬂ
Duesta filj-TIiil passa, diretta verso nord, lievemente a
acec : . ' 1

]_J.m lIt‘”il cresta uru'ntult* ||t*l i"i'[.t!‘ hn]'lllill- e *I*T‘"i‘ q. ”j”'l

di M.te Gruale, e i a il S 1 1] |
» € mcontra il Sarca di Campiglio un po’ a ovest della confluenza

del Rio Valagola.
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topografica del Monte Sabion elregione ecircostante,

schizzo topografico della Val Rendena.




LA MASSA ERUTTIVA PRINCIPALE DEL MONTE SABION

CON DIFFERENZIAZIONI APLITICHE MARGINALI, APOFISI PERIFERICHE
E FILONI

LA MASSA ERUTTIVA PRINCIPALE
CENNI STORICI.

dono gia trascorsi settant’anni da che uno studioso si & interessato. per la prima
Hlilii ¢’~|rrt‘~l~iinlf'lllr. tilr'”‘! IMas==a r'I'HHi\'H l{f‘l :“.h' f"'*;lzllinll. i li.‘,l ;1“1'1[';[ iII !mi If‘ :lt'ﬁll.i-
zioni sono state alquanto mutevoli, consesuenza questa, come si vedra nel presente
lavoro, della variabilita di tipo della roecia stessa e dello scarso approfondimento de-
eli studi passati. nel campo chimico-petrografico.

Per primo STACHE |48 (pag. 255). nel 1880, ||.'||‘|:| di eranilo del Sabion, senza
dare alecuna deserizione della roccia. Nel 1886 Terrer [51 (p. 718) parlando del
granito del Corno Alto. di fronte dal M.te Sabion sulla destra Ji Val Rendena, lo
descrive come una roccia a grana variante da grossa a media, raramente fine, che
gla macroscopicamente si distineue per un ricco contenulo di muscovite dai rima-
nenti lipi di rocce eruttive dell’Adamello quasi esclusivamente biotitiche. e osserva
che mentre a ovest della Val Rendena non si era conosciuta fino a quel tempi nes-

suna roceia analoga, a est invece sporgeva dal mantello filladico una massa di roe-

Cla -‘*i“”il*. a formare 1 -H“I“L'£IHH'I]|11. Hl'”g'-'a'r:lIlil'flllll‘llll‘ ben circoseritto, del M.te Sa-
bion. Nel 1898 Vacek [59 (p. 202) dice che il nucleo eristallino del M.te Sabion
consiste nella sua massg principale dj

un granito chiaro a due miche per lo piu a gra-
na IIH*{H;L '\vl l‘}ll] SALOMON

i1 (p. 729) parla di masse granitiche dei dintorni di
Pinzole (Corno Alte e M.te sabion). presentate come « Sabbionegranit », e (op. cit.,
p. {31) alferma che i granito, come gia TELLER aveva riconosciuto, ha in alcum punh
accanto alla miea scura anche mica chiara, in parte. secondo le ricerche microscopiche,
.-ii'l,lrurlwlllr priluur'i.l. Hia non ovangue. come credevy TELLER, ]-rl‘:'ln}* al Sabion. ad
€s.. egli non osservd aleuna muscovite primaria, Inoltre. nella zona delle sue ricer-
che, mancava 'orneblenda. Nel 1910 invece [42] (p. 527) presenla uesla roccia con
la denominazione di « Sabbione-Diorit ». intitolando pero un capitolo (op. eit. p. 154)
« Il massiceio di diorite quarzifero-micacea der dintorni di Pinzolo »: nella breve de-
serizione infine ch’egli ne fa trattando dei « Rapporti fra diorite del Sabion e tonalite »
(op. eil, p, 530), osserva che essa differisce dalla tonalite per la completa mancanza di
orneblenda. le piccole dimensioni e cristalli di biotite. la grande quantita di quarzo e
la grandezza dei granuli di feldispato. Ricorda inoltre. come nel 1901, la presenza sal-
tuaria di muscovite sia come componente primario che secondario. Deserizione che,
evidentemente, pud far ritenere che il termine « diorite » sia eccessivo per lale roe-
cia. Per quanto si riferisce alle differenziazioni marginali del nucleo del Sabion egli,
pur non presumendo che le sue osservazion: portino a sicure conclusioni, ritiene (op.
Cit. p. 529) che il presentarsi (i grandi masse aplitiche sul versante ovest del Sabion,




fra la zona principale degli seisti di Rendena e quella della vera e¢ propria diorite.

possa far immaginare che non si tratti di filoni ma di facies marginali del massiecio
dioritico, Cosi pure ritiene (op, cit. p. 529) che la roceia, variante dal colore bianco al
grigio chiaro in potenti filoni nella parte sud del Sabion. sia una facies di apofisi della
« diorite » del Sabion. pur lasciando ogm giadizio definitiveo a una ricerea mierosco-
pico-chimica. Nel 1910 Trexer [53] (pp. 374-376). trattando delle masse del Corno
Alto e del Sostino. che SALoMON aveva riunito a quelle del M.te Sabion e di Nambino
( presso {:.ftlll;'ri}_*“HI ¢ indicate come « Sabbione-diorit ». si propone di evitare tale de-
Hl.'rmitl'.l?.inllf'. '.".It‘['l!llllhl Il" sLe n--t'ﬂ;htiil!li iltr;tlli_ |;|, Imae=3 lIt*[ 111rl'nn _-'\,HH In’f':u'[]l'il
delle differenziazioni masmatiche e possiede un nueleo granitico, molto ricco di gquarzo.
talvolta in quantita nettamente superiore agli altri componenti, notevole guantita di
ortoclasio, inferiore perd al plagioclasio. e plagioclasi zonati, albitici alla periferia e
basici al centro; da questo nucleo centrale si passa ad una varieta di roceia a grana
}liil fine. con molto quarzo e ortoclasio. in lllllllllit,fl imferiore ||l'l'l‘l che nel n“.'l*lij'ﬁ_! e
sola biotite, come nel nucleo, ma in quantita nettamente inferiore al quarzo e al fel-
dispato, si da dare alla roccia un colore chiaro simile a quello del granito. Si ha
dunque un passaggio da un nucleo granitico a una diorite quarzifero-micacea, Per tutta
la massa. come COrpo _-_'t-u]n]_fii'n_ pensa dh poter u=are il termine eranodiorite, Della
massa del Sostino (a sud-ovest del M.te Sabion) diee che presenta. in scala ridotta, lo
stesso quadro, Nel 1912 [55] (p. 98) parla ancora delle masse del Corno Alto e del
Sostino come di due nucler molto differenziati di eranodiorite. con facies marginale
tonalitica solo in aleuni punti. Nel 1912 Scawinyer [44] (p. 145 nota a pié pagina),
parlando della massa del Sabion, afferma che secondo le sue osservazioni su sezioni
sottili non potrebbe classificare la roecia proprio come diorite, perché essa contiene,
assieme con molte quarzo, pin ortoclasio che plagioclasio (completamente caolinizzato),
e j||n]|;'+- rlnl‘ilr' l"l.r'l‘il--illlilllll'nh+ l|¢'l"ﬂiilzl ti;l zl[l#t';l.‘i’.iul‘lr' ||i [riulil*‘L e IEEFI'it‘I‘ -‘.‘nt‘t‘i-
:-'rlmrhh*r--hhr .'l”-irH*il'l'-'i a un _'_'l‘illlihl |-inlili1'n, Hilin'm- |n‘l'h iIi r]nh'l lasciare Iﬂ llt"lHl*
minazione « Sabhbione-1horit ». gia introdotta in preecedenza. non giudicando la roceia
osservala, per L: sue condizioni i CONServazione, .'Hlilllit in nessun modo a l‘it‘t‘t"{‘]ll‘
]"II"“'H*_ET‘HHT‘IH‘. di dettaglio, e pensando doversi trattare il problema insieme a quello delle
roces |||’| L.orno Hln £ ||I [:.'I-'im- l'lll_:_'H:_flIt" l|rrt*--.--n H.;.‘:ile Mil]_‘.:llt'lln 1|I '-“irl‘;l]. “'\ql 1917
invece [45] (p. 150), tornando a parlare del nucleo del Sabion, definisce la massa
principale come un granito hiotitico chiaro. piuttosto variabile, a grana media e con
molti e grandi granuli grigi di quarzo, individui di ortoclasio (spesso geminati) ben ri-
flettenti e ineludenti soprattutto biotite. plagioelasi di eolor bianco latte. biotite ab-
bondante ma solo in piccole lamelle. rari ¢ piceoli inelusi femieci, assenza di seisto-
sita. Verso la periferia il granito diventa a grana piu fine e pin chiaro: non decide pero
se ¢ip significhi un aumento in acidita, perche col diminuire della biotite diminuisee
anche il quarzo. La parte pilt esterna della massa consiste, quasi del tutto, di rocce
aplitiche e pegmatitiche, senza piu alcun componente scuro, Nel 1935 KLEBELSBERG
25] nella earta geologica all” 1: 500,000, che porta la data del 1933, indica la rocecia
del M.te Sabion (come pure {;ur'llu del Corno Alte) come granodiorite basica. Nel
1938 Wiesors [60] (p. 268) intitolando il paragrafo « Sabbione-Diorit » comincia pe-

& & @ B _ -_ = ) T ] - " . -
ro I!Hr]:llliln di: « {Jtu"ﬁl;[ roccla gramilica... » € riporta la deserizione di TELLER lhl ora-
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nito del Corno Alto [51] (p. 718). Per la zona aplitica rimanda invece a SALOMON
[42] e a ScEwWINNER [45], Come gia fece notare MALARODA [29] (p. 27 nota a pie pagi-
na) I"Autore in questo punto non & certamente chiaro. Nel 1939 Trevisan [56] (p. 90)
parla di granito del Sabion, riunendo insieme nella carta geologica del gruppo di

Brenta all’1: 50.000 il granito del Doss del Sabion e le sue differenziazioni.

STUDIO PETROGRAFICO,

Data questa settantenne oscillazione dell’opinione dei vari Autori sulla eostitu-
zione petrografica del nucleo eruttivo non differenziato del Sabion, e in conseguenza
di piccole differenze macroscopiche e microscopiche dei campioni raccolti in punti di-
versi, e a volle in uno stesso campione, lo serivente ha studiato al microseopio ed a-
nalizzalo chimicamente tutti e quatiro 1 Ii|ii che fondamentalmente lo eostituisecono, Co-
-+ '-] ‘Lr‘lll‘i.l t]ii:”t' lit**l‘l‘h’.imli e 1]1!“1* !1I|u=|h* l‘}lf‘ .—t'guirnnnn_ !,- rirﬁrflii[r‘ {]iﬂ.l*l't'lmf* mi-
[‘[‘l'l::-i_‘lfl]iil'ilt" i Illit'rn.-r'l.lpil_'|w non rurri-]uuu]unu a |'”1*Ili‘.'i' l“\i'r.-ilfl l]l tllll:lllllli?"”l“: *‘i
tratta infatti sempre e solamente di granodiorite normale [33] (p. 358).

| quattro tipi verranno distinti nella denominazione per qualche caratteristica

mineralogica o strutturale.

a) Granodiorite con biotite e poca orneblenda, ricca di micropertite.

Verso I’ estremo nord del Dosso del Sabion, sulla mulattiera. a nord-est di q
1307,

E° una roecia chiara a struttura olocristallina. a srana media, in eni risaltano
grossi individui di quarzo e ancora pin notevoli individu; micropertite, distribuiti
questi ultimi tutt’altro che regolarmente. Pure poco uniformemente distribuiti sono
1 componenti femici biotite e orneblenda. di frequente accentrati qua e la in nidi di la-

melline e di prismi egualmente minuti. La scarsita dell’orneblenda e il suo raggruppa-

mento fanno si che in aleune sezioni sottili possa risultare mancante. Al microscopio i

granuli di quarzo appaiono nettamente allotriomorf;_
preformatisi, e affetti da notevole

spesso interstiziali fra 1 eristalli
cataclasi, indicata da forte estinzione ondulata e len-

denza alla biassicita: essi includono tutti gli altri componenti. ad eccezione della micro-

pertite, nella quale invece, spesso si osservano inelusi.

- = | s . - = ]
I plagioclasi (') sono molto zonatj e geminall, frequentemente con associazione

di diverse geminaziong ﬁ-f"lH[l“t'i l]llll“ albite, Manebach. {:ilr|.-'h;u]: pt‘l‘il.‘lhm__ aclino e

') La determinazione del econtenuto in anortite dei |]1;J|_'im|

asi e della legge di geminazione & stala eseguita
per mezzo de

| Tavolino Universale seconda il metodo di Fepowoss, |

£ proiezioni stereografiche delle misure ese
guite sono state interprelate

per mezzo 1]1'1,'.“ .'-IL"I'('.U!.',['LI:IIIIIH fll l.].-h-n“'"-m“'"",. lil l” HI‘.ET‘III AHLD EHT - r_."]l“.
.-] AVOHEA |; ]irnnr,.l'_i”".q |]"'-'T|F“‘1|1llll'lr].'lrl_' a
stallografiche fisse,

VOL}, indicante la migrazione dei vettori ottici rispetto o direzioni eri-

r W . N E ST ] . - . - - - . e .

Favora 2: proiezione perpendieolare o nfi, indicante la migrazione dei poli crstallografici rispetto a vettori ot-
tici hissi,

Tavora 3: proiesione su (010) indicante lg

migrazione dei vettori ottici rispetto a direzioni eristallografiche fisse.
migrazione dei vettori ottici rispetto a dire
proiezione perpendicolare a nf, indicante 1a mi

nazione) rispello a vettor: ottiei fissi,

zioni cristallografiche fisse,

¢ |
™ ]

Tavora 4: proiezione su (001) indicante la
i grazione di direzioni ecristallografiche (assi di gemi-

Tavora
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forse anche in geminazione complessa Manebach-Ala, Tl contenuto in An oscilla dal
40 7 circa al centro, al 28 " alla periferia, al 17-6" in un sottilissimo bordo non sem-
pre presente, 51 ha cioe un passaggio da andeszina al centro. a oligoclasio e ad albite
alla periferia ().

L ortoelasio (2Va =60": ¥ normale a (010): angolo fra® e la traceia della sfalda-
tura basale i (010) 6) 1n associazione ulif'r'n|n'r!ilin';l con albite 13‘*.1 i6), ora
interstiziale, ora in grossi individui eceezionalmente sviluppati, include tutti gli altri
componenti. L osservazione di individui di plagioclasio e di quarzo, immersi in estese
plaghe monoeristalline di micropertite, con limiti estremamente frastagliati. o in parte
idiomorfi e in parte corrosi (Tav, 1 fig. 4), ha fatto pensare alla possibilita che quarzo
0 ||]:i,'_'im'|'.l-iu -i;lllu IIfil.F‘\{IIIIIl'II[l" r-“:-lilllili 1i;l”u Hlil‘rlllrt‘rli{t*, I'whll'w!.u motive struttu-
rale é indicativo di fenomeni di sostituzione |7 : tale interpretazione e bene pero che
venga convalidata da altre osservazioni, Per i plagioclasi la conferma & venuta dalle
ricerche sulla composizione delle varie zone e sulla loro conservazione o meno.

Dalla considerazione infatti dei dati espost nella nota ('), s traggono le seguen-
ti deduzioni: il gemimnato 1) che non giace nella micropertite, manea del sottilis-
simo bordo di plagioclasio acido con contenuto in An variante dal 17 al 6 70 : tutt

eli altri gemnati, che =1 trovano immersi nella mieropertite, sono provvisii di questo

Per certe curve delle tavole 2 ¢ 5 5 e tenuto conto delle modificazioni introdotte da F. SeaeNxHaver (40,
Sono state inolir di maolta ll|||.|l-l- le osservaziomn u'|~|!_'1'..1‘ 1|| Ilu-[..ql“ .]1 L 1 Hanmen L]

lell’albite, per la determinazione della per-

11
Lh |

Per cristalli mdubbiamente geminah secondo ln legee normale
centuale in An, s ¢ w=ato anche il metodo delle zone di Rirraass |3 rioaren dell’amzolo 33 estinzione: massins
¢+ nella zona normale a (010, per rotazione intorno all’asse K| |13 (p. 39), e per cristalli sicuramenteé geminati
secondo la legge complessa albite-Carlsbad =i ¢ determinato il contenuto in An pure col metodo delle zone anche
senza 1'uso del T. U. (13 (p, 20).

Nel testo, quande si & fatta Uinterpretazione della legge di geminazione ¢ del contenuto in An con le tavole
di ReErxaarn sono indicate solo legge di geminazione e percentuale di An 'Itrimriu la determinazione del contenulo
i An sy geminati albite @ stata eseguita nella zona normale a (010 per mezzo dell’ angolo di estinzione massima
c:x. sono riportati anche tali angoli, nel caso di determinazione del contenuto in An in geminati complessi al-
bite-Carlshad per mezzo degli angoli di estinzione ¢:q, per ogni geminato albite semplice e riportato il valore me.
dia dell’aneolo di estinzione e:q ricavato da quelli delle due serie di lamelle,

Si & pspguito. in casi dubbi, il controllo con metodi diversi, ¢ el s1 ¢ giovati anche [(esclusivamente su indi-
vidui molto piccoli o comunque inadati ad alitre misure) della determinazione degli indici di rifrazione relativi e,
al T. U.. della misurazione dell’angolo degli assi ottiei. 1 valori di quest’oltimo sono stati riportati solo quando
5] ¢ potuley eseguirne la misurazione direttamente,. 1n sezionl cioe in em 51 ¢ avola 'emergenza di ambedae gh
assi ottici per rotazione inlorno o kh: quando invece 'emergenza di nuno degli assi ottiei ha dovuto essere caleo-
luta sullo stereogramma di proieziome, =i & evitato di riportare il valore perché meno attendibile.

In particolare sono stati studinti 1 seguenti individui di plagioclasio;

1} geminato albite zonato. angoli di estinzione massima ¢:q in zona simmetrica:

centro 230 = 4{).41 \n
|:I-l-'l'i|.l"ri.u He 28 % An
P I"II'Llll'T“"--””""'I"L: cenkro 2 Y- g4", |H.‘I‘":fi rin 2 Va 12%.

=

| seminato seline o Manebach-Ala: 28.29 % An con un sottilissimo orlo periferico acido,

31 geminato albite-Carlsbad zonato:
Individuo 1 (del geminatoe Carlshad):

ceniro 309 “% An ”Il_‘l‘“ll-ll_‘llirll Y| - A i
medio-periferia 31 An periferia 13 % An
Individuo 2 (del geminato Carlsbad)-
Centro 40 *% An j“:"l'i[t'l'i:.i 10 An
i) geminato albite-pericline zonato:
centro 40 %, An periferia 16 &, An
5) geminato Manebach zonato:
centro 33 Y. Amn periferia 10 % An
6) geminuto albite zonato: .
prarte 1 36 % An parte 1 30 % An
parte LIl 28 % An parte 1V 6 % An




orlo: quando 1 geminati non presentano oltre ad esso altra zonatura, non hanno sem-
pre (come invece & il caso del geminato 5) che ha un contenuto del 33 % An) una com-
Iul*f?’.ill“r |‘i_-[innq]¢']1||~ ;|”;[ llt!.:‘EIi;l fr;] ﬂ -I.H 0 "'.,]] III.‘.'-:.-uiIIIH e !'l :H _-1[] IIIiIIEIIIH_ Ima. I—HI
es., il geminato 2) ha 28-297% An, e il geminato 4), 40%, con bordi molto irregolari.
ed una configurazione lipicamente dovula a fenomeni di corrosione; nel geminato 3),

mentre |'individuo 1 con limiti eristallini idiomorfi possiede una zona centrale, una

TABELLA 1.

Granodiorite con biotite e poca orneblenda, ricca di micropertite ;

(estremo N del Sabion)

Si0s 64.39 S| 253.3
ALO. 17.59 8 2.1
Fe,0, 0.31] p (.24
tFeO 2.74 al 41.0 Composizione mineralogica osservata
MnO .03 i m 1 6.0 (0 = o , |
(/o 1n volume)
Mg 1.00 ¢ 18.
CaO 1.26 ale 24.9 Juarzo 29
Na.O  3.70 k 0.49 Micropertite 21
K.O 1.26 mg 0.37 Plagioclasi (40-6 "/, An) 36
Ti0. 0.71 c/fm 113 Biotite {
.- 0.14 (|2 ~55.5 Orneblenda 2
L0, ().60) Acecessort  secondari e
H.0O .16 primari 9
H.O+ 0.37
100.26
« Base » Norma molecolare di catazona Variante
E.- :*:-:'j Q 1391 Q  17.53
/ Or 29.20 Or 17.58
Ne 19.97 11.05 | et o ~ ?
_ \ : Ab  33.28 Ab  33.00
-l- 1 .86 An 16.43 An 13.82
r".l' 1.42 Cord 260 Bi 6.88
lll‘. .29 , Kn 1.8: Ho 2.43
l:“ 127 6.82 — M H- 1 05 Ms 4.44
Fa 3.20 \ }I‘l 0.32 Ka 0.30
Ifu 0.50 Ru 0.50 Klchl 0.60
Cp 0.28 Cp H*“H Zo 0.49
Lo 1.56 Co [:m l.'i 0.60
Le .02
Mt 0.08
Ru 0.45

= |
||
—
—-
-

I
2

= 0.40 ppie 7.99 Lp 0.28




zona mediana e una zona periferica, 'individuo 2 evidentemente in parte riassorbito
e costituite quasi esclusivamente da quella porzione che doveva rappresentare T —
tro: il geminato 6), che ha I'aspetto di un relitto di sostituzione, ha, oltre alla sotti-
lissima periferia, una parte I con il 36% An. una parte Il con il 307 An e una parte
”l con Il 28 jo .:"11]: Il”t"r’rlt" Imrli lﬂ,'.:. .!] non sono I“r’-]up,-’-'ll-" 1 zZone *‘\'iiit.*nli & CcCONncern-
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alla base di un triangolo all’incirea isoscele. la III parte la base, la Il parte uno spazio
irregolare fra le due, 51 puo concludere che il sottile orlo periferico & dovuto a un’a-
zione secondaria !‘ir]ll*llu alla formazione dej Iui;miupi;._..i_ che realmente le tessiture
osservate sono dovute a un fenomeno di sostituzione operato dall’azione tardiva delle
:-iulu:ﬂinlti F;+'n[:i-~il'|t1'. e 1I|1* i|lll*.-1n l'i'.lm-nl'isinln'nlu ||_-h,. hu 11_'_:ill: "“I”‘”““““ ;-n”:.l |lit1‘ll'
periferica piu sodica) ha talvelta eperato in modo affatto irregolare. come nell indivi-
1|llr_} ﬁ_l_ o forse ri-[n‘lhﬂtl -Hiu I;l p;ll'lr piil ;u‘*iifal. come !lt'“‘imli\.“ili““ j]_

Sull’areomento dei feldispati si & inoltre osservato che in qualche punto si ha
formazione di minutissima mirmechite al contatto fra plagioclasip e micropertite.

[’alterazione dei feldispat e molto variabile da campione a campione: in quelli
-‘-'t'-t'lli per |n -I|u“n ¢ SCArsa e l]il[:l l|1l. .‘-{'['ii"ih". t‘;miilln i innltn._ pd|,_=i[,_. e l‘.“nuxuiii[{- per i
plagioclasi. Notevole 'estinzione ondulata, indice di cataclasi come nel quarzo.

[ component femici sono: biotite, decisamente prevalente. e orneblenda comune

Fal

(con angolo di estinzione ¢: Y 25" e pleocroismo variante da: @ = giallo, 3 = verde-
bruno scuro. T verde seuro. con assorbimento 7 l.' = o). Nella prima sono inclusi
piceoli eristalli di apatite e di zircone, e qualche lamella coneresciuta di muscovite:
nella seconda. spesso associata strettamente alla prima, anche zircone e apatite. que-
st’ultima in cristalli di dimensioni anche relativamente notevoli. Per 1'intensita del-
’alterazione (clorite per la biotite, clorite ed epidoto per 1'orneblenda), & da ripe-

tersi cio che @ stato detto per i feldispati.




frequenza anche nel plagioclasi.

[.‘Hpilli[i‘ ¢ presenle con minor

: il ri olf s¢ pirro-
- el aonatite qneor pill raro solfuro. forse p
Restano da citare scarsissima magnetile € un 111¢ i

tina A

= : J1F 1 I“ﬂtlt‘*
Nella Tabella 1 sono riportali 1 risultati dell analisi chimica della roccia o

' ™ a9
secondo il metodo NiccLr [32]

seritta. 1 valon uu:-lrr.ul;tri £ le « norme Illn]t'i‘llléll'l n
| _-‘" 1
a 1121 (7). | | L
" vhe ris asse: ) = ﬂl.i'.'.
I.’orneblenda della variante ¢ stata composia i modo che rt_ull.i.h:r. J !
[ = 20.0- M cg.3: Ru= 1.5: = 0.5; k = 0.35: 7 = 0.42; n=~0.48: mg = 0.6=;

. : : Al di c hlenda comune delle rocce al-
oL RN | 1-3, \.;1]ur1 {"ﬂ[‘l*l-‘-[lnlllli‘nl_l a c;l:t"l 1i| 1N Ormnt llltll

cali-caleiche [12] (p. 90).

LLa formula messa a confronto con 1 « b magi = |
rmale. Tutta 1 valorl nentrano infatt nex

atici » stabilini da NiccL ndica

la corrispondenza con il tipo granodioritico no

limiti concessi | 33| (p. 306

81 al fm ¢ ale k mg (]2
Tipo cranodioritico
| 280 39 22 | 7 22 (0.45 0.4 L 92
normale 28( : 22
Granodiorite del Sabion e
: S 1] | ¢ 18 25 (.42 0.30{ -+ vo.0
ll]m a) yAa ; ) s

b) Granodiorite con biotite e poca orneblenda. Verso U estremo nord del

Dosso del Sabion, sulla mulattiera, a nord-est di q. 1307.

Come il tipo precedente & una variazione della stessa massa rocciosa, In questa
facies. unica differenza. non vi & abbondanza di micropertite, che & pii che altro
interstiziale. in individui a erana media. Si sarebbe potuto fare un’unica analisi chi-
mica media dei due tipi, ma lo scrivente ha ritenuto utile tenerli separati perche dai
confronti si possono trarre delle interessanti deduzioni. sia pure sempre nel campo della
supposizione. 1 dati dell’analisi chimica e i corrispondenti valori e « norme moleco-
lari » sono riportati nella Tabella 2.

Per la composizione dell orneblenda della variante, si rimanda a quanto gia delto
nel commento della precedente tabella.

Il confronto della formula con i « tipi magmatici » di Nicerr [33] (p. 358) ei in-

{Hl‘.‘&i dncora Iu l'nl."ri:-[mnllt‘lliﬁﬂ Con !] 1ipu ;__:I':lum“nrilirn Illll'[]i;[lt‘:

[ * lll'r 1-|r|||1hl|j|;1| ill'l Jl"llllrl', YEMmEOamo r-llilrrl.ll-l. | _-i|||_|,|u1] 1.|H.;|=i i" ql”;-..l:” !j]\'llrll i".r i'l“']ii'drf" i Illi“i‘rd}i :"tﬂ."'

dard secondo il metodo della o norma molecolare v di Niwccrr, accompagnati dal loro significato: Ab = albite,
An = anortite, Bi = biotite, Cal = alluminato di ealeio (CaOAl O ), Ce = caleite, Cord. = cordierite, Cp.
fosfato tricaleien, Gz = l-,.l.{.l."“'.“l. kn enstatite, Fa tajalite, Fe-Cord cordierite ferrifera, Fo = forsterite,
s = [errosilite -I"q-‘ﬁilll_l. Hm ematite, Ho arneblenda, Hy ipersteno, Hx = ercinite, llm = ilmenite,
Ka = caolinite, Klchl = clinocloro, Kp = kaliofilite (KAISiO ), Ms muscovite (sericite), Mt = magnetite,
Ne = npefelina, Or = ortoclasio, Pe = pennina, Pi = pistacite, () = quarzo. Ru rutilo, Sp = spinello, Tn =
titanite, Wo wollastomite, Lo = zoisile.




s 1 a I m
Tipo granodioritico
normale 206() a4 22
Granodiorite del Sabion.
tipo b) 287 4] 18

I'ABELLA 2.

[ k
2 (.45
23.5 0.376

sranodiorite con hiolile e poca orneblenda: (estremo N del Sabion).

| I,I”JI“J"‘i-I"i””l'

in volume)

Luarzo

Micropertite

[’1.‘1'_riul'|._|=i ( 40)-6

Hiuflih'

Hrm‘iui-'ni!;t

tl't““"““ilrl Hf'l’*lfllilil'l

e primari

Si(): 67.35 21 286.9
AlO) 16.4 ] L1 | .3
Fe.0, 0.41 D 037
["e() 2.90 al 31.2 |
MnO  0.20 fm 8.0
M) 0.88 o 17 .4
Cal) 3.82 ale 23 .4
Na.O 3.54 k 0.37
K.O 3.24 me 0.31
110, 0.41] ¢/ fm .97
P.0 0.17 qz 93.3
C(), 0.52
H.0 .14
H.O7" 0.36

100.17

« Base » Norma molecolare di catazona

() 51.11 () 21.31]
Kp 11.6(0) : 40 .59 [ (r 19.33
Ne 19.16 \b 31.93
(al 8.83 An 14.68
Sp 2.86 # Cord  5.24
Fs 0.42 Fn (.56
Fo (.42 .02 M Hy .57
Fa }.64 \ M1 0.42
Ru 0.28 / Ru 0.28
Cp .34 Cp ().34
C 1.34 Ce .34

=

0.22 L = 0.43

Ing

0.4

.3

HHH!'l'.'iln_*_'_li‘,;l

\n)

+ 92

03

D==ervata

Variante

31.90
14.20
0.04
.00
6.79
0.20
.32
0.51
.34
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Se =i confronta la eomposizione mineralogica dei due tipi che, come & stato detto,

rappresentano variazioni della stessa roccia, perlf-miu in considerazione 1 valori percen-
s . ¥

tnali dati dalle varianti (costruite nell’intento di integrare il pin strettamenle possi-

bile i dati normativi con quelli dell’osservazione microscopica), si osserva che nel
tipo ricco di grossi individu miecropertitici, nel quale si sono potuli rilevare notevoli

s 0 : : Jaci i ha. rispetto all’altro tipo. diminuzion
feriomeni di sostituzione dei I.Iugln{].i-l‘ si ha. rispetto a | I e
dell’ 8.44 % d; Q. aumento dell’ 8.85 % di Or, aumento dell” 1.10 % di Ab, diminu-

[ t. [] -
zione del 0.38 % di An e praticamente costanza nella percentuale dei componenti
femici. La forte diminuzione della |'.+rrr'c=n|uu|r= di Q). convalida la supposizione gia

fatta che pure il quarzo sia stato riassorbito. come mostrano le tessiture; anzi indica

che la sostituzione & stata veramenle notevole. E in realta quando nella roceia pre-

cedentemente deseritta si osservano le eslese plaghe di ortoclasio, vi si vedono rare

tracce di quarzo, di fronte ai molti individui di plagieclasio parzialmente riassor-

hiti. mentre nel resto della roceia s1 osserva sempre molto quarzo insieme al plagio-
clasio. Sembra naturale spiegare quesla (uas totale assenza del quarzo col fatto
che & stato sostituito molto pin del plagioclasio. e (quasi sempre In maniera totale.
I.’aumento di Ab e la lieve diminuzione di An si possono spiegare anch essi: il pri-

mo con la considerazione che contemporaneamente all” apporto di potassio vi deve

essere stato anche un apporto di sodio: la seconda con il fatto che sono stale sostituite
soprattutto le zone periferiche dei plagioclasi, piu ricche di sodio. Riguardo al sodio,
si puo anche pensare che una parte dell’albite in associazione micropertitica con or-
toclasio sia derivata da sostanza gia facente parte dei plagioclasi, disciolta dalle solu-
Z1011, ilI'ull;I]riI!lll'!Ih" IH','_'nmIiliu'||r', ricche di I'”Hl-ih'iﬂ. e smistatast nella nuova solidifi-
cazione. L'albite formerebbe pereio nei plagioclasi degli inclusi di smistamento di un
tipo particolare, perché una parte della sostanza smistata sarebbe acquisita nella sosti-
tuzione. Un caso del genere pud venir descritto come formazione di inclusi di reazione
(Umbildungseinschliisse), analogamente a quanto osservato nei minerali metalliferi
143] (p. 14).

F enomeni Iu-rl'v[[mnﬂnli' identici si osservano nel ;_'r;lnilu del Fogaiard, che non e
altro che la continuazione verso nord del nucleo eruttive del Sabion. e nella vieina
granodiorite del Sostino: una certa analogia si pud osservare nell’adamellite granodiori-
tica di Cima d Asta in Val Sugana 3], (Tav, 1 fig. 2): e un lieve accenno a fenomeni
del genere si ritrova pure nella granodiorite biotitica di Cima di Vila in Alto Adige O-
rientale [8 . (Tav. XIII, fig. 3) ¢ nel granito di Val Fredda | 9] all estremita meridionale

dell"Adamello,

¢c) Granodiorite a sola biotite. Presso la sommita del M.te Sabion

l‘jﬂt‘!ﬁlﬂ roceia ]H.Ifi essere confusa JI“‘llhif‘l*l'iiiﬂitllli‘ lllill':rh.-iﬁ-.[jh-;l con tl[lf‘“ﬂ pre-
cedentemente deseritta, Studiata al microscopio differisce per la totale assenza di orne-
blenda in tutte le sezioni considerate. Per il resto. identici sono i componenli leucocra-
tici: quarzo: ortoclasio (2Va da 63 a 68, 7 normale a (010), angolo fra la bisettrice
acuta « e la traceia di sfaldatara basale =a (010) 4) in associazione micropertitica

con albite: plagioclasi geminati e zonati, con una percentuale di An variante dal 40 %
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s10). {0.20
Al,0 14,72
Fe,() 0.65
Iel) 3.08

Mn() ir.
Met) (.49
(.al) 2.90
Na.() 3.07
K.() 3.52
Ti() 0.0
2.() () N9
(). 0.0
H.() ().30
H.O" 0.59
100,35

« Base »
0 00,20
Kp 2.10

Ru
Cp
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al 2.0
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. 1 5.0
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k 0.43
me .24
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\b
\n
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M1
hu
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roccia si avvicina molto piu al tipo di granodiorite b). dove non mancano casi di rias-
sorbimento di quarzo e plagioclasi ma su scala molto limitata, che non al tipo a). An-
cor piit notevole che nei tipi precedentemente descritti & il perfetto allineamento degli
inclusi di albite nell’ortoclasio (Tav. 1 fig. 2), purtroppo eccessivamente minuti per
uno :-lllrlin ]'ril-l llljijrutlulhlilli.

Come gia detto, i componenti femici si riducono alla sola biotite, per lo pil1 in nidi
t“ ]il”t"“l' COIMe Hl‘i {i|li [b]’!‘i_'r'tlt‘llli. 'rll t'ir“]f‘“[i ;Ii_'n;‘-t'_-.'-:al'rri |'Il'i|]h|ri SO0 :’.il“t'n!u‘. apa-
tite, magnetite, i1 secondari sericite, caolino. clinozoisite, zoisite, epidoto, clorite, poca
macenetite e ilmenite,

Che anche nei ricuardi della cataclasi non vi siano differenze dai tpi precedenti
lo si pudo dedurre dall’estinzione ondulata di quarzo e feldispati e da contorsioni della
biotite., Anche la successione paragenetica non varia. rimanendo sempre ultimo Por-
toclasio,

" da aggiungere solo che s1 osservano alcune fessure microscopiche cementate da
(uarzo.

.\**“:1 Tilln‘“.-q 3 =10 rilmrt.'i[i ! i|;|l:’i :ll'”.;III;Ili'-i 1‘!Eiltlil‘il s i 1'1-I‘I‘i-]milrfl*llli "I-'iltul'i
e « norme molecolari ».

Pure in questo caso il confronto fra la formula e i « tipi magmatici » di NiceL

33 '[|=‘- :i-.?:';l inl“t_‘;l |;i l*flrri-p1l11l]r‘!!;-'..'1 Con i] Ei|lu *_'I‘:lllmiil}I‘iIiL‘u Hurllmh':

3 al [ m C ale k mg |z
Tipo granodioritico
normale 280 39 22 | 7 22 0.45 0.4 - 92
Granodiorite del T"';iirinu_
Lipo ©) 337 42 | & 15 20 .45 0.24 -+ 137

d) Granodiorite periferica a sola biotite, ricca di micropegmatite

Foco a monte (a nord-est) di M.ga Cercena, sulla mulattiera,

E’ una roccia di ;|u;u‘fh} molto simile i!”r' [iI‘t'l'l"l}l'Illi. In“[‘fb COIl un4a lliﬁtl'illlliii”l‘l‘
dei costituenti lievemente pin omogenea, Al microscopio mostra una struttura oloeri
stallina con tendenza porfirica determinata dal deciso contrasto fra i maggiori individui
di plagioclasio e di guarzo, e il minuto ageresato quarzoso-ortoeclasico che si inserisce fra
11111'-'~Ei ¢ una abbondante ;_r-'lii'r';l?.iulh’ d grana media. che costituizce Iii parte |"i'ﬂII ab-
lnll]fliiﬂh' {h"“‘d l'lll.‘[‘iiL

Gl elementi essenziali sono il quarzo, ortoclasio. il plagioclasio e la biotite: gli
elementi aceessori primari sono abbondante apatite, scarsi zircone e ftitanite: gli ele.
menti aceessori secondari sono sericite. caolino. clinozoisite. clorite. ossidi di ferro,
caleite, Notevoli differenze dalle rocce precedenti sono la mancanza di micropertite ¢
la quasi costante associazione micropegmatitica dell’ortoclasio (2V, = 72° - 74) con
quarzo, Per il resto nessuna differenza dai tipt precedenti: notevole cataclasi (estin-
zione 1}!!!“]';1!3. f*‘-i-‘.-’-llr'.'l?.inut‘ e [Flult'll'ﬂ;i 1!”;1 |Ii1i.-:‘-il:ilfi I'ill*‘l quarzo, i'.--lih'f.iﬂllv ”m]uhllﬂ

del plagioelasio, distorsioni di origine tettonica nella biotite), composizione dei plagio-
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clasi variante dall’andesinica al centro all’oligoclasica alla periferia (). tendenza della
biotite a formare nuclei di lamelle intrecciate.
I ‘|il.ll.ll lIr=”';|.|J.II|-i ¥'i|illli1¢‘| it i l.'Ll-ri“'i“'Jl'i"‘l]Ii -||I;I|r||]-'i e i I]'F'Ir:lll' II]'.‘I’L‘IWF];!I‘i ¥ ""'“I'II‘}

riportati nella Tabella 4,

TABELLA 4.

f:}'f.!fh.l:!lhh"”f- (1 *-.”J” fn'rjh'“,. J"'E-f‘r'” ‘h. ”Fl,'r-r”'““:r”””'“,: i '”'”',—__:” fr.l.f‘f'F'f'ﬂ'fi'fI_

~10) 68.27 51 313.6
A0 15.32 1 1.5
Fe.l), .39 P (.6
Ie() 2.96 al 11.45 17 . :

: Lomposizione mineralogica osservata
Mn() 0.03 ' Q0 ,
: ; tm 18 { im volume)
Mgl) .87 C 14.2
{(a() 9.88 ale 25 .45 uarzo 22
Na.() 3.16 | () .45 Plazmioclas: (36-22 \n) 36
K.O 3.89 mo 0.3 Ortoeclasio 3
Ti0). 0.44 o/ fm 0.75 Vlicropegmatile | 8
]j_\‘] 1|;_r ';E"" I}_;" I’;Iilllll Y
(.() .32 \ceessorl secondari
H.0) () 37 e primari 1 ()
H.O™ (.84

100.06
« Base » Yorma molecolare di catazona Y ariante

() 52.80 () 23.70 ) 27.83
l\“ | 1 ()7 fj Ur 23.45 U i 1.5
Ne 17.40 27 87 I, \b 29,00 \b 20.00
(.al 6.440 H \n 10.67 \n 0.48
...;“ b 50 Lord 6.4 B .Gl

F_‘ ”_ I"r J [':.“ ”,]'..' "-fa .-'l.:.-l
Fo 0.09 7.86 M Hy 4.43 Ka .82
\ Mt 0.43 Klchl  0.60
Ru 0.3] Ru 0.31] Lo (.91

—
=
e
]
-
-

Lp .62 Lp 0.02 Ce 0.83
Ce 0.85 Ce .85 lIm .54
Tn .12
I'.-|| .65
T 0.17 1l 0.46 o = 10.52
("} Geminate albite zonato: centra  J6 An periferig 22 \n
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| s 4 5 & . : B = ] & - ; T . L] L] &
Come nei casi precedenti il confronto fra la formula e i « tipi magmatici » di

- - o : e : ioritico normale :
NiccLr |33 1_||_ .1.]{‘“ moslra la Cllrrlh[lnm]plmu Con 1 Lpo .'-fr;lnmilurlili I

<] al Im ¢ ale k mg 1z
Tipo granodioritico
' " % i = s 1 .' = (A [ ,_.}
normale 280 19 22 1 22 00,45 .4 ()2
l:r;mm“nrilt* del 3“";I|lilill
| ' 95 S ' ; P
tipo d) 313 41 19 14 25 045 03 112

DIFFERENZIAZIONI MARGINALI

CENNI STORICI.

Come e stato riferito. ma SCHWINNER 451 (p. 150) noto che, verso la periferia,
la massa eruttiva del Sabion (« granito ») diventa pin chiara e a grana pin fine, dub-
]iiu-n ]H"l‘;l 1‘f]t‘ sl II'.‘{I[i 1|i Hia ||i|-i't'rr'n:'.i1|xiuln' 11 SENS0 ;Il‘ilfll_ |lf"I*i‘|I;' i'ill l|iIl]=il]llil."'I'
della biotite diminuisce anche il quarzo.

Per quanto si riferisce a1 filoni differenziati in senso acido. tutti gli \utori che se
ne sono interessati ne hanno parlato molto genericamente dal punto di vista pelrogra-
f.il‘ih l.u nir'f'illiﬁinrrlr' comnhne é: i'iluui ;i|b“|]l'i e |}l'2lt|.l|i|i1'i+ Ull:il]![n 1[! |hi|ll ]h;lr‘iil'uiel-
l‘f‘;:;:i;i[u 51 ]un‘n sapere, lu 51 trova 1n SCHWINNER Lo L s 152). I'III‘ 106 !I*'I \:1“”[!1‘ fﬁ

Vadajone si trovano tre potenti filoni di aplite a grana fine che, anche senza esau-

rienti ricerche. possono essere considerali costituiti da una roccia che non e la solita

aplite del Sabion.

FACIES POCO DIFFERENZIATE, APOFISI E FILONI

a) Porfidi granitici,

Sul versante nord e sul versante sud-occidentale del Dosso del Sabion, la grano-
diorite divenla a grana pit minuta e assume una struttura porfirica, All’esame micro-
scopico risallang sulla massa di fondo fenocristalli di quarzo, feldispato e hiotite. St
possono scegliere come prototipo di tale differenziazione il porhdo granitico <sttuato a
nord-ovest det Masi Maz=zul. a (. 141]1. e qlh-”n molto ;nifl alterato del versante HHH}
del Sabion, 500 m a monte (a nord-est) di M.ga Cercena.

E' una roccia piuttosto alterata e percio difficile allo studio, composta da fenocri-
:-ihi“i t]] l]llill‘lﬂ}. con llnh“!.'nlt‘ i*n]'!‘u-iu[]e t]la;:l!mli.l‘a e ff'-'.-il_[riii".'ill'lll". con +'~!illiﬂit'llll‘ eCc-
cezionalmente ondulata e con fessure riempite dalla pasta di fondo: da fenocristall
di feldispato molto alterati in sericite. caolino, saussurite, fortemente corrosi e fessu-
rati: e da fenocristalli di biotite. contorta anche molto fortemente. con notevoli feno-
meni di riassorbimento. pit 0 meno alterata in elorite, con ossidi di ferro e {ormazione
di epidoto. Si notano inclusi di apatite.

l.a massa di fondo. miecroeristallina. e formata da (JUArzo. |}|;lj_rim']'.l.-i meno alte-
rati dei corrispondenti fenocristalli, biotite e clorite, con zoisite, apatite e tracce di

emaltite,
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b) Porfido graniticoe. Sotto il Roccolo di qg. 1168, versante ovest del M.te Sabion,

filone negh scisti,

La l’.‘lnl“|rn.—-i?iull*“ Hiillt'r;llngil'il (i (questa roceia rr}{‘i“;-llulllit‘ o £|ut'||.;i del [Hll‘ﬂlln
lr:_r:lnitirn dei Masi Mazzul., Si osservano invece una differenza di erana. molto it mi-
nuta i quest ultima roeeia, la mancanza di fenoeristalli di quarzo. che compare solo
nella massa di fondo. la presenza di lamelle di musecovite e di minuti eristallini di zir-
cone con aureole policroiche inclusi nella biotite e la quasi totale assenza di fenomeni
I'illiil‘].‘l=1i:‘i. ” IIL!_‘_’ilH"l.’l‘-ill i lIl l‘nllllmr-ilﬁjlullr‘ Hlll'ff’*illil';l { ). ""'lr‘”'.l mas=sa III llnulln \,i
sono frequenti plaghe costituite da un finissimo ageregalo quarzoso-ortoclasico con ir-

regolare struftura micropegmatitica. Al centro di qualcuna di queste associazioni =i

0BServa ancora un resto di (quarzo t{ll;l-i lotalmente riassorbito e isorientato con i mi-

nuli elementi dell aggregato micropegmalitico periferico,

FACIES MAGGIORMENTE DIFFERENZIATE

Sono facies aplitiche e pegmatitiche quasi del tutto sprovviste di componenti fe-
mict, occupanti la parte piun esterna della massa eruttiva e formanti apofisi e filoni

[42] (p. 158), [45] (p. 150), [16

a) Aplite granitica a tendenza alcalina. Filone. Anticima orientale del

W te Sabon.,

" una roceia di color grigio chiaro a grana medio-minuta fino a minuta. compo-
sta da ortoelasio (2V= 66 ). talora in geminati Carlsbad. molto abbondante. nor-
malmente poco alterato in caolino, frequentemente in associazione micropegmatitica con
albite: da poco microclino; da ||].1:i+u‘h-in albitico (7) in quantita un po’ inferiore al-
"ortoclasio; da quarzo in quantita ancor minore ed in granuli che in qualche caso rive.
lano un certo idiomorfismo rispetto a quello: da biotite in piceole laminette e brandelli
sparsi (qua e la, con una certa alterazione in clorite avente 1 caratteri del elinocloro.

| componenti accessori sono: emaltite, limonite, magnetite e rara apatile,

"';|t*||||-" I-r‘--.l_lrl' llli{‘l'lj.‘-i'ullil'ltl‘ =010 l'i!‘[llljilu- IIH l"||1|[+r[n_ :*fjf.‘ .-«i lrova ;uu‘inﬂ sparso
nella roceia,

La rmn[m-i'.{inlu' chimica e i 1'ul‘t‘i-|1un¢f+'lﬂl valort ¢ « norme molecolar:t » sono

riportati nella Tabella 5.

[l confronto fra la formula e 1 « ipi magmatici » di NiGGL1 e1 indica che questa
roceia si avvieina molto al tipo aplitico-granitico alealine 133 (p. 362). al quale perd
aon [Ill'-l ;I|l||£||‘|t'|1+-rr pt’]* Il "n.';l|m'f'~ Il'nplm .‘11|u fh |-.‘ 1‘im'- FH'!‘I'IH“ Il liim ;[|;]i|ip”-;_n;1-ﬂni-

tico alealino appartiene alla serie sodica e questa roccia invece & decisamente potas-

(%) (eminalo albiter aneolo |.I| FsINFIONE IMESSIME £: o I foni ﬂlllllH'H'iL'.‘l; 21° 38 An
(7} Geminato albite: angoli di estinzione massima c:a in zona simmelrica:
Individuo 1: — 13 8 \n Individoo 2: - 16° = 4§ . An.




sica, e ;1| Ii[m ;1[4|i1i1'u :I'itllitiu'u c]r'”;i .-'l."I'it‘ ;IIl‘iIIi-I'H]l"ii';l 33 1|r,

20 —

357). dal quale si

2t0sla i“"l."{'{‘ per ” 1nlll'lt‘t' It'nlllm ;1]|i_'l i“ ll][‘ l'i*]H'“n d f]lll*“ll lil ;II. i" ]] Casn I}t"'!‘q"li:i |][

concludere che si tratta di un’aplite granitica che esce appena dal campo della serie

;-1]:';1I:—4‘;|lri:',j Ir"'[]_|I{'!'||I1} VEers=o rocce ,|| ,.'.t-;"u* g|1|‘;1“r|;l m ;};Il‘ljl‘lliill'!' caratliere IHI|;!,:-*~1I_‘II_

I ltFui i!Fll”‘IFH-:I'HIEIIEEI'“

ﬂl}i'.!“l!n

".||li[.- eranilica a tenden-

L ::III'LIHI!Ll 1|F'l T-"I';II'HIHI'I

'|'i|m ;E}!“Iii'n eranitico

| ..II
1 50) 16
150 16.5
Lo ol

fm l ale k e (]2
6 3 15 ().35 .15 170
5.5 1.5 13.5 0.52 0.15 L 77
Hy 3 L() 0. 45 (.25 L 200

TABELLA 5.

HH’H:' eranitica a tendenza alcalina: (anticima orientale del Sabion),

S10); 14.49
A1.0, 13.11
Fe.() 0.35
Fe( 0.58
Mno (.01
Mgl) 0.09
a0 0.72
Na.U) 3.52
KO .90
Til). .04
H.(O 0.49
H.0) 0.22

L “LI-I' ]

99.52

0 56.28
Kp 21.26
Ne 19.31 3213 =
(.al 1.56 \
Cs .34
Fs 0.37 J
Fo 0.17 1.5
Fa 0.68 \
Ru 0.03
(0 0.04

L

51 1 540)

H 0.16
ql 16.5

fm 5.5

b 1_-_I

ale 13.5

k .52
me 0.15
¢/fm 0.86
(Jz i TT

Norma molecolare di eatazona Variante
Q 28.04 Q) 28.32
Ur 39.43 Uir 34.51(
Ah 32.18 \b 22.18
An 2.60 An 1.10

W= 0,11

Wo 0.45 B 1.47

En 0.23 Ka 0.18

"} .67 I 1.98

Mt 0.37 Mi 0.12

Ru 0.03 Ru 0.03
0.21 .= 53.19
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b) Aplite

granitica a struttura porfirica. Versante nord del M.te Sabion.

”H” l“'q.'.."-"'”l” "‘r‘"”” FMeIssa ::rrum.r'fnrr'!r':'ir_ lw"f:f'r! J’IH IH—!'J":HF-"J' i Hflulrth”i 1 r.IiI' Hn.\r‘u

”rfu'rn 'm*”u Hnn.’r”n 1 « 25.000)).

Differisce dalla precedente per la struttura |rr1|'fi1‘il';1. data da fenocristalli ;rifl S
lll])|lilllt ‘“ GUasa0, “rllwl;hi“ {:1""' Oo ] Con H-ﬂu']'d;f.irrlh' IIIiI'I'”I“'Tt“‘H';I 111 ;t“lih". i
meno .-ﬁ.i.FnHm!i dh |1|;1_r_rim'|;|-in: per una cerla cataclast rivelata dall estinzione ondu-
lata e dalla saltuaria tendenza alla biassicita del quarzo. e da fessure risanate da quarzo
nel plagioclasio; e per la mancanza di micropegmatite, Per il resto si ha una situazione
essenzialmente identica: il ]Il;i::inl‘i;{-in e o ii]:!J albitico () poco alterato In sericite.
che localmente puo essere abbondante e regolarmente orientata lungo i piani di sfal-
II;I.HII'.I. llil“' C “I”“- € melo ilt I'HHHII.'.I: I'.l massa di fondo e I.HI'Ili.tl.l ll-‘.l :‘I‘I-l.‘{”llni;
di quarzo e albite in quantita pressoche uguale. da lamelline di biotite in via di alte-

razionce, o 1"IIIZ-[llt'li!JI]"Itli‘ alterate in clorite. da rara muscovite, e poca apalite,

c) Aplite granitica a struttura porfirica. Filone negli scisti. A destra del
torrente che scende a | -fi.!’uj-:rrrf_ versante occidentale del M.te Sabion, al-

I"altezza della mulattiera provemiente da Vallastone,

E' un tipo strutturalmente intermedio fra i due precedenti. Accanto all ortoelasio
2V 74") ricompare anche il microclino (2Vz 64). con la doppia geminazione

mai completa in un granulo: il plagioclasio & sempre di tipo albitico (7).

d) Aplite granitica alcalina. Apofisi e filont. A monte della grande cava di Giu-

SELir,

E' una roeeia di color grigio chiaro, a grana minuta e a struttura porfirica. Si av-
vicina all aj lite eranitica dell anticima orientale del Dosso del Sabion e puo essere consi-
derata un tipo di passagglo all’albitite di Giustino perche, mentre 'associazione dei
fenocristalli accosta alla prima, associazione della massa di fondo |"avvieina piual-
tosto alla seconda,

l composla il .||-|r|tr|1h||11r ortoclasio (2V = 13 ) Lllll[".i T _'f'lllill.‘l!i 1:1ll'l'-l+1hi

( poco alterato in caolino, con inclusioni di plagioclasio. quarzo, poca muscovite, ossidi

di ferro). in associazione micropertilica o no con a hite (2V 10): da quarzo for-
temente cataclastico: da scarsissima biotite alterata in clorite; da fenoeristalli di pla-
gifrt'lal-'ilr l“ |'r:||||r||~ifilr|1+‘ ;l”li'[iq';l Cole” l 1l|.1','_im‘i.'_i-i 4JI,+'HLI [I1ASS -|| Ilnlnln L ). \-l-ll;[
massa di fondo minmutamente cristallina s1 trovano inoltre quarzo, muscovite, un |IH‘
|_|| +'|pi||n|n it ||i i'1n]'ih' ;Iﬂ.'{‘!ll[l|ril;11lii|i iI;l -'I--ii“ 1|I I.I*r]'ll, ¢ Fdrd ;L|-;l|i|r*.

Mentre ortoclasio in assoelazione micropertitica, a parle la legegera alterazione

| i|-||.n|1-1-;|-. et albiite ¢ geminalo .I.Hllfl' della massa il 1|p|u[n' angal di estinzione massima ¢ o

in rona sunmelrica: 14 £ An . 12 | s AN

(*) I_]I.]r rierminonn _||]-rlu_ .|||-_'--'|1 -El #FElinzione mas=1ma ©: a I Lo -1immelrnea:

| |3 f \n v I 14 i \n
(M Fenocristalli zeminati albite:
] = 1.2 An, 2% BO° 2:T An, 2V - g5
Geminato albite della massa di fondo: angolo di estinzione mass. e: o In Zong sunmetrics 14 fy An.




in caolino, & quasi perfettamente inalterato. i plagioclasi sono piuttosto alterati in se-

I'il."i[f‘ e Imeno ill l':in]ijln, con I]'lil_',,t;_:inl'r- l'\'il]t'lliﬂ lit‘l ,-!.'-Iih_h
Rimane da menzionare la notevole ecataclasi, rivelata specialmente dalla forte e-

stinzione ondulata e a volte dalla tendenza alla biassicita del quarzo,

e) Pegmatite. Filone, Versante orientale del Dosso del Sabion, sotto la cresta, fra

q. 2017 e g. 2080,

I." una roceia a grana abbastanza vistosa. costituita per la massima parte da eri-
stalli di microeclino con la ecaratteristica doppia geminazione molto irregolare. e di
ortoclasio (2V= 04 1), sempre N assoClazione |Hh'|'ulu*rti[ir;| con albite e mi{‘rn[u*-
gmatitica con quarzo (Tav. 1 fiz. 1). I eristallini di albite sono molto minuti mentre gli
individui di gquarzo sono sempre molto pia grossi, cosicché domina il quadroe dell asso-
t‘-i;li{illrlr* J'Ilil‘t‘n[H';_’lllllﬁlil'&l =1l '-]lll'“:t “m'rnIu*r’[il]i';!. !.f' liiflt:'ll-lnlli massime 1]t‘i H'i*
stalli di microclino e di ortoclasio (talora in bei geminali Baveno), variano da '2 a
1 em.

In alecune parti della roccia al posto dell’ortoclasio e del microcline si trova un
plagioclasio di tipo albitico (') con leggera ¢ diffusa sericitizzazione e caolinizzazione;
I"associazione micropegmatitica diventa cioé associazione quarzo-albite (Tav. 1 fg. 3).

I° chiaro che vi & stata una sostituzione di albite al feldispato potassico, feno-
meno caralleristico e ben studiato. dovuto al fatto che essendo i composti del sodio
meno volatili di quelli di potassio. il feldispato potassico diventa instabile quando il
liquido pegmatitico residuo si arricchisee in sodio. Che al M.te Sabion vi sia stato un
eccezionale arricchimento di sodio nei Liquidi residui & provato piu che a sufficienza dal-
'imponenza dei filoni e apofisi di albitite di cui e detto qui di seguito.

Un fatto molto interessante & dato dalla presenza di altri ceminati di plagioclasio
di composizione albitica (come i precedenti solo qua e la non alterati in sericite e
{'.'El'f.rlinnl. e ili ur‘lm‘hhin_ con h*mir:l'ﬁ:i u]l'iilinulnr“nlm_; e con 1|—:4[|‘\'nli rurru,-'inui ]lll'l'i+
feriche causate da ft"lf“*-]l:iln polassico e da quarzo. Si pud dare una spiegazione molto
semplice a questo fenomeno, immaginando che la pegmatitle abbia in parte =ostitulta
una facies aplitica della massa eruttiva, della quale questi individui plagioelasiei e orto-
clasici piuttosto riassorbiti sarebbero gli ultimi testimoni,

‘_”T.I‘f‘ a I|Llr.-li {‘.nnl[mm*tlli hiii]it'i .-ci OE8€rvano '.llll']H_’ ]HH-!H* ];lllu-”t- l“ hinli!l*. lrli*
stribuite abbastanza uniformemente e di diserete dimensioni. Sono molto alterate in
CIUI‘“P Con f”l’]llﬂ:ﬁilﬂlr‘ i|] n,-a.-»it“ tll rt"l'l"l'h

Alcune fessure sono risanate da minute granulazioni di (Juarzo.

Le facies che verranno qui di seguito descritte, seguono in ordine genetico le pe-
gmatiti, i puo ritenere che la loro formazione inizi nello stadio tardo-pegmalilico con
le albititi e si continui, attraverso uno stadio pneumatolitico, fino allo stadio idroter-

male. E* probabile che la formazione delle albititi si estenda attraverso tutti quest

(*) Geminato albite: angoli di estinzione massima c: ¢ in zona simumelrics :
Individuo 1 Individuo 2
207 albite pura — 2] albite pura
Geminato albite: 8-9 % An, 2V y a4°,
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stadi e che invece i Juarzo filoniano sia ]ljfi tardivo e iH'I‘I*ifr essenzialmente idroter-
male,

Il II!"fI”“!l" il]lli[]h* u=alo II-I-I-I' ]1- rocee 1.”[‘[“.'*'!“ I”"p\“Ip“hl!“p““. '“ -'_Ilirill‘ f", stato
coniato da TURNER PEr roccie hloniane il{'“lirhr, costituite essenzialmente di albite e
con variabili quantita di quarzo e muscovite. oppure anche prive di questi ultimi mine-
rali [40] (p. 297),

l]illii la :--IH'..’.HL”‘”'-I 1II l||.|!".‘-|_.'l. facies lu serivente -i propone ||| Iﬂ'.lril.'_i ogeello i“ f”_
turo di un lavoro particolare. soprattutto per poterne dehlnire con maggiore sicurezz:

].Ll II__=",'1"-I||‘--=I " 1tr |,l'|:l.|"'IHIIi i I'!' il]ll"l’ Il._l'..r'l" I'H-l'l'ilhl_* {it'l 1\,‘1'_ H;illi“l]_

f) Albitite. Apofis; e f,-.".n”,’_ Cava allo sbocco di Val Facine. sopra Giusting di

Pinzolo.

£ una roceia bianchizssima con macchioline di limonite e qualche spalmatura
ocracea lungo fratture, Si pud sospettare che le macchioline di limonite derivino da
alterazione di pirite. ma non ¢’é aleuna prova.

La struttura passa da oloeristallina con lieve tendenza porfirica a nettamente por-
firtca. Il componente di gran lunga predominante & il plagioclasio, sempre di tipo al-
bitico (). a volte in associazioni che simulano quella miecropertitica, Non si e potuta
determinare la legge di geminazione di gqueste per mancanza di elementi ben definiti;
]H {‘trIIIFHb-i;"!ullr l{t*l Hli!ll'r;lh- in base ‘1“.1'-;in|r' otlico col metodo “I'I"HH".IIH H] ;l“ﬂ
misura dell angolo degli assi ottici corrisponde a quella di una albite guasi pura al
2-8" An, (7). Frequenti sono le deformazioni tettoniche, Il quarzo, di solito molto
scarso. ¢ piun o meno cataclastico, Quando la struttura porfirica &€ piir evidente 1 feno-
cristalli sono formati da albite e quarzo e |'aggregato fondamentale & per lo pin albi-
Lico,

Gli elementi accessori. searsi e presenti in alcune sezioni e in altre mancanti,
sono apalite, magnelite e rara biotite.

[,*;|||.-r_”'|nm- r.u-“n]l‘;l ll:*i |n|u;1int‘l;1-i [ ;_f!‘lit'raill:lh'*lllr ]i-'u' }H"!Il_'ll;' ||iﬁ'1]~;l: tllli‘]l;]
sericitica scarsa. ma costituita da lamelline isomorfe isolate, & limitata =olo ai fenocri-
stalli di albite.

Ai notevoli effetti di cataclasi gia osservati, come distorsione dei piani di acere-
:-'-l".i[]:t‘]l]_” Lf:‘-i |r|;l:_"|-u‘1;|*-i t"'ll "."iil“’.i“{]r HIlillll;IlaI tll';:ii hlt'--i = l]#'l qUArzo, -i dt”ﬁ.ulm dg-
giungere delle fessure risanate da quarzo e in minor misura da albite,

\ csociazioni di mieroseristalli dell’aggregato di fondo sono incluse sia nei eristalli
]piil Ju_rr”_.-..-i l':'TI]l'“l-'.“lli |1' t-l".‘-.'-lll't'. s14 ”l'i |.t'IIlH.‘|"i!'-|_i'I”i1

Il confronto della formula con i « tipi magmatici » di N16GL1I ei indica "apparte-
nenza al tipo J;a]itirn-g_:r.'uliliru alcalino della serie sodica 133 (p. 362). Eccezional-

mente bassi sono 1 valori di k ed fm.

(Y Ceminati albite: angoli di estinzione massama ¢: ¢ 0 2004 simmelrica:

- 16 ! An., 2V« i 2 : individuo 1 : 14 7 An, 2V~ 81
individuo 2 ; 16 1 An. 2V . g0
Lxemnato 4|.|[1|1|u albite il riclino: 6-H An.
Geminato Carlsbad: 10% An, 2V y 83",
(%) Pseudo associngione micropertitica: 2.8 % An. Angoly degli assi ottiey misorati: 2 ¥ - Ta0. 9\
106°; 2V & 80°: 2§ 83°; 2V y H4°,




51 al f'm \ ale k my qz
I'ipo aplitico-granitico
alealino 150 6 6 3 15 0.35 0.15 <4170
\Ibitite del Sabion 307 19 2 L e 5.5 0.03 0.89 - 25.5

i..:l. |'1l'|':|l'l|r"£_.r"p!b!|;l q-‘lglfi_’1p;|. |.|f'|!;1 r-;“.-1 ;_1 > .I !'I‘."I'E‘-}Hilil!t‘llfi ‘lqi]“l-i i i |le”'!1' !II(I]‘E_

colari » sono riportati nella Tabella 6

TABELLA 6.

-'I”H:HH'_' i."u’HJrur'r: lf.l |t H.H f".e!r'.r-f“'_l_

Sil) 650 19 « Base » Norma molecolare di catazona
\L.O 6.00 0 12 80 () 3.12
e O 0.06 Kp 1 60 ) ;h* 2.66
ﬁjﬂil “'Ef’ Ne 22.80 36.40 = LL \b 88.00
(al) .78 Cal 2 00 \ An 2 22
Na.(O)  10.26 o 0.13 ) Wa 017
K.O 0.46 Fa 0.08 } 0.7] M En “-“"
P:0 o Fo 0.50 ‘ | Ii “‘”#'
H.O—  0.50 " e s
H.O (.24

100.41

< al | { th k mg ¢/lm (]

307 18.9 1.9 el 45.5 .03 .89 1.90 =29.9
T = 0.035 = 0.70 0! 0.18 L. = 22.35

Leggermente diverso dalla precedente ¢ il filone di albitite che si trova di fronte alla

cava di Val Facine. E* una roecia rosea macchiettata, Le macchie e la colorazione sono

1|u".nlr‘ d una 1!!-Irll-llf.1nn4- .'tir]u'_h’.‘:_lrl..f_d ['a.-_,-_"u].'{r:' +Ji -in;ﬂl;l;liurr {H !illnrllih‘ 1|i HIIIH!NH

accennalto. che pOssa derivare da alterazione i Iririh- o altro solfuro simile concen-

tralo m questa rocela gia originariamente, Si ha magriore quantita di quarzo rispetto

.'I]' Ol ol b AL 3 i : . S K . i . . , i
I kS | roceia Ill*li‘l!t Ill.t. |I| Hflil['_ﬁ 111 Er”.i!lll 1'! _'—'I.l';l!lll COn '-lirl””'“:ln.i”tl‘ III'E‘-‘lt-"]'"fI' ]Jlllli'

do-gassose, talvolta allineate a filari spesso subparalleli, I plagioclasi sono sempre i

composizione albitica ().

"'ilr'r'“rlrl HiH“H sUdrs)] sono zircong e ih|r.|[}|-'_ -\rulr-'nulu' ]l;ill-'r'.h-".'llr}lr- .-'I‘F'I-l_'ii-ll':l meno

la caolinica.

| (semanato albite: 2 \n.
Geminato Carlshad: 2 An. 2V . - -
K- Ji.'--nlll.lr'l-'llr' F"“""”I"““'""I"'"““'-l Al |||I 5 .: T“




g€) Quarzo filoniano. Capa di Val Facine: fra Malga Movlina e Malea Brentelors.

Macroscopicamente la roccia @ caratterizzata dall’abbondanza di spalmature rug-
ginose localizzate lungo fratture. 1l (quarzo e di colore bianco latteo o jalino.

Al microscopio si osserva che per la quasi totalita questa roccia & costituita da
quarzo, La strultura & granulare oloeristallina. Ovunque si nota una forte cataclasi che
puo arrivare ad una vera e propria milonitizzazione, Originariamente la srana doveva
essere da media a grossa; ora dei erossi eristalli abbastanza idiomorf oppure spezzel-
tati si trovano accanto ad aggregati di minuti e minutissimi eranuletti formatisi per
macinazione lellonica. spesso allineati lungo linee e fascie di cataclasi con direzioni
molto variabili, intersecantisi fra di loro. Altri effetti della cataclasi sono 1estinzione
ondulata del quarzo, la sua saltuaria tendenza alla biassicita e la formazione di filari
di minutissime inclusioni gassose e liquido-gassose. Queste inclusioni sono inoltre dis-
seminate fitlamente in tutto il (juarzo,

La presenza di grossi cristalli di quarzo a tendenza idiomorfa, eresciuti prevalente-
mente 10 una direzione, fa pensare che la roccia si sia formata almeno in parte per
riempimento di fessure,

Lungo fratture sono localizzale delle spalmature anche abbondanti di materiale
limonitico che a forti ingrandimenti si risolve in un ageregzato di minuti granuletti non
ben definibili e di cristallini idiomorfi di goethite.

Pure nelle fratture si osserva del materiale argilloso e micaceo. Quest ultimo & eco-
stituito da mica bianca forse anche un po’ ferrifera quando ha una colorazione giallo-
enola. a meno che il colore non sia dato da una granulazione submieroscopica di limo-
nite,

[L’analisi chimica ha dato 1 seguenti misultati:

wi() .28 Na.() 0 24
Fe.0) 0.76 O 0.13
\1.0) .20 H.0 0.18
(a0 tr. H.0O" 0.27

100,15

FILONI DI POREIRIT)

CENNI STORICI.

Anche a riguardo i Lqmuli filoni che, con un termine molto ~ru||:n|iq-i_-'[il'n_ po-
irebbero essere chiamati filoni seuri, poco ci dice la bibliografia dal punto di vista
petrograheo.

Qualcosa si trova ot in VACEK [59] (p. 202): un filone sopra le case superiori di
Massimeno. venne determinato da v. JOHN come porfirite quarzifera: prevalgono gros-
si feldispati completamente alterati, immersi in una massa di fondo grigia torbida: si
trova inoltre clorite derivata da alterazione di orneblenda e di augite. In un altro filone.
pure studiato da v. JoHN, raceolto nella parte superiore di Val Dalgone. prevale in

‘.'l""'ib I‘.'Ill-llt't'll"ll.r {li rtlltl}ll i'ilt‘ l:"llll:"i."-l*' i”n i'I'i*-Tll“i”i 'Il’lili.'-lli.“ii'i ;I.il.;.:iti"_l'i i i.]] Lik &
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massa grigia torbida non meglio definibile; i fenoeristalli sono formati da orneblenda
e da grandi feldispati alterati. Venne definito come porfirite diabasica.

ﬂi 1]111‘5111 roeeia. I':-Ii‘-l"lillil {[..l 1'“._]_._“ i” H‘I‘:Hil‘i I‘.H‘:Hliiil.'i 1-|} \-Fr",-'-il't'lillnpl]h‘ stac-
catisi dalla massa del M.te Sabion. parlano pure TeErLeEr [51] (p. 722), v. POULLON
191 (p. 768) che non accenna pero alla presenza di augite, Riva [39] (p. 227) che la
definisce porfirite anfibolica a quarzo. Sazomon [42] (p. 559) che la defimisce porfirite
quarzoso-orneblendica, ScEwinngr [45] (p. 152) che cita Joun (VACEK), e rivorda
come tale roccia mostri dei feldispati bianchi della grandezza di un centimetro in una
massa di fondo verde scura a grana fine. SALOMON (op. cit. p. 559) cita pure la porfi-
rite 1iu;1r;-',ifr‘r;| di Massimeno: d fr. 560 ]JHI‘IH inoltre di « rocela a rana molto fine »
nel riguardi di un filone a q. 1120 fra Cioca e Pinzolo: di « roccia scura a grana molto
fine » nei confronti di un filone nella « diorite » del Sabion. tagliato da un filone di
H[rlilr: di « roceia seura a grana esiremamente fine. con |:ui['t‘ﬂ|i fenocristalli di feldi-
spato » riferendosi a un altro filone nella « diorite » del Sabion. SCHWINNER (op.
cit. p. 152) ritiene che i filoni formino una serie continua che comincia con una por-
firite l'-'-ri,'-’i”'i‘]l.j.ﬂ!‘il molto ricea di (quarzo ¢ che attraverso membri intermedi sempre

piu scuri, ora granulari, ora pin felsitici. arriva alle porfiriti verdi-nere a orneblenda.

DESCRIZIONE DE!I TIPI PETROGRAFICI

Lo studio di questt iloni non @ sempre facile, perché molto spesso sono fortemente
alterati. E’ sufficiente perd basarsi sui campioni piu freschi percheé, come & stato gia
osservalo da SCHWINNER. molti sono termini i passaggio fra un tipo e I'altro.

Si inizierd la descrizione partendo dalle porfiriti pitt acide,

a) Porfirite plagioclasica a biotite & quarzo, di composizione granodioritica
( porfirite quarzoso-dioritica 40 (p. 269)). Di fronte a Carisolo, sulla

sinistra del Sarca. poco a monte del ponte,

Macroscopicamente si osserva una grande abbondanza di fenoeristalli di plagio-
clasio, raramente lunghi piii di % em. comunemente da uno a qualche millimetro, in
una massa di fondo grigio-verde. Questa roccia dovrebbe corrispondere a quella di
Massimeno determinata da Joun come porhirite quarzifera.

Al microscopio si osserva che la grana dei fenoceristalli di plagioclasio varia molto,
pur rimanendo essi sempre ben differenziati dalla massa di fondo. Sono marcatamente
zonatt e idiomorfi. con corrosione magmatica molto variabile da eristallo a eristallo,
a volte con inclusioni i elementi della massa di fondo nella parte periferica. La com-
posizione e andesinica al centro. albitica alla periferia (7)

L

('] Costituiti cioe da roccln granitica ncassante e roccia filoniana.

") Geminati albite: angoli di estinzione massima e:d In zona simmelrica:

centro centro-periferin periferia
It 17° = 34 % An 3" = 22 9% An — 19 alhite pura
2: 17 3 % An Y 21 % An — 18 albite pura
3 non zonato: 167 33 % An,




TR - 5 . e Tr "
Pure molto mutevole da punto a punto e |" alterazione sericitica. caolinica. e in

zone centrali elinozoisitica e caleitica.

III lllldllTII;i Illlr]ln ilih‘l’iill't' =010 i i.f‘lllll'l"i“tillli ||i (Juarzo, ::r';nlu|.'1!'i_ |'nrl'u,-i_ H |

estinzione ondulata.

La biotite si presenta anche in grosse lamine. piu piccole pero der fenocristalh

di plagioclasio. a volte a gruppi, sia completamente inalterate. che in via di alte-

TABELLA 7.

Porfirite plagioclasica a biotite e quarzo: (di fronte a Carisolo),

Si00: 62,85
AlLO, 18.12
Fe.l), 1.32
Fel) .95
MnO 0.07
Mel) LT

(.al) 5
Ha() 0.14
Nas() .79
n.O 1.9]
Ti(), .52
P.(). 0.25
.0, (). 9)
H.0) ().44)

H.() (). 99

L0008

L} I;;i"' 1}

() 16.07
HI" 6, ol)
Ne 20.92
(Cal 3.13
Sp 5.34
ks 1.40
Fo (.87
Fa 2.35
Ru .36
Cp 0.47
Ce 2.29
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|E'.f.
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.00
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Composizione

( /s In volume)

(uarzo

Plamoclasio (34-0

Biotite - clorite

Sericite

Altr1 aecessori

Norma molecolare di catazona

1

() 14.25
Or 11.33
Ab 13.20
An 13.55
Cord 0.79
En 1.16
Hy 2.20
Mt 1.40
Ru ().36
Cp 0.47
Ce 2.29
= ().60

mineralogica

An)
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,

Ur
Ab
An
B1

Ms
Ka
Pe

gEEervata

[a—
S

1
]

irianle

19.24

.31
43.20
13.30
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razione. o completamente alterate in pennina, caleite, quarzo, ossidi di ferro, epidoto.
Si osservano inclusioni minute di zircone con aureole policroiche, apatite, e talvolta
belle e regolari inclusioni di ilmenite,

Saltuaria & la presenza di maggiori eristalli di pirite in individui con tendenza

all 1diomorfismo. associati o no a magnetite ed ematite. per lo |1if] a contatto con hio-
lite,
L’agerecato mieroeristalline di fondo & formato da plagioclasio andesinico ().
molto spesso con belle zonature, quarzo, muscovite, magnetite, e dai prodotti secon-
dari: clorite. sericite. caleite. epidoto, ematite. L’apatite & localmente abbondante,
in cristalli che. per la relativa grandezza. fanno spicco sulla massa di fondo,

Nella Tabella 7 sono riportati i risultati dell’analisi chimica, insieme con quf“i
dell*analisi microscopica e ai valori molecolari.

Il confronto della formula con quelle dei « tipi magmatiei » di Nigerr [33] (p.

358) ci indica la corrispondenza con il tipo granodioritico farsunditico:

=1 al 1 m ¢ alc k mg |z
Ti[lll !l'illlijl“ll['itiq_ﬂi
farsunditico 200 42 20 15 23 0.25 0.4 - 108
Porfirite plagioclasica a bio-
tite e quarzo del Sabion 238 40.5 20.o 17 22 0.21 048 <+ 49

Invece i passare in rassegna i vari tipi procedendo dai pin acidi ai pin basiei
¢ meglio, per maggiore chiarezza, descrivere prima quelli analizzati chimicamente.
onde poter riferire gli altri per alcunc caratteristiche alla porfirite plagioclasica a bio-
lite e quarzo. per altre ai tipi che verranno qui di seguito deseritti.

S1 tratta di due facies che poco si differenziano chimicamente fra di loro. ma che
2“1 =010 llulr"‘-'n]llli'ulr‘ q]hﬁr-r PEr ];I struttura rlml'l'nhq'u;ril'.‘l.

Un j:l‘iltlll [ipn b) & ecaratterizzato da orOss] h-hliqmli che pPOssS0N0 anche supe-
rare 1l centimetro di massima dimensione e sono in minor numero ¢ meno uniforme-
mente distribuiti che non qllv*Hi della roccia |-|'n'l'r'tfr*|tErrm-nI-' desecrilla, :h'n'nmlmgn:ili

talora da ]II'IE*I'IH"”i di Hl'llt‘lbll.‘lhid. al massimo |[H|*_[F;|i L5 CIn. € 1ININersi in una massa

-

dl fll!li]u gr'r',:in-u-nlr, | 1§ Ft‘l'lHH!H !1|m ¢) mostra., n ana massa i“ Irumlq. Eri;:iu-\'t‘rih‘_
lh"i :FJEI"I"”“ il“li"iil’hli 'l“ |IIH,’-_"iHI'i-Lf"EH 1'EHL; ‘HIII jr! |'.:H‘I|i |'Hu.‘i_ -..1|]u*[';|”” ”l"u-t'”ll"‘llll'_' ll

millimetro.

b) Porfirite plagioclasico-orneblendica ( porfirite dioritica [ 40 (p. 289)
tstremo nord del Dosso del Sabion, nella granodiorite: versante ovest. a valle di
Case Maniva lungo la carrareccia: versante nord del M.te Gruale (a est del Dosso

del Sabion), (a sinistra della dicitura « Masi Valagola » della tavoletta 1 : 25.000).

“u".'rl'liln‘ t'nrr‘i--'uruiil*t'r' o !]HFHEI l'i]u'llll;llillt'tllt' [‘i[‘u]‘llﬂ[;i i ".';ﬂ [}JIEI'}H[‘* q"iui—

alla porfirite diabasica di Joun, certamente cosi definita per I"appariscente idiomor-

('] Geminato albite: .ll1.:1|r||r 1|| cslinzione MASEIma ©= 4 in rona summetricn: 146 21 An.




fismo dei grossi fenoeristalli di plagioclasio, denominata da Riva porfirite anfibolica a

(quarzo © da SALomon |Hli"”l[‘i'|r llll:EI"..Hl-.ir-HI'II"Elll"'llilil':_l_

dizioni di conservazione molto diverse nei vari campioni raceolti,

tenulo 1 A

Porfirite plagioclasico -

=1l). 4. 80)
ALO: 18.57
Fe.l), Wb
el 3.21
Mndl) (.04
MO 5.19
(.al) 6,86
Na:l) 1.95
K.O .15
Ti0)- (.83
P.0 0.22
(.0, .90
H.O 0.42

H.() .48

100.43

:‘.\H'I'Hii.i

f‘i
Uir
\b
An
Wo
En
Hy
Mt

T 0.33

TABELLA 8.

orneblendica: (estremo N del Dosso del Sabion).

}r
Lll

tm

ale

¢’/ tm

(.58
0.41

3

o

r|1¢,-rl+'l‘u|.-lt'f‘ !Il calazona

w = 0.6l

)
i l},i-ﬂ* 1)

Variante
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b..
().
39,
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+

composla qn.a.taili-".l'.lllnlr']lhr da erossi fenoceristalls zonati di [Illi',,’jrll'|;1.-i”_ in con-

-!..".}'lf':i

;l;li*ll;ili II] J".l:li"'Fll"_ '-.I'I-II"EET‘_ l';1|.1!.rli|_ “'.'IIE"i‘I'- i I'[..l;.l.[_."'.ll 'I-.I. I.‘lF: Illllirl-“\-i III"I,I"'I.'ri!IE!l:II." il |Llﬁ1!‘

U0

n: talora mostrano piceoli residui inalterati. in uno dei quali s1 & potuto

= 0.74
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trovare una composizione andesinica, quasi labradoritica ('): talora mostrano composi-
zione andesinica (7) con uno spesso alone periferico di alterazione (periferico in re-
lazione non alla zonatura ma ai limiti deghi individui, come furono modellati dalla no-
tevole corrosione magmatica), con penetrazione lungo tracee i sfaldatura e con espan-
sioni irregolari verso 'interno. Si osservano inclusioni di eristalli di apatile e orne-
blenda verde completamente o parzialmente alterata in epidoto, clorite e ossidi di ferro.

| fenoeristalli di orneblenda mostrano talvelta una eerta variazione fra ceniro e

o
-

periferia, con % da brunicecio pallido a galle chiaro. 3 verde-bruno pin o meno verde,

[

{ verde-bruno o verde-blu, ora completamente verde-bruno. ora verde-blu, ora verde-
bruno alla periferia e verde-blu al eentro. L’angolo di estinzione ¢: 7 varia da 17 a

25 . Spesso gli individui sono geminati, Anche per 'orneblenda I'alterazione & piu o

meno spinta nei vari campioni raccolti ed & data da clorite, per lo pin di tipo penni-
l'_'lii‘n_ t‘[lit!”ln ft’]!'rirr*ru, i.'“!lu.ﬂ:niuihu I|H;Jn'.u e n-:aiqii 1|I f.t'rl'n‘

La massa di fondo, microcristallina, ¢ formata da plagioclasi pin 0 meno alterati,
[}it*lli di inelusioni di orneblenda alterata _n_r.-m-rulnu-nh- in clorite ed l'||iiiﬂlu: da or-
neblenda passante verso l'interno. come i corrispondenti fenoeristalli, a termini di

-

transizione verso | orneblenda bruna, con 2 giallo. 5 verde marcio. 7 da verde alla
periferia a verde bruniceio un po’ piu chiaro verso l'interno, generalmente meno al-
terata dei fenocristalli; da quarzo e da apatite.

Nella Tabella 8 sono riportati la composizione chimica della roceia e | corrispon-

denti valori ¢ « norme molecolari ». L’orneblenda della variante & stata composta in

modo che risultasse: Q = 17.9; L = 25.7: M = 55.5: Ru = 0.9: = = 0.5: k = 0.28:
-y = J | E e P — & 5 - . '
4 .20 1L 0.46: me U.oo: & = -+ 0.04. valor 1*!!1‘|‘|-]mnnirnll a 1|Ilr'“t dell orne-

blenda, in particolar modo. di rocee dioritiche |12 (p. 90),
Dal confronte della formula con i « Lpi magmatici » di Nicerr [ 33 (p. 339) a1

deduce I'appartenenza al tipo dioritico normale :

81 il fm : ale k my (7
Tipo dioritico normale 155 30 35 21 14 0.3 0.5 2
Porfirite plagioclasico-or-
neblendiea del Sabion 153 30.5 335 200 155 .13 065 —86

) J - [ = -
‘. ¢) Porfirite plagioclasico - orneblendica a piccoli fenocristalli
( porfirite quarzoso-dioritica |40 (p. 269)). Bosco Rilon. versante nord-ovest

del Dosso del Sabion q. 1350,

I i - a - ‘_ t = _" 5 - . - ® * 8 " d . -
La struttura & porfirica, a piceoli e rari fenocristalli. F ra questi sono presenti po-

1 individni di ap . : " - : "
ch individui i fjuarzo, spesso ||rr'.---u|'in_* t]uutir.'.ltlj_'rﬂ;ll*h corrosi lungo 1 bordi. con in-

clusioni di orneblenda e ossidi di ferro. lievemente cataclastici, All'intorno =i nota

|
| 5
I | LLI] :]I]r“'l];_l II'i‘ I.';;IIIIiI‘]{"‘I[l‘ 1ii {rl':“;ll'llhl'lllt. 3 l S ¥ . — .
i a verde (c: medio . ; :
| | Il - per ]n piu ;]“IIII;_,{JIE
i =
L") Geminato albite: angolo di estinzione massims ¢: ¢ in zona simmelrica: 27° 18 % An
I'.| "n_'”lil]..]lll '-..|t'|=]'| ||] 2OnNAlo: eenir - . '.|.' e ] g I
: B o = periferin = 32°% An, 2V o = B4; centro-periferia = 36 % An
| 2Vag = a8 I o AN,




LG e

'I'I'”'lllﬂlllli"rllt' al 'i””_{h ‘I“I '.f.l"illl'lll.ll III quarzo. il].'-ii‘n]r- a poco |:|-_-Iqun lIl |-!*|"I'l| & a granu-
letti di quarzo (). Fenomeni analoghi sonostali deseriti da Riva 1391 (pp. 182 e 18
¥ : . “‘-lr:l' . =) - MY = ' . = .

e tav. IX hge, 1 e 2) in porfiriti anfibeliche a quarzo di Val Cobello e di Passo Laione.

:"tllr‘l i"lll"'l‘l-!.‘i”l |h (quarzo, ||i'[| ;1|1l|n||.l|.ulli. =010 ril :_'rallnir*:r,;.{:] |Il'l'i'~;itllt‘li!*‘ il'lh’l'iirri'
a quella dei primi,

TABELLA 9,

Porfirite plagioclasico - orneblendica a piceoli fenocristalli: (Bosco Rilon, g. 1350),

210, 03.96 « Base » Norma molecolare
RS i di eatazona
Fe.0 .00 V 39.4
Fe() 6.83 Sp %0 / o, 7.11
MnO)  0.1] Ne 11.2 38.40 = L Or 13.93
Mg) .70 Lal 16.9 \' \b 3.60
(al) 6.59 ap 1.9 \n 31.50
Na.O  1.99 I .1 , Cord  3.50
K.(0) S I'o 9.2 21.30 M Fn | 2.26
Ti0), 0.83 I'a 8.5 \ Hy 10,60
P.0) 0.47 Hu 0.6 Mt 1.10
H.O 0 24 Cp 0.9 Ru (.60
H.O 3.38 Lp 0.90
100,26
ai 1 L al Lm e ale k me ol g2

155 2.3 057 305 395 205 95 042 0.2 0.02 -~ 16.9

e (.49 1] (.52 g = ].94

] I.t‘HlH'I'i‘-liIIIi t!l ill;lgilu'l;l-'lu. COIl tendenza ;I“.illiilltlnl'lir-tlll'.-‘ S0110 1'nl|l[a|t*liiliIt’l\lt‘
alterati in sericile., caolinp e saussurite.

l.La massa dl fnmlm mh'h.-.'riulull'ln;h ¢ formata da HI‘IIt'lrI-.‘Hl';I { con pilt‘?’.i.‘ill‘ alte-
razione in clorite). da plagioclasi (alterati completamente o quasi), da quarzo in pic-
coli granuletti e da magnelite.

A\ volte si osservano degli aggruppamenti di talco. muscovite ed epidoto con clino-
zoisite, in pseudomorfosi completa su eristalli femici originari, oppure delle masse-
relle oeracee e degli individui di media grandezza di magnetite associala a pirite.

[ risultati dell’analisi chimica e dei valori molecolari e normativi da essi ricavati,

sono raccolti nella Tabella 9.

("} Oueste aureole di orneblenda hanno aspetto di orli di reazione, ma non possono venire interpretale
come tali perché la massa di fondo & piu & ida di esse. Si deve pensare percid che i grossi granuli di quarzo

&1 siano comportatl pesenzinlmente come nucler di cristallizzazione dei componenta della massa di fondo se-

gregatisi per primi.

e



= 8O

N 1 . & & r & s a T — Fayiyl a l-" l| :
[l confronto fra la formula e.i « tipi magmatici » di Nigerr 1331 (p. 359) ci con-
sente di inserire tale roccia nel gruppo dei magmi dioritici, se si tiene conto della forte
alterazione che deve aver portato soprattutto a una perdita di aleali e, in modo partico-

lare. di sodio:

a1 al fm & ale k mg (]2

Tipo dioritico normale 155 30 35 21 | 4 0.3 0.5 — 2
Tipo dioritico lamprofi-

rico 150 25 40 21.5 13:6 0.25 0.5 4
Tipo orbitico 135 27 12 21.5 95 025 0.0 = 3
Porfirite plagioclasico-or-

neblendica, a pieeoli

fenocristally del Sa-

hion 155 30.5 395 205 90 042 0.0 +17

Quando s1 considerino i limiti di ciascun valore, per eiascun tipo. la roceia in esa-
me =1 allontana dal primo per una deficienza di ale e Per un eccesso di k. dal secondo

per le stesse ragioni, dal terzo per un eccesso di k.

Fra la porfirite plagioclasica a biotite e quarzo, di composizione granodioritica e

'I'"‘“" PIif?fi”"Iii-"il'“'"l”li*'!r|*‘IH“i‘ilt*_ di eomposizione dioritica, puo essere inserita la:

d) Porfirite plagioclasico-orneblendica a biotite, ( porfirtte tonalitica).

(Versante ovest del M.te Sabion, fra M.ga Cercena e Sorgente, negli scisti.

Macroscopicamente & evidente la struttura porfirica per la presenza di fenoeri- |
stalli di plagioclasio. non cosi abbondanti come nella porfirite plagioclasica a biotite
e quarzo, pero piu numerosi che non nella porfirite plagioclasico - orneblendica a pie-
coli fenoeristalli. La dimensione massima degli individui plagioclasici supera di poco
il INEZLO I'#‘lllillll'“‘lh [..‘l Nnias=sa lli fululn }i:l il .-'Hljln l_‘nlnl‘r ;l"i.‘_’ith-li‘flh*.

Al lnil*ru.-ru]riu gl osserva che i plagioclasi. idiomorfi. sono L‘uluph'l:ilut*nli* alterati
in sericite, caolino, quarzo e saussurite: che I'anfibolo ha i caratteri dell’orneblenda
verde a pleocroismo poco intenso, e dunque poco ferrifera: che la massa di fondo &
composta da biotite, in piccole laminette alterate in parte in clorite con inclusioni di
zir{*un*' e :l]rillilt‘.: l|£| qUuarzo l":‘l[ilt'l."q.-i|,il'un,_~ hilu]';i In |pim'uli' ;_-ji*m“ ||i-l‘l'|t' seppe 'lll Hl'il‘illi
di anfibolo con caratteri di attinoto. e raramente in raggruppamenti di granuli pin

orossi: da plagioclasi ¢ da macrnetite,

Vengono poi delle porfiriti simili per aspetlto alla porfirite plagioclasico - orne-
blendica a piccoli fenoeristalli, che, nonostante siang poco chiaramente determinabili
per la forte alterazione. possono egualmente colloearsi dopo quelle plagioclasico - orne-

hl-*m“l']w PeEr un: !-rrlll]iilﬂll'ii dli Illil*_'::iurl' h:lri{‘ii.;'h per 1:1 SCArsezza ljvl (juarzo e per

I"abbondanza dell’anfibolo. Anche fra queste si pudé fare un’altra suddivisione, deno-
minandone aleune ancora porfiriti ||]u;_riqu:[;l-ii'tl-lil'll*‘l'I!‘IH“l‘-;l"._ altre '".”E|.IHH]'“‘“_FIH‘

rioclasiche,




e) Porfirite plagioclasico - orneblendica ‘frf}_f'f:lf':.lfp dioritica | 40 (p. 289)) -

Vella granodiorite sulla destra del vallonecello oot cdol Dosso dal Sabin o q.

I{”q rrversanie ”'I'H"h.;. fﬁf'”hlhlf “u,w'” .‘L{f-l"]-jjf_ |fl””-_1” f” IH”J'.rHH-I-r”‘

I. llri _“'l':rhlldlrl' I;I "';i.r"fl'fftl Ili I'fIIlIH'I'i._l'-.{IIII !Ii 1[“Lt!'.l'.ll, Ii-l {.*?illll‘]l'l‘l Llllt‘l'lifigi.l'lq' .lI'.li
']Iu:_'l”-l'l;l‘l._ lI !It'lllf'lll} iiIi“F*IH‘IIl‘I:l‘IHIF. i I'll|||-'|"i Ve il '|I|'1H I'lli-II]H *}f'”-HI'!H‘!FIFIHI;I_ Ili ]l.illl'

1 FA LT Irtl ‘[l]"rl-!‘lh]"|11ll" "-[‘]'-!i‘l' [ IJII‘lII'I[t"IFIr'Il.!LI I'l'llllil'i‘i.'l_ l-i.ll”l.‘l il.l "'Iri‘-l_.‘llli fl.ll;lti con

prevalenza di orneblenda verde alla periferia. Nella massa di fondo 'orneblenda &
molto abbondante e, come nei fenoeristalli. parzialmente alterata in clorite, epidoto
f*,"r-rih'!'nl_ l.'.'lh'i[i‘. quarzo e .;--'-i1|i 4.“ |'p,-|-,_,_ & -i decomipigna a |:i.‘i;_"im*!.{-i I.;J,I'II];[IIHI‘I'I'*‘
alterati in sericile e caolino. a (quarzo, a magnetite e ad aleuni ermstalling Iirir-fll;llii'l
relativamente LLE';lllrji, chi ;I{l;llill‘_ con 1idiomorfismo ""”“|'|:'”i"‘ir””= (;rana intermedia
fra la massa di fondo mierocristallina ed i fenocristalli eia descritti assume la zenera-
Ii“'”' |"""'-~‘]l'|||1‘. l'fhliHIil.i ||.'1 rl‘iw-[;l“i ilHIHIHJT'E.i IH *l!'fi*'lli"lli.;xl e i I.Li:in{'lil-»ic:,

\ *.n[lf' |'in1b|1t- -|||[-“|Errlll.l|r' n|| ;|l|1~|-”-',_'h”“, & CORI «Eritjl;l I.h,, =} ;II'I'IH.'l a uUna vera

e propria propilitizzazione della roccia. A parte aleuni piecoli resti di orneblenda con

-

r LR | i 5 - - - # gl : i
% verdoling’ molto chiaro, § verde-marroncino, [ verde-marrone, tulta la roccia e tra-
r-thIl-‘!l.‘i 1El 11 ,!I_'I'_‘|-|:-:¢l|l| 11! =ericile. l'.'i_Hl].l““ * 4|1|;“';.r_” |?"'!'||1I'JT]IHI'|-I &1 |l|+'|'.Ii1ll'|L1-i‘ l"“t'i[i'
i |'.Fu‘:| r'illllnln lllirl"t.ill :!ii 1:t~llr’lllt*}lql;{. iln 113 mas=a |!| f“n.l“ llli'.H":".H*-H-f'IHI'IIIit'“"‘*‘!‘iv

'1“i{~.|-|-.‘lll|i|liq-1t. COoa1 WG 'ii”'ll":i urnnu!;hri,,“l- 1'*[ |_i|'i|r' £ Ii-l‘”ll.lililf‘ !‘II*‘IF.}I.

f) Porfirite orneblendico-plagioclasica (porfirite gabbrodioritica?). Versan-

te nord del M.te Sabion. presso q. 1321, sopra la mulattiera.

La struttura & porfirica. Si nota 'abbondanza di fenocristalli di orneblenda verde.
a volte con geminazione polisintetica, con % giailo-verdoline chiaro. 5 verde chiaro, ¥
verde [lI'HH-l. (O thlr‘]';lﬁiilrlt'. Ii||\n|l.i I‘HHI[']M;!. 1n 1'|n|'ill‘. caleile | spes=s0 con :1:-[]1-““],
Zioni |‘”|i‘.”|“'“*'h“|. siderite, *'I'iillifﬂ. (UATZD e ossidi di ferro, L'orneblenda e pure

abbondante. insieme ai suoi prodotti di alterazione, nella massa di fondo.

| f'r'rlrn']'i-l.I”i lll | ;i:ir!ll.‘{-iu. con evidente corrosione ”'i'i'-r“‘i!“'l‘.l. SO0 i‘lrlll|llvl’l-'.l'
menle saussuritizzati, quelli di quarzo. piuttosto rari. sono pure corrosi, circondali ora
da un orlo ul'rli'lllu'rHLl Or:d nld uT';lltIIH_ SpeEsso a :l_:t‘rll.}ll.l.{iul]t- ’r“'“‘.lllli'lil:l_ 1 l.".lll e :
inoltre sono fratturati. con fessure risanate da calcite e quarzo, e pieni di inclusion

liquido-gassose,

-\"“.’II;I IMid==a 1“ fuln]n n|IT‘v' it“;l f_'i;'l I'il'lrl'llill;l "T'Ill'll I‘II'|.l 2] Lrovano |:|u:1m'l;l'-l.

meno alterati dei corrispondenti fenoceristalli, quarzo e magnelite,

L'n hlone 1|.'i||l' l'-i;ll'.'ltir'l'i‘-'[i{'lﬂ’ del tutto Fl;ll'Titu]itl"E. ¢ la el decrizione viene PErC1Lo

falla a parte ¢ la:

g) Porfirite plagioclasica a biotite e quarzo. Sommita del Dosso del Sabion.

E’ una roceia molto compatta, di aspetlo uniforme e di colore grigio con tendenza
'll \.iull'lln | 1 =114 tl‘wiiiut"l [ l:l =113 I‘H.-'[.illi..r:iulni Il}lllr‘l“.lltr:u';l risenlono |h>||.1| .||155:--.|1u[u~
L 3 il L i : [

di materiale filladico o micaseistoso a opera i un filone basico. Infatti., accanto alla




—

struttura porfirica. peculiare dell’elemento filoniano, si osserva anche l'orientamento

degli elementi micacei di prima generazione, caratteristico dell” elemento scistoso. e
inoltre una seconda generazione di biotite offre la prova che si & avuto un fenomeno
di metamorfismo di contatto. Con riferimento alla composizione mineralogica & signi-
ficativa. nei riguardi del fenomeno di digestione, la ricchezza di miche e di quarzo.

| fenocristalli a maggior sviluppo sono dati da granuli irregolari di quarzo con in-
cluse ]hil'ruh' lamelle di biotite, e di |'1'|1Iiu||;lti. alterati ﬂrlllpl:"hllllt‘]]lp 0 iillilr.-i in cao-
lino e s=ericite e. specialmente nella parte interna. in saussurite, Talvolta presentano
an bordo di acerescimento tardive ben conservato. come nei feldispati della genera-
zione successiva. ed inclusioni di biotite completamente trasformata in clorite e ossidi
di ferro. Data I"alterazione mollo spinta non ¢ possibile determinare la composizione dei
fl‘ll“ﬁpuli,

Un’altra serie di feldispati. a grana generalmente pin piccola di quelli ora de-
seritti, ma notevolmente pin grossa di quella dei componenti la massa di fondo, presenta
individui sia idiomorfi sia con contorni corrosi, geminati secondo la legge dell’albite
e periclino. spesso nettamente zonati, di composizione variante dalla labradorite bi-
townitica al centro. alla andesina alla pertferia ().

51 nota anche qlliill'lw Erosso illl“\illlhr di ossido di ferro. |u'nl:.':||iiuu-nh* !IIilgul‘lilt'.

L-il_'_”_'rrj_r;-lln di fnni}u* microcristallino, e composto da biotite in NUIMErosissime [rllllﬁ-
cole lamelle irregolari di neogenerazione, da notevaoli fasei di lamelle di muscovite, iso-
rientate con lamine di biotite di ;n'imn ,"'_rt’lll‘l'ih".iﬂll-l_‘ |r.'ar.r.]u|nwnh- alterate in clorite e
ossidi di ferro, da plagioclasi a composizione variante dalla labradorite bitownitica al

centro all’andesina alla !n.‘rlﬁ*l'iu (7). e infine da (quarzo,

IL MANTELLO SCISTOSO DEL MONTE SABION

PREMESSA E CENNI STORICI.

Come verra meglio chiarito nella descrizione dei singoli tipi delle rocce meta-
morfiche che ricoprono in parte il nueleo eruttivo del Monte Sabion, la distinzione fra
seisti non metamorfosati per contatlo e scisli metamorfosati non & sempre facile. Si puo
anzi escludere che vi siano rocce che non abbiano minimamente sentito 1" influenza
dell’intrusione granodioritica. sia pure in modo molto lieve o solo come azione pneu-
matolitico-idrotermale. La difficolta consiste nello stabilire quali erano i tipi originari
delle rocce metamorfiche prima delle modificazioni, pitt o meno profonde, operate dal
metamorfismo di contatto, Qualche dubbio pud rimanere a causa di possibili fenomeni
di convergenza nell’azione del metamorfismo regionale (metamorfismo di dislocazione)
e del metamorfismo di contatto, e per il cancellamento. a volte molto netto, delle tessi-

ture, strutture e associazioni mineralogiche originarie,

(') Geminato albite: angolo di estinzione massima ¢: ¢ in zona simmetrica:

centro: 38° = 68 % An perifernia: 24 = 45 % An
{*) Geminato albite: angolo di estinzione massima ¢: ¢ in zonn simmetrica:
centro: 41" = 71 % An periferia: 22° = 40 % An
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Nel @ia eitato lavoro di VAcek sulla parte sud del {-;I'I_lllllu di Brenta [59 (p.
202) & riportata solo la deserizione di un campione di seisti della zona di Vadaione.
determinato da v. JOHN ecome tipico micascisto costituito da granuli di quarzo, grandi
lamelle di muscovite talora eontorte. plaghe irregolarmente distribuite di un minerale
cloritico, magnetite titanifera. apalite € piccoll prismetti isolati di orneblenda. Savomon
['I:- 'I‘T'- IT‘I'I-?“} I'il'ﬂl‘ihl I;i presenza L“ |Hi|‘;i-l'i=li nella Valle i “ili-—fillll: i]i I!Iil.‘;l-
scisti simili alle filladi. con rare lenti appiattite e straterelli di quarzo. salendo da Vadaio-
ne al Sahion. ¢irea A . 1000 di caleeseisti con struttura nodulare su] sentiero che COITe
sul versante orientale della cresta est del Sabion verso nord. e anche oltre |'angolo del
monte: di una zolla di cornubianite. sulla cresta est del Sabion. a (q. 2045; di mica-
seIstl e gneiss I'l"“-Hl"“H nella parie bassa del monte. nella salita da Pinzolo a M.ga
Fosadei (1435 m.) e a M.ga Cioca (169] m.) (). eon sola museovite. con sola hotite
o a due miche: e di varieta distinte di seisti a eirca q. 1040, rieche ora di eristalli di
staurolite. ora di andalusite. frequente quest ultima specialmente sotto Fosadei in mi.
cascisti muscovitici simili a filladi e in altri micascisti filladiei. Altre volte parla invece
;:1‘Ili'['i['lIIII!'II||' l|| -l'iﬁli i) ||| {i hi‘i*-li llJ Rf'l]-ll*lul ] I'IH' t‘1:III|:f'l'iqut'l‘l']:blﬂ‘l‘u I_‘ {||||. JI.:::
334) filladi vere e proprie, ma pin frequentemente termini di passaggio a micaseisti,
micascish nnr|r|.||i_ 'Flli'l'li‘»{'i.-li :.’T';':H;i[ilrl’l‘i. rocee I.#'If“"“:”il'[ll‘ i ::Ill"!-ﬂ A4 orana I|1iIIlI[:l.
itlur'-lr' rocee sono mdicate da KLEBEI SBERG | 25| (ecarta 1: SUO.000) come « sediment-
gneise (Schiefergneise) ». TREVISAN invece |56 (pp. 13-14), atfermando di limitarsi
ad un « cenno msulheiente per questa formazione », parla di aleuni ristretti affiora-
menti di filladi quarzifere, a cominciare dalla testata di Val Dalgone. sul fianco destro,
fino ai dintorni di Giustino e di Massimeno in Val Rendena: di maceeiori affioramenta
a nord-est di Giustino. ove le filladi quarzifere. gli sembrarono simili. almeno all’a-
spetto esteriore, al tipo abituale nelle regioni dolomitiche, di eolore nerastro. con piccole
lenti quarzose, con tinta verde giallastra di alterazione nel detrito, Si passera ora alle
zone finitime dell’Adamello considerando. quando gli Autori hanno trattato separata-
mente il metamorfismo regionale e quello di contatto, solo quelle rocee che non siano
o siano state minimamente affette da metamorhismo di contatto. Per la formazione sci-
stosa sulla destra della Val Rendena Trenes [54] (p. 2) non aceetta il nome collettivo
di « seisth di HI‘IHil*IhI n dato da SALOMON g (uesia serie eristallina, l'_:lt la ||i\.i||¢-_ ||;1|
basso all’alto in: 1) gneiss, 2) micascisti feldispatier, 3) quarziti. 4) micaseisti. 5) mica-
scisti granatiferi, 6) filladi granatfere, ) hlladi quarzifere. I gneiss sono minuti con
rari passaggl a quarziti e micaseisti, Una zona di quarziti micacee bianche. compatte,
a stratificazione minutissima separerebbe 1 gneiss dar micascisti feldispatici; questi ul-
[iIIIi passarno o1 -IJI I':hlu H | '_’lll‘i-‘.- € a TI]ii‘;l-l*i-li. ma i.H['IIlilllu t'-mi, |IIII'L" 1111 llli'lllllt'n ;|l,-
bastanza nettamente distinto dai micaseistt tipiei sovrastanti., TREVISAN (op. eil.) os-
servo ancora sulla destra di Val Nambino (a nord est di Madonna di I:;:.mp,i;_rliu} una

#
'

serie di rocee scistoso-cristalline passanti dalle filladi quarzifere ai micascisti e ai gneiss

(" Con mi iF-1|"” i i il ivenrono |.|||rl.| 11i|.llllll D EIIElSE I'Jh‘, ]EII]_-I"\'i're"'I'IIIH-l Iil MICA, PEssanG oo 1,':1||||,L'[i K,

- § iR i 4 "
Déelle o colmity n, da lui cosi denominate, SALOMON ¥ P \20321) dice che sono roece con raro miuteriale

micaceo-cloritico. eostituite essenzialmente da quarzo e feldispati di diverso tipo (sia ortoclasio che plagiocla-

sio), uguali dunque, per la costituzione mineralogica, alle granubiti tipiche di Sassonia, della Boemia e del
Waldviertel dell’ Austrio inleriore, Diece prero che nessune che conosca le !IT.IHIIIIH lhl-id']‘ln*. designera quoeste

rocce con lo stesso nome, senza riluttanza, perche la grana ¢ pin minuta, perche non vi ¢ la fine divisione a

bande delle grunuliti ¢ mancano i loro componentl accessori (granato, cmnite),
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filladici, non pero in diretta continuazione con quelle da lui precedentemente descritte
perche separate dalla linea delle Giudicarie, Fenxocrio [ 18! (p. 86) trovo in Val Nam-
brone micaseist i aspetlo hlladico costituiti essenzialmente da (uarzo € muscovite,
con accessori biotite (quasi sempre pin o meno profondamente cloritizzata) e apalite,
I-'il'l un saltuario I-i.:llu'ntn nero. verosimilmente erafitico, COLBERTALDO | 4 'l'l'- 10-
}:j frovo fll';l Yal di {;I'IIH'L:;[ - \';l! qh I:;ri"‘_:“.l{.:ﬂ.fi J'i“;lr“ |I1;il‘.'|[*t'n-|'|ut'iIit'||r', pél:-:-:il]li per
brevi tratti a filladi sericitiche o limonitiche (che talora si arricchiscono i |.t*|l|i-]l;llil'-
costitmte da straterelli alterni di (JUArzo, clorite l|:r'n||:1}riiuh-nl-* da biotite) fittamente
|Jl|l||-:*_t_"j_‘i.ll.'l li;l Ill-.l:_rllr‘lilt' [ ”Itl*'llilt* € Spesso ;I*-lri‘iillii d MuUsCcoy Ile: una i]llitl'.r'.ilt’ MICACes
di passaggio fra flladi e paragneiss; paragneiss a grana piceola che sfumano ora n mi-
cascisti normali, ora in micascisti minuti. Mavarona [29] (pp. 6 e 90) trovo nella
[Hlt'll‘ |=i'l'l 1Itbl'1|-hl'ii'IL|.;1|t' lit‘“- "Hl;ttilt'“u llt"I |-;ll':i=i'}‘-tlt 1“ Ii|m Illii‘;li’l‘n () “”;Hﬁl‘n COrnl
plagioclasio in quantita trascurabile ¢ componenti essenziali dati da miche. clorite e
quarzo, sempre con qualche indizio di metamorfismo di contatto, Biancy e Dal Piaz
111 (pp. 7 e 8) trattando la formazione scistoso-cristallina del Corno Alto e del So-
.-lilln_ COn lj;lr[il‘niurr I'ji;:hiiil'llqr .|.“'.l “i."c' “uj‘.r’.'l;_"nh I‘if't'l‘i-t'nun -{I”:i Iil'r'.-!'ll-’.il 1i! Iilllllli
cloritico-sericitiche srigio-verdi associate intimamente a micascisti filladico-sericitiel
chiari, a lueentezza argentea. con chiazze verdi cloritiche. sul lato orientale del Corno
Alto e del Sostino: di micascisti nodulari museovitici a granato e tormalina, scisti gneis-
sici a due miche con noduletti di plagioclasio o di un aggregato quarzoso-feldispatico.
micascisti a due miche con granato. staurolite e talora andalusite (guest'ultima rite-
nuta di contatto), che formano una serie di terreni a facies pin evidentemente eristal-
lina dej IlT"'t‘r'uf:*Illi. sul hanco simistro della bassa al Borzago. a =ud del Corno \lto e
a occidente del Sostino: di filladi quarzoso-sericitiche al margine oceidentale di questa
serie: e di micaseist |'1'|f|i.-]r;ltiri a due miche e paragneiss a due miche ancor piun a
oceidente. La distinzione dei tipi non & perd secondo gli Autori sempre agevole perche

il“f‘ originarie |ili'|t'- lll"lHI'l!iH‘illl‘IH' '_-»i SOVEAppPpoOnZono spesso i-;il'il'_- liI contatio,

DESCRIZIONE DEI TIPI PETROGRAFICI

Nel presente lavoro si comincera da quelle facies che appaiono meno influenzate
da fenomeni di metamorfismo di contatto. Per i loro peculiari caratteri le rocce meta-

morfosate per contatto con le albititi saranno deseritte g parile, r!n]m le altre.

a) Micascisti filladici ad albite. Fra Pinzolo e baite soprastanti, versanle
ovest del M.te Sabion; fra q. 1039 e il Roccolo, versante ovest del M.te

Sabion; finestra della galleria della S.1.5.M a Vadaione.

Sono roece molto compatte per la prevalenza del quarzo sugli altri componenti,
con lessilura seistosa a letti paralleli lievemente ondulati, ora bianco-grigie con lami-
nette a riflessi argentei, ora grigie. ora grigio-marrone sulle superfici di scistosita a

seconda della prevalenza della muscovite o della biotite.
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Il (JUArzo e 1n ;:I*;Hlllli cataclastiel con estinzione fnrtllnlf‘fnlp u|14||:|;i[;i ¢ con ten-
denza ad tlllllll;.!-':lt'hi in l]iri"f.imn* dei pi‘.llﬁ di seistosita, e spesso presenla dei notevoli
allineamenti di inclusioni liquido-gassose che passano indisturbati da granulo a gra-
nulo. lungo ]illm} di calaclasi. 1 lett d1 mieca sono molto sotiili. SPesso il‘rr_:,iuh!r'r. <1a bio-

I.Il‘u. riil"‘ |||I|.I=-{'H‘||.||-r'- l-! TFHTLIIUI IIll!{‘l'“n !II ILI]I]iIIIitlﬁ' "'Ill.l.!‘.h\'!. ll"llll i I::! I'H,-I 1]”5”1’:”, [-I'I:I ]'i'lq'i‘i'-

" Ellh’i"lllll III IH'“.FII I|I||’I.T in ‘|'|1|rit" il _‘q{':I'f‘;_r{l:ﬂj{.Il._- I.'.{IIILIII-IHI[-;II-'II.;I ‘Ii ;.-""itii ‘]i r':l-rr‘l_‘

L7albite & localmente abbondante, in lenticelle insieme a quarzo, si da avvicinare la
roccla ai paragneiss, mentre altrove. per maggior riechezza di quarzo, si ha un avviei-
namento alle quarziti. In tipi medi, come ad es. quelli della finestra di Vadaione, w
e poco plagioclasio in individui allungati secondo la scistosita. molto alterati in sericite
e caolino. In questi stessi li|li oltre all’alterazione de i}-h{iqmti vi sono altre prove
di una azione idrotermale pin spinta: | assenza di biotite e la presenza al =suo posto 1

clorite con epidolo e ossidi di ferro. e la presenza di fessure riempite da caleite. Que.

ste vene neght ultimi movimenti tettonici sono state troncate e spostate lungo prani da

?-'-'L'.i'-hlr-il.'hi,
\ceessori sono eristalling di magnetite, zircone e apatlite.
L;I presenza. in :1lrun| l:'."l”ll!i”l!i. 1i£ 1'.1Ii'It'“inr* il”l'l‘_::il!'.lri |I| |:iutilp |]| rulur ClUPO,

oblique rispetto alla scistosita. fa pensare che in qﬂuirlu- punito v1 sia una lieve rige-
nerazione della stecsa.

b) Paragneiss passanti a micascisti e paragneiss a due miche.

Finestra i Vadaione della ealleria S.1.5.M.

Le superfici di seistosita hanno un colore erigio-verde (della clorite) con chiazze
oppure macchioline argentee (muscovite) e marrone (biotite), In sezioni trasversali si
osserva una tessitura lievemente occhiadina dovuta ad aggregati lenticolari di feldispato
e quarzo, piu numerosi dove & pin abbondante il feldispato.

| componenli scistogeni sono biotite e muscovite., con una minore (anche trascu-
rabile) o mageiore (fino alla quasi totalita) trasformazione della prima in clorite e ossid
lll !Il‘ll‘n,

Le miche e la elorite delimitano letti di quarzo e plagioelasio di tipo albitico, so-
litamente molto alterato in sericite e caolino (pur essendo ancora visibile |'originana
geminazione) e abitualmente ricco di inclusioni di quarzo. muscovite, biotite e apatite,
e lenti formate da porfiroblasti di plagioclasio con le stesse caratteristiche ottiche del
precedente e di quarzo. I porfiroblasti di albite sono zeppi di inelusi, specialmente
quarzosi, in aleuni casi allineati su linee curve in modo da far pensare a dei relith
di struttura.

Sono accessori individui irregolari di magnetite, apatite e zircone, abbondant
questi due ultimi specialmente nei paragneiss, Saltuarie sono aleune plaghette di caleite.

In generale si osservano fenomeni cataclastici piuttosto medioceri, evidenti special-
mente sui granuli di quarzo:; alcuni micasecisti passanti a paragneiss presentano invece
una tessitura scistosa a fitta pieghettatura. accompagnata da notevole cataclasi. Il quar-
zo ha estinzione fortemente ondulata e allineamenti di fitte inclusioni liquido-gassose

lungo le linee di cataclasi, il feldispato ha estinzione ondulata e fratture, Incurvature
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e distorsioni si notano nella muscovite. nella biotite, nella clorite, e persino in granuli
di quarzo e di feldispato. Qua e la vi sono inoltre zone di macinazione spinta del ma-
teriale, allungate probabilmente secondo piani di taglio. Le deformazioni, ripiegamenti
compresi, sono percio post-cristalline rispetto alla formazione del micascisto, e solo

in parte paracristalline. se si tiene conto del risanamento degli individui fratturat,

¢c) Quarziti filladiche localmente ricche di feldispato. Finestra di

Vadaione della ;_ru”yﬂ'u S5 T.5.M.

Somno rocce a grana minuta, compatte, di eolore grigio, a struttura granoblastica e
con una tcistosita, spesso ondulata, messa in evidenza, oltre che dall” allineamento
delle lamelle di muscovite, anche dall’allungamento spesso molto pronunciato del quar-
zo, che & il prinecipale costituente, e di plaghe di leucoxeno e ossido di ferro con epi-
doto. calcite e rara clorite.

Localmente & abbondante il feldispato. molto alterato in sericite e caolino,

L azione idrotermale & pure evidente per il fatto che ghi scarsi individu di pirite,
talora in cubi perfettamente idiomorfi. tagliano con le loro facce le superfici di scisto-
sita della roecia,

Azioni meceaniche hanno portato a una certa cataclasi, indicata nel quarzo da al-
lineamenti di piceolissime inclusioni liquido-gassose, passanti anche da granulo a gra-
nulo, e su scala pit grande da fessure che interessano tutti i componenti della roceia,
riempite da calcite che talora si espande molto limitatamente nei piani di scistosita,

Queste vene sono interrotte a tratti da un’ulteriore azione meccanieca,

d) Micascisti cloritici. [} ;’r””“. a Carisolo. sulla sinistra del Sarca. a monte

del ponte.

Il rapporto quarzo-miche & molto inferiore a quello che si osserva nei micascisti
passanti a hlladi (tipo a). Sulle superfici di seistosita la colorazione ¢ grigio-verde e
argentea con macchie di color marrone, La tessitura & scistoso-lenticolare, con quarzo
fortemente cataclastico in granuli irregolari medi e piccoli, con muscovite in letti ondu-
lati di lamelle o in nidi di lamelline fittamente incrociate fra di loro e mescolate a clo-
I'ilt‘. l.;t ['|ul'i[t' i ]Jrulnilrill'l]l'rltl' ||f‘ri\'£t|,u ljit H|l+-ramiut|r' lll Irinlielr- ]lr'n.‘hE' i .-w'nlprt* AC-
compagnata da essidi di ferro. Talora le lamelle cloritiche hanno una distribuzione
raggiata a formare degli sferuliti,

Accessorio € un po’ di feldispato lievemente alterato in sericite.

E’ probabile che si trattasse in origine di un micascisto a biotite e muscovite. che
I'ir&pt'{‘.{:hiﬂ il metamorfismo re!.t"u;.-:r;u]u idrotermale cosi :ﬂ'ilullpitln nella zona. Rocce
perfettamente analoghe a queste sono molto diffuse infatti anche intorno al Corno Alto
e al Sostino, fra Pinzolo e la bassa Val Borzago, definite da CorsertarLpo [14] (p.

10) filladi micaceo-cloritiche, e studiate, per un confronto, anche dallo scrivente.
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e) Scisti attinolitico-talcoso-cloritico-biotitici. Versante nord del

Dosso del Sabion, lungo la carrareccia (un em. a est della longitudine 1°39°
sulla tavoletta 1:25.000).

" una roceia di colore cangiante dal grigio-verde al erigio-violetto, con nidi ap-
pariscenti di biotite; molto compatta.

La struttura & cristalloblastica, 1 vumpuur-nli sono attinoto, prmiuluin;lnh’. in
prismi (uasi sempre a terminazione irregolare. variamente intrecciati fra di loro e con
lamelle di biotite: biotite. riunita a nidi di laminette, con inclusioni di zircone, apalite
e H.‘-:-'Elli “l fl‘I‘EI'H: |'lnrilr, per Ill 1,1lll.l ill lji[lf'r l‘“l]ul'lnru‘ H | |1i11i COLe I&l IJi*llilr" Con lt'
stesse inclusioni di quella; talco. in minute laminette. in plaghe irregolar: fra i prism
di alttinoto.

La biotite va considerata come minerale di neoformazione perché ha pleocroismo
molto intenso, senza il minimo segno di alterazione, e spesso sfuma nella clorite senza
che vi sia uno stadio intermedio di biotite verdognola. come avviene nel caso inverso.
cioe quando la clorite & prodotto di alterazione della biotite, Inoltre la clorite non &
accompagnata, come e 1l caso _'_'f'”*'l'.ilr‘ delle rocce del Sabion 1n enl essa e I'r“‘I”“” di
Elltl‘l'iiiﬁilvili'_ +f'.| H“hii l“ I-I‘I‘rn 0 :1:! 1-*|1|'n'u*||u+

E. difhieile dire se. e in che proporzione, tale roceia sia in rapporto con 1l metamor-
fismo di contatto. Solo per quanlto z1 riferisce alla biotite si ||ufr ritenere senz altro che
sl tratti di un nuovo componenle derivato dalla trasformazione della elorite.

Per |'attinoto stesso si potrebbe pensare a un origine per metamorfismo di contatto
seguita da uno stadio di bassa temperatura che abbia dato origine al taleo [24 . Resla
|,.f'-r|-if| sempre 1l dubbio. espresso oria da »arLomon |42 L p. 330), =e (quesie anfiboliti
g1 stano formate per metamorfismo di contatto da rocee basiche originarie o se esse

facessero gia parte come tali della formazione seistosa.

f) Micascisti granatiferi ad andalusite. Sotto Case Waniva. fru W.ra
Roccolo e Fosadei e a destra del torrente che scende a Vadaione, all’ al-
tezza della mulattiera provenienie da | allastone, sul versante ovest del
U.te Sabion: presso il porfido granitico 500 m. a monte di M.ga Cercena,

versanlte uurff.

Presentano delle superfici di scistosita a colorazione variante da grigio-verde e
;tr;_*;rn{l*n ;t] marrone rur_’.ﬂine- e arrenleo, (Lon una attenta n_--n*r'l.'.'l'.ﬁil.nlq* 51 nolano l'h':‘i
piecoli eristalli di granato. o dei piceoli noduletti granatiformi.

La tessitura ¢ scistoso-lenticolare, determinata dai eristalli di granato che regolano
'andamento delle lamelle di mica, Sono rocce costituite essenzialmente da miche e clo-
rite, quarzo, granati e andalusite o dai prodott di metamorfismo pneumatolitico e idro-
termale di questi ultinm,

Dove I'azione idrotermale & meno sentita la roccia & formata da letti di lamelle di
muscovite ¢ subordinata biotite, da quarzo, andalusite e granato,

[l quarzo & In straterelli di granuli irregolari, non molto cataclastici, per lo pi

piceoli, spesso molto allungati secondo 1 piani di scistosita, oppure in lenti nelle quali
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occupa le ali mentre al eentro come nucleo si trovane dei eristalhi di granato. (reneral-
mente ¢ pieno di minutissime inclusioni liquide-gassose.

La muscovite ha subito lievi deformazioni posteristalline ed & isorientata con bel
cristalli di andalusite.

Le condizioni dei granati sono molto variabili da zona a zona e anche in una
stessa sezione della roceia. Si possono infatti osservare gli uni accanto agli altri, granati
}.u“rfet[;lmt*n[t* inalterati e altri n_'umplt‘[mnt‘nh* trasformati in biotite dall azione termica
del metamorfismo di contatto | 23 (pp. 323-324-325) (Tav. 2 heg. 2). 51 possono vedere

anche tutte le gradazioni della trasformazione (hg. 3). 1 granati sicuramenle non si

sono originati per metamorfismo di contatto perche in essi i relitti di una precedente
struttura che sono dati da allineamenti di granuletti quarzosi e di poche lamelline di
muscovite, a grana molto pin piccola dei rimanenti componenti della roccia, hanno una
disposizione ora a « S » molto lieve (Tav, 2 fiz, 1), ora rettilinea, in direzioni che
fanno angoli di ecirca 10°, 20°, 40" con il piano di scistosita. Le lamine di musecovite
e biotite e i eristalli di andalusite e quarzo mostrano distorsioni quando sono a contatto
con porfireblasti di granato. Si tratta dunque di una deformazione nettamente para-
cristallina fino a posteristallina (571 (p. 240).

In alecuni punti non si trovano pin 1 granati originari, ma solo nidi di lamelle
biotitiche a colori cupi per 1'alto contenuto in ferro e fittamente intrecciate, pseudo-
morfi su di essi; oppure aggregati pseudomorfi di biotite, muscovite e clorite con os-
sidi di ferro. Il quadro & molto somigliante a quello offerto dalle rocce in cui i granati
sono ancora presenti: si osservano cioe gli stessi relitti di struttura (allineamento di
granuletti di quarzo) in questi aggregati pseudomorfici, e le stesse distorsioni nei mine-

rali, soprattutto micacei. a contatto con essi,
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L andalusite (Tav. 2 fiz. 3) & sempre molto orientata, con inclusi biotitici e quar-
zosi molto piceoli, a volte con granuli di quarzo della grandezza di quelli inclusi nel
granato, allineati secondo la scistosita. fenomeno che non si osserva in altre rocce an-
dalusitiche dove (questo minerale non & orientato. L~ alterazione. sempre sericitica, e
scarsa dove anche i granati sono poco alterati in biotite. completa dove essi sono so-
stitulti da un agorezalo ]-'r*"[[{illlllﬂl'“:l'l:l di biotite, muscovite e clorite con ossidi di ferro
(in alcuni casi le tracee di sfaldatura dell’andalusite sono seenate da lamelle di clorite
ortenlate su di esse).

i.-ui‘il'nliili!*'“!” 1I:"H-.;{Hll..llli“h" |H|1r|'|rin' |-.;i|‘ pe€nsare 4 umna sua HI'iL’.i”t' ;1|I|l'!'i=||t't' u|
metamorfismo di contatto_ il che porterebbe a considerarla conlemporanes al granato
come componente originario della roecia seistosa, L'azione metamorfica ad opera del-
I'intrusione della granodiorite del Sabion si sarebbe in tal caso manifestata essenzial-
mente con un apporto 0 ;mhn-l:: e conseguente trasformazione di granato in biotite e
di andalusite in sericite, Aleuni fatti fanno pero ritenere allo scrivente pin probabile
un origine di contatto, Infatti non si & mai trovata in zone analoghe del versante me-
ridionale delle Alpi Centrali dell’andalusite in localita sicuramente fuori dell influenza

del metamorfismo di contatto 149 ]: i piccoli inelusi quarzosi orientati possono essere

ereditati da pacchetti lamellari di musecovite sui quali 1"andalusite sarebbe pseudomorta:

|‘n|'i|'!|1;r.t||r'||'[u sarebhbe dovuto a (quesla causa e si tratterebbe |.t'r|"|1'=- (1 una 1‘I'i-[£lu.l'f=
zazione mimetica pura e semplice [57! (p. 241), La deformazione sarebbe percio pre-
eristallina nei riguardi di questo minerale. Non ¢i vengono invece in aiuto le conside-
razioni in base alle quali Cornerius [15], citato da Marsropa [29] (p. 98). ritene di
contatto 'andalusite degli scisti della Serie di Fedoz, perche nel caso considerato dal-
I'Autore 1’andalusite non & per nulla orientata ed & ricea di inclusioni elicitiche che si
continuano indisturbate oltre 1 limiti dei singoli eristalli.

Si pud pensare percio che in guesta roccia del M.te Sabion. originariamente un
micascisto eranatifero, si siano formate dapprima per metamorfismo puramente ter-

mico dell’andalusite e della biotite secondo I'equazione (puramente leorica):

K Al. [(OH, F) | Al Sig O] + (Mg, Fe)y Als [Si Oi]z =—

. » K (Mz. Fek [(OH, F); | Al Sig O] + 2 Al [0 | 81 O,] + Si O,

Qi sarebhero avute cioe delle manifestazioni di un metamorfismo puramente « in-
terno » [36] (p. 249), cioé avvenuto in un sistema chiuso senza apporto di sostanze di
origine magmatica, Solo in una fase tardiva, forse legata a manifestazioni pneumatoli-
tiche, =i H;lrl*lrlu' avulo un apporto ¥ [I“ll-’-.—--iiu ed una alterazione dell andalusite in
sericite. 11 fatto perd che, dove vi & un ' alterazione di biotite (anche derivata da gra-
nati) in clorite, i ha una maggiore alterazione di andalusite in sericite. puo far ritenere
superfluo questo apporto magmatico di potassio e di altre sostanze necessarie, che po-
trebbero benissimo essere state messe 1n circolazione durante i tardivi fenomeni idro-
termali che portarono soprattutio alla formazione di clorite secondaria.

Component; accessori saltuari sono albite in noduli e lenticelle. apatite, zoisite,

| I 1 . . o r“ ..11 3 " ‘ "lq* 1 ' N | "l- _-.j- -
tlmenite con alterazione leucoxenica, [llrlh I_ mrm.qllrm. J'—”~| llhlltlu illll]ththf e s5eI
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pre zonato, con un pleoeroismo (in sezione dello spessore di 0.038 mm) passante dalla

periferia al centro da:

periferia ecentro
® = hrunicecio pallido ® = bruno
E illl.'llltll'l_l = r|ll.t:—~1 incoloro. hevemente bruno

e con birifrangenza variante da 0.023 alla periferia, a 0.028 al centro, Questi dat
fanno concludere, seguendo WincaeLL [61] (p. 465), per una composizione dravitica
della periferia e schorlitica del centro,

1 fatto che la tormalina sia ora assente. ora secarsa, ora molto abbondante, che
abbia cioe una distribuzione tutt” altro che uniforme. che sia molto bene orientata se-
condo le '-llgri‘t‘[ii'i d seistosita, e -u[i!‘;ill[ltln che si POssd os=ervare .'IIH‘]W ||u;||r|n= raro
individuo di biotite parzialmente trasformato in tormalina. fa ritenere che essa abbia
un origine metasomatica, per apporto pneumatolitico di boro con trasformazione di bio-

tite in tormalina.

£) Gneiss cloritico tormalinifero (cataclastico). Finestra di S. Vigilio

della galleria S.1.5. M.

E’ una roccia compatta di color verde scuro con macchioline argentee.

La struttura é cristalloclastica. ma la |r|'|'r|--:l:=||tf' cristalloblastesi ¢ ancora eviden
tissima, La scistosita originaria & in parte cancellata e al suo posto si osserva attual-
mente una disposizione irregolare a lenti, il nucleo delle quali & spesso formato da fel-
1“.-~]I£lli ¢ a volte da un solo ETOEE0 |:l1_i['ﬁﬂl||[il.~lﬂ l'-'_iliil’l:.l.'-til‘i.'l*

L"azione cataclastica ¢ evidentemente avvenula a temperatura molto bassa [23]
(p. 356) perché non solo la tormalina ha perduto il suo potere di ricristallizzazione
(Tav. 2 fig. 4). ma anche Ialbite; gli interstizi fra i moncoui di cristallo dell’'una e
dell’altra sono infatti riempiti da quarzo ricristallizzato, Anche su questo minerale,
che pure ha avuto ancora la possibilita di rieristallizzare quasi completamente (estin-
zione ondulata), sono visibili delle vere e proprie fratture. Le linee di cataclazi re-
cente non corrispondono ai frequenti allineamenti di piccolissime inclusioni liquido-
gassose, che devono essere percido messi in relazione con un fenomeno di deformazione
meceanica anleriore,

Preminenti quantitativamente, insieme al quarzo e piu di gquesto stesso, sono i fel-
dispati, Si osserva sia albite che feldispato potassico, Il feldispato potassico & meno al-
terato dell’albite, ma 1’alterazione, sericitico-caolinica, & sempre notevole, per quanto
d t“.—-lrihlli".ium- irrt';_f_ul;.u‘t'_

La biotite & sempre in via di trasformazione o completamente trasformata in clo-
rite. per lo pit pennina, e ossidi di ferro. Biotite e clorite, ¢i danno, assieme alla mu-
scovite, per quanto in modo incerto, un’idea della scistosita originaria. Nella biotite e
nella clorite sono frequenti inclusi di zircone con notevoli aureole polieroiche, In al-

cuni punt della roceia, dove piu sono conservate la tessitura e la struttura originarie,




clorite con magnetite e achetti di rutilo e biotite in via di trasformazione formano de-
gli aggregati tondeggianti identici a quelli che sono risultati essere pseundomorfi su gra-
nali,

|’ilrlif*ulilrlll*‘!llf_* z'illi:trr"ln-\nlr ¢ Iil EHFII!EI“lIlL non tanto per ]‘Elllilﬂl‘lllililﬂil 1|i inuli-
vidul, quanto per le dimensioni degli stessi, modeste in senso assoluto, dato che la lun-
ghezza massima osservata ¢ di mm 2.6, ma pur eceezionali sia rispetto alle dimen-
sioni degli altri eomponenti della roecia, sia rispetto a quelle dei eristalli di tormalina
di altri scisti del M.te Sabion, I eristalli hanno composizione variabile, generalmente,
ma non sempre con |“-|H'I.-i}':]:u|1|' ]‘t"r_'lbli.ll'!" a zone,

1 pleoeroismo. in sezione dello spessore di 0.03 mm, varia dalla periferia al cen-

tro da:

periferia cenltro
® — blu chiaro ® = bruno e verde-bruno

:|l|.'|-i ilh‘nlnt'u

LIL) |

iHl‘Hlnrn

L

oppure da:

(1) verde-bruno chiaro (n marrone bruno

E incoloro £ brunicelo chiaro

con birifrangenza passante da 0.0205 alla periferia. a 0.0245 al centro. oppure da

0.0227 a 0,030, Con composizione passante percio, secondo WINCHELL (611 (p. 465),

nl*l ;H‘itl]u CAaA=0 1];1 *‘I]f}ii:i"il":_l a lir;nilil'ﬂ, nl*l .‘-I‘I'IHHIII IIH lirmitiu*a | -i"hﬂl'“til‘:t.

‘.[ =0Nno pure :1|¢‘|n|i '.l_t_f_*_rrl'_uiili [Il"l“-u.‘-l.ﬂ'llt" ||l1;|l||‘.".t|,'_’n|;1|'i 11i -l'ri!‘ilf'* drﬂ :|lm|i 1non
riesce chiara 'origine, e eristalli irregolart di apatite,

”.||n 1']|.- |-_| |||r[||;||i|j;[ [t‘“{il_' costantemente a un il]inllinrﬁ.‘-{lln .-'||i|l|n_ 1101 e {'Ili'.i.rn

dalla trasformazione di quale o di quali componenti essa derivi. Le notevoli dimensioni

. L. s - 5 i s a i T . R & e W ] 1 T - p f b=
fanmo ritenere che la sua origine sia m asomalica, per un azione pneum itolitica di 1]

porto ||i horo con un EI'-'HIH i illt|'ll't*;.’ll;n*.i1'rIH' .-].-]L] I‘flt‘l'i;: ad oper di sostanze pneu-

& @ . 0 & d . . . " s - y ...‘.. . " o ¥ ¥ ¥ ;- W i ._-‘ '.l: :
BT P R P la roccia deve essere sl to maggiore se al
. ?-‘:!‘Hll'l di liberta di ditfusione » ne lla roccia deve essere slalo mol maggio o

posto di molti piccoli individui si sono formati pochi eristalli meolto pm grossi, La

composizione dravitico-schorlitica, identica a quella della tormalina dei gia nominall

micascisti eranatiferi ad andalusite. e cosi pure la composizione elbaitica, possono far

pensare che 1 lllilll‘l‘:ll{* che ||;[ fornito la parle p]'lll{‘l[ul!{' della sostanza sia anche
in (questo caso la biotite,

Per quanto <1 ¢ detto ora a j*igllﬂrilu della tormalina, e per la molto prnhu]ulc

. caa . : coxoa b s dove pensare a un azione notevole del meta-
biotitizzazione di granati originari, si deve pensare a un

morfismo di contatto: ma s puo andare piu mmnanzi, notando che nel punti dove le

‘i'r'q_:rllitr [p-;w-‘-iiuru- ¢ sirnllure =soIo ancord conservate, l AssgCclazione pl‘]lli"lpﬂ]t‘ L 'liillil

da muscovite. biotite (clorite), quarzo, granato (clorite), mentre dove prevalgono i

feldispati diminuiscono sopratiutio la quantita «
che possono percio, reagendo con soluzioni alcaline, aver dato luogo alla

li muscovite e in minor misura quella

della elorite.

formazione di feldispato potassico e albite.

-



La roceia dovrebbe essere stata percio prima dell’intrusione granodioritica uno
dei vari tipi di micaseisti granatiferi, forse passante a paragneiss, Si sarebbe avuta poi
un azione di contatto che dovrebhbe aver portato llii[lprilll:t alla biotitizzazione del gra-
nato e forse alla trasformazione parziale della muscovite in andalusite (se ali ageregaty
sericitici derivano da questa); indi un’azione pneumatolitico-idrotermale con formazio-
ne di ortoclasio. albite e tormalina. legata a un’azione cataclastica della quale dovreb-
bero essere un'indicazione gli allineamenti di inclusioni liquido-gassose del quarzo; e
da ultimo un’azione duplice idrotermale e mececanica che avrebbe portato alla forma-
zione di clorite. sericite e caolino. e all’attuale struttura cristalloclastica. La biotitizza-
zione Imtrr'llht' Essere pero anche contemporanea alla fl'il|i:~|ml'I';".J.H.'H'.inih'. senza for-
mazione di andalusite, e gl aggregan di sericile ;mlrrlr}n-rn allora essere considerati

come pseudomorh su mdividm f:*lu“ap:iliri.

h) Scisti albitizzati a letti di biotite, con molta apatite. Sulla vetta

del Dosso del Sabion.,

H;u‘run-:'uilir;mlt*ltlr- hanno un aspetto rnelssico, quast i orlognelss hiotitici., La
scistosita ¢ data da straterelli di lamelle di bhiotite e di biotite con sericile.

La biotite ha chiaramente due distinte generazioni, La prima di fini lamelle, talora
orlentate e Spesso ondulate. liu;lai nuu[alrt:inwnlr 0 wml]rl--hunrnh- alterata in clorite,
Con l‘ullh’[ll|ln|‘;11'|1';| -1'_I,,:|‘Pj_:.l,'.-".iilllu *]| ”-q-xiq“ il! i.q*l‘r'u: [;1 nrw:-luiu frr-u"lini]!l;] l|l [l'lillll[l"
lamelle di forma abbastanza regolare. variamente intrecciate a costituire spesso degli
agegregati a nido orientati secondo 1 piani di scistosita, e una evidente rigenerazione,

Vi sono degli ageregati microeristallini di sericite che sono sospette pseudomorfosi
s un altro minerale, probabilmente andalusite,

Fra gli straterelli formati quasi esclusivamente da biotite e biotite con sericite tro-
viamo strati costituiti dai precedent elementi e da quarzo con feldispato, e strat l[u:i-i
esclusivamente di quarzo e feldispato con poea biotite per lo piu cloritizzata,

Il quarzo. in granuli irregolari, spesso allungati parallelamente ai piani di secisto-
sita. ha un’estinzione ondulata abhastanza accentuata.

Il feldispato. in eristalli geminati con tendenza all'idiomeorfismo. & di composi-
zione albitica (') con poca alterazione in sericite e caolino,

Molto diffusa e "apatite in grossi granuli informi e anche in piccoli eristallini idio-
morfi; questa singolare abbondanza & certamente dovuta a un apporto ]mt'umelInlili{‘.n.

Lo zircone & presente sia in nidi di picecoli individui, sia in eristalli isolati con

disereto sviluppo.

i) Cornubianiti gneissiche biotitiche a clorite. Sopra M.ga Cercena.

presso la Sorgente a g. 1250,

M;u*rn.-nn]nin-;mlruha ¢ una roceia costituita da bande di diverso colore. che si ri-

solvono al microscopio in un’alternanza di letti e lenti pin spessi di minerali in preva-

(") Geminato albite: angolo di estinzione messima ¢: ¢ in zona simmetrica: — 12 = 8 % An.
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lenza temici, e piu sottilt di minerali in prevalenza sialier. La grana & molto minuta,
con rarl individui di elorite e di feldispato un l'”‘ pill grossi,
' t 1 - ; . a * t L .hr 5§ ¥ & ] 8 ] ¥ " " L & .
i elementiy femiei sono costituiti da biotite di due senerazioni: in laminette pin

O ITNETLO !_',['.'HH“‘ ir]inljlnrrr‘ T lhipi_'l}lr"‘ |'“l‘”|= il:'l

a seconda generazione: in via di altera-
z10ne In 'IHII”" l““'“" I!““LI Ii!']lll;l: -.i"ﬂlll!'lllllf' lulte e due a 1'I=rE'III!- in '.=||'|'I'r'-1"HIt+'l|ln e -
"‘r”]:“l“' La clorite evidentemente i trasformazione, e SpPessEn associata a blanile, 1'|li-
doto territero e ~t’|‘ii‘ili',

| componenti sialici sono rappresentati da quarzo, feldispato albitico (') in mag-
giore quantita e microclino con la caratteristica doppia geminazione.

(Mire ai |-..H|]mi|q-|||i ria cilati |1 lrovano in irii'l'nlu l|1|:llllilf1 soisite e .L]liilih',

I:" probabile che piuttosto che di una roccia gneissica originaria si tratti del pro-
dotto b contatto di una hllade derivata da un sedimento originario 'i!ILII'a".HﬂI-|-l']1”=!};1-

Lico.

1) Gneiss biotitico - andalusitici di contatto, sul sentiero che da M.ra

Hrentelors condure a Pra Rotondo,

1‘u|.u+':l-~f"'1s'uu':lurnl'nh' ha ‘IHJH': |-.l-l'-'l1n1Fi 1111 ni'|”*.'rli'i=~-_ |.;t tessitura ¢ scisloso-
lenticolare molto irrecolare,

L.a scistosita e data da siraterelli i hiotite a ;rin‘nlr' lamelle con contorno nelto,
abbastanza ben orientate. aleune in via di alterazione in clorite e ossidi di ferro. e

da clorite. L alterazione in clorite. nella qnulr s1 notano *|"i—"|-I aggregali sageniticl d

rutilo. & localizzata in punti della roecia dove anche lalterazione del feldispato e
molto spinta, K presente anche una seconda generazione di biotite in lamelline roton-
decgianti perfettamente conservate, di una bella tinta bruna con pleoecroismo marecalis-
cimo. che invadono tutti i costituenti della roceia. [.'origine & evidentemente dovuta al
metamorhsmo i contatto,

” I li|'[=[|111| z 1[1 1i|ru Ll”rifilh‘n I ], “ qUAr£0, ili ;:,I';Irlllli j_fl'n--i e Ilil‘l'llli‘ I 1]1|;11i
non sono pero viferibili a due generazioni diverse, e in quantita decisamente superiore
al feldispato e ricco di inclusi 1i+|1li-11--;;l~-lr~i allineati luneo linee di cataclas,

(yrossi |I'i-ILI||i 1!l .HIE|J|H-]1r', }H'iipi i i!ll'l.!l*ilﬂiii o I.!‘ltl-l.-!.:l..lln. (JuiarZo e lriiili'[t'.
sono completamente o (Juas completamente alterati in sericite a fitti asgregati di minute
lamelle,

scarsamenle 1’;lEIIJr-‘-t'nI;Hi sono la zoisile, eranulare, | :1|n;l1i'[l', In prismeti, e la

magnelile,

m) Scisti cornubianitici ad andalusite. A monte di H.;‘u Cercena, sulla
.-'r;.r‘rrn't'rrr'fh

Ssono rocce compalle di eolor grigio, con riflessi metallici e rossastri qua e la.

LLa struttura e sranoblastica, Talvolta la scistosita del probabile micascisto originario

& ancora conservata e 1 oristalli di andalusite sono evidenti anche macroscopicamente,
» Ancora conserval :

("} Ceminato albite: angolo di estinzione massimy ©:a 10 2ona simmetrica: — 147 = 6 7% An,

: 5 =
| Geminato albite: angolo di estinzione massinia ©: g in zona summelrnca: 13 ' An.
[} w i 1 E - % -
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La biotite & molto diffusa nella roccia. sia in lamine eon una certa orientazione,
pii 0 meno alterate fino alla formazione di clorite, ilmenite e ossidi di ferro, sia piu
spesso in lamine irregolari variamente intreeciate a gruppettl, fresche. di evidente rige-
nerazione. Yi si notano poche inelusioni di zircone con aureole policroiche.

La muscovite & in faset di lamelline abbastanza orientate.

[1 quarzo ¢ poeco e cataclastico. piultosto rari sono i plagioclasi,

L andalusite si presenta in cristalli di abito prismatico molto sviluppati. E* ben
visibile la sfaldatura secondo (110). 1'anegolo degli ass1 oltiei e: 2Vz = 83"-84". Vi si
notano inclusioni di biotite in grande quantita, clorite, apatite e rara tormalina, La
sua alterazione ha portato alla formazione di sericite, S5i hanno inoltre plaghe di am-
massi lamellari minuti di sericite con muscovite e biotite. per le quali non & pessibile
allermare se siano derivate anch esse da andalusite, per quanto cio sia probabile, data
I"analogia con i prodotti di alterazione di questa. Insieme alla sericite si trova anche
pochissimo taleo,

A volte sono presenti epidoto e granuli di pirite, In qualche easo sono ben visibili
deformazioni posteristalline della biotite di prima generazione. della clorite derivata da

questa, e della muscovite.

n) Cornubianiti calciche di contatto. Fersante nord-ovest del M.te Sabion.

a monte di M.ga Cercena, vicino alla Sorgente.

Sono rocce molto compatte, a bande alternate di vario colore. Possono essere sud-
divise nei seguenti sottotipi: 1) cornubianiti zonate. a letti prevalentemente epidotico-
,"..'T-E“liﬂil.t‘ri Con nrm-hlvmh{ i lr’llj 1|II;ir;r_n-u-I'|-|r|i-'~[};tlil'i COlrl nr‘ut‘illt'lul.‘i; ’_‘} 1-”|'|“]],i;n|i[i
epidotico-plagioelasiche a ealeite: 3) cornubianiti quarzitero-orneblendico-epidotiche a
calcite: 4) cornubianiti granatifero-epidotiche a orneblenda e fassaite,

) La struttura & granoblastica con letti a intima associazione di epidoto ferri-
tero-clinozoisite con eranalo (grossularia) accompagnato da caleite, orneblenda verde.
quarzo e feldispato, e letti di quarzo con feldispato. orneblenda verde e clorite.

Il quarzo e il feldispato si presentano in granulazioni minutissime. "orneblenda

ha un HII;_*_HIH di estinzione ¢: 7 22 e un p|f=nrrlli:-lnu variante da # ::iu“u-u-nltu

e

a 3 verde Cupo., a verde-hlu,
Sono pure presenti magnetite e zoisite.

2) La struttura ¢ porfiroblastica, Prevale fra i componenti l-t']!illlllﬂ‘ ferrifero
distribuito a plaghe irregolari come pure la clinozoisite. Vi sono inoltre degli individui
zonali con accrescimento di elinozoisite su epidoto, Rispetto agli altri componenti 'e-
[Iiliﬂlll 51 ;:r'r-wutu EII inll'i‘-.'idlui lillllr;l _‘..’,I'ilillli:-u'-ii!'lli‘ 1']n= 1]11[1”:1 ;!”H rm*riu i| carattere
porfiroblastico. Pure in plaghe si trova 'orneblenda verde. con eolori molto scialbi,
Il plagioclasio. di tipo albitico e in piccoli geminati forma invece, assieme con micro-
cline con la caratteristica doppia geminazione e con quarzo, |'aggregato eranoblastico
di fondo, Frequenti sono le inclusioni di epidoto.

S0no pure presenti titanite e apatile,
La caleite che ha un potere di rieristallizzazione superiore anche a quello del
quarzo, si trova. oltre che in plaghe con frequente geminazione polisintetica. anche

in venelte cementanti le spaccalure,
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3) La struttura é granoblastica. con un certo orientamento degli individui di
urul-ln[rmla ‘H'I'Ili‘.

Il costituente principale della roceia ¢ 'orneblenda verde. intensamente colorata.

] i LR ¥ " .r - : . .':'
Caorn |rl*m|”l-'-l|1tl. £ ghl”u-lltlll].lt.'t‘lu_ ! verde scuro. T = verde-azzurro seuro. e

st presenta in individui irregolari, ricchi di inelusioni quarzose che possono essere ori-
ginarie o formatesi, insieme a pennina. caleite ¢ ossidi di ferro. dalla sua alterazione.
_"‘.,Illrll]'lif;lll'[r =OIlo  pure |IIIIIIIIIi-i1|' r'|| r‘||.:u!u|n !rt‘l'l'illi‘l'lb_ il] !_[l"u.'-:ni il'll“";illlli. c l'q'.]ll'ih"

In estesl ageregaty granulari,

Intercalate fra i componenti femici si trovano delle lenti molto irrecolari di quar-
zo e di feldispato. 11 primo i trova sia in granuli pin grossi estremamente cataclastiei.
s1a in piecoli granuli irregolari. fino a essere ridotto in alcunl punti a un ageregato milo-
nilico con piccolissime lamelle di elorite.

J0no pure presenll, in piecola quantith, apatite, zircone e zoisite,

1) La struttura é granoblastica con tendenza porfiroblastica per la presenza di
I'_frn:--i cristalli i granato,

Il granato roseo (grossularia). sempre in granull irregolari, ha la maggior impor-
tanza nella roceia insieme all'epidoto che & distribuito g plaghe, ed & intimamente as-
.-m'iiillr i} ili-!"!ild*‘ |l]I‘H:~:—'!‘I1u t“ lijm ].;I-'-;titil'{l \|'|‘||u;_'ltn|u con ||';:1.'='I‘n |l|r|u'|'ul-l'.|n_ Corn
C: 7 o, ed @ accompagnato inoltre da calcite in ;;i-z*l'nli ageregall granulari.

. orneblenda & verde. non alterata. con un pleocroismo passante da: o = giallo

f‘lllilI'H_ | F T H'!‘lfr =T, IIH;!II]‘!HIIIH IlHlI|u =t‘|‘nllliill'i;i Il;liillu II Illil‘l‘ul'“nn CoOn lil
caratterstica doppia geminazione e il plagioclasio, biassico positive con indiei = al bal-

samo del Canada e pereio di tipo all'ineirea albitico-oligoclasico; 1'uno e 1Maltro sono
In Ilir:'nli mdividul decisamente allotriomorfi. Il secondo & Il*:zt’rllit'lllf‘ alterato 1n

caolino e sericite, Il quarzo, in granuli allotriomorfi, & fortemente cataclastico, spe-

cialmente quando e incluso nel granato,

METAMORFISMO STRETTAMENTE LEGATO ALLE
ALBITITI DI VAL FACINE.

Il metamorfismo di contatto nelle immediate vieinanze delle albitii assume un ea-
ratlere |Il*| futto |Iill"[i1‘u1‘lrl'. NI"'”H. tft".-l‘t‘i}".iui'lt' -] rnmim-vrh 1].‘1”!‘ rocce meno meta-
morfiche. che conservano ancora la tessitura scistosa originaria ¢ in parte anche la com-
posizione mineralogica originaria. e si arrivera gradatamente alle pin metamorfiche,

nelle quali sia tessitura che composizione hanno subito dei cambiamenti radieali,

o) Micascisti cloritici (talora, con hruhrrhfﬁh}. originariamente granatiferi)
diaftoritici, talvolta passanti a quarziti. Presso la cava di feldis-

palo allo shoceco di Val Facine: finestra di Giustino della galleria S.1.S.M.
Hanno 1'aspetto normale dei micaseisti cloritizzati cosi diffusi fra Pinzolo e la bassa
Val Borzavo. con chiazze argentee di muscovite, fondo verde cloritico, macchie ruggi-

nose e intercalazioni quarzose,




Talvolta al tatto presentano -ll;u‘l'lil‘i di seistosita .f-'“””-ll"-"‘"'- e 1 quesly casi, al

Hli{‘l‘ue-il‘“['in si osserva che negh straterelli di elorite con poca biotite non ancora com-
]‘.I]l'tlttlll‘llh‘ cloritizzata e con muscovite, si intercalano ahbastanza regolarmente delle
masserelle rotondeggianti, composte i clorite e quarzo, talora con poco r[liclnltl, che
mostrano i aver subito un rotolamento rispetto ar lett di mica. Inoltre, nonostante
che le veechie strutture siano in molt; |u|mli in via di canecellamento [H"I‘I"IH:‘ (questo me-
tamorfismo idrotermale & accompagnato anche da deformazioni tettoniche. rimangono
ancora dei caratteristici relitti di strutture interne in questi aggregali, che sono pro-
]I.'llihlll'l!ll' [-al'lhinmnl'ﬁ = ;.':l‘;iilalli r==--.r'luin strettamente EI!I;IIH_L*_ilj b | 1]![!‘]“ tli.l illll'l‘ 8E=
zioni in cut 1l processo € meno spinto (1)

I:i clorite sj dAccompagna a p]:u:]lr d lI‘.‘llf'ri;llt* composio da lencoxeno H-i.-litlu di
ferro con residui di ilmenite e titanite. e a un intimo aggregato di sericite ed epidoto
con clinozoisite. L'epidoto si trova anche disseminato in granuli minuti,

Il quarzo con tendenza ad allungarsi secondo la scistosita e cataclastico (estinzione
ondulata, a volte tendenza alla biassicila) e ricco di inclusioni ]iI[lliilu-;Ll--u:-t'.

In qualche caso manca 'epidoto e la roceia & quasi esclusivamente formata da
fqquarzo con poca clorite + leucoxeno-ossido i ferro, e jraca albite. In IIIH‘.'-li liili 1 8010

osservale delle fessure rempite da siderite, con cristalli di (UATrZO idiomorfi sporgenty

VEers=n Il nierno,

p) Micascisto con vene albitiche. Presso l'imbocco della fI'IH‘-‘iff‘H della

gallerta S.I.5. M.. sopra Giustino.

Macroscopicamente & una roecia di color verde e argenteo. dovuto alla clorite e
alla mica bianca. con una scistosita abbastanza rezolare, con vene hianche che li*.l-'«]i““”
la scistosita e talora si ingrossano invadendo le superfici di scistosila stesse e iniziando
un opera di intensg trasformazione. E° essenzialmente costituita da muscovite, da elo-
rite con inclusi di zircone. associata costantemente a minerali titaniferi (ilmenite e tita-
nite) con una forte alterazione data da un aggregato di leucoxeno-ossido di ferro, e da
aranuli di quarzo piuttosto allungati secondo la scistosita, con un’eslinzione eccezlo-
nalmente ondulata e riechi di inclusioni microscopiche, La eostanza dell associazione
della elorite con minerali titaniferi fa pensare che essa derivi da un alterazione idroter-
male di biotite.

Si osservano inoltre delle plaghe, orientate secondo la seistosita, di sericite accom-
pagnata da clorite. eon aleunm individui i |.l'.|_l._:iu4 lasio di tipo albitico (7-8'% An. (7))
sPEss0 in minuti resti. s1 da pensare che la sericite derivi dalla loro alterazione,

l.e vene bianche sono composle 1]|I-‘.I.-i esclusivamente di albite () con pOCco (JUATZO.
| geminali sono caratteristici perche le lamelle hanno delle terminaziom molto irre-
;Inl;u-] ¢ sono molto contorte. Si nola inoltre una distribuzione omogenea di inclusioni
sericiliche. con poca caleite, che danno un aspelio nebuloso alle sezioni sottili. Non e

') Si intendono  per strotture interne quelle formate da microliti o comungue inelusi nei cristalli, in modo
che ne risulty per guesti ultimi il carattere eristalloblastico.,

(%) Geminoto albite: T.8 % An conn 2% o B3Y.

() Geminato albite: 1-2 9% An.
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un -l]l:'.tllz-u Iiilirn I“ ':I]lt-ril'd":iillir-_ '"'i':"['hi* - |'1”“' pensare '.|“, a1 [I‘.‘illi lli rf.i_'_"‘-[inr]t‘ ill-
completa di materiale originario del micaseisto e che percio queste vene si siano for-
mate non ill |-!':-!-Hr'l‘ :Ip.ur'[l* 14 per ””-“._‘”m;””‘i ;“i opera ‘“ '-'Hlllf.illlli ilh'“ll'l‘lll;t“ 30
liipllp intilrrull*«i ]!III_‘-_‘H fru!lnr,._ Cio concorda con il fatto che i crastaliai bt s
sono orientati come lo sarebbero se fossero eristallizzati sulle parelj di una fessura. Nel-
le vene albitiche vi sono delle venetle molto Ilil'j minute di ecaleite. talora con gemina-

zioni polisintetiche poco accentuate

q) Micascisto parzialmente albitizzato ( passante ad adinolitico). Gal-

leria della S.1.5. M sopra Giustino, tronco sud.

Hi' (RR 1 1'H|HI“1‘ da 'H‘Il!r l'|'li1tT'n o "'.1"!'1]1' seuro. mentre . atte ],. alire rocce lh
t|llt"-|n ErUppo 1l colore h'Tlllr -.|| verde scuro. Anche !lItli'l‘iI‘l'l}fli{‘glllrr'nlu' sl  OSSerVANO
li'll'l.!l' Vvene 4II -'.I.Hlilh P lfl 1':I|1‘1I!r, ]”..: |""~";t[l11';i ‘l'i‘-lil-;i. {:, ancora mantenuta. ma ‘*i 08
sErva ;i;i nmna !lqum.-nll' TI|‘|_*_r;_r'im-|. l'rllilfiil”!‘ﬁf..‘{ e |;I sComparsa 1it‘[|d ﬁ-‘-i]iﬂl_

I." una roccia inlettata da soluzioni albitiche e carbonatiche.

In aleuni punti rimane ancora 'originario micasecisto. con la sua laminazione len-
ticolare di musecovite. con poca clorite accompagnata da molto leucoxeno-ossido  di
ferro, ilmenite e titanite, e con quarzo fra i letti di muscovite, L invasione di solu-
zioni albitiche attraverso fratture o lungo piani di scistosita ha trasformato estese zone
in un ageregalo di individui di albite, includente ancora dei testimoni evidentissimi del-
la vecchia tessitura scistosa, essenzialmente formati da lamelle di muscovite, L aspetto
{[t'“-;l”dlr r iiil‘lltlll'u d 11III-“I| rii‘“u I'Hl'l';l;l FJt'rr:-;lrn[r-; 1i s1 OSSErvano '!1,1_,“ i“l'l”!‘*i f]l
apalite,

l..l. }iil-l fnl'h’ ;uinrn* 1‘?!!&11'1;!-“!'.‘1 ti'f"u’r' essere slata ]lll‘-|l'l"iH’E'r hlii'||+- I-l“.i-'llibilii{'.{-'_l-
zlone |H‘TJL'IH.' si trovano vene di calcile contenenti. oltre a frammenti di micaseisto (es-
senzialmente muscovite-quarzo nell associazione originaria, ma spostati dalla loro orien-
tazione). anche frammenti d1 albite di neoformazione. evidentemente f(ratturathh e
strappati dalla lore pesizione originaria.

La calcite si presenta anche in grossi eristalli, spesso con geminazione polisinte-
tica, e impregnazioni sparse in tutta la roccia, talora insieme con cristallini idiomorh
di pirite un po’ alterata in limonite, In certi punti nella caleite vi sono degli abbondanta
ageregali i materiale eeladonitico-cloritico a struttura lamellare rageiata. a volte invece

con apparenza amorfa anche ai piu forti ingrandimenti.

r) Scisti adinolitici (micascisti quasi totatmente albitizzati ). Finestra sopra

(iustino della ,::!!”r‘r'!'h' della S.1.5. M.

SO rocee 1|I un I‘{lllll_"l“ I'_:lllll'r;illll.'.“'llle'* w'rnir' cupo., !‘lll‘ cConservano ancora (!t‘hﬂ]'

mente la scistosila oricinaria. con leth molto contorti di muscovile associata a (quarzo,

Le soluzioni albitiche le hanno trasformate m aggregati di albite. quarzo e clorite, 1

cristalli di albite (') sono talora geminati secondo la lezze dell’albite, spesso con la-

I ] =
('Y Geminato albite: individuo 1 l-2 An; individuo 2 ) An,

'y
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melle a terminazione irregolare e con deformazioni posteristalline, e pieni di inclusioni
sericitiche e muscovitiche,

La clorite si trova sia in lamine maggiori, sia in spalmature che a forte ingran-
dimento si risolvono in aggregati sferulitici e vermiformi di piccole lamelline di clorite
sempre accompagnata da leucoxeno-ossido di ferro con una non frequente lieve ten-
denza a mostrare una pseudomorfosi su cristalli di titanite,

Dove sono rimasti piu abbondanti 1 letti originari di muscovite. si osserva anche
il quarzo con lo stesso aspetto che ha nei micascisti originari gia descritti addietro.

L.a calcite non e abbondante e s1 trova in [lii'l"lrlt' fessure. anche nel ;:|;l'._:im'|;1.~iu. e
in piceole plaghe. irregolarmente distribuite nella roccia.

Scarsl sono zircone e apatile,

s) Cornubianiti adinolitiche (micascisti completamente trasformati dal-
I’ azione metasomatica delle soluzioni sodiche). Presso 1 imbocco della
galleria S.1.S.M., sopra Giustino; sopra Gressone, allo shbocco di Val

f’ﬁm‘llni': f”'["ﬁ.‘-ﬂ l’l’i‘ el {.“ ;.H,“”ﬂ””” H”H .ﬂfmrr'u rh Im" f‘}H'HH'-

Sono rocee che hanno un aspetto del tutto particolare: sono molto compalte, con
la tessitura seistosa I|It;1.-~i l_‘HIHIIIr‘[;IIllt_'I]|t‘ cancellala, e all osservazione !||.'tl'rw~l'”11il"i| s1
presentano con un color grigio-verde scuro nella massa, in cui sl notano chiazzette o
listerelle sinuose vermiformi bianche. a seconda dell’orientazione della sezione, e mi-
nute piccole macchioline di colore giallo-marrone, Su superfici di spaccatura s1 osser-
vano delle spalmature di materiale limonitico.

La massa & essenzialmente data da un aggregato quarzose-albitico-cloritico. 1l
quarzo si trova in granuli irregolari, talvolta in aggregati di granuli molto piu minuti
del resto della roceia, si da pensare che siano residui dello scisto originario, sempre
cataclastico, talora zeppo di inclusioni di laminette cloritiche.

Il feldispato, di tipo albitico (), & talora molto cataclastico, anche con sposta-
menti delle serie di lamelle di geminazione,

La clorite si presenta in festoni o in aggregali vermiformi o in spalmature irre-
golari che osservate a forte ingrandimento si risolvono in aggregati di lamelle a dispo-

sizlone raggiata e a fascio con un pleocroismo variante da « =3 =verde a 7 = giallo ver-

-~ ~

dognolo quasi incoloro e con i seguenti indici di rifrazione: %~ =5 ; 5 molto prossimo
a 1.62: 7 poco superiore a 1.62, Il segno otlico & positivo. A nicols + le lamine conte-
nenti 3 — @ passano dall’estinzione a una lieve luminosita. e anche in sezioni contenenti
T — % et — [ la birifrangenza & molto bassa. E* quasi uniassica o uniassica. Deve trat-
tarsi percio di ripidolite.

Abbondantemente distribuiti nella roceia sono dei cristalli ¢ aggregati eristallini,
tendenzialmente idiomorfi, che con molta probabilita derivano da titanite, sostituita
pseudomorficamente da un ageregato di leucoxeno-ossido di ferro. talora con calcite e

anche un po” di quarzo, che probabilmente & in incluso ereditato.

(') Geminati albite: angoli di estinzione massima ¢: a in zona simmetrica: — 19 = albite pura, con 2 Vy=
8% — lb° i % An, con 2V y 807,
Geminato albite: 6 % An,
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La caleite s1 trova pure in granuli irregolari, talvolta con geminazione polisinte-
tica, a formare delle venetle in fessure,

Talora abbondano eristalli di clinozoisite-epidoto, spesso raggruppati a fasci, a
‘.'nllr' a l]i-[m-i.a',iuul' I';l;_ff_'iallili SCarso e |n .{ir['unllr'_ |lilll 1l|lhnlli|ﬂlllt' Iqil[i:ilil*‘. :1n|:'||f‘ ili

cristalli relativamente erandi. talvolta poco idiomorfi.

Lome si e visto nelle precedenti descrizioni, si passa da un’azione di pura altera-
zione idrotermale nella parte pin esterna dell’aureola di contatto (tipo o). a metaso-
matosi ad opera di soluzioni idrotermali sodiche penetranti lungo fessure (tipo p). a
un azione piu intima.di metasomatosi partente dai piani di scistosita (tipo qg). e si
arriva a un impregnazione di tutta la roccia (tipo r), che puo portare a un completo
cancellamento delle tessiture, strutture e associazioni mineralogiche preesistenti, for-
mando delle cornubianiti adinolitiche (tipo s),

Simili aureole di contatto si trovano di solite intorne a inelusioni basiche .L]':"';- L pp.
130-131). ma sono stati deseritti anche casi di formazioni di adinole a contatto di nord-
markitl e graniti | 20 (p. 215). e pure I]*’”‘l"-i'lll[liu classico delle adinole dell’Harz.
studiate da L. Micca [30). si ammette che aloni dello stesso tipo siano opera sia di
metamorfismo di contatto di diabasi che di intrusioni granitiche, Nel secondo caso
si ha un’intensita minore dell’azione termieca.

Come sull’arcomento delle albititi. ecosi anche su questo argomento delle adinole

lo serivente si propone di ritornare con un lavoroe specifico piu esauriente,

RIEPILOGO DELLE FACIES ERUTTIVE FONDAMENTALI
E QUADRO DELLA DIFFERENZIAZIONE MAGMATICA
NEL GRUPPO DEL MONTE SABION

I“ un 1||1;u|rn -i!llf'tiq'n 51 Illlfn ];I'l'.-q'lll'.lrl." il Illll'lt‘n eruttivo lh'] ?'tl.lt" ?‘;il]l'lull come
formato da una massa plutonica di granodiorite con differenziazioni marginali graniti-
che e :l|P|i|i1‘Ilt‘. con L]I.uﬁ;.i e filom dh |mrﬁ|'i|i [:-l.}l;_’im‘lel-it'u-lrrrlt‘lnll*lltiil_‘iH‘ e orne-
blendico-plagioclasiche. e infine apofisi e filoni di albitite e di quarzo.

La massa eranodioritica si presenta particolarmente ricea di silice nel tipi a sola
biotite. Cié nonostante non pud corrispondere a un tipo leucogranitico 33 (pp. 357-
300) essenzlalmente per 1 !Iiil alto valore di fm e 1l Iljfl hasso valore di ale. o solo
per il piu basso valore di alc, e a un tipo granitico .33 (p. 358) per un piu basso va-
lore di fm e per la forte differenza fra i valori di al ed fm. Si tratta pero di dettagli
di carattere sistematico deducibili solo con 'aiuto dell’analisi chimica, e che possono
assumere diverso significato a seconda della classificazione che si voglia seguire. Se si
ageiunge a questo, il fatto che verso la periferia, diminuendo la grana, la massa diven-

ta Urq“ili.-«i 1 :“uri-w come :-.Ilhﬁne-'i iii valore .':'l]r]ri;uln ]l}lr'lﬂln o |1ll:l I'iiil'l"'hi_‘ t“ l|1!l't.'-1[.:,l
i - § LR ™ L}

roceia come di « granito del Sabion ». Meno comprensibile & il termine « diorite del

Sabion » usato da SALOMON, ma si ¢ gla visto come a questo termine non corrisponda

ne la deserizione della roccia fatta dall’Autore, ne il titolo del capitolo in cui di essa

s i“”.l,d_ Dato che la "mnngrailu del SALOMON ha un caratlere prm'.‘;llvulrm:‘n[e ;_f,f'ulu-
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gico. si pud pensare che abbia usato tale denominazione in senso lato, o come abbre-
viatlura di « diorite quarzifero-micacea ».

Tutta la massa. granodioriti normali e graniti periferici a tendenza porfirica, ap-
partiene alla serie alcali-calcica. insieme ai filoni poco differenziali in senso acido i

porfido granitico e alle porfiriti di ogni tipo: quando #1 passa invece alle apliti granitiche

£
=1

esce da |-.*rrnini -iil|i{‘i della serie :I]t‘;i]i-['iill'il‘:i per un:a certa tendenza a rocee {“
serie alealina con particolare carattere potassico, e si arriva a quell’estrema differen-
ziazione In senso sodico che & rappresentata dalle albititi, Carattere decisamente potas-
sico si rileva invece nelle pegmatiti, che nel confronto con le albititi hanno nella zona
uno sviluppo assolutamente limitato.

Altro motive evidente & lo shilancio quantitativo fra la grande massa delle diffe-
renziazioni in senso acido e la piccola massa di quelle in senso femico, oltre alla limitata
variazione dei tipi in questo senso. La serie delle porfiriti da tipi di composizione gra-
nodioritica arriva infatti, attraverso passaggi intermedi, al massimo a rocce con mag-
malismo dioritico o forse gabbrodioritico nelle porfiriti denominate orneblendico-
irialgim'léi-il‘llt'.

Che tutte queste rocce derivino da uno stesso fenomeno magmatico ¢ provato dalle
siretle r.*];wiuui |’h:‘ 1,,'] <110 fr':.l 1“ a1 ol [ _-.u[u*l'i'l]ln [I"I‘!;lr‘ﬂ prnlr- per |t' l]in‘t'l‘i’ll?jil-
zioni marginali granitiche e aplitiche, Per le porfiriti si puo dire invece che molti filoni
altraversano la massa eranodioritica e che tutti hanno una wmqm.-'ixium' rnint'l‘:llu;:it'il.
una strultura dei vari tipi di componenti essenziali, un grado e un tipo di alterazione
molto simili, Per i filoni pegmatitici si e osservato che hanno probabilmente, e al-
meno in parte, sostituito delle facies aplititiche (efr. p. 22). Si & visto inoltre che 1'al-
bite sostituisce ’ortoclasio, o microelino, in aleun punti delle pegmatiti e che nell aplite
granitica alcalina a monte della eava di Giustino la tendenza decisamente sodica della
massa di fondo pud essere ritenuta opera delle soluzioni albitiche che diedero origine
El”*‘ 1.i-lu--t- :llu:lﬁ.-'i “Il”li_il_lll' III‘HI' L!”Ii[iti i“ [;iu-lillu.

Come conclusione di queste osservazioni si pud immaginare che il magma sia stato
gia molto differenziato in senso acido. con una particolare ricchezz

La lii --u]ilu =14 pure

senza uscire dai limiti della serie alcali-calcica, e che I'ulteriore differenziazione si
sla svolta ]lf‘l‘i"ifl sopratiutto 11 SENSO :l[l“lit‘u alealino -m“u'th|m|;|--ll'lh con una estre-
ma escursione in senso sodico e con una debole variazione limitata in senso hasico,
quantitativamente subordinata.

Le osservazioni geologiche [42] (p. 157) [16] ¢i indicano che i filon; porfiritici
sono posteriori ai filoni di aplite granitica perché li tagliano e che questi ultimi inter-
secano la granodiorite. Le osservazioni petrografiche indicano una probabile posterio-
rita delle albititi nei riguardi delle apliti granitiche e delle pegmaltiti, Inoltre, consi-
derando i grossi eristalli di ortoclasio della granodiorite. sostituenti essenzialmente
quarzo e plagioclasi, come nuclei pegmatitici, si deve ammettere una stretta relazione
di eta fra pegmatiti e granodiorite, Ammesso questo, si potrebbe avere un dato per sta-
bilire che le porfiriti sono posteriori. oltre che alle apliti granitiche, anche alle pe-
ematiti. Le albitit. poi, dovrebbero essere le ultime formazioni. insieme alle apofisi e
ai filoni di quarzo ad esse spesso legati localmente e geneticamente. I arricchimento

in sodio nelle soluzioni residue dovrebbe essersi aceentuato durante la eristallizzazione
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delle pegmatiti potassiche, Queste soluzioni residue hanno agito limitatamente sull or-
toclasio delle pegmatiti depositando al suo posto dell’albite. nella loro grande massa
devono pero essersi esaurite nel formare i potenti filoni o apofisi del versante sud -
ovest. 51 tratta di formazioni con earattere idrotermale che hanno dato luogo a feno-
meni di metamorfismo di facies molto bassa, Viene da collegare ad esse percio tutto il
vasto fenomeno di autometamorfismo idrotermale che ha agito sia sul nueleo ernttivo,

che sui suoi filoni, e specialmente sui filoni di porfiriti.

ANALOGIE CON ALTRE MASSE PLUTONICHE DELL’ADAMELLO ORIENTALE

EE NORD-ORIENTALE

Molti sono gli Autori che hanno riconosciuto masse analoghe a quella del Sabion
sul versante orientale e nord-orientale dell’ Adamello.

(Gia nel 1878 Lersius [26] (p. 152) aveva notato un piccolo ammasso o filone
granitico nel gneiss di M.ga Mondifra presso Madonna di Campiglio. formato da or-
toclasio e mica molto alterati, e da quarzo in granuli che cadevano seiolti dalla roceia,
Vennero poi TELLER (efr. p. 6), 1l quale ritenne che il nucleo granitico del Sabion
corrispondesse petrograficamente in modo perfetto alla massa del Corno Alto, dall al-
tra parte della Val Rendena a ovest di Pinzolo; e infine Saromon [42] (p. 527) che
riuni 'ammasso o filone granitico di LEPsius (afhoramento di Casine Fagogne nella
Val Meledrio superiore), il Corno Alto, il Sabion, e le trascurabili intrusioni nelle
immediate vicinanze di Campiglio, sotto la denominazione di « diorite del Sabion ».

Prima di passare ai confronti fra la massa ernttiva del Sabion e i vicini e analo-
,"..’.'hi nuclei eranito-granodioritici marginali dell’Adamello nord-orientale. del Corno Al-
to e del Sostimoe | 1U b. | . D). verranno ri;n-rluli 1 caratter: Irlillu*t:lln;ic‘h 1 dati analitiei
e 1 valor normativi della ,'_rrallmliurih- del Sostino 1|i'||ntli ||i=.||u serivente, dato che nella
letteralura manca 1|||';+u;|“~i chimica di tale roceia. ed esistono solo brevi deserizion di
TreENER (cfr. p. 7). di COLBERTALDO 141 (p. 18), di A. BiancH) e Gb, DAL P1AZ 11]
(p. 9).

La roccia analizzata & precisamente la bella facies tipica raccolta e citata da questi
ultimi Autori e proveniente dalla salleria aperta nel 1950 dalla Societa Idroelettrica

Sarca-Molveno. nella bassa Val Borzago.

La granodiorite del Sostino. Val Borzage. E’ una roccia di aspetto
iun Inf INONIoZeneo essendo 1|i.~T|‘Hrl1Hi ii'ulll|mlli'll'[i femier e sialiel non molto uni-

- . . . =i L o R T "
formemente. La struttura & olocristallina, a grana media, Predominano fra 1 compo

~ ™ [ - .' e o [ -I_IJ
nenti | I-'I;tr-iur]u-.i ora zonall. ora no, d1 compaosizione variante da andesinica (34 o

An) ad oligoclasica (16 \n) ("). Anche in questi, come in quelli delle granodiorti
(') Geminato periclino individuo 1 zonato: centro 34 % An; centro-perideria =t An; periferia =
16 An: individuo 2 non zonato: 24 % An : .
Geminato pericling: ndividui 1 & 2 zonati: centro = b \n; periferia 16 "% An.
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l}'l'l T‘;;liriurll, e f'\i!]t’“!t’ iI'I ill'i'llllr* SEZ10111. 1N .'1][]'!‘ o, II I'iil.-.-ui!j‘iliIlH‘lllu |ILl!"ﬂ%iI]t" Hfi (=

pera ||1 f.t'-hi't-p.ql.. |u.1¢|-.-.ip“ 15}; l";l ;:_uviu_- Elt {|1lr*-li_ -|lI;{Ihfu s0no sostiluifl, s1 o==erva

Il :-'{J“”r‘ h“l'qiu :Il'iifn.

TAaBeLLA 10.

(;ranodiorite del Sostino ll'u,’ Hur:ugul_

1), 6(.16 sl AT (Composizione mineralogica osservata
A\LO; 16.52 ti .23 ("/y in volume)
Fe,0 0.75 P 0.27
Fe( .82 al 10 Quarzo 23
MnO  0.06 fm 16 Plagioclasi (34-16% An)  50.5
MgO L . 5 VMicroeling e micro-
(al) .03 ale 26 . : -
Na:0  4.73 k 0.27 ke .
K.(O) e o 0 4 Biolite 6
Ti0.  0.40 o/fm 1.09 Orneblenda 0.9
P.() ().15 qz 73 \ceessort secondar:
LU, (.04 e prumari 3
.0 (.20
H.0) .21
100,46
« Base » Norma molecolare di catazona Variante
*,! 18.58 () 18.07 () 20.83
Kp 9.51 Or 15.85 Or 10.42
Ne 25.2] 43.98 [ \b 12.01 \b 41.97
Cal 9.26 An 15 43 \n. 1 W
Sp 0.25 Cord 0.46 g 6.91
Fs 0.77 En 2 08 Ho 0.80
Fo 231 % 598 =M Hy  2.40 e !
ta 2.18 .1]-1 0.77 Na 0.20
Ru .27 Hu .27 [ e '.I'T-_]“
_ i Lo 0.30
Cp 0.28 Cp 0.26 P; 0.70
Ci 1.38 Ce 1.38 Ce 1.36
lim 0.20
Mt 0.44
Tn 0.16
Cp (.30
Ru 0.11
(s 0.21] . 0.44 /] 10.00

(*) Con la differenza che qui troviamo mieroeling al posto dell’ortoclasio,




In quantula poco diversa fra di loro VENZONO Im'l microclinoe e (quarzo. Il miero-
clino (2 Vz

L A - ] ¥ n - n & ]

33 ) e (juasi sempre con filla 1]|1|1|H.{ reminazione caratterslica e, a volte.
In associazione micropertitica con un plagioclasio aeido. A contatto fra microelinoe e
I'L‘-.‘-'““'hl““' s1 osserva anche della rara mirmechite, 1l (quarzo & evidentemente catacla-

sfico. come iure 1 l+-1|J|-||;ll'|, "0 =r|1i1|u]i* inrlu-iuui TASS0EE H]Iirlr";llr,

| componenti femici sono biotite e poca orneblenda comune con % = _L'iﬂ”“‘l“r“‘

nicclo, 3 ;_II'I;_rlir-!.rrq|p l'.ll'il‘”. 1 "..f":‘qh' ilth"llhu, Con tiw-ﬂll‘}'illi"lllﬂ -f' ,1 ~ %, € ¢:
- .:..| _ ' L i - " ¥ 5 ™ "

i ik Llltllrliilh" pPoCo illll‘I‘Eih‘ n +'||:|iutu, I'Illlllf_lil-ltl'L l‘]llI'Ilf" {';lll‘llr e lql.‘l'.‘.I'!.H. '._L'i]'

cite, sericite e caolino s trovano nei feldispati come prodotto di alterazione,

le'i elemenli aceessort sono poca muscovile. ||il‘ill', ilmenite, titanite e zircone
molto scarsi. apatite localmente abbondante e ortite in cristalli geminati, relativamente
;‘_’[‘ll‘-*-';. con nolevole illilrlllltrliatllll,

" una roccia molto fresea. raceolta in profondita, con alterazione localizzata, e
pereio non vi & dubbio che i prodotti di alterazione debbano ritenersi di origine idro-
termale. L ortite. per 1l suo netlo idiomorfismo. deve essere considerata come un com-
ponente |II'1III!¢lIiH'. e Cosl pure l_||.]il.|:l.‘ht‘ raro eristallo di |‘]rilllllil- ferrifero a nett1 con-
torni eristallin,

Nella Tabella 10 sono raccolti i dati dell’analisi chimiea, i valori molecolar e
normativi da essi ricavati. e j risultati dell’analisi mineralogica eseguita al tavolino in-
tegratore. L’orneblenda della variante & stata composta come quella della granodiorite
del Sabion (cfr. P. I-E:f

Il confronto fra la formula calecolata e 1 « up magmatici » di Nicerr ci indica
l-éll:'“iil'll*ni‘ll’ﬂ;l di tale roeccia al liim lt'm'm|ll:lrr.1.u“-=ll'ilil'n de1 m.e;:mi ’”'””*”'j'l'“hiri

133 ] (pp. 358-359):

< al [ m ¢ ale K mg |z
’I'i;m |¢-u-'n|11|;|r..r.:|||in|"ni{~:. 00 9 17.5 | 3 27.9 0.25 .4 - 90
Granodiorite del Sostino 277 0 16 | & 26 0.27 0.4 + 73

Si allontana dal tipo granitico piu simile. il granitico adamellitico 1351 (p. 398).
per il piu basso valore di fm e 1l basso valore di k; si avvicina di pin ai magmi grano-
dioritici. dai {[u;;ﬁ s1 scosla per I’alto valore di ale rispetto al valore di k.

| costituenti mineralogici sono (uas oli stessi di quelli della granodiorite del
Sabion. A parte il fatto che qui si trova il mieroclino al posto dell’ortoclasio, feno-

siste nel tipo e nella quantita del lnl;l.g_'im*]u-ii:-. Mentre infatti nelle granodiorin del Sa-
bion il contenuto in An nei cristalli zonati (escluso 1l sottilissimo bordo acido periferico,
secondario) varia dal 40% al centro al 28 % alla periferia, oppure dal 40 % al 24 7o, op-
pure dal 38 % al 22 %, In quesla roceia varia dal 34-26 % al centro. al 16 % alla pe-

riferia.

('} Secondo Basrs (5] (pp. 143:144) la forma monocling del feldispato potassico e la modificazione di alta

R PR T o » 1 T ermedia
temperatura, la strottura tricling & di temperatura pit bassa e il mi rocline zeminato e la forma it i

" 5 . ; - By ] ' 5 fF B i ' i t | - - 1 1=
fra le due. Secondn Arting [1) il microcling e comune specinlmente nelle pegmatili e nelle xone di deformazioms

tettonica, Si potrebbe pensare percio che la sua formazione possa essere favorita da pressioni orientate.
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Altre differenze piuttosto trascurabili ¢i sono offerte dalla presenza di un po’ pin
di muscovite |rriu'|;iri:i e di ortite,

Anche per la struttura e per il fenomeno di sostituzione ad opera del feldispato
polassico, le analogie sono notevoli.

Il confronto fra le rispetiive formule magmatiche conferma quanto si & detto ora:

51 al fm " ale k me qz
Tipo granodioritico nor-
i ' " ; - £y s - _ [ )
male [(33] (p. 358) 280 39 22 17 22 045 04 92
{.:l.';lllmliurih: ih'| f"";lhinn
a) 255 11 16 18 25 0.42 0.37 - 55.9
“I‘illlmlinrilt' ||:-| Z‘"ﬁilliuil
b) 2871 11 18 17.5 23.5 0.37 0.3 = 93
Granodiorite del Sabion
c) 3¢ 142 18 15 25 0.43 0.24 - 137
sranodiorite del Sabion
d) 313 i1 19 14 25 045 0.3 112
L*‘l!l‘lll|HHFIHI:“II!'“!‘ lIt'I
Sostino 277 40 16 18 26 0.27 04 - T3
Tl‘pt_'r il_-ut'm[u;ir‘.f.m]inrili{*n
1331 (p. 359) 300 42 17.5 13 27.5 025 04 00

.L;'l ;_'!'Illlm“ur'ih* llt'i T:*flr-lilllr 1aon I'il'llll'd IH'] Eruppo _:’I‘;lllnr“uri!il'u nnl'nmlt' per 1|
valore troppo alto di ale e troppo basso di k, e negli altri tipi granodioritici che piu si
avvicinano, o per le stesse cause, o solo per il valore piu alto di ale. la quatl cosa con-
ferma che la differenza essenziale sta nella maggior quantita di plagioclasi e nel loro
maggior contenuto di Ab. Si dovrebbe concludere che il nucleo del Sostine, pur rima-
nendo nei limit della serie alcali-calcica. & pia sodico del Sabion. Contro tale conclu-
slone stanno pero le imponenti differenziazioni albitiche di quest ultimo: cosieche, la
sola differenza potrebbe essere cercata nella differenziazione; nel Sabion si sarebbe
avula una forte concentrazione di sodio nelle soluzioni residue, nel Sostino, per diffe-
renze di condizioni fisico-chimiche che forse si possono imputare a un ambiente intrusivo
meno influenzato da pressioni di origine tettonica, questa differenziazione non sarebbe

avvenula.,

La granodiorite del Corno Alto. Facies normale. Versante occidentale.

Ll

molto il plagioclasio sull’ortoclasio (non microcline in (questo caso). mentre le varia-
zioni normali nei plagioclasi, dal 44 % al 26 % di An, sono piu vicine a quelle delia
granodiorite del Sabion. In compenso la prevalenza del plagioclasio sul feldispato po-
tassico € ancora pin notevole che al Sostino. Anche qui & presente scarsa muscovite pri-

marig,




La formula magmatica dedotta da un’analisi inedita recentemente eseguita da B.

LZANETTIN nell Istitutg Mineralogico di Padova su un eampione tipico proveniente dal

versante occidentale del Corno Alto ('), conferma queste osservazioni:

81 al [ m ¢ ale k mg 2
Tipn _',:r:m-u|iuritil'n
farsunditico 300 42 2() 15 D! 0.25 0.4 + 108
Granodiorite del Corno
Alto 295 445 16 165 23 026 04 - 103

essa si differenzia infatti dalle granodioriti del Sabion. essenzialmente per il basso va-
lore di L. Hi.-}':l'ITn alla |+*m'm|u.'1r'.rm|iurit¢' del Sostinoe ha un T-iil basso contenuto di
ale, cosicche al contrario di questa rientra nel gruppo dei magmi granodioritici.

In conclusione, come per la leucoquarzodiorite del Sostino. si ha una tendenza
verso la serie sodica, e per quanto riguarda i rapporti con la granodiorite del Sabion,

!'-i :th-ullllll |';|.T.‘- ![a =Rl lhlt”“i'it'ril?_i““i t.dtlf' I.r‘l' 1|'—|¢.]|” 'L

Granito del Fogaiard. Laroccia del Fogaiard (29 (pp. -31) s1 avvicina

molto alle granodioriti del Sabion: identici i component mineralogici: ortoclasio In
associazione micropertitica con albite, con angoli 2 Va2 = 64 -64 73" in grosse plaghe
COoIie .'l.i ".‘Ihinh_ Con I'Th'hl:-i Iil'.l:.[ini']:l.-iri o -daIIilr* IHI-I'iIH .H‘.Eqin ‘r'{'llltl];ll‘ill. "l!il‘hr ll
contenuto in An dei plagioclasi e molto simile. variando dal 40 % al centro al 15-
20 % alla periferia, cioe solo con una maggiore acidita in questa, Altre lievi diffe-
renze mineralogiche sono la presenza di un po’ piu di muscovite e di ortile idiomor{a
come al Sostino.

[-ul formula I!lit}_*lrl;llii‘:l E}r]“fl non consente (1 ;!.Hri]JI_liI'l‘ la rm_'l‘ial 1-il':l 1~”',.Iili;=.i‘ll .'i‘
eruppo dei magmi granodioritici per un valore troppo alto di fm. mentre il 1‘ntl'|p].l"--l“r
dei coefficienti sj accosta notevolmente a quelli medi del tipo granifico normale [ 33}

(p. 358):

&) al fm C ale k me (]2
Th 10 20 : : : 2 45 35 L T+
I'ipo granitico normale 270 34 29 13 24 0.45 0.35 {
Granito del Fogaiard 200 L WS 20 12.6 oD 0.39 0.46 -+ 96

S1 puo con buona slcurezza concludere che il granito del Fogaiard e una facies
lellll_i poco dith‘!‘t'lI;ﬂi;llil |||'“H ',:rilnm“uril!' l]!‘l “;.;!Iliull: l']]l‘ I_"IH;.‘ :-i Iratta 1!1"”.'1 coniinua-
zione di questa massa verso nord. Anche Mararopa (291 (p. Y6) ritene che tali nuclei

acidi siano una dipendenza della maggiore massa del M.le Sabion.,

(Yy S0 68.40- Al O 17.45: Fe O 1.0i; Fe) 1.56: MnO 0.08: MgO 1.01: CaQ®) 3.56; Na O 4.08; h.” 2.10;

a3
TiO. 0.29: P.O_ 0,05 H O— 0.06; H O+ 0.58; totale 100.35.

-| 1 N1 l'“'"- I,.I.”H",. 4-}};. nel nueleo del Sabion, atinalmente |-4|l||plr_-|_u||rnlr circondato da importants linee i
disturbo tettonico. la differenziazione sia avvenuta sotto l'influenza di pressiom pit alte che non nei nuclei del
Como Alto ¢ del Sostino, perche ¢ meolto IH'"IJ:IIFHI' che, al tempo dell’intrusione magmalica, 1n corrispondenza
l.l!"].l.!' pitnali linee q]i [up]m g IFOvassero delle Illlt'l' i1 lensione, suldle qlluli -.|1.lr”-' 5 -;tl'l']llh'l'-l |'mi |IH'-'lliJ'.-'.nI|I.-.

Che cioe sia statn maggiormente influenzata da pressioni con « filter pressing » e depressiomi su rotture,
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Aplite granitica filoniana di Val Nambrone. ln u]p;:u;;:in all LpoLesl che

la differenza essenziale fra la massa eruttiva del Sabion e quelle ad accidente della Val
Rendena si basi non tanto sn una costituzione diversa del magma originario, quanto
su una piu spinta differenziazione nella zona del Sabion. e portato anche dal confronto
i']'l'“';l|l|i|'=' L!I‘;lllilii".l |:I|I1nni'.1!i;1 lli lTlIt"-l‘lllliHlé'T l'l‘_t_'iuur: ¢on II:IIJ“:[I‘ gr;n]iliq'u “l"l'liiln;!
di Val Nambrone analizzata da Fenocrio [18] (pp. 40-42), Infatti oltre all albitate.
che & 1] easo estremo di differenziazione in senso sodico, anche ";I[l]ih- sranttica del
Sabion & maggiormente alcalina che non | aplite eranitica di Val Nambrone, rispetto
alla quale ha pure caratteristiche litologiche vicine, Il confronto fra le formule magma-
tiche relative ei indica infatti che mentre 1’aplite del Sabion deve essere considerata
appartenente alle rocce derivate da magmi a tendenza alcalina. 'altra fa parte delle
a Irrirlul 51 trova a u';n'u”n

rocce formatesi da magmi della serie alcali-caleica. dato che |
133 (- 362) e il

fra il tipo aplitico-granitico alecalino dei magmi della serie sodica
357). e la seconda

-

tipo aplitico-granitico dei magmi della serie alcali-caleica 1531 (p.
rientra nel tipo aplitico granitico, con tendenza al tipo vosemitico-aplitico dei magmi

della serie acali-ealeica | 33 (p. 357):

=1 al LIm i ale 3 - ]2

Tipo aphtico granitico il Ly O > +0 0.45 0.25 200
Tiihl .'tp“li{‘n-;_'l';lnili;'n

alealing 150 16 6 3 15 0.35 0.15 +1i70
Aplite granitica del Sa-

bhion 450 46D 9 4.5 13.5 0.52 0.15 177
Aplite granitica di Val

Nambrone 4094 47.6 4.7 9.1 38.6 0.67 0.28 100
Tipo yosemitico-aplitico 350 45 6 13 36 0.4 0.3 - 106

Porfiriti plagioclasiche. Vi & poi un'altra ragione di avvicinamento
fra M.te Sabion ¢ Corno Alto: la presenza di aleuni filoni di porfirite molto simili 1n
ambedue le zone. Sono le porfiriti plagioclasico-orneblendiche studiate in questo lavoro,
e quelle definite da CorBerTALDO | 14| (p. 21) porfiriti plagioclasiche. caratterizzate
dalla presenza di grossi fenoeristalli di pl:ij_'iu:'l;hiu_ Inoltre. per un tipo del Corno
\lto, un po” meno caratteristico. a fenoeristalli un po piu piccoli. definito porfirite pla-
,-‘ii“"l'd"‘il‘& a biotite |14 (| p. 24). che e stato analizzato dal [n‘rth"ltu \utore. s1 e trovato
il corrispondente. sia morfologicamente che chimicamente. al Sabion. nella porfirite
plagioclasica a biotite e quarzo, Infatti, il confronto fra le formule magmatiche rispet-
tive. ¢ indica che all’analogia fisiografica si accompagna anche 'appartenenza allo stes-

so tipo granodioritico {arsunditico dei magmi alcali-caleiei [33 ] (p. 358):

Porfirite plagioclasica a . " i ; M : L 4%
biotite e quarzo del
M.te Sabion 238 0.5 20.5 17 22 0.21 0.48 +49
Tipo granodioritico-far.
sunditico 300 42 20 15 23 0.25 0.4 +108

Porfirite plagioelasica 2
biotite del Corno Alto 245.7 36.75 23.80 18.74 20.71 0.25 0.45 +63
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RIASSUNTO DELLE FACIES METAMORFICHE FONDAMENTALI

E CONCLUSIONI

Come gia si e accennato nel breve preambolo alla deserizione dei vari tipi delle
rocce metamorfiche, e come anche MAavLArRopA ebhe a notare per la zona hmitima del-
I"'Adamello nord-orientale. vi & sempre in queste rocee almeno qualehe indizio di me-
tamorfismo di contatto. Cid appare naturale quando si pensi che esse formano un vero
¢ proprio mantello che ricopre la massa eruttiva del Sabion.

51 ha una notevole varieta di facies che POSSIAmMO COSL riassumere :

tipi pochissimo influenzati dal metamorfismo di contatto. come i micascisti fil-
Imiil'l ad ;l”rilr‘ O I-'H-[rnli d ||;It';|:ru'i:~-. ora a 1]H:!I’.-".”i {d)s

tipi in cui e evidente solo un’azione di carattere pneumatolitico-idrotermale co-
me nel micaseisti cloritiei (d), nei paragneiss passanti a micascisti e paragneiss a due
miche (b). nelle quarziti filladiche (¢), e forse negli seisti actinolitici (e):

Upi In cui un parziale metamorfismo ci permette di osservare, ghi um aecanto
agli altri, i costituenti primari e 1 prodotti di trasformazione, come nei micaseisti gra-
natifert ad andalusite (f):

I'r||i in cul un azione di metasomatos s dccompagna a trasformazion idroter-
mali lasciando pin 0 meno ampi testimoni della tessitura e struttura iniziali come ner
micasecisll con vene albitiche i p) e nel miecascisti |n;||".-*i;||||14'r!h' albitizzaty it{'l. o lascilan-
do piccoli relitti di struttura come negli scisti adinolitici (micascisti quasi totalmente al-
bitizzati (r);

tipi in eui |'azione di metamorhsmo termico e di metasomatismo. ¢ stata piu
spinta e piu completa, si da lasciare deboli tracce delle tessiture e strutture originarie.
iII t!!miu |'||r' '~i POSs0oNno IIH[‘!‘ -n[n *IIE}l'“‘-i-’.inHi -I}”& |Ill‘n I'Hlli“f.iﬂill' .HITr't‘:ruT"r' :!.I mekta-
morfisme di contatto. come negli scisti albitizzati a letti di biotite (h), nelle cornubia-
niti eneissiche biotitico-cloritiche (1). nei gneiss hiotitico-andalusitici di contatto (1),
neeli seisti metamorhfiel di contatto ad andalusite (m), ed infne nelle cornubianiti cal-
ciche di contalto (n), a meno che non -upplin':inu le osservazioni sul terreno, indican-
doci per tali facies molto trasformate una continuita con facies che mantengono al-
menqo parzialmente 1l loro aspetto priginario, come ¢ il caso delle cornubianiti adinoli-
liche (s):

e infine tipi nei quali, al metamorfismo di contatto e a quello idrotermale, s1 e
sovrapposto un metamorfismo puramente dinamico come nel gneiss cloritico tormalini-
fero cataclastico (2): dinamometamorfismo che in realta é stato attivo, sia pure su scala
mollo minore. su tutti i tipi di rocee, intrusive incluse,

Basandosi sulle associazioni mineralogiche che formano la caratteristica dei vari
tipi deseritti, e riferendoli alle schema delle facies metamorfiche definite da ESKoLA
16 | (p. 344, ampliato e |-ur'f.i1||mr||tr modificato da TurNer [57] (pp. 61-107) 58]

28-480). sembra che si possano distinguere cingue gruppl corrispondenti a ecin-

{ll[l_ =)= |'{
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que subfacies (') e precisamente: un primo gruppo formato da rocce pelitiche (7).

' ; . 1 pon—— « 11, i elr
p.ualuullitirh:* povere di feldispato () e adinolitiche ('), appartenent; alla facies degli

« scisti verdi ». subfactes a muscovite-clorite (5 b). ||rmrnll:} di metamorhsmo idroter-

male. Questa subfacies & caratlerizzala dalla paragenesi « muscovite - clorite - quarzo

(- albite - epidoto) » per gli seisti pelitici, da quella « quarzo-muscovile (- feldispa-

to-clorile) » oppure « quarzo ( - albite - elorite) » per gli seisti psammilier poverl di

feldispato. e da quella « albite-clorite-epidoto-caleite-titanite », in cui la titanite e sosti-

i k o L} " il L & ..h.h' - ) I.I- - Il‘- l. |.- tl "l =
tuita pseudomorficamente da un aggregalo leucoxeno-ossidi di ferro-caleite, per le cor

nubianiti adinolitiche. L albite puo essere localmente abbondante fino a raggiungere

un massimo nelle cornubianiti adinolitiche (s): | t']hl-ll”l” puo mancare {ma puo essere

presente calcite) ed & raramente abbondante; 1 feldispato potassico puo essere presente;

normalmente pero quasi tutto il K:O & contenuto nella muscovite.

Un secondo gruppo e costituito da seish [u'}ilit‘i () e da scist ‘I””r"’-”-"”'f"*l‘h""l"ﬂ'

tici (') appartenenti, come 1 precedenti, alla factes degli « scisti verdi» ma alla subfacies

(Y} Ouesta classificazione non & fatta a ‘scope puramente sistematico, ma sopratluito per poler avere delle

atili indicazioni sulle condizioni genetiche dei vari tipi di rocee metamorfiche
varie facies metamorfiche quelle infor-

del =alion. = ¢ cercato cloe di

ottenere dal confronto con quanto ¢ stato stabilito da ohiri Autor: per le

mazioni che localmente sono negate dall estesa copertura delle rocce e dalla mancanza di una sezione naturale,

in cui si potesse osservare il variare del metamorhsmo nell’ aureola metamaorlica.

Per comodita del lettore e per rendere pin chiara questa parte sistematica viene nportato qui di seguito
elenca delle facies e subfacies metamorfiche, con le relative indieaziomi genetiche,

pubblicato da Tunxer (58] (p. 434). Nel testo, accanto gl ogni subfacies che verra nommnata, =i riportera il nu-

come ¢ stato recenlemente

mero ¢ la lettern |'n|:'l':i-|l-1IH|l'IIIi di (Juesi elenco,
1. Facies sanidinica: temperature massime e pressionl minime | pirometamorizsmo)
a. Subfacies a larnite-merwinite-spurrite: lemperatura altissimna, pressione bassizsima.
bi. Sulilacies a monticellite.-melilite: lemperatura piu ligssa ¢ pPressione |Ilil alin oppure olo ;m:uimw ]'Hu
alta.
2. Facies delle cornubianiti pirosseniche: metamorfismo di contatto di alta temperatura.
3. Facies anfibolitica: temperature moderate e pressioni alte,
a. Subfacies a cordierite-antofillite; metamorhismo i contatto di temperatura moderata
b, Sublacies a staurclite-cianite: metamorfismo remonale (* il !_'t'.11||~ ila medio ad alo, --rrl'l-[bullllrl'lll_" alla
gona della cianite.
¢. Subfoctes a sillimanitecalmandine: metamorfismo regionale di alto grado.
d. Subfacies ad almandino-diopside.-orneblenda: metamorfismo regionale profondoe & alto grado; di transi-
gione fra la facies anfibolitica e quells delle granuliti,
4. Facies anfibolitica ad albite.epidoto: temperaturs de modernta a bassa, pressione alta
a. Subfocies a cloritoide.dlmanding: metamorfismo regionale di grado medio, corrispondente approssimati-
vamenle .i“,a gona dell almandino
L. Subjacies delle cornubiansti ad atttnoto-epidoto ;. metamorfismo di contatto di mperalura bag=a.
5. Facies degli scisti verdi: remperatura bassa, pressione moderata,
a. Subfacies a biotite.clorite: metamorficemo reegionale di bassa temperatura, corrispondente alla zona della
biotite,
b. Subfacies a muscovite-clorite: metamorfismo regionale di bassa temperatura corrispondente alla zona della
clorite.
6. Facies delle granuliti: metamorfismo regionale profondo a temperatura e pressione molto alte.
Facies eclogitica: metamorfismo profondo o temperatura molte alta e a pressione estremamente alta.
Varieta cloritiche dei micascisti filladici ad albite (a), micaseisti (d. o)., micasei<ti cloritici eon vene
albitiche |p), parngneiss muscovitici a elorite (b), gneiss cloritici (g).
() Qoarziti  hlladiche (¢}, quarziti (o),
| Lornubianiti adinolitiche (#) ¢ in parte scisti adinolitici (r) ¢ micascisti parzialmente adinolitiei (q).
("} Varieta biotitiche dei micascisti filladici ad albite (a), paragneiss a due miche (b, scisti albitizzati a lett
biotities  (hy,

") Comuobianiti gneissiche biotitiche a clorite (i),

(*} Nel presente lavoro viene usalo sempre il termine o metamorfismo regionale », in accordo con la defi-
nizione ehe ne da Torser, Va ricordato pero che in un ambiente di orogenesi alpina, come & il nostro caso, si

tratta essenmalmente di o« metamorfismo  di dislocazione o,
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a biotite-clorite (5 a). cioe alla zona della biotite come & definita pergli scisti pelitici,
formati |H-rq~i.‘I anch’essi a temperature metamorfiche bhasse. ma ;1ii1 lavate olie Roats
prr'i't*lfﬂlli. ].;l ‘l-'llli--'.l.'l"il*!'- e caratlerizzala 1I.il|';|=-.m-i;|,rj..“,. « hiotite - muscovite - quarzo
(- albite - epidoto » per gl seisti pelitici, e da quella « quarzo-albite-microclino-bio-
tite-epidoto » per gli scisti quarzoso-feldispatici. Oltre agli scisti pelitici e agli
sclst quarzoso-feldispatici, rientrang in questo gruppo anche eli seisti ultrabasici che
appartengono alla stessa subfacies. caratterizzati dall” assoeciazione « altinoto - taleo

(-clorite »), e precisamente gli scisti actinolitici (e),

Un terzo gruppo e composto da rocce F..-“ti{-h,. i ...,HITM__;“,'I”W. normale. da rife-

rir=i .'1”41 IF-‘H'M-._\ f”!rff‘lrrrlhll',',-.rl ””, fJ'”!”!'-f’,'ijJufu '._fllth"ff‘x ””nth'“'.ﬂ” (1 .f-l,-”';f”;” !II l'h..‘"'hﬂl_‘!..

| )

:jlll. -Jl.l.}'..;,\i}‘ l"llrl"I.‘t'I:lll-Hill'Hh. 1'.1||‘|.'1""'-'i-|:|1'-||i1'”““'”l!' i.l”;i ZOTLA III' I‘;Ihli;]“q;j“” ||i.-l

metamorhsmo re I'_fltlll..llt‘l P |b|'t'l'i‘i|||'l¢"'!lll‘ ;l”.‘l .h![lrl_}'-ni"f-f'_x {1 ;-h.rf,l'n[rfc-..r;h,r””“f,f“” | 1 a) 1-]“.

]IIi-EIHh' ||I'lu||1t'[i 4!| lIhrIﬂTHanLIHu |'t';1in|1.|_|;~ .|| t*'III}H‘T'.Illll‘;i ,I;l IIHH!I'I‘-‘:IL‘.I 9 I!:t--;!., +'¢I ;.
carallerizzala per le rocce Illililil’,"hq* dall assaciazione « muscovite - biotite - almandino -

quidrso { - .1”|II|‘-¢~l|it:|H|1rl i, ] {-u]nquh]“ gl'“”.l]“. 1}1. roeee l'I]l'_ i“ '|||1.‘rllhl a4 melamor-

fismo, st trovano sul gradine immediatamente superiore a quello delle precedenti, A
questo gruppo si devono attribuire quelle zone dei micasecisti granatiferi (f) nelle

qualt 1 granati non sono trasformati in biotite e manca |'andalusite.

Un quarto gruppo comprende cornubianiti pelitiche (") caratterizzate dalla pre-
senza di albite e i-’.lli“il!.‘-t‘;ililhl'[n al posto di un |l|;l:i1ll"].'i‘-ilr IJiI! basico. con | "associa-
zione caralleristica « quarzo-mica (o sola biotite o biotite ¢ musecovite) - andalusite
(- albite - epidoto) ». e le cornubianiti caleiche (7) anch esse con feldispato sodico-epi-
doto al poste di un plagioclasio pin caleico e inoltre con orneblenda verde-blu al posto
di orneblenda ".I'I‘:Ilr"

{Juesle ||H‘Illi;iri!fl o1 L p. 08) fanno attribuire queste rocee nella _r"!f"f'.r*_u dells

anfiboliti ad albite-epidoto, alla subfactes delle cornubianiti ad attinoto-epidoto (4 b),
t'nrri~[m|nil‘rlh- a un metamorfismo di _I,:r:uiu relativamente basso. cioe di bassa tempe-
ratura,

l.“ *Hlii”“ gruppo j!liilll‘ illl]lliltll‘ll :tll*'“l" c'nrlltllii.&illﬂi i‘;ll:‘il‘}it‘ IIII\I" COn .;I COln-
parsa l[i HFI'II']HIP‘IIIIEI verde .'l| imhlu 1|i nrlu-irlu'nli;l H*I‘I]r-lllu, rninri.i,- la presenza .]'l
un pirosseno e di plagioclasio lievemente caleico, Queste cornubianiti vanno riferite
alla subfacies a cordierite-antofillite della facies anfibolitica (3 a), si sono formate cioé
per un metomorfismo di eontatto di temperatura moderata, quale appunto & quello che
caratterizza la parte pia hassa di questa facies, Rientrano in questo gruppo le sole
cornubianiti di contatlo I'_'I';Illlllirt'l‘”'t‘]liflfllil‘llt_‘ a orneblenda e fassaite (n, 4).

(uesto & 1l quadro offerto attualmente dalle rocee metamorfiche del M.te Sabion.
che r'l--ullu pero dalla soy rapposizione di un metamorfismo di contatto con seguito
sdrotermalé su un originario metamorfismo regionale. Ma si puo anche risalire alla si-

tuazione che si doveva avere anteriormente all azione di metamorfismo legata all intru-
il g i i ¥

('y Varieln midalusitiche der micascisti granatiferi in eul s ¢ avuta la trusformazione di granato in biotite (),

£ q biolitico inil dus=iaei di econtatto (1), scist cornubtanitics di contitto ad andalusite 1m.
L =f Bl ] i 5

| : l r;“_LL.. H|||] '!I-[I.][l‘ 1 !i"”' I,'lrl“'r'-'l!'“I"T”i"llh‘ t'll'l.iiir‘l iI'H_r‘rH“LIl I.Il'l'i i III'|||'t1||;'|||I._| i I1'[t| .E"‘.r'l“‘- ""il'llli'
| ;10 ¥ ' - [  °d

¥ i - 5 oo & AR i i lI' & 4| |I .lt II.I % 3 i tllllii 1 ‘lll l'L _-.:ﬂ' or . =

hilﬂtll' i Can l'lf”l'h‘l!'ﬂi]a"l 1 n t . ||'||1!II.,I|||.I| ll.*l"lilllli._ll' ||J-|l_|.|H Il] 1 i" LS K - L& J | |*| I Lt L] ||1"'|||

blendico-epidotiche a caleite (n Jb.
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sione della massa granodioritica. Facendo questo, tutte le rocce metamorfiche possono
essere divise in due soli gruppi riferibili ad altrettante subfacies. [. precisamente :
Un primo gruppo comprende rocce appartenenti alla facies degli « scisti verdi »,
subfacies a biotite-clorite (5 a), cioé alla subfacies di pin alto grado di questa facies di
bassa temperatura e moderata pressione, Sono scisti pelitici (') caratterizzati dall’as-
sociazione: « bilotite-muscovile-gquarzo (- albite-epidoto), seist l|llll!"i‘:n:nl}'fr'll“'-p:-'llil.‘i {E}T

con paragenesi « quar;r.u-ullnilr-micrurlim:-hinllIl*-t‘|mlntn y. seisti psammitici poveri di

fl‘il“l"-‘[.'utl.] |' ) ﬂ-;ir“llfuriz_z;lh} l]u i l[";“‘}:” {-I]H]_-'u[‘”"l.ilt"'rl"llIi'-[Hllli-llllllllt‘-1'!3”'”[“} n 0 Ilﬂ

« quarzo (- biotite - albite) », e seisti ultrabasici (') con ['associazione « attinoto-talco
(- clorite) ».

Un secondo gruppo comprende scisti pelitici di composizione normale (ecloeé non
alti in ALLOy né bassi in K.0), appartenenti alla  facies anfibolitica ael u-’-t'*!-"f*EP‘.“r”m*
subfacies a cloritoide-almandino (4 a). corrispondente a un metamorfismo regionale di
grado medio, e caratlerizzala dall’associazione « muscovite - biotite - almandino - quarzo
(- albite-epidoto) ». In questo gruppo vanno inclusi i micaseisti granatiferi (f, g. o,
e forse h).

Resta da stabilire a quale facies e subfacies dovessero in origine appartenere le
rocce che ora si presentano come cornubianiti caleiche. Si ritiene di non avere argo-
menti sufficienti per decidere fra i due gruppi precedenti perche esse potrebbero essersi
formate per metamorfismo di contatto di calcefiri appartenenti alla facies degli « sci-
_-.'ff ri*r!h- D. :-iuflfur'f["ﬁ i1 f}if'tu'f!i*-r'ff}rr-!f* {::- a) li ;_"r'-'ll]lpll]_ 0 III [‘:Ill‘*‘il‘i.—-li ['H_i'l*ihili allu
facies delle anfiboliti ad albite-epidoto, subfacies a cloritoide-almandino (4 a) (11 grup-
po). perché 1’associazione caratteristica ¢ la stessa: « caleite-epidoto- attinoto (-quar-
zo-albite-microclino) ». che & la comune paragenesi di basso grado che si sviluppa
usualmente nei calcari non ricchi di silice e altre impurita, che altrimenti si passe-
rebbe ad associazioni prive di ecalcite. Il problema non & perd importante percheé,
sia che corrisponda a realta il primo caso o il secondo, si rimane sempre nello stesso
grado di metamorfismo limitato alla parte superiore della facies degli « scisti verdi »
e alla parte inferiore della facies anfibolitica ad albite-epidoto, indicato dalle associa-
zioni ben pin sensibili degli scisti pelitiei.

Con questo si verrebbe ad esprimere 1'opinione che quando si inizio 1l metamor-
fismo di contatto non dovevano esistere rocce pelitiche e psammitiche attribuibili alla
subfacies a muscovite-clorite (5 b), che cioé alle attuali paragenesi « muscovite-clorite-
quarzo» e «albite-clorite-epidoto-calcite-titanite » dovevano corrispondere quella « mu-
scovite-biotite-quarzo » e quella « muscovite-hiotite-almandino-quarzo », trascurando le
paragenesi delle quarziti che non sono che una semplificazione di quelle dei micascisti.
In realta. é certo che doveva essere presente anche della clorite, perché una parte della
biotite di neoformazione non & originata per pura e semplice ricristallizzazione ma e
una rigenerazione da clorite, ma questa doveva provenire a sua volta da alterazione di

biotite. Queste rocce pelitiche dovevano cioé essere gia arrivate in precedenza a quello

('} Probabilmente mieascisti hlladici ad albite localmente pas=anti a paragneiss (a), micascisti (d, p, q.
& ¢ forse | ed m), paragneiss passanti o micascisti (b) e paragneiss a doe miche (b)),

(¥} Probabilmente hlladi quarzoso-feldispatiche (1),

(") Quarziti filladiche (¢) e guoarziti (o).

l'l =1t m'lillu“!ii'i i),
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stadio di metamorfismo il cui minerale rappresentativo @ proprio la biotite e a quello di
grado superiore in cui invece & caratteristica la formazione di almandino: e la presenza
di clorite doveva essere dovuta ad alterazione successiva. Infatti. nei dieci lipi di rocee
attribuiti alla facies a muscovite-clorite, quattro (a. o. b, ¢) conservano ancora tracee
pii 0 meno notevoli di biotite in via di trasformazione. e si possono osservare anche
dei campioni in cui & quasi inalterata. Inoltre la clorite & sempre associata a ossidi di
ferro e a minerali htaniferi che derivano ¢.,,IE||P|H“”“.|“{., dalla biotite. In questo mi-
nerale ¢ noto imfatt che 1] F[‘i“‘. ;Hh—r essere contenuto 1n 'flli-'llll-tli‘i non Il'll-rl'lil';i]iiilt‘ ( fi-
N ;III' I .:i ). ]IIIT' =ENEA 1'|1|!~i|]f.r;ir‘_ ]I. \ itril'Til |i|;11|i rt'Ft* f NeEminenn 1]1[¢'i|t' 11]I'il‘l£i i]-[._
rifere nelle 1|Il;iiri_ per la mageior lll;t;]|1'lilf| di Fe'™ (racmo 0.67 k X) con il ‘|“""1" lo
ione Ti™ (raggio 0.69 kX) & particolarmente vicariante. si Sua! armvare, fnoldadisn
ir:"nh. | pp. a00-561), Dovevano ;n-rpi{, esistere rocee fuori 1-+[lli|ilr{'in in via di passag-

] : assag
w10 dalla subfacies biotitica a !|I.h.‘Hil cloritico-muscovitica.

Per quanto s riferisee all almandino si ¢ poltulo rilevare : che nei gneiss tormali-
nil'rri L) S o==ervila una lllu]lu |ll'+lll.'|,|!ilq*|L-l'|l+if|I]1{iI’|1|]-i =11 _-_rr.muln 1ii i.'llll"ilf'_ accoin-
pagnata da magnetite e aghetti di rutilo e biotite in via di trasformazione in clorite;
che nei micascisti cloritici (o) 'aggregato di clorite pseudomorfo su granati conserva
talvolta i caratteristici relitti di struttura che si osservano nei granati inalterati, formati
da allineamenti di granuletti di quarzo: che negli stessi le masserelle rotondeggianti mo-
strano ancora evidente il rotolamento dell originario eristalloblasto di almandino ri-
spetto ai letti di mica; e che infine, nei micascisti granatiferi ad andalusite (f), si os-
servang tutti gli stadi dal granato intatto. al granato biotitizzato, al granato clorntiz.
zato, Resta dubbie soltanto fino a 1;I_t;|| punitp la clorite si sia formata da biotite origi-
natasi per trasformazione dell’almandino, invece che direttamente dallo stesso,

La genesi di clorite in quantita cosi notevole come si osserva in estese formazioni
1‘||t' interessano, non -'nln |w l.;lhlt' -:il‘l .“.h* f";.'i,|liuu, ma., J_lll‘llt' 11[1!*”!* n]¢'| L.orno th t
del Sostino. fra Pinzolo e la bassa Val Borzago, deve venir attribuita ad azione idro-

h-rmalm !';l[r|11"l'.-+‘llt.'i|ri||* !'ﬁ-i‘IIIiil]lllr'nTl‘ l];!”il seruenle f‘i[n:lﬁinn-‘. 1fu‘n- | due HIt'tlI]ll'i

SONO0 f'{;lli\u]lunr‘!l'it':r. dato che. come ha dimostrato Liznperex [27 1. nelle rocee ri-

gide 11 metamorfismo avviene senza cambiamento di volumi, e lo spazio per le nuove
uit'p{n-ixiuni mii*lll* ]1[.-1".i;ilu |illt'l'u 1|:1|l;| hl}]llliilllt' aillltl]lilllt'il 1|r'i l!lillr'l';lli |r'||r‘ VENZoONno

sostituill;

}'1.4|, L ()
: - 2 1 :
16 K (Me. Fel [(OH) | (Al Fe. Ti) Siz O] + 18 /a H. O + 1 /a0 =—
hiotite
L 7024.62 pm. 3 2373 ce.) {333 gm.} (24 gm.)
introdotn
e+ 8 Mg (Me, Al) [(OH) | (AL Si) Sis Owl + 5 FeOOH . 2 Fex O, 4L
| clorite g+wf.‘lfh= magnelile
1439.52 em. ; 1708 ee.) 420 gm; 1004 ce. ) (463.04 em.: BY er.)
TiO. 20 Si0, : 8 K0
j’!’-“f'”\.\"”” fl””lf:.”
79.90 gm.; 19 cc) (1201.20 gm.: 453 cc.) 1753.32 gm.)

allontanate in soluzione

('} In tutte le equazioni le formule chimiche sono secondo H. Srruxz 1949 [50] con semplificazioni nei grup-

pi di costituenti vicarianti,
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- . = . - E " |11 . 3 B =
in cul si e pul'lili da una biotite con 1l 7.95 di Fe:0,, 1l 4.09 di FeO e 1.027 di

11:0:=1.13 TiO. Mettendo anidride ecarbonica al posto dell’ossigeno  del  primo

membro. il hilancio non sarebbe cambiato: al secondo membro si sarebbe trovato, al

posto di K.O. K.€0,. che verrebbe pure esso allontanato In soluzione.

\ltra subfacies che viene esclusa dal t|li:l||l'u I!I'l"l'HIIlEI““ e l|tlt'”:.l delle cornu-
bianiti Iu*r’r!ir'ht' ael uHm11Ff*-t’,-"*"1r”ffl della f”" ies delle ”“Jmi”"lr*.“. ad ”‘””-“1‘{’1”';‘“”“ (4 b).
Al posto della }HIF,I:_'t’I'II"-i altuale « 1[ll£ll‘ml-!|1il';t-;lluLllu-iIn' f—;i“riTl'-l_‘;liii'HhI'! p  dove-
vano trovarsi in origine le paragenesi « biotite .muscovile-quarzo (-albite-epidoto ») e

« muscovite-bhiotite-almandino-quarzo ( - albite-epidoto) ». Cio "'l“'"‘“l" ad ammettere

che prima dell’azione di contatto non doveva esistere |'andalusite e al suo posto doveva

trovarsi muscovite. e che 1'almandino originario deve essersi trasformato in biotite. La

costituzione dell’almandine si deduce dal fatto che in aleuni micaseisti granatiferi ad

andalusite (f). in una stessa sezione sottile, si sono osservati sia eranati intatti che gra-
nati completamente trasformati in biotite, e pure gradazion intermedie di trasforma-
zione. Per Iandalusite & chiaro che essa si ¢ originata per contallo nel eneiss biotitico-
andalusitici di contatte (1) e neeli scisti metamorfica di contatto ad andalusite (m), dove
<1 trova in cristalli. talvolta visibili anche ad oechio nudo, non orientati e ""“F'I'i di in-
i‘ill-inlli !“ f-t'hfi-p:lh-. l|‘il;l[".-':n. Iliiitih‘. l‘hbi'i[r i E:H'rlm“rl;l. P'n't‘i urin'.la-:*i-di ;I‘eiltilliff*r‘i HI]
andalusite (f) invece. il fatto che essa sia sempre molto ben orientata nei piani di sei-
stosita e che conltenga delle minute inclusioni allineate di (quarzo, della :-'f'i”“h‘?:iﬁil de-
gli inclusi del granato. che si & originato per metamorfismo regionale, potrebbe far pen-
sare che essa si sia formata anteriormente al metamorfismo di contatto, Dato [n*rh che
in questa regione non si & mai trovata dell’andalusite in zone sicuramente non influen-
zate dal metamorfismo di contatto, e che 1" orientamento potrebbe essere ereditato, as-
sieme agli inclusi. dalla muscovite sulla quale sarebbe pseudomorfa. st puo ritenere
(efr. p. 41) che sia pin probabile una sua origine per contatto anche in queste rocce.

Le seguenti equazioni equivolumetriche ei possono rappresentare la sua formazione :

muscouvite granalo
(396.18 gm.; 144 cc.) 160614 gm.; 121 ec.)
= K (Mg Fe)y [(OH). | Al Siy O] + 2 AL [0 | Si O] A i),
bhiotite andalusite quarzo
(480,27 pgm.; 142 cc.) (324 gm.; 101 ec.) 60.06 gm.: 22 ce.)
nella quale interviene un granato con 8.65 Mg e 30.8: Fe(), e una biotite con

{ [ Ll 'n i 1 L] = - 5 = &
a.aY Mg O e 29.92"% FeO. Juesta equazione puo spiegare, oltre alla formazione di
andalusite pseudomorfa su muscovite, anche la formazione di biotite pseudomorfa su

granalo,

ELI. 3
4 K Al; [(OH) | Al Sis O] + 5 Al 0; =+ 11 Al; [0 | Si 0,] <
miuscovite andalusite
(159274 gm.; 577 ee. (509.70 gm.) (1782 gm.; 557 ec))

introdotto
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(6006 gm.: 22 ce.) (156.38 gm. ({d gm.)

L

allontanati in solozione

Per quanto si riferisce alle eornubianiti calciche atiribuite alla stessa subfacies
delle cornubianiti ad attinoto-epidoto (4h). & evidentissimo per la loro tessitura e la loro
struttura che esse si sono originate per metamorfismo di contatio e che percio tale sub-
facies deve essere esclusa da un -||1:n]ru che o rappresent le rocce metamorfiche |u'it11:1
dell intrusione .I--Hﬂ massa eruttiva, Per le stesse 1'.'1_:iu||i deve essere esclusa da quesio
quadroe anche la subfacies a cordierite-antofillite della facies anfibolitica (3 a): cioé perche
COmmyj rende solo rocee |=t‘i;:ill;|I:* in modo evidentizsimo per conlalio, P illllll;l;:iliit!‘t* che
le rocee caleiche originarie appartenessero alle stesse subfacies delle rocee pelitiche,
che cioe 1 limiti del metamorfismo fossero gli stessi per tutto il complesso scistoso, &
cosa logica, che sarebbe stala probabilmente confermata dall’osservazione =e =i fossero
potuti prendere in esame anche quei « calceseisti » trovati da SALomon $2 | (p. 156).

\ |'i;1|;!r1|-r 11t'||r rocee l'IIP sono state ritenute ‘11111;irli:t]('rtf anteriormente :11 me-
tamorfismo di contatlo, e in parte anche attualmente, alla subfacies a biotite-clorite del-
la facies degli « scisti verdi » (5 a), si & gia trattato dei probabili rapporti fra clorite e
andalusite attuali ¢ biotite e muscovite originarie., Occorrerebbe ora spiegare | assenza
di muscovite in rocee in cul si ritiene che essa fosse presente nella paragenesi caratte-
ristica pre-contatto e nelle quali non si trova attualmente andalusite o sericite pseudo-
morfa su di essa. come ¢ il caso delle cornubianiti adinolitiche (s). Per analogia con
rocce come 1 micascisti parzialmente adinolitici (q) e gli seisti adinolitiei (r), nei quali,
ad un aumento della quantita di albite, legata sicuramente al metasomatismo di solu-
zioni sodiche. si & trovato corrispondere una diminuzione progressiva della quantita di
muscovite. si puo ritenere che quest ultima si sia trasformata in albite, parzialmente
nelle rocce ora ricordate, completamente nelle cornubianiti adinolitiche, secondo la

seruente possibile equazione equivolumetrica:

I‘;{]. ]
:_-' ]\ II'LI_I Hl'H'l__- 1] ""l, i.'_m] | -‘ ".'i “_' i :." _\:ilg L)
mitscouvile quarzo
(796.37 gm.; 28Y ec.) (300.30 gm.; 113 ce.) (123.998 gm.
| introdotto
Si0s . » 4 Na [Al Sis Os] + AL O3 + Ka O + 2 H: O
ff;flfff'
(6006 gm.) i1048.59 g3 e ce.) 101.94 egm.} {94.192 gin. | (136 gm.)

allontanati in soluzione
'||'|I|"IHI‘\F!I‘||

Anche nel caso delle rocce che sono state attribuite alla subfacies a cloritoide-al-
mandino della facies anfibolitica ad albite-epidoto (4 a) & da osservarsi che ad un au-
mento della quantita di albite o di albite-feldispato potassico corrisponde una dimi-

nuzione di muscovite, in modo che si puo invocare lo stesso fenomeno or ora precisato
r_ ¥ I - &

di trasformazione della muscovite in albite. oppure di trasformazione della stessa in al-

bite-feldispato potasgico rappresentabile pure con un equazione equivolumetrica:




]':l[. )
K Al: [(OH).

miuscovite
144 ee.)

398.18 gm.;

Na [Al Siz O]

albite

(262.14 gm.; 101 cc.)

AL Sy

66

O] L 380y
ff“”r:-”
( 180.18 gm.: 68 ce.l

K I,"I.I f"'i:'”..l : |

ur!m':’ﬂifr}

278.24 gm.; 108 cc

:I-_J N:l'_r () =

(30,99 gm.)
introdotto

 Als Uy

H: O

) . )
30.97 Em. (18 =m.)

allomtanati in soluzione

Per 1 gneiss cloritici tormaliniferi (g) s ¢ infatt o1a osservalo che. dove sono con-
servale tessitura e sirutfura |lrl‘—l'nHI;lIIlJ_ l.t |i.'ll';!_‘,_"¢'l|t"-»i |lr]nl‘i||'.'l]l‘ ¢ t}illil ||;l (i Hlll.-i{'ut'il{‘-
biotite (clorite) - quarzo-granalo (clorite) ». mentre dove ]Jll'l'\.']]‘.:l.lllu | I'l-inh.-p;ili ¢ di-

HI:EIIlIH;i "“|I5I'HI|11'£ln I;I I|El;i|]|i|fi |||'H;l I'I]H‘l'll"-ill*_ " Ht'_j_’l] *-I!'E‘-li al“ﬂlif.-"..'.li &l If‘||i III hi”*
“tite (h), dove I'albite & abbondantissima, la muscovite & completamente assente,

Ma il problema essenziale di questa subfacies & un altro che coinvolge la sua stessa
possibilita di esistenza pre-contatto: se cioe il granate si sia formato per melamorfismo
regionale o per metamorfismo di contatto. La soluzione non & difficile percheé, special-
mente nel micaseisti granatiferi ad andalusite (f), i granati contengono dei relitti di
struttura, formati da granuletti di guarzo e qualche lamellina di muscovite, ora dispo-
st a § molto lieve, ora rettilinei, con angoli di 10°, 20°, 40° rispetto alle superfici di
scistosita, Inoltre le lamelle di muscovite e biotite e i cristalli di andalusite e quarzo,
mosirano delle distorsioni a contatto con i granati. Osservazioni queste che indicano
una deformazione i"lll‘éif'l‘i-lii||i||;| hno a i}tr~Ii*1'i=!.‘L”i:l.‘i. ¢ portiang ad escludere un’ori-
gine dei granati per metamorfismo di contatto. dato che dopo questo non abbiamo

avuto azioni dinamiche tali da interessare la struttura intima della roceia.

RIASSUNTO DELLE AZIONI DI METAMORFISMO DI CONTATTO
E DI METAMORFISMO IDROTERMALE RETROGRADO

Nel caso del metamorfismo di contatto non si & giunti che raramente a un adegua-
mento completo delle associazioni mineralogiche alle nuove condizion: di lemperatura
€ pressione: generalmente rimangono abbondantissimi relitti di struttura: nel caso del
metamorfismo idrotermale, aceanto a formazioni con parziali adeguamenti, abbiamo
pero anche Pestesa formazione dei micascisti cloritici e le cornubianiti  adinolitiche

nelle quali 1'azione idrotermale ha lasciato solo scarsi relitti di struttura.

METAMORFISMO DI CONTATTO
S1 € ritenuto che gli seisti pre-contatto siano da attribuirsi alla subfacies a biotite-

clorite (5 a) e a cloritoide-almanding (4 a) con le seguenti rispetlive associazioni mi-

neralogiche caratteristiche: « biotite-museovite-quarzo (- albite-epidoto), « quarzo-al-
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llih‘-I[lit'!‘u['“nu-I‘liﬂlill“l’*[lillnlu », e «attinoto-talco (-clorite) » per la prina. e « mu-
’"'"i‘i["'l'i”tilf'”]”m“'”"“"l“3“'-“ ( - albite-epidoto) » per la seconda, Doveva trovarsi
inoltre sempre anche un po” di clorite derivata da parziale alterazione successiva dellg
biotite.

Nelle l”'i”“* tre paragenesi o non =i & avuto aleun ecambiamento. cioe le rocee non
sono state minimamente influenzate dal metamorfismo di contatto. o eventuali trasfor-
mazioni sono ora mascherate, per mancanza di relitti, dall’azione del metamorfismo
idrotermale: oppure si sono avute, con minore o maggiore intensita, ricristallizzazione
di biotite o rigenerazione della stessa da clorite lf';q, I da destra a .‘-i]]i"ﬁlrﬂ-_j e formazione
di andalusite da muscovite (Eq, 3).

Quando & avvenuta solo una ricristallizzazione o rigenerazione di biotite. 1 azione
di contatto & rimasta corrispondente alla primitiva azione del metamorfismo regionale.
e il grado di metamorfismo non & cambiato. La formazione di andalusite, alla quale si
associa sempre rigenerazione di biotite, ci indica invece un’azione di contatto di orado
superiore al primitivo metamorfismo regionale, e si viene ad avere. in (questo caso, una
associazione appartenente alla facies anfibolitica, subfacies delle cornubianiti ad atti-
noto-epidoto (4 b).

Negli scisti metamorfici di contatto ad andalusite (m) compare anche della torma-
lina inclusa nell andalusite ed originata per apporto pneumatolitico di boro.

Si tratta in ogui caso di metamorfismo di contatto da moderato a basso, e infatti,
specialmente nelle rocce dove non vi é stata che una rigenerazione di biotite. il meta-
morfismo é solo incipiente a causa della bassa veloeita delle reazioni ehimiche: ma an-
che dove |'andalusite assume dimensioni notevoli, rimane biotite non rigenerata. talora
alterata in clorite,

Per la quarta paragenesi, quella a « muscovite-biotite-almandino-quarze (- albite-
epidoto), non s1 sono osservati casi in cul non sia stata influenzata almeno in parte
dal metamorfismo di contatto, Si & avuloe rieristallizzazione di biotite e rigenerazione
della stessa da clorite, trasformazione di almandino in aggreegati di lamelle di biotite
(Eq. 2). di muscevite in andalusite e di muscovite in albite-ortoclasio (Eq. 5) o sola
albite (Eq. 4)., per apporto di sodio e disidratazione. Talvolta il metamorfismo idroter-
male maschera precedenti trasformazioni.

E’ probabile che in tutti 1 casi si sia arrivati alla formazione di andalusite, che
cioé si sia passati alla subfactes delle cornubianiti ad attinoto-epidoto (4 b) della stessa
facies anfibolitica ad albite-epidoto, perché dove manca 1'andalusite sono presenti ag-
gregali sericitici che sono probabilmente psendomorfi su di essa (gneiss cloritiel torma-
liniferi (¢) e scisti albitizzati a letti di biotite (h). In tutte queste rocee. ecceltuate qm*lle
in cui pin si é sentita I'azione idrotermale, vi sono indizi di apporto pneumatolitico
{furm;l:f.inlw 1]I lur[u;i]in;{ nri ;_ftll'i--:a' 1‘|H1'i[i{‘i Inrlliﬂlillir{'l‘i l:;_"] e I!lt"i Il]ii‘;i.-rl.‘ihli ;:]'ﬂllill.irt‘.l'i
ad andalusite (). e di abbondante apatite negli seisti albitizzati a letti di biotite (h)).
Si tratta di metamorfismo di contatto di moderata temperatura, e anche in questo caso
non si osserva un completo adeguamento alle nuove condizioni chimico-fisiche. certa-
mente ancora per la bassa velocita delle reazioni chimiche.

Ricuardo alla tormalina, nonostante che essa possa derivare da sedimenti argillosi
:

& - n u w _l 1 ] } ks = = i i "]H - 1":- ¥ } .‘
marin) originari, dove secondo GOLDSCHMIDT e PETERS L t_p_ l..;} il boro & conte
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nuto nella proporzione media del 0.1 di B:0).. e nonostante che STELLA [49] (p-
91) citi delle filladi micacee tormalinifere delle formazioni pretriasiche del versante
meridionale delle Alpi Centrali, considerate da Saromon [42 ] (pp. 328-334) come com-
prese negli scisti di Rendena. ai quali apparterrebbe il mantello scistoso del M.te Sa-
bion, si ritiene che essa si sia formata per metasomatismo pneumatolitico di boro: sia
Iwrrhi* ¢ concentrata solo in [rm'lw fra le rocce dove ¢ evidente un azione di contatto,
€ con ;_u'ulruhi[il;'l solo 1n qm*“t' dove esiste anche andalusite: sia pl'ri‘hi* nei micascisti
sranatiferi ad andalusite si & potuto osservare anche qualche individuo di  biotte
parzialmente trasformato in tormalina. La sua composizione variante da schorlitica
NaFe,Al, [(OH), | (BO.), | Si.0,.] a dravitica NaMg, Al [ (OH):, | (BOs)s Sig0ys] a
elbaitica Na.Li;Al,. [ (OH) (BO:)e | 8120401, ei pud far ritenere, anche perche dove
essa si ¢ formata non mancavano mai biotite. albite ¢ probabilmente andalusite (che
a volte si concresce con tormalina o la include). che essa si sia formata per apporto

pneumaltolitico di boro con una reazione. ad es.. del seguente tipo:

Eqg. 6
6 K (Mg, Fe); [(OH) | (Al Fe) Siy Oy -~ 6 Na [Al Sig O4]
hiotite albite
2844.76 gm.: 865 cc.l 3ie.00 gm.; 003 e
+ 11 Al |O | Si O] Al, O | 9 B, 0, 6 He O =—
andalusite
1782 gm.; 53537 cc. (101.94 gm (626,76 gm. (108 gm.i
i o L r od o L t 1
=+ 3 Na Mg Al; [(OH), | (BOg)s | Sis O]
dravite
2875.79 gm.; 1031 ece.
-+ 3 Na Fe; (Al Fe)s [(OH); | (BOy)y | Siz O] + 11 Si 0, 4 3 Ka O
schorlite
'-'lzl'; 12 mm.: 1002 ee.l DOl Gb zm.) [ZB2.5] J_dlll-l

i "'IEII.-'II'HE"

In questa reazione si parte da una biotite con 22.73", FeO e 5.6167 Fe.0, e si
otiene una tormalina zonata a composizione schorlitico-dravitica.

Se 81 fosse voluta ottenere una tormalina elbaitica. cioe rieca di litio, si sarebbe
partiti da una biotite in cul una piceola parte del magnesio fosse sostituita dal litio (Li"
raggio 0.78 kX sostituisce Mg™ * raggio 0.78 kX e il contenuto medio di Li.O nella biotite
o [!I'l “T] |ifr l[l. 126 e I:;”].

METAMORFISMO IDROTERMALE

Anche in questo caso, come sl & gia osservato, |'azione pud essere pin o meno spin-
ta, si che in alcuni casi non ne ¢ influenzato il grado di metamorfismo della roceia. men-
tre in altri casi la roccia ¢ stata parzialmente o completamente diaftoritizzata, Ma =i &
avuto, piu spesso e su maggior scala che non nel metamorfismo di contatto. un adegua-

mento alle nuove condizioni chimico-hsiche, dovuto all’intensa attivita idrotermale.
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I fenomeni in ordine di importanza sono i seguenti: cloritizzazione della biotite
i|ﬂ||. 1) e del granato (certamente passato, almeno in parte, per uno stadia di hiotizza-
zione di contatto): sericitizzazione di silicati alluminiferi. pitt o meng avanzata nei fel-
dispall e accompagnata da lieve caolinizzazione. molto piti notevole nei eristalli di an-
dalusite (Eq. 2) che possono anche essere completamente sostituiti da un agegregato
pseudomorfo di mica bianea: formazione di pirite, di caleite e di siderite. Rientra
fra questi fenomeni anche 1'albitizzazione della muscovite, E” difficile considerare pero
questa trasformazione come un’azione di diaftoresi. beneché il prodotto di partenza sia
muscovite e non sericile, Il"l"'il;‘ nel |l'-l*-'~ilj_'_f_'iu s1 ha una disidratazione., Ma nel loro
isieme le roece di cui 'albite & uno dei principali ecostituenti, cioe le adinole, sono
certamente diaftoriche rispetto ai micaseisti da cui sono derivate, La paragenesi: « albi-
te-clorite-epidoto-ecaleite-titanite ». coincide con quella di certi seisti verdi formatisi per
alterazione idrotermale di lave basaltiche. In quest’ultimo caso pero anche il singolo
processo di formazione dell’albite & retrogrado. perché essa deriva da dissociazione di
un plagioclasio sodico-caleico. Si ritiene pereio che la trasformazione di muscovite
in albite nelle adinole non debba venire considerata isolatamente ma come parte di
ll[l-rl'”lllllt'lln i:-i!.] ;-um“hu-“ diaftoritico nel suo insteme, Si lruft pensare l'||t* in {]llt":-'lt'
trasformazioni intervengano solo H.0, Na:0O, CO.. H.S ed eventualmente in parte
S10)., di origine magmatica, Fra questi predominano H.O e C(0. mentre 1 apporto
di Na.0) e limitate alla zona di formazione di scisti e cornubianiti adinolitici, e quella
di H:S ai punti dove ha dato origine, per reazione con ossidi di ferro, a pirite, Negli
altri casi si puo pensare che si tratti di un cosiddetto metamorfismo interno, e cioe
che tutto il K.O necessario nella sericitizzazione provenga dalla cloritizzazione della
biotite (Eq. 1). dalla albitizzazione della muscovite (Eq. 4), e dalla sericitizzazione
e caolinizzazione di feldispato potassico, e che 1'abbondanza di calcite, come riempi-
mento i fessure. sia dovuta a soluzione e rideposizione di carbonato di ecaleio, origi-
nariamente presente in intercalazioni calcaree negli seisti eristallini. La presenza di
caleite & lezata a una tensione di CO. sufficientemente alta.

In conseguenza delle trasformazioni ora elencate, quando la loro azione sia stata
molto spinta, si sono verificati molto probabilmente i seguenti fenomeni di diaftoritizza-
zione : per sericitizzazione di andalusite, passaggio dalla subfacies delle cornubianiti ad
attinoto-epidoto (4b) alla subfacies a biotite-clorite (5 a) della facies inferiore (h); per
sericitizzazione di andalusite e cloritizzazione di biotite e granato, passaggio dalla stessa
subfacies delle cornubianiti ad attinoto-epidoto (4 b) all'infima subfacies a muscovite-
clorite (5 b); per cloritizzazione di biotite e granato (e. nel caso particolare delle adi-

nole. albitizzazione della muscovite), passaggio dalla subfacies a cloritoide-almandino

(4 a) a quella a muscovite-clorite (5 b); per cloritizzazione di biotite (e albitizzazione

della muscovite) infine. passaggio dalla subfacies a biotite-clorite (5 a) ancora a quella

a muscovite-clorite (5 b).
In venerale. come si & visto ora, i prodotti ultimi del metamorfismo idrotermale

; aoen pogcso s Bl fastes che: e nde i dotti del
sono raggruppati nella subfacies inferiore della facies che comprende i prodotti de

. : L - = £oaals - QP 1 200 =
metamorfismo pin basso. Le paragenesi dei prodotti finali sono le seguenti: « musce

!
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\'itl‘“l".lﬂrih"-i]I.I.HI'?.II '[-u”rilv-t';nithrmj n per eli seist ;H'[H.IL‘L ( quarzo-muscovile (- fel-
l]i.-llrillu-l'lui‘i[t'} n appure « l[u;II"r.u frii|tiilt‘-t'lurl‘ilt‘i n per ;_fll ==l ]:l.-;ilnltllllrl povers

di feldispato, « :-‘nll_lilv-ch}rih--r:piilnlu-vu]ritr-tit;iniI:'- » per le eornubianiti adinolitiche.

AUTOMETAMORFISMO

Secondo Eskora [6! (p. 267), in un caso come questo. nel guale il metamor-

fismo & dovuto essenzialmente all’azione di soluzioni residue sulle roecce erutlive gia
consolidate, si pu[ri-irht- ]iill‘l;lri' pillttn.-tn di autometasomatosi. Ma =i |rnf: mantenere

anche il termine di HHflJ."N'F"fIII’HI'H"ﬁ\iI'I'HJ~ come fa TURNER [o{ ] (p. 10)). secondo 1l t[lmh‘

autometamorfismo & il parziale o completo adattamento delle associazioni mineralogi-
che delle rocce eruttive alla diminuzione della temperatura, con o senza elfetti meta-
somatici,

Considerando la formazione della pertite come dovuta a smistamento di feldispato
potassico e albite da una soluzione solida mista, per abbassamento della temperatura,
gquesta & 'unica reazione autometamorfica che s possa considerare avvenuta senza me-
I.‘iuullt.'llu-ni. [A‘ ]wrli[.i =010 pil.lt[n--tn ;IIIIHH‘IlIHIHi. 514 Hf'”.'i ;.:I‘-'-Illnf“li!'ill- l'ht' IH’”t' i!]llili
e llt'”l;' Ill'L'III:IIi[i,

Passando poi al fenomeni di aulometasomatosi si terra presente il limite, sia pur
arbitrario. ma certamente conveniente, che ESKoLA pone fra azioni metasomatiche ma-
gmaliche e azioni metasomatiche metamorfiche, che sarebbero le vere autometasoma-
tiche, Egli considera le prime opera di una massa fusa silicatica ricea di acqua, e le
seconde di una soluzione acquosa di silice e aliri ossidi, molto piu diluita, Non sa-
ranno considerate pereio autometasomatiche la sostituzione di feldispato potassico a pla-
gioclasi e quarzo nella granodiorite, ad albite e ortoclasio preesistenti nelle pegmatiti,
e a quarzo in porfidi granitici. La sostituzione invece di albite a ortoelasio e microelino
nelle pegmatiti, dovrebbe essere considerata gia come azione di autometasomatosi. La
formazione di albite inizia infatti in uno stadio pegmatitico tardivo e percio solo
parzialmente da una massa fusa silicatica ricca di acqua. ma essenzialmente da una
fase acquosa (soluzione o vapore) ricea di composti metallici facilmente solubili e ad
alta tensione di vapore, Secondo gli esperimenti di Goranson (21|, che hanno dimo-
gtrato la limitata solubilita dell acqua nel magma. tale fase sarebbe nettamente diffe-
renziata gia precocemente, a quelle temperature che FERSMAN ritiene caratteristiche
dello stadio pegmalitico.

Nel nostro caso doveva trattarsi di una fase ricca anzitutto di Na.O e di CO..
che ha dato origine anche ad albite di bassa temperatura quale & certamente quella che
a1 & formata negli scisti e nelle cornubianiti adinolitiche legate alle albititi di Val Fa-
cine, Nelle cornubianiti adinolitiche viene infalti a trovarsi un associazione tipica-
mente di origine idrotermale e cioe: « albite-clorite-epidoto-calcite-titanite ».

Non vi é un’essenziale differenza qualitativa fra i fenomeni di autometamorfismo
della massa principale e quelli delle apofisi e dei filoni aplitici, pegmatitici e porfiritici.
Quantitativamente invece vi @ una differenza: i prodotti di alterazione vanno aumen-

tando dalla massa prineipale alle apofisi e ai filoni, e dalle rocce pii acide alle meno
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acide, La facies meno sogeella alle azioni idrotermali autometasomatiche f*t]tlr"“:“h‘”r‘
albititi., cosa che appare lh;':‘i[‘:l n|‘:|ﬂ|ln|n sl ritenga che In essa | albite stessa s1 & for-
mata per un azione pneumatolitico-idrotermale a temperatura relativamente bassa, e
che percid deve trovarsi vieina all”equilibrio anche con i prodotti idrotermali di
eradi successivi,

Piit 0 meno abhondantemente, 1 vari minerali hanno dato origine ai seguenti pro-
dotta:

Il 1'r*|1|i-|l:llu ]mhl--it'n i 1*'.|u1i|m e serieite, per la I1Hr|j|El..F_iH!h' lIt‘HH qlmlv_ LinD-

GREN propone la seguente equazione all’incirea equivolumetrica:

6 K[Al Sig O + 4 HoO + C Qs + 3 Aly O =

- 4 K Al; [(OH) | Al Siz O] + K; CO; + 6 Si O

i‘ilt" l'i [mrld ;I“;i rIiI'IH.'I!.iHIH" ;'”'Il'ht_' |]E quarzo, € |‘]Il* ]'it'| Ca=0 ill -t'lli -i ;i|ri|i;t contem-
poranea alterazione di |It*]1|i-|mln |m|;|~-ii'n e albite ]ruf‘r |n'11he||:'!|||':1*lih'- venire sostituita
dalla Fq. 5 nel senso da destra a sinistra,

[l plagioclasio, a sericite (reazione rappresentabile con I'Eq. 4 e I'Eq. 5 da de-
stra a sinistra), a caolino, e a saussurite, aggregato di minerali nel quale, o al posto
del quale. a volte sono distinguibili clinozoisite, calcite e quarzo. A propoesito della
formazione di saussurite. nel nostro caso sembra sia applicabile | equazione equivo-
lumetrica proposta da Turner [57] (p. 122), nella quale interviene una soluzione di

silicato o dh carbonato di sodio:

12 La [ Ale Sis lL] 2 ""-';IJ L) t 6 51 0O 3 H.U —
anortite
1209 ce.) i ot r o d o t 1t i
- ) [n,l ."ul |l l!] | I.‘-"i ‘ h'] [ I \-'.I I 1] ll""l' {‘--I 3 i 1]: [}|
clinozoisite albite
(B13 ve. (403 cc.) allontanate in soluzione

La biotite generalmente ha dato origine a clorite con oscidi di ferro (Eq. 1) op-
pure anche clorite accompagnata da |+EH||H|H o da t’lm|niu-t‘;1|r|h=-||u;lr:|m.

[>orneblenda passa a « clorite-epidoto », 0 a « clorite-ossidi di ferro epidoto (

clinozoisite-quarzo) », o a « i‘I.uI‘ill*.-f']liti-lll‘-']'l.?illl?iHf*‘]tlﬂrl'.n-ur-':-lll'l di ferro », o a « calci-
ttn.-iula-rilw-rphlnlu-qu;lrzn.u;;iqh di ferro ».

Si osserva inoltre. in aleuni campioni, la presenza di solfuri, quali pirite (anche
in eristalli []t‘f[t"!li”“t’lﬂt‘ idiomorfi) e “irrulitlm prulmhilmruh- formatisi per reazione
di H.S con ossidi di ferro o con silicati femien, (ad es.. sono talvolta associate a bio-

tite).

' snta alterate vi & anche rarissime piccole geodi riempite da
In zone magglormente alterate vi sono anche rarissime piccole g i ¢ :

. e ik o . . it ¥ Talon: avite e i , linozoi-
('r:'.-elﬂ“llll aciculari di attinoto. o aggregah dh talco-muscovite ed t".]lll.'ln'l{l con «




sile, p:-'-t*ulhin'mrﬁ su eristalli originari, o limonite formatasi per alterazione di ematite

o di solfuri di ferro. Come caso estremo si arriva alla porfirite plagioelasico-orneblen.
dica, quasi completamente propilitizzata, nella quale, insieme a pochi resti di orneblen-
da si osservano aggregati di sericite, caolino e quarzo pseudomorfi su plagioclasi, clo-
rite ¢ poco epidoto [l.'-t‘llllllllli‘rl'ﬁ <u orneblenda. e una massa di fondo |||:iil".tn-au-l'[nri-
tico-sericitico-caolinica. il tutto disseminato con una diffusa granulazione di pirite e
probabile galena,

Iu utte ¢||1|',-.;h‘ il'ﬁi“[li non _-i ‘I.'q‘f]t‘ |H*[‘l'z--'ill'ill :t]ll*lr -'.I]}ihli"ln,, a opera Ill"ilr‘ :'i-llll!*
zioni magmatiche residue. che di H.O, Na,O, CO., H.S_ ed eventualmente Sil).,

Con questo a1 siunee alla identica conclusione alla llll:ilt_‘ g1 ¢ arrivall ;mrhlmln del
metamorfismo retrogrado idrotermale degli scisti: cosa naturale, dato che le soluzioni
che hanno operalo e nell 'un caso e nell’altro devono essere state dello stesso lipo per-
ché residue dallo stessg magma.

In margine a questo capitolo e a quello sul metamorfismo idrotermale, va ricordato
che. escluse le rocee provenienti dalla galleria della 5.1.5.M,, alla formazione de1 pro-
dotti di alterazione studiati. ha concorso anche ['alterazione superficiale. Fino a qual
punto gqualitativamente e quantitativamente non ¢ possibile dire con esattezza perche
non ci sono dati sufficienti di appoggio, e nemmeno nella letteratura si € concordi sui

limiti di possibile convergenza fra alterazione idrotermale e alterazione superficiale.

DEFORMAZIONI TETTONICHE DETERMINATE DALLE
FASI INSUBRICHE TARDIVE DELL’OROGENESI ALPINA

Nun S fatta una ricerca sistematica dej Ii]ri ||iil O Mmeno ll"[tlrllil‘if.i;lli_ Ina H_llu
una notazione dei fenomeni di piegamento ¢ di cataclasi che sono venuti all’occhio
durante lo studio generale,

Si pud affermare che non vi & roccia esente da azioni cataclastiche. neanche net
punti pin lontani dalle linee tettoniche principali che eircoscrivono completamente la
zolla del M.te Sabion.

I fenomeni pitt comuni e appariscenti sono legati al quarzo che presenta quasi
sempre un estinzione ondulata di intensita molto variabile, oppure una lieve tendenza
alla biassicita, o filari di minutissime inclusioni liquido - gassose che possono continuarsi
indisturbati di granulo in granulo anche di natura diversa. localizzati luneo linee di eca-
taclasi che generalmente non coincidono con quelle seznate dall’estinzione ondulata, e
sono da ritenersi anteriori a queste, forse contemporanee all’azione idrotermale di auto-
metamorfismo e di metamorfismo retrogrado, cui sarebbero imputabili le numerose minu-
te inclusioni liquido-gassose, L'estinzione ondulata & osservabile. meno frequentemente,
anche nei feldispati; e nei plagioclasi sono visibili anche spostamenti e distorsioni
delle serie di lamelle di geminazione, La biotite. la clorite e la muscovite mostrano
talvolta notevoli contorsioni, e si osservano curvature anche in granuli allungati di

quarzo, e, meno, di feldispati: ma in questo caso la deformazione & paracristallina per-
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ché i ripiegamenti sono risanati per rieristallizzazione. Si osservano pero anche fratture
non risanate in feldispati e in quarzo. 1 riempimenti delle fessure successive ci offrono
una serie di minerali a potere di cristallizzazione crescente. Vi sono fessure riempite
da albite & albite con (uarzo, fessure che interessano anche |.+'I1“-|Htli_ r'-tt*l'n“i[p 2
quarzo. e infine fessure che interessano anche granuli di quarzo. riempite da calcite e,
meno, da siderite. Anche (quesle ultime vene presentano interruziont per !':'-]ln-[-'.ll[lf_'lill':i
dei vari tronchi. specialmente lungo piani di scistosita, e i granuli di caleite mostrano
quasi sempre geminazioni polisintetiche dovute ad azioni meccaniche.

I't~r‘#|1|ri caratteristici di deformaziom clastiche e¢i sono ollerti dai miecascisti par-
zialmente adinolitiei (q) in cui si osservano vene sia di albite che di calcite. Queste ul-
time contengono. olire a frammenti di micascisto (essenzialmente muscovite e quarzo
con la tessilura nri;_-in;lri.'L ma ~_-|m~t;||i dalla loro orientazione), anche frammenti di eri-
stalli di albite formatasi per metasomatosi, evidentemente (ratturati e strappati dalla
loro posizione originaria, | eranuli di calcite sono seminati polisinteticamente.

Ii1L||l‘n |'._j’”.||.‘ill‘ 4“ l';lt;lt'l;l-.i anecora ||i'fl -Iji[[[;i_ " i” ;llm]”i I'””li ,“ ini‘,‘i“ '|i IIIiIu-
nitizzazione. ¢ dato dal _;:Ill‘i-- cloritico tormalinifero (g). St arriva 1 questo caso fino
a un parziale cancellamento della seistosita originaria, al posto della quale attualmente
si osserva una disposizione a lenti irregolari con nuecleo spesso feldispatico, talora for-
mato da un solo porfiroblasto cataclastico. Tutti i costituenti sono piu 0 Meno catacla-
stici. escluso il quarzo che é ricristallizzato e ha riempito gli interstizi fra i frammenti
dei eristalli degli altri costituenti. Anche tormalina e albite. che pure hanno un alto

potere di ricristallizzazione, non sono ricristallizzate. 11 fatto che solo il quarzo abbia

risanato le sue fratture (testimoniate dall’estinzione ondulata) e le fratlure der eri-

stalli di altra specie, indica che 1l fenomeno cataclastico e avvenulo a lemperatura molto

bassa 23] (p. 356). [ azione deve essere conlinuata anche a temperature ancora in-

feriori perché nel quarzo esistono pure delle fratture non risanate.

Un’altra azione cataclastica, probabilmente coeva con i fenomeni idrotermali, &

indicata dagli allineamenti di fitte e minute inclusioni liquido-gassose che si ritengono

impostati su vecchie linee: di frattura,
Inoltre vi sono zome aventi l'aspetto di piani di taglio e scorrimento che conten-

gono del materiale hinemente macinato di aspetto fillonitico,

Benché in questa roccia 1 fenomenl siano abbastanza notevoli, non =1 puo pero

lasite. née di milonite. ne di fillonite. benche tulte e tre quesie

ancora parlare di catac |
& ancora evidente [28]

tendenze esistano, perché la natura originaria pre-cataclastica

(pp. 15-17).

CONCLUSIONE GENERALE

In questa conclusione si cerchera non tanto di fare un riassunto dei var1 tip1 pe-
trografici e dei fenomeni pit caratteristici, quanto di dare un quadro cronologico dei
processi che si sono susseguiti, escludendo i primi atli, ossia la formazione degli scisti

roccia che pii o meno non

e nella zona non v1 e

per metamorfismo regionale, dato ch
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abbia subito 'influenza del metamorfismo di contatto e idrotermale legati all intrusione

df”u Imassa _-_rr;“]“q“i'rritil'il e 1]'.'“'[.‘ sue i“l‘tlt'rl'tll‘iiil;‘iiul‘ii Ii['[‘i‘ft'[‘ii‘ih' = “Il:rlli;l[h‘.

La formazione scistosa originaria.

Anteriormente all’intrusione della massa granodioritica doveva con probabilita esi-
stere una formazione essenzialmente costituita da micaseisti e paragneiss, In partico-
lare, doveva essere composta da:

micaseisti filladiei localmente passanti a paragneiss, micascisti fipici, paragneiss
passanti a micascisli, paragneiss e micascisti granatiferi caratterizzal dalle associazion
« biotite-muscovite-quarzo (-albite-epidoto) » e « muscovite-hiotite-almandino-quarzo

I i thi“"l"ll‘ifhll”’- ) B

filladi quarzoso-feldispatiche con la paragenesi « 4Fl|.'|rm--e1||nile*-rnirrnr]mll-]un—
tite-epidoto »:
quarziti filladiche caratterizzate da «guarzo (- muscovile-feldispato-biotite-epido-

to » o da « quarzo ( - biotite-albite) »:
seisti attinohitier, con | "associazione attinoto-talco (-clorite) »:
calcefiri o calcescisti con la peculiare associazione « caleite-epidoto-attineto
(- quarzo-albite-microclino) ».

Dovevano CS=€re |wrrih lutte rocce |urm|n|!1r' da un metamorhsmo i‘r:_:iull;i'r‘ Ili {:I‘aiiﬂ
da basso a medio, compreso per quanto riguarda le facies metamorfiche, fra la factes
degli « scisti verdi » e la facies delle anfiboliti ad albite-epidoto. Non dovevano percio
esistere rocce metamorfiche del Ii;m ;}t'n||u[1u dal |ti:| hasso ;_-l';u!n di metamorhsmo re-
cionale, riferibili cioe alla parte piu bassa della facies degli « seisti verdi » (subfacies
a muscovite-clorite (5 b)). E in realti non si dovrebbe ;uu'lul'.- di hlladi vere e pro-
prie, considerando che queste ultime sono caratterizzate dal fatto che in esse gli effetti
della cristallizzazione si manifestano meno di quelli della deformazione meccanea
157] (p. 11) e che percio appartengono al pin basso grade di metamorfismo; ma piut-

tosto sarebbe il caso di parlare di quarziti, micascisti e gneiss minuti di aspetto filla-

dico per la piccolezza della grana.

Gli stadi dell’intrusione magmatica.

In una formazione scistosa di questo tipo deve essere avvenuta |'intrusione di un
magma gia molto differenziato in senso acido, con una particolare riechezza di sodio,
sia pure senza uscire dai limiti della serie alcali-calciea.

Il processo di intrusione ha avute al M, Sabion manifestazioni caratteristiche in
tutti ghi stadi.

Nel primo stadio, magmatico, si sarebbe avuta la formazione nell’ordine delle se-
;.‘_‘Hr’]tli facies ;u-lrn;_rruﬁrhf*:

granodiorite in cuoi probabilmente 1l feldispato misto potassico-sodico (che a
temperature inferiori si smistera dando luogo alla formazione di ortoclasio in associa-
zione micropertitica con albite) oceupa solo gli interstizi fra i eristalli di altra specie
senza formare estese plaghe eristalline in cui siano immersi altri componenti, fra i

quali reliti di eristalli di plagioclasio e di quarzo parzialmente sostituiti; una grano-
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diorite cioe, che si avvicina alle attuali granodioriti con biotite e poca orneblenda (b).
O A -“'J'Iél I‘jii”h' fe), ]iilj!hn[n 1_‘||.l' [on Hl HIIH {a) con hilltih:‘ e pocd Hl‘llt"llll‘lH]H_ IJilt"til‘t}*
larmente ricco di micropertite:

granodiorite g sola biotite, ricca di micropegmatite (d), verso la periferia, che
I'Eliilil't‘r!*ill.'l la successiva f-u.-r nomn ancora 1|i|'i'n'1‘+*n£i;l!u;

facies marginali poco differenziate in senso acido costituenti apofisi e filoni di
porfido granitico:

facies maggiormente differenziate in senso acido formanti apofisi e filoni di aplite
granitica a tendenza alcalina:

filoni di porfiriti plagioclasico-biotitiche. plagioclasico-orneblendiche e orne-
blendico-plagioclasiche.,

Tutte queste rocee. ad eccezione delle aplii granitiche, appartengono nettamente
alla serie alcali-caleica: le aplhiti granitiche tendono nvece verso la serie alcalina, con
un forte contenuto di polassio.

Nel secondo stadio, pegmatitico, per azione di una massa fusa silicatica satura
di acqua si ¢ ottenuta la formazione di pegmatiti costituite da poca biotite e da feldi-
spali misti potassico-sodicl in associazione micropegmatilica con (uarzo, che col dimi-
nuire della temperatura si sono trasformati in associazioni micropertitiche di micro-
clinp e ortoclasio CoOTl albite. Laeste spluzioni IIIil-,:TIt.lI'n‘ln- hanno .i'r:i[n sl rocce pree-
:-'I.HI-'IIEIt. L |lr1'1'i‘-;{flll"!l|l'. I'i:‘l caso o=servalo, -i e avuta -thiln.-fiunt' u{l ’[-rhii-p;lln ||nlu_-¥+
sico-sodico e di guarzo ad albite e ortoclasio I'I"‘""“i'1"'”i~ i'r"l"'ihi]'”"”[tl ”“I'”rl'.lwrlli
ad un aplite granilica,

A questo stachio s1 devono con Ilrlbll;llﬁi“[;ll attribuire 1 11'[5”1'!'&44]“ ch ortoclasio 1n
assocClazione trlirrn'u'l'IHir;t con albite, che in phi;:hv 'II'I'*'.'-'*'lill'i includono gl altri com-
IHIII"HFi delle ;r.irlmTinrili_ Fzz1 hanno snstitullo _“,~{‘i‘illftu:-;lli* (quarzo € I}i;i:iu-_-l.iniu e
SONO ;|hin-n|L|||[i ”,.[L, ,_.]-_,””,|i,.t-i[*- COn biotite ¢ poca nriu-'][r|r|h|.|_ ||.tt'tLu--ri;tl'n'n-lrh* I'il‘l':!
di micropertite (a). Si suppone che non tutta | albite presente attualmente in associa-
zione micropertitica con ortoclasio fosse contenuta oricinariamente nelle soluziom peg-
IIi;iI]Iil‘III‘. ma I'Ell' Lna I"‘”Ih. s1a  stata ;i+‘||lti~it;l !It'H;l -H-“ll_l'.f.inllt' lll'i |]L‘_l,'_fiul‘|;.l:-i_ I‘I‘.-HHIEI
in eristallizzazione mista con i componente pnl:i-.-irn_ e }mi nuovamente smistata a tem-
perature nferior,

Nel terzo stadio, ,Mn*u”mru."r!r'f'f:-fr.l’rnh'rnmfr*. soluzioni acquose diluite e una tase
di vapore ricca in acqua hanno dato quasi esclusivamente origine alla deposizione di
albite e quarzo. E' probabile che tale deposizione sia avvenuta in un intervallo piat-
i due tipi di plagioclasi albitici: un albite

tosto ampio i temperatura dando origine :

” : : T 11" 8-9 % in anortite, a fitta gemi-
pneumatolitica che pud arrivare a un contenuto dell’ 8-9 % in anortite, a htta g

]l;l.{i[]lt“" con IT:I-I.EIiIIEI.Jri'?I]'. rl"'_:ll'l':ll'i" t;t.'i: I‘.E"_*Ili 'il ;l{”‘_“r“'ﬁl'llllt'!lt1.‘ :!“I‘["E‘;ll:l]l'lltl‘i 1]]1 !}'.

sericitizzala e caolinizzata, che si vede nelle pegmatiti sosttuire I'ortoclasio e il miero-

t.“““ i '.._.._h”,l.;“i,f”“. |:I'IL":'H|Ir.‘!H"1”i|'i"” con +|ll.l|‘£n: e una ;i”blh‘ ]lllt'um;llullitl‘u-ulrnlt'l'-

male. di analoga composizione, che forma le apofisi e filoni di albitite sopra iustino di

Pinzolo e che costituisce probabilmente anche la massa di fondo dell’aplite granitica al-

alterazione, presenla spesso piani di acerescimento mal determinati, lamelle di gemina-

. . . . e, - r nhe ags o .;_ £ p Ass0=-
zione a terminazioni non ben dehinite, geminall talora confusi che assomigliano L,

i
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ciazioni micropertitiche ortoclasio-albite, Il quarzo a1 trova insieme ad albite nelle albi-

titi, o costituisce apohisi e [iloni propri.

Questi fenomeni pneumatolitico-idrotermali. quando abbiano agito sulla massa erut-
tiva gia consolidata. rientrano nel campo dell’ autometasomatosi. Si conelude, riassu-
mendo. che 1 fenomeni locali di autometasomatosi, sono opera di soluzioni acquose
diluite rieche di Na.(). C0O.. H.S ed S10.. . azione idrotermale non e stata natural-
mente uniforme: ma. dal fatto che 1'alterazione aumenta dalla massa principale alle
apofisi e ai filoni. e dalle rocce piu acide alle pin hasiche. si deduce un effetto selet-
tivo. in rarione inversa della « serie di stabilita dei minerali » di GoLpicH 135 (p.
380) che ha una u|i~|m-i'.-'.inm- identica a r|1.|r*|i;¢ della « serie di reazione » di BowgN,
e si individua un legame con le facili vie di circolazione delle soluzioni, fra le quali,
naturalmente. le spaccature in cui sono localizzati 1 filon, Dato che gquesti fenomeni
non hanno in loco un’importanza notevole, si rimanda. per i particolari, al capitolo
sull 'autometamorfismo, Si ricorderia qui solo il caso pit vistoso, in cui in un filone di
porfirite plagioclasico-orneblendica si & arrivati a una propilitizzazione quasi completa,
dato che la roccia. a parte aleuni residui di orneblenda, mostra i plagioelasi trastor-
mali pseudomorficamente in caolino, sericite ¢ quarzo, I"orneblenda in clorite e poco
epidoto. e la massa di fondo in un aggregato di quarzo-clorite-sericite-caolino, mentre

tutta la massa & disseminata da una diffusa granulazione (i pirite e probabile galena,

Le azioni metamorfiche di: contatto.

Riguardo |'azione del magma e delle sue soluzioni residue sulle rocce incassanti,
conviene trattare separatamente dell’azione di contatto sensu stricto, che ha dato origine
a un metamorfismo progressivo, e dell’azione idrotermale che ha causato un metamor-
fismo essenzialmente retrogrado: si distinguono cioe, anche per il metamorfismo, due
stadi successivi,

Il primo stadio dell’azione di contatto pud essere diviso in endometamorfico ed
'f""'tll'llt'!Eilllllr“l'll, “r'“nt‘-'ﬂHIHI’HFHJ'HJ'HI"ﬁ"-IHH POCcao -..i i ]:inul‘il‘[.(:r O=servire, ”| -i[‘ln"lt t";' .-qu_r
la digestione di materiale micascistoso a opera di un filone di porfirite, definito porfi-
rite ||]:|;:i::r|:i-in| a biotite e (JUATZO, della vetta del Dosso del Sabion, testimoniata da
fasei di lamelle di muscovite isorientati con lamine di biotite parzialmente cloritizzata.
e da parziale rigenerazione della biotite. In altri casi si pud avere solo il sespetto
di una digestione del materiale scistoso, come in un’altra porfirite. definita porfirite
plagioclasica a biotite e quarzo, situata di fronte a Carisolo, come anche in un filone
di porfido granitico sotto il Roeccolo di . 1168 e forze nelle albitnti allo shoeco di Val
Facine,

Seguendo questa via, se fosse stata piu sicura e piu ricea di indicazioni, si sarebbe
forse giunti a spiegare la eccezionale acidita di aleunt filoni di porfiriti,

Nel quadro dell’esometamorfismo, per quanto si & potuto osservare. non vi & mai
un’iniezione magmalica vera e propria ma solo azione di metasomatosi legata a vapori
e a soluzioni acquose con formazione generalmente di sola albite, come ad es. negli
scisti albitizzati a letti di biotite, negli seisti adinolitici e nelle cornubianiti adinolitiche.

e formazione molto accessoria di feldispato potassico nel gneiss eloritico-tormalinifero.




Anche in questo caso, coine gia nelle rocce eruttive. si osserva che l'albite si &

probabilmente formata sia nel eampo pneumatolitico che in quello idrotermale. Di
origine pneumatolitica & da considerarsi albite degli seisti albitizzati a letti di biotite,
che si presenta in geminati con tendenza all’idiomorfismo a lamelle ben definite, e
che e daccompagnata da un eccezionale quantita di apatite anche 1n I-_*ru-»-i ;_rrutlll“.
Analoga origine ha forse anche 1"albite accompagnata da feldispato polassico del gneiss
cloritico tormalinifero che & associata a cristalli di tormalina, di dimensioni relativa-
mente notevoli. che si |'i|r|1=_{nnn formati per apporto |+i‘|+‘l||l|:l!ﬂ““¢‘u di boro. Ii Re-
nesi idrotermale & invece certamente 'albite delle adinole. ora non geminata, ora in ge-
minati albite con lamelle a terminazioni irresolari e in rocce a paragenesl tipicamente
idrotermale.

In cenerale. nel primo stadio. non si e giunli a un adeguamento completo delle
assoctazionl mineralogiche alle nuove condizioni chimico - fisiche, ma si osserva una
eradazione di roece. g nlurllv menao influenzale a I|HI'”+‘ pitl inflnenzate dal metamor-
“"lFIH‘ "'\:_"ll sC1st |u'1i|i4'i i w#'lIIiIH'HEil'i <1 SONO0 avull | -'*",'-'“"'”'|i {"”“”“i”i: l'i:t‘l]-*riliﬂil“
ne di biotite, formazione di andalusite. trasformazione di granato ferrifero 1n aggre-
;'Jilli di lamelle di biotite, formazione di '.=||hil*‘-f"h“‘l“”” i'”!’“"“i"“ o sola albite, e in-
fine. di tormalina e apaltite, Nei rari seisti ultrabasiel ¢ e stala probabilmente solo una
]I;II'.r'i.'iII:‘ l'i_::'li!‘l".i?.]urw ||i Ininlilt* qf.[ I']ul'ih'. l,r hlllll'iil“l_']l!‘ intvrr.ll;uinni |'1-'|h'urt‘i* I]P:i]i
scisti si sono trasformate in cornubianiti caratterizzate dalla presenza di orneblenda
verde blu - feldispato sodico - epidoto oppure da orneblenda verde - fassaite - plagio-
clasio hievemnente calecico. Il metamorhsmo ¢ stato ;“,“:“-. ||i lemperalura i|;l hassa d
moderata e di pressione da moderata ad alta, Con riferimento alle facies metamorhiche.
ol !-i ' avita r';tljllliil!llt"‘l‘tln i,l.‘.t“'.' [;H'it‘.'- HTEIL'EIIH['}*‘ 0 ._i ROT110 [-u]-n'lilIr‘ 1Ita“~f' i!;--nlr-:*r.lih
zioni riferibili alla .ﬁuhf'fff'ﬁ’-'- delle cornubianiti ad uHJ"Hm'n-PI.'rhhh'u della jln'h"j'll”.\ delle an-
fiboliti ad albite-epidoto (4 b), o alla subfacies a cordierite-antofillite della facies delle
anfibolit; (3 a). immediatamente superiore alla precedente.

I secondo stadio dell’ azione di contatto. stadio di metamorfismo idrotermale. ha
portato invece anche dei completi adattamenti delle associazioni mineralogiche alle
nuove condizioni di temperatura e pressione in estese formazioni, I fenomeni avvenut:
sono. in ordine deerescente di importanza: cloritizzazione di biotite ¢ granato almandino
(passato certamente, almeno in parte. per uno stadio di biotitizzazione), formazione
di albite sericitizzazione e caolinizzazione di feldispati, sericitizzazione di andalusite,
formazione di pirite. calcite e siderite. Si ritiene che il metamorfismo idrotermale sia

!"I-El[‘-. "I“.rll II} """Ell.l'r-l'blli ;1'”.{',"""‘-"' 'Iilllil" l"..il.i 1H.‘_'I_‘ I'_ 1_1 '_‘ 1:[_:“'I -I"t] H![}_ *{l ltfl#l]”' I'l:.‘l;_,r]llii""

tica. evidentemente coincidenti con le soluzioni responsabili dei fenomen: di autome-
lilril_'il'llillll‘-:l ."l.'I“l" FoOCee I"'I'““i\*'_
Si lia di conseruenza un quadro di diaftoritizzazione, dovuta: a cuntemporane:

sericitizzazione di andalusite e cloritizzazione di biotite e granato: a cloritizzazione di

: - / - e ’ . - r_ S i - 9 R = - L] "' l‘ l
biotite e egranato dove non era presente andalusite: a cloritizzazione di biotite dove noi

erano presenti né andalusite né granato. A causa di queste azioni una parte delle

rocce seistose del M.te Sabion & attualmente riferibile a quella subfacies che comprende

1 pl'minlli lli lIJl'!;IIHut‘IiHIIH illl‘ull*l*rl'lilh' 1|I ||:'l..-.~'u f.:l‘:llhl insleme A I]l.lt‘“l di metamor-

“ﬂ”“ I‘i*uiull;lh* l|i l';{lllll l_[l".!lll}. L'i!li‘ [“ 1.,.“.1,1}“1;:5 i nruf,w‘ru:'.!'fp-rfurlf[' 1|L=-“;1 f”i".!‘["'h rff-?gh.




« scisti verdi » (5 b). Questo fatto interessa soprattutto per quella estesa formazione di

micascisti cloritici che ha notevole importanza, non solo alle falde del M.te Sabion.
ma anche intorno al Corno Alto e al Sostino. fra Pinzolo e la bassa Val Hnl'iﬂ;l;_fn_ ¢ che
t!lm]vh,. volta fu definita formazione di filladi micaceo-cloritiche. Tale inesallezza si
ritiene sia abbastanza comune, -[u*t*i;tllm-nlr per rocce di aspelto filladico. fortemente
deformate e. naturalmente senza relitti metastabili (58] (p. 414),

\ttualmente il mantello scistoso del M.te Sabion & formato da:

micaseisti filladici ad albite. micaseisti eloritici. micaseisti con vene albitiche,
paragneiss e gneiss cloritiei, con |'associazione caratteristica « muscovite-clorite-quarzo
{ -:i”hih--r'pilrnlui M. l[l.'..jrr"ili H”JH“!'II*' con « l|II:1i‘4".u*IIIlI-1'n‘u.ill* l,f.-l.ii,-.i;.{[n-t'IH[‘ilt‘ ,}}
oppure « quarzo (-albite-clorite) ». cornubianiti adinolitiche e 1n parte scish adino-
litici e micascisti parzialmente adinolitici con « albite-clorite-epidoto-caleite-titanite »
(in cui la titanite ¢ sostituita pseudomorficamente da un aggregato di leucoxeno-ossido
di ferro-caleite). Iu'm]ulli essenzialmente di metamorfismo idrotermale:

micasecisti filladici ad albite, paragneiss e seisti albitizzati con la paragenesi
(0 *lilllill'-lilll-‘{‘ﬂtill'*illlliri'.'l'r I-iil:]_llill‘-l"lit!nluj W, l;"l'll‘llllliil.“]ili ',:J'I*‘i-hii‘lll‘ con « (UAarzo-
albite-microclino-biotite-epidoto ». e seisti actinolitiei con « attinoto-taleo (- clorite) »,
formatisi prevalentemente per metamorfismo regionale di bassa temperatura, corrispon-
dente alla zona della biotite:

micascisti granatiferi caratterizzati dall’associazione « muscovite-biotite-almandi-
no-quarzo (- albite-epidoto) », originati per metamorfismo regionale di grado medio,
corrispondente alla zona dell almandino:

variela andalusitico-biotitiche dei micascisti granatiferi. gneiss hiolitico-anda-
lusitiel 1 contatto. ¢ selst lIH'I.tmurﬁri di contatto ad :tlhi.lfll-ilt' con la |ILIF“l‘“Ii“‘1‘ ds-
soctazione mineralogica « quarzo-mica (biotite e muscovite, o sola biotite) - andalu-
stte 'l'nllllif"-*‘iliii'ﬂ“} » e cornubianiti ecalciche caratterizzate dalla presenza di orne-
blenda verde-blu e feldispato sodico-epidoto. generate per metamorfismo di contatto
di bassa lemperatura:

e infine cornubianiti caleiche che la paragenesi orneblenda verde-fassaite-pla-
gioclasio lievemente caleico, fa ritenere prodotte da metamorfismo di contatto di tem-
peratura moderata.

Riguardo le deformazioni tettoniche posteristalline, non si & eseguito uno studio
specifico su campioni provenienti dalle zone attraversate da linee di faglia, dato che
una Ltrattazione esauriente, proprio sulla tettonicizzazione posteristallina legata alla
presenza della linea delle Giudicarie e della sua vicariante che passa a oriente del M.te
Sabion, & stata fatta recentemente da R, MavLaropna [29]. Si & osservato perd che 1'in-
fluenza delle fasi insubriche tardive dell’orogenesi alpina & sentita pin o meno in
tutta la massa rocciosa del Sabion con fenomeni di eataclasi e di micropiegamenti, an-
che in modo notevole, benché non si arrivi alla formazione di vere e proprie cataclasin

« mi]uniti.




s T

Rapporti fra il nucleo del Sabion e le altre analoghe masse peri-

feriche dell’Adamello orientale.

Il confronto con le altre masse periferiche dell’Adamello orientale e nord-orientale
ha portalo a I'ihrrnnlrurp notevoli uu;llu;_riH lI]ilIi'I'&I|l*;_£ii‘|ii' e strulturali con esse e fra
di esse, e mediocri differenze nel chimismo.

” lltii']t'u lir'l !.n;:.'_li._ll‘fi_ a ||;l_r|_r Ll $|]‘r=-;r*]|;-".;[ 1il |H-I]..l -'.lllimlul;l,!'l'[!' Ill:ll-ul‘il"i.ih' e lll Or-
tite idiomorfa. ha ¢li stessi componenti della granodiorite del M.te Sabion, con le stesse
]!lil;’_’jlt' III I[IIrl'I‘lr|H‘I'Ei11‘ |'||.|‘ illl'lllltnllll IIILI;_’_‘FIH'Illﬁ-L CcOn un -nf’[”.r' Em!‘l]ll ;ll'lliln .-t'l’llllllill‘iu.
I plagioclasi sono un po” piu aecidi.

La massa del Corno Alto. con gli stessi componenti oltre pin abbondante musco-
vite come al Fogaiard, mostra una maggior quantita di plagioclasi rispetto all’ortocla-
sio che non nella granodiorite del Sabion: il contenuto in An & pero molto vicino,

Nel nucleo del Sostino, oltre alla presenza di pin abbondante muscovite e di
ortite idiomorfa che lo avvicinano alle masse del Corno Alto e del Fogalard, s1 tro-
vano gli sless components della eranodiorite del Sabion. con mierocling al posto di
uT'!n-.'I;t-iu i“ 1|--m‘i,|;in1p* Tllil‘l‘niu*l‘[i“vn o1 :{Hlih' & COll _'ll .-l:‘“] Jt-i'llnlllu‘T!l lll riLl.!'“‘t_l'I'-
bimento der plagioclasi, che pero sono m maggor quantita e con un contenuto pii
lr.l-~n li! "':H.

[1 confronto fra le rispettive formule e i « tipi magmatici » defimti da NIGGLI,
indica che la roceia del Foeaiard é riferibile al tipo granitico normale dei magmi grani-
tici, quella del Sabion al tipo granodioritico normale dei magmi granodioritici, guella
del Corno Alto al tipo farsunditico dei magmi granodioritici, e quella del Sostino al

IEIHI ]T‘IH'“!I“.H"ﬂnt“ill'“IH'H 1Il'i Ilhlf;l”l-t tl'llllllllir‘flll|il‘i1

43 al (m 0 ale k mg qz

‘Ilipn granitico normale 270 34 249 | 3 24 045 0.35 L. T4

Granito del Fogalard 286 37.7 21 12.8 225 0.39 046 4 96

Tipo granodior. normale 280 39 22 1 i 22 0.4 0.4 - 92
Granodior. del Sabion 255 41 16 | & 20 0.42 037 <+ 55.5

) " ) 287 41 18 17.5 23.5 037 0.3 L 93

) D " 337 42 18 15 25 0.43 0.2 -137

" n ) 313 41 19 1 4 29 0.45 0.3 + 112

Tipo granodior, farsund. 300 42 20 15 23 0.25 04 ~108

Granodior. Corno Alto 295 445 16 16.5 23 0.26 0.4 103

Tipo |¢‘lli‘1H|1I;EI‘IIH““I‘+ 300 42 17.5 13 275 025 04 L 0

Granodior. del Sostino 277 40 16 1 8 26 0.27 04 + 74

Si pud concludere che il granito del 1'.II;,’éli1'.ll'l| ¢ una facies periferica poco difte-
renziata della granodiorite del Sabion, che la granodiorite del Corno Alto st differen-
zia da quella del Sabion essenzialmente per il basso valore di k e quella del Sostino per
il valore froppo alto di ale e froppo hasso di k. e che llt‘l'i‘i'l' la differenza fra le masse

eruttive del Corno Alto-Sostino e quella del Sabion, consiste essenzialmente nella




maggior quantita di feldispati sodiei e, per il Sostino, anche nella loro maggiore aci-

dita.,

Si potrebbe pensare che cid sia conseguenza della composizione del magma ori-
ginario che, pur rimanendo nei limiti della serie alcali-calcica, sarebbe stato piu sodico
che non al Sabion. Ma se si tiene conto delle differenziazioni tardive veramente im-
ponenti di albititi caratteristiche di quest’ultimo nucleo tale conclusione non sembra
esatta. Si puo spiegare invece il fenomeno pensando che la differenza consista, non
tanto nella composizione del magma originario, quanto nel grado della differenziazio-
ne. E' lecito infatti immaginare che al Corno Alto e al Sostine la differenziazione
sia stata meno influenzata dal fenomeno di « filter pressing » che non al Sabion e che
percio solo in quest’ultimo le soluzioni sodiche siano state spremute dal magma in
via di consolidazione e concentrate a formare apofisi e filoni di albitite, nella zona
meno sogeetla a tali forze. Si deve a tale !'i;_ru'.lr-ln lener presente che il M.te Sabion
costituisce una zolla tettonicamente isolata, schiacciata fra la « linea delle Giudicarie
sud » che passa a ovest in Val Rendena, e la sua vicariante che passa a est della sua
cresta orientale, e che probabilmente a queste linee di faglia tardoinsubriche dove-
vano corrispondere all’epoca dell’intrusione delle linee di forte pressione orogenetica.

Che al Sabion vi sia una maggiore differenziazione in senso alealino nelle apofisi
e nel filoni leucoeratici & mostrato poi, non solo dalle albititi, le quali rappresentano
un caso estremo di differenziazione, ma dalle stesse apliti granitiche, che qui tendono
verso la serie alealina mentre ad ocecidente della linea delle Giudicarie, nella Val
Nambrone, sono da attribuirsi nettamente alla serie alcali-calcica.

Un altro motive di avvicinamento del nueleo del Sabion alle viciniori masse peri-
feriche lit']lb'\lliil”]l‘“t; ¢ la i_rtﬁ{ut'liiﬁl. sia in esso che al Corno Alto. di ||Ihl‘“l‘il.i Illll-
gioclasico-orneblendiche a grossi fenoeristalli di plagioclasio perfettamente corrispon-

denti le une alle altre.

Padova - Istituto di Mineralogia e Petrografia dell’ Universita, Agosto 1952.

Memoria eseguita e pubblicata con il contributo finanziario del « Centro
- - " I = L L | I 1 ¥ ]
Studi di Petrografia e Geologia del C.N.R. » e del « Comitato economico- scien-

tifico triveneto per studi, applicazioni e ricerche » presso I’ Universita di Padova.
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