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PREMESSA

La presente Memoria. che illustra 1’ allegata ** Carta geologico - petrografica
della Valpelline inferiore e della Valle d” Ollomont .. alla scala 1:25.000, era
gia pronta per la stampa nel 1939 r;munfu lo ur'n;}pr'u della seconda guerra
F."."H."H“Hl"t“ f'.; f'H.\f."i’IHHr' (I HrH!H'Hth'#HE‘ r‘lu prd:f:d’f:u:inm*. If-!‘f!.hr'uf'.h'w Jf‘ fﬂf'.’””n.\;*
vicende belliche e post-belliche, essa puo finalmente vedere la luce, completata
di alcuni aggiornamenti nel testo e nella bibliografia.

La stampa della ** Carta geologico - petrografica della Valpelline inferiore e
della Valle d’ Ollomont,, fu resa possibile grazie ad una generosa sovvenzione
r’fr”'.:t-hr u’u”u T""*H{'II-.'I"*. -'L"u NIMA \\.?Ilr.‘\'\li 1:1”%?\']'. (..,!. e ;JH'H.'H.’H [n I.grmh'.fu
dovere porgere anche pubblicamente I espressione della viva gratitudine nostra
e degli Autori al Presidente della COGNE - SEn. Dr. T. GUGLIELMONE - e al

Comitato Esecutivo della stessa Societa.

.o DirezioNE DELLE ** MEMORIE ..

-~







INTRODUZIONE

LLa presente pubblicazione ha lo scopo di dare un’idea delle caratteristiche geolo-
giche e petrografiche della Valpelline e della valle d"Ollomont. Essa costituisee il testo
accompagnatorio della carta geologico - petrografica di questa regione. il cui rilevamento
frl'l'l' [l;il’lf' lI[ ;tit'llﬂi lLHHI'i l|1 l“""-i"l'tlifillll'!" #il l;ltll'l‘;'s I”"’-“” II |}n“[l'i'nii'n |'1r'1[1‘!';i|1‘ e ][ -
niversita di Zurico.

|.a stampa della carta e dj (questo testo lustrative fu resa 1m--il+i|t* orazie al cor-
tese 1nteressamento dei Professori Giorgio e Giambatusta DAL Piaz, ai gquali deside-
riamo esprimere i nostri piu vivi ringraziamenti. Ringraziamo inoltre il Prof. Gb. DAL
P1AZ per la traduzione del manoseritto e con lui il Sig, . Friso per la revisione delle
hozze.

[l rilevamento della carta fu eseguito negh anni 1933 - 36, Come base topogra-
fica servirono le nuove. fedeli tavolette alla scala di 1: 25.000 dell Istituto Geografico Mi-
litare di Firenze. Si dovette tuttavia preparare una nuova, apposila hase per la stampa
della carta. Il Prof. Gb. DAL Piaz le“.:“;. 1 lrasporto del contorno dei eolori sulla
nuova carta con una cura degna della piu viva riconoscenza. La ripartizione delle tre
aree di rilevamento risulta dal relative schema pubblicato nella earta stessa. Per quanto
ricuarda le ricerche petrografiche speciali, la suddivisione del lavoro ebbe luogo con-
forme alle unita geologico - petrografiche. Cosi E. A. DIEHL si assunse la trattazione
della zona del Combin, R. Masson quella della serie di Valpelline e A. H. StuTtz
quella della serie di Arolla,

Dal lato geografico il territorio studiato, vale a dire la parte inferiore della Valpelline
e la valle d’Ollomont, forma un’unita pitt o meno circoseritta in seé stessa. Dal punto
di vista geologico il territorio in questione comprende parti di unita maggiori: il ri-
coprimento Dent Blanche, il ricoprimento Gr. S, Bernardo e l'interposta zona meso-
zoica del Combin. Allo scopo di conoscere meglio queste unita nel loro insieme furono
intraprese diverse escursioni nella valle d’Hérens, nella valle d”Anniviers, nella valle

di Nikolai e in Valtournanehe.

CENNO GEOLOGICO SUL TERRITORIO RILEVATO

Le tre grandi unita tettoniche, che partecipano alla costituzione del territorio da
not I‘ilt_‘\'illu. =010 1111' |l;l.-.-—n In itllu: || I'il‘u|n‘illll‘nln 1;1‘. S, Hi‘rtlill'if{:. |;1 zZona tlt‘l (.om-
bin e il ricoprimento Dent Blanche. Il ricoprimento Gr. S. Bernardo vi assume solo

un estensione limitata.




\-t‘r‘"ﬂ' Illll'l]*l’t\ sl Inl \itll" li-i ]II“‘”II]”I ;‘ I‘Ilill-ll I'IEIIII‘ Elllf‘ }J;Ii‘i'li I'lll"'l"il'l."'l" lll‘i 11””["
Velan e del Monte Amiante, costituite da paragneiss pretriassici con intercalazioni di
rocce t'l*ll[li’u' lui-ii'h!’, {lillt'-|i terren 1‘1ll‘l'i—«[|nm]nln| ;l”t* r-t"l"il" uit'j_*[i scish l|i (.asanna
del ricoprimento Gr. S, Bernardo. Sopra di essi segue una potente serie di sedimenti me-
sozoici che, assieme alle relative ofioliti, appartengono ad un unita. denominata da AR-
GAND zona del Combin. Questa zona del Combin costituisce la parte principale della
valle d’Ollomont. Sopra i suoi seisti nuotano, come In una srandiosa scodella, le rocce
cristalline del ricoprimento Dent Blanche. I terreni di quest’ultima unita formano la
It‘t‘lllillil.-’_inllt' .-mhnrirntulv 1|t*”;! \.i”i‘ 1I'| ”IHI‘IIHII[ lH'”i' erte lml*t'!i rlr’IlI;IIt* II{‘I “u[l[t* _“n-
rion e costituiscono altresi | intera \;I![H‘”illl'.

Cosi. mentre il substrato del ricoprimento Dent Blanche quale zona divisoria ri-
spetto al ricoprimento Gr. 5. Bernardo affiora nell’Ollomont, ove puo essere studiato
in modo vantageioso, la Valpelline invece & profondamente incisa nel nueleo cristal-
lino della falda Dent Blanche. Nel territorio della bassa Valpelline il ricoprimento Dent
Blanche & suddiviso in due subfalde da una zona di caleescisti (tratto di Roisan): nel
ricoprimento Monte Mary inferiormente e nel ricoprimento Dent Blanche sensu striclo
.-~tllu'l‘iul'lllt'!l[t‘_ I,t' i]lli' -11|l|-;lltf|= -i I‘i‘st'];l!lu 1‘u--|i|lli|f' iII IIIIHin Ifi‘l lullo lltlillnj_’n t!;l
flllr' :-I‘l'i!" 1i[ rocee l';H';l[II*I'i-lir;lInr'!Ilr t“‘n*r‘-l"_ I_;q -t'l‘ii' .'1| lt'“_“ 11' f-nl'lli.'llu |h]'ilil‘illii]llli‘rllt'
ihl ortorocce rpinlr'[;llnnl‘“l‘h:', |'-.~-;| venne l“-[il||;| da ARGAND come eT1e ol "H'n”;i.
mentre la sovrastante serie di rocce catametamorfiche venne da lui denominata serie di
Valpelline,

Prima di passare alla descrizione delle singole unita, accenneremo alle formazioni

detritiche nlu;ilvrlml‘it- !h‘“*illlt'l‘{l lt-rriinriu rilevato.

[ DEPOSITI DETRITICI RECENTI

LLe potenti coltri moreniche della Valpelline e della valle d’Ollomont rivelano una
forte glaciazione diluviale di ambedue le vallate, Le morene, che raggiungono spesso
una grande potenza, constano interamente di materiali litici provenienti dalle locali
rocce in posto e raggiungono in media un’altezza di 2500 fino a 2700 metri sul livello
del mare., A questo punto esse vengono in generale smembrate da estesi campi detri-
tici, coni detritiei di lavina e da terreni morenici locali, formati dai processi postgla-
ciali di erosione e di alterazione, Nelle valli piu elevate il paesaggio ¢ molto spesso ca-
ratterizzato da questi depositi detritici. Oltre alle estese morene di fondo. si trovano
lracce 1]*‘”“ :li“'i“i’:i””#‘ l'“lll\iﬂ]l' s0Ollo ilﬂl‘llt;l i[i li"‘"i”“i _!_"Ill{‘iilli- rocce o l'“r"'ll' i“
montone, letti glaciali e cordoni morenici. che diedero luogo frequentemente alla for-
mazione di piccoli laghi. Il fondo delle valli laterali si trova di solito ad un altezza
considerevolmente maggiore di quello della valle prinecipale, La Valpelline e la valle
d ' Ollomont presentano in conseguenza della glaciazione frequenti profili vallivi in for-
ma di U, che pero vennero incisi da profonde gole allo stesso modo delle potenti barre
vallive.

Alluvioni fluviali vennero depositate solo raramente a causa dell inclinazione re-

lativamente forte del fondovalle. Frane. smottamenti e scoscendimenti del terreno sono




distribuiti in tutto il territorio. pero oli ultimi sono purlirnul;u'mt'nh- comuni nei ter-
reni poco resistenti dell’Ollomont.

\t*”il caria non -i li‘lt[t‘r ||| 4“-1i|!:_"l11'['1' Ihru Iuru It‘ morene llr'i qliﬁ.l"l‘ni -—'I:ll“ _*_'lili‘i;l“.
Iisse vennero rappresentate con un unico colore giallo pallido. Le morene recenti fu-
rono sempre indicate assieme ai coni detritiei di lavina con una tinta particolare (ce-
leste chiara). Per le alluvioni e i coni detritici asciutti, i campi di detriti, le frane e

le zone paludose furono usati i segni consueti.

LE ROCCE DEL TERRITORIO RILEVATO

ib'n'i'r'rlIh"l‘t'lllul ord ;l”r Il.l'ill'l'i]illli t'il!'il”*]‘i*—li’i‘lir' [u'[l‘nj_'l';lﬁt'|lr‘ llt‘”t' rocce e dll‘i HIi-
nerali della zona del Combin, del ricoprimento Dent Blanche e degh scisti di Casanna
del ricoprimento Gr. S. Bernardo. Ulteriori particolarita e la descrizione dettagliata
III'”I' rocce -i |HI-~-H!I[| lrovare llr'i Iil‘uul'i -pi*t'i;t“ :]t‘i r-i!l*_:u“ zlllln!‘i, .""‘i Ht”r' [H'!'l-l l‘illHI‘~
tare completamente le analisi chimiche che furono sinora condotte sulle rocce studiate,
Per quanto riguarda il caleolo delle analisi delle roecce secondo norme e composizioni
mineralogiche modali come pure la relativa discussione si rimanda parimenti ai lavori

originali,

GLI SCISTI DI CASANNA DEL RICOPRIMENTO GR. S. BERNARDO

(Lon il If'rlﬂiltl‘ « seist1 di Casanna » GERLACH ha 1]1‘-«i;11;!ln 1 {’Hllllllt':—-ﬂl [i]“l“:_[i{'ll
della « zona del Gr. S. Bernardo ». vale a dire una massa straordinariamente etero-
cenea i scisti eristallini, per gran parte dei quali venne finora ammessa un’eta per-
mo-carbonifera. Secondo ArRcAND, WEGMANN e TScHOPP la serie giungerebbe verso
|I"alto fino a comprendere 1l Trias interiore ().

\r‘l]r lliil't'[i! I'Hl'[‘iu-t' el "'li:li-'ll"u.f""[ lll‘”J \LI”I* r!b{”lnlllulli ']lll‘-wii rl’i--li III [:H:hEIHHH
s“immerzono solto i1 terreni mesozoici del ricoprimento Gr. S. Bernardo. Nella carta
essi vennero distinti con una tinta grigio - violacea, la quale puo far supporre un uni-
formita che non esiste. Questi seisti rappresentano in prevalenza derivati ep1 - fino a

meso - metamorfiei di sedimenti arenaceo - marnosi continuamente alternantisi, con in-

tercalazioni di originarie rocce eruttive basiche, le attuali prasiniti. e i loro tufi mesco-

lati con sedimenti. Le intrusioni o estrusioni di rocee eruttive vanno collocate nel Car-

bonifero (7).

('} Secondo H. P. Cornerivs e Gb. Dar Piaz solo gli scisti di Casanna piu recenti (jungere Casannaschiefer,
WecMANN) del ricoprimento Gr. S. Bernardo avrebbero un’eta paleozoica, permo.carbonifera: invece gli scisti di
Casanna pia antichi (dltere Casannaschiefer, Wecmaxy) della falda Gr. 5. Bernardo e degh altn ricoprimenti pen-
ninici sarebbero tutt Irl‘w;lrlmllifn-l'i‘ secondo Ogn l-l‘-']l.ll*lhl.i Ilfl'l*;ill'nfuiri nota del trad.). Ultimamente anche
R. Staus. in base a confronti con profili delle Alpi Carniche, propenderebbe ad attribuire a detta serie un eta
molto pit antica,

(“) Vedi nota in calee a pag. 8,
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Nella valle di Ollomont sono presenti le parti stratigraficamente piu elevate deglhi
scisti di Casanna. Essi contengono sempre soltanto un ristretto numero di mineral
principali. che. con le loro mutevoli proporzioni quantitative, determinano le ditfe-
renze fra i singoli tipi litologici. Fra i minerali essenziali si osservano: quarzo. albite,
clorite, epidoto e glaucofane. Fra gli accessor1 s1 trovano recolarmente minerali come
[ililllih‘. t‘llli]n_ ]l'lli'u\!‘ljn. i!luill‘:' I|1;|5_f||¢'[ih' e |}irilt'. I}illl {il I‘;|||n e -|||H “Illil;ll;”ll!‘llh‘
a determinati termini litologici, compare il granato, | principali tip] petrografict sono:

|. Ouarzit g = - -
‘ Selsty .'t”riili'n - t'|1+l‘!|1!'l
Gneiss albitie L. Prasinity

3. Filladi

Qeisti albitico - orneblendiel

l. Quarziti. - Non rappresentano aleun complesso litologico unitario, »1a esterior-

mente esse variano a seconda della quantita di sericite da varieta netltamente € finemente
.'-{'i-lu-l*, I;Ilnl'll il'i_'in--l'lu'u tf'lu['iln*'h_ 1 rocce j“ |u’ti‘H‘|li. Itl‘Hl* i{ll:’lll I i"l_r”||1.|“| I*‘HI
"I”‘:”'*’-”"‘E‘ w103 B LN -~|'|l;ll'.'i1i 1*1I ."t'|_ii"i|1‘ 11'!‘1|t'= l_'FIi;H'.‘I ¢ télH{Hr ii;i“.‘l:'__'ln a IHI"H \.H'l.‘i Al

I'..':llt';-- ;1“rili1'n - »-t'l‘ii‘ilit'i,

: (rHF'I'IH HHHIH‘IF'ﬁ - I'xill'lllilrln nuovamente un gruppo I!II rocee 1“ i'*iIlIFiii-i;’.ilillt'
molto elerogenea e |m--unur~-u*rwrn:|~%||wruti come il piu bell esempio di una serie inin-
terrotta di passaggio dagli seist albitico - cloritici (prasiniti) alle i!II;H'f'iIi sericitiche.
Essi sono quindi straordinariamente diversi nella loro costituzione e al Microscopio sl
lasciano suddividere in vari sottogruppi. Tanto multiforme appare la loro coslituzione
mineralogica e altrettanto variabile risulta la loro tessitura: accanto a gneiss completa-
menlte Mmassicel se ne rovano ) nlnn'”i A |n;|l|l'hi_ oppure ~1_‘i~lu-i i [nir-_:||r1i11!'|:f]n;iII*

do I;l sericite diventa molto abbondante s1 formano ]H‘t‘-illu del li;ri illilit‘ll;lii.

3. - Filladi. - Sono roece estremamente scistose fino a sottilmente tabulari, di co-
]H!'r‘ Ill'lll]”"'lllrl'l'li e o r-ll[ll‘['“i‘il‘ -l‘;lirl‘;l. l‘ilﬂr l'lll' t‘nIIII!‘I‘i-l‘.’l' Itl!'u L -HI'|l!'t'H1I'!'!'I“‘
analogia con certi caleescisti. In confronto agli altri seisti di Casanna esse sembrano
essere molto povere di componenti mineralogici: con letti finemente fogliettati di seri-
{.‘i[t_‘ il][t‘l'll.'ltln <ot li.hli‘ Iil (Juarzo. Possono illllifl't‘ ;I!;_’"l’:lilg'l'l'~i -1 .lj_’lil'llt' [ere d1 era-

“l*’ & Ul ]Iu- ch I‘;lll'ilt‘,

4. Prasiniti, - Solto questo nome vengono raggruppate rocece costituite da albite.

-

clorite, orneblenda (per lo piu glaucofane) ed epidoto, che in sezione sottile si distin-
guono per la loro earatteristica strutlura ;mir!li|uhl;|-lir;|_ I I*i-i]lillll‘li ||u;mlilutixi der
minerali Inljt't'ieiillh'rllt' di albite. orneblenda e elorite) variano in (questo gruppo di rocce
In misura spesso molto considerevole. Le prasiniti in questione rappresentano i deri-
vati di roece eruttive carbonifere ().

Non si pote scoprire nessuna regola nella distribuzione dei singoli tipi degli sei-
sti i Casanna. Si puo solo dire che le quarziti compaiono nelle parti stratigraficamente

piu elevate degli scisti di Casanna e le filladi. che formano soprattutto la vetta del

(Y} Secondo altri autori si tratterebbe invece. almeno in parte. di derivati di rocce eruttive riferibili a cicli

magmatici precarboniferi, verosimilmente prepaleozoici (nota del trad.),



Monte Velan. in quelle stratigraficamente piu profonde, mentre le prasiniti si trovano
in luth ;II"rrﬂi‘”lli*||lH*]IFP~VllhiHIhJ anch esse la lruwniiiﬂﬁlahinu=[trinii[uih* nelle |}nrli

stratigralicamente piu antiche,

ZONA DEL COMBIN E TRATITO DI ROISAN

[. PASSAGGIO FRA GLI SCISTI DI CASANNA E LA ZONA DEL COMBIN.

Sopra gli seisti pretriassici di Casanna appartenenti al ricoprimento Gr. 5. Ber-
nardo fanno secuito i terreni mesozoiel della zona del Combin., Se noi !trvluihlnin 11
considerazione i limiti fra questi due complessi litologiei, i interessa anzittutto la que-
stione se esista un graduale passaggio litologico oppure una discordanza ercinica. La
soluzione di questo problema presenta grande importanza per la validita e |"ulteriore
esistenza della concezione oggi prevalentemente ammessa sulla zona penninica delle Alpi
occidentali, Nella valle d’Ollomont si osserva in vari |:1|:|ii und !'i[u'lltl;l alternanza di
rocce |:rrlriu~~ir|n* con rocce triassiche e post - iriassiche, I;u|lpiﬂ1i analoghi sono not
anche per la regione di Zermatt. Sul terreno si possono facilmente distinguere le rocce
della serie di Casanna da quelle della zona del Combin. Esiste infatti una caratteristica

differenza nel metamorfismo dei sedimenti arenaceo - marnosi, originariamente afhni.

del due :rlqliﬁ 1“ rocee: clo anche se non si ]nufl p;ﬂii”w* dl una netta nr[nlrdﬁiulnf 11
mesometamorfismo degli seisti di Casanna da una parte e in epimetamorfismo dei cal-
cescisti dall’altra, Come deve essere ora interpretata questa diversa costituzione mine-
ralogico - petrografica di fronte all’evidente alternanza delle serie litologiche?

Come si pud dimostrare in base a qualsivoglia profilo della zona di contatto. que-
sto orizzonte ¢ in pari tempo sede dei piu forti e variabili spostamenti orizzontali. che

|HIH|!u lWIthllhi u]lu iiHTIHlﬂinln‘ li illh'Hhi *PH:!iHlHlWI{i. il Hlvlulniuﬁiﬁniu ;ﬂllinliili ﬂi*

slocazione non provoco nella valle d’Ollomont un semplice distacco dei sedimenty
mesozoici. ma bensi determino la formazione di scaglie sovrapposte le une alle altre.
ciascuna delle quali puo a sua volta presentare le sue particolari proprieta nell alternanza
dei singoli termini stratigrafici. Cio che & possibile in grande, non deve essere escluso
11 pirriﬂth . alternanza iluf:l[lﬁluli P~~rr¢'~|ﬂlullhhlan?lHlFlHt‘lFIlHIﬁt%l‘|rrrl4lﬁ se fosse
di natura stratierafica non lascierebbe facilmente comprendere il diverso grado del me-
tamorfismo. Se si ammette che gia in tempi prealpini gli scisti di Casanna si trovassero
in una facies metamorfica debolmente cristallina. la dislocazione alpina avrebbe causato
soltanto un ravvivamento e un rilllurn*;_'*;_:iunn'n[n delle tessiture. delle strutture e dei
componenti mineralogici formatisi in precedenza, in modo che 1 fatti osservati s1 po-
trebbero facilmente spiegare con l'idea di uno scagliamento posteriore.

Se le rocce pretriassiche furono ripiegate e in parte modificate prima della sedi-
mentazione del Trias. si dovrebbero trovare delle discordanze nonche delle rocce simili
al Verrucano. Ambedue non si possono riconoscere con sicurezza. Senza dubbio bisogna
attendersi in antecedenza che le tracce della discordanza siano state completamente ma-

scherate dall’orogenesi alpina, D altra parte certi gneiss porfiroblastici ad albite presso




Fi1c. 1. - Profilo attraverso la zona di scaglie al limite fra ricoprimento del Gr. 5. Bernardo

¢ zona del Combin, a nord di quota 2693, parete settentrionale del M. Rotondo.

| marmao a quarzo: 2 calcescisti argillosi; 35 marmo a sericite e grahte; 4 ENeiss
sericitico-cloritico pieghettato: 5 eneiss albitico-sericitico « massiceio » e gneiss albitico:
O pnelss sericitico molto fozhettato: 7 quarzite tabulare pura; © snelss sericitico
molto ricco di clorite: 9 marmio blanco a grana grossas 10 marmo a grafite a grana
hne: 11 eneiss albitico-sericitico, in parte scistoso, in parte massicelo: 12 eneiss al-
bitico-sericitico. nel mezzo massiceio: 13 eneiss albitico chiaro: 14 quarzile sericitica

l;liml.u'r.

Byv. che sono intercalati fra scisti di Casanna e quarziti e sopra cui segue la tipica
breccia liassica, si possono interpretare per la loro tessitura come Verrucano. ‘;llli':-llt'
rocce si trovano sotto forma di scaglie nelle filladi calearifere dei caleesecisti. In ogni
caso e certo l'iH* li' rocee t[r‘;,:“ scisty di {:Hr-ill'lll;{ furono effetti amentle {*nl]'rih' dal metamor-
fismo alpino in modo del tutto diverso dalle quarziti. dalle filladi sericitiche e dai eal-

cescishh immediatamente sovrastanti della zona del Combin. Cio rappresenta per la valle




11 —

F'ic. 2. - Profilo attraverso la zona di scaglie al limite fra ricoprimento del Gr. S. Bernardo
e zona del Combin., Quota 2881 sotto alla Salliaousa.

| gnelss albitico-cloritico massiceio: 2 gneiss sericitico, intensamente pilegheltato so
""I' "[l"-'ﬂ: ; el == L'r.lill]lll ey =00805 3l l!'”;lt'-'”*' .I_Illtt.lllllnl: I‘ '|.|'|" '|”l'.!r||'I'l'.IHF.|IiI'I| H |
seistosita molto hne: 5 marmo bilanco a =ericite: 6 marmo a sericite e clorite. bianco
¢ a4 grana grossa (brecciosol: T marmo bilanco a sericite con frammenti liassiecl isolati:
0 zona di brecce liassiche ripiegate: 9 calcare liassico blu. tabulare: 10 Marmo
sericiico ]-lmri.u-n O |li't'|rr' uf-l |i;t--_ ” IMMArmao con ]i~!1:'¢'|]1- 1ii (qUuarzo . 1_1 1]H~I.l'.-’i'[|'
tabulare: 13 scisto a sericite e albie: 14 cisto nero. eventualmente come 4.

d ' Ollomont un fatto ;_’I"Ill‘l'illt‘. che ]IHH't'IFlH' opporre dithecolta non trascurabili ;l“‘i[uh
tesi di una sedimentazione priva di lacune attraverso il Carbonifero, i1l Permiano e il
Irias fino a1 caleescisti liassiel.

[Le rocce sedimentogene della zona del Combin sono costituite in prevalenza da
filladi e scisti grigio-neri, che in tutte le zone penniniche sono noti sotto il nome di
calcescisti e seisti lucidi (Bindnerschiefer. Glanzschiefer, Schistes lustrés). In essi noi
troviamo intercalati prodotti epimetamorfier di roece eruttive basiche, le cosidette ofio-
liti, Ai caleeseisti, in gran prevalenza liassicl, si contrappongono gli athoramenti di Trias.

Cos] pure ]}ih.ﬁiil[]lu 1|i_-lin;_fut'l't' le brecce liassiche dai calecescisti very e propri.

I[I. LE ROCCE SEDIMENTOGENE DELLA ZONA DEL COMBIN.

a) Le rocce triassiche.

F'ra le rocce del Trias si trovano marmi bianchi sericitici e dolomitici. dolomie gial-
lastre e grigio-azzurre e, subordinatamente, quarziti sericitiche in banchi oppure sottil-
mente tabulari. Nella valle d"Ollomont mancano ecariate, dolomia a cellette e gesso.
Queste rocce si possono raramente limitare in modo univoco. Cosi per esempio dei mar-

mi bianchi possono far passaggio a comuni caleeseisti bruno - neri. Dal Colle di Val-
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sorey fino al Colle di Champillon noi troviamo 1l I'rias in potent banchi e lenti lungo
il limite fra la zona del Combin e gli scisti di Casanna. con i quali esso da luogo spesso
a ripetizioni e scagliamenti. Il Trias raggiunge la sua maggiore polenza presso i Tre
Fratelli sui Molaires di Valsorey.

-\.l'l llr.'lIIH' ”“‘"”.rr,”irll Ili I'{“i.“';l“. l.'h" “T*}hlll‘i |I rii'lillrill“'“lil \I “'ltlr‘"r 1IE|I ]'il'lllll'i-
mento Dent Blanche s. s.. mancano le quarziti triassiche. In compenso vennero rinve-
nute in vari punti delle cariate. Nella parte occidentale del medesimo tratto esistono
solo ['i""”“ lembi di dolomia triassica mcuneali nei calceseisti. Verso oriente gssl assu-
mono invece maggior sviluppo e spesso rappresenlano qui gl unici resti degli mterposti
:—l‘i-li Itlr*-uﬂlil‘i tilit‘lr‘Il}r'{lh‘ ~l‘|li;ll':'i;!|i. I"H‘l ;H' nt‘il‘lll*‘- poOCco iil‘illl:{ :if‘”;l =11 iltlr‘l‘l‘li-
;finll.t'_ II iratto fli Hrli-;lil |||‘l‘-¢'I|I;1 ANcord undsd "I.IIIIH -II'”H ¢ illl;l Hi;irli';l L11] |'HI‘I!' i-}li‘.‘--
simento e vi risulta costituito quasi completamente da una serie polente circa 200 metri

di dolomie triassiche.

b) Le brecce liassiche.

e brecce liassiche si trovano nella parete della Salliaousa. al piede de Tre Fra-
[t'”i = -lli \lHLlirr- III 11 ;II-HI'!‘}. \t'i'inl‘;iﬂn ;ITH‘IH' ||I't"--u{.|tt'-;|] e H‘k con strutiuara ill't'(‘-
ciosa fortemente rimanegeiata. intercalate fra i caleescisti. Si tratta di brecce monoge-
niche ad elementi dolomitici (dimensione 2 fino a 3 em.). che sono cementati insieme da
calecite marmorizzata, Le brecce liassiche fortemente colpite dalle azioni tettoniche co-
stituiscono delle rocce tabulari fino a piatte. in cui gli elementi dolomitici sono lami-
nati e ridotti a letti grigio - blu che alternano con letti di caleite bianca e a grana grossa.

Breece liassiche apparentemente massicce e solo debolmente deformate furono ana-

lizzate allo SCOPO di stabilire il loro tenore di carbonati:

Mol.
La O . (Ca, Mg) (CO;)
|. Incluso a grana fine di una breccia
liassica massicela 11 39
2. Analisi totale di una brececia liassica
massicela 31¢ ¥
3. Analisi totale di una breceia liassiea
molto secistosa O 32

k.’ ]u‘l'i.t'I[.'lllir'llh‘ lecito dmmetlere che 1} JI'I'iun -c;ll.'.uu-tu-u-1|n|n||1ili1_'n s1 s1a sedi-
mentato sull mtero territorio e che la sua attuale assenza in certi punti sia dovuta per
una parte a soppressioni tettoniche e per | altra a processi erosivl (brecce dolomitiche

del lLaas).

¢) 1 calcescisti.

\lla costituzione geologica della valle d’ Ollomont partecipa essenzialmente una
serie di calcescisti con filladi ecalcarifere. argilloseisti. seisti lueidi ece. Nella ecarta
questa serie venne indicata con un colore azzurro - chiaro; si cerco inoltre di indicare

mediante segni speciali la presenza o la predominanza dei singoli tipi petrografici.
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Sotto la denominazione di ealeeseisti riuniamo tulte le rocee Irlﬁl-ll‘ialrnil‘lli‘ o
origine sedimentaria, ad eccezione delle breecce liassiche. Con tutta probabilita la loro
formazione non fu pin antica del Trias. Non si puo stabilire se e quanto essi si estendano
nel Giurese medio e superiore o nel Cretaceo.

| materiali originari degli attuali marmi e caleescisti. delle filladi sericitiche. quar-
zili gneissiche e quarziti dovevano essere rappresentati da caleari e caleari marnosi. se-
dimenti argillosi e arenarie. termini dell’area di sedimentazione orbgena. evidente-

mente neritica - batiale.

L. I calcescisti calcariferi, - Essi presentano la massima diffusione fra i caleescisti
della valle d’Ollomont e fra di loro in particolare le filladi calearifere. che nella carta
sono state riunite assieme ai caleeseisti relativamente riechi di quarzo e di sericite (punti
bl su fondo azzurro chiaro). Si tratta di rocce nero -grigie fino a grigie con lucen-
tezza cangiante sulle superfici di frattura. Rocee in banchi ben distinti alternano con
;ihl't' Ifl ;l‘*]H'llu -1'i-fll-n+ ‘\I l';lll't‘nl'i-!i ;I]I[r;ll'lii'llr‘ illli‘lh- L |!'TH|H| lrl lll't't'l‘r' 1]] l‘;lil'l'-
.--I_‘i-hli, [ Hr-i-: t'[[i (! *i’ih!;‘ ln't‘lhn‘l‘uillli ) i” H.-":f‘Hﬁf'fh'.if*j-f‘.*']_ [‘ili* U'I'llhillli'!l]!'lllt' .-E lrovano

in posto sulle pareti della Testa del Filone. I marmi costantemente grigi formano

banchi tabulari di debole polenza in mezzo ai caleeseisti,

2. I calcescisti argillosi, le filladi sericitiche, le filladi quarzifere. le filladi grafiti-

che ece.. furono ;mrilnr't!lr distinte sulla carta (trattini rossi su fondo azzurro chiaro).
Queste roeece sono poco diffuse, In posto esse furono trovate sul letto del torrente

] " I:" i § ""ln, " L L] -1 " ] - " b |. .-r; ] L e I Il. PI 'i ¥
presso 1 rundayves, Jono rocce grigio-nere oppurd tinte da verde a causa della clorile,
ricche di pieghettature e piccole flessure. Constano di letti di costituzione mutevol-
mente granulare (ecalcite, quarzo) e fogliacea (sericite). Pel tratto di Roisan sono note

bite.

;IHPIH' li“:ll“ .-u'l‘il'i[il'ilt' ad 2

3. I caleescisti arenacei sono indicati sulla carta mediante punti rossi su fondo az-
ZUrro {‘Iliéir‘u_ F.ssi =010 1’[:”:'}_‘;ili da ]H’l“ii_'_fl'_"i CoOrn le fillad {'Elll'iil‘”‘t"rt"_ r-[:q-riullm-nh- Con
le varieta ricche di quarzo. Questo minerale aumenta dimportanza fino a dominare
completamente nelle quarziti. Le quarziti mostrano grande analogia con quelle trias-
siche. Esse sono in parte delle rocce a banchi, nettamente scistose, verdastre, la cui
potenza in generale non supera i 50 cm,

Diversi tipi di calceseisti hanno subito un’intensa albitizzazione mediante un ap-
porto di Na. Sono questi i caleescisti ad albite, le filladi albitifere e i gneiss cloritici
ad albite. L’apporto di Na sta verosimilmente in relazione con le intrusioni basiche e
in {'t'l‘li lipi <= {* avvenulto -Hlu dniu:- l‘|lt' :-i erdano :Ii \l_‘l‘“il‘;!li 1It‘i ;_'I‘;le._“ Hlu‘i.illlt‘llli
orogenetici, Gneiss albitico-cloritici affiorano sotto forma di intercalazioni in banchi

presso le Parc, calcescisti ad albite presso le Piazze.

.. Le miloniti di calcescisti furono distinte per i tipi deformati in modo partico-
larmente intenso (linee blu). Esse si trovano, al pari delle brecce di caleeseisti, in cor-
rispondenza a superfici di movimento che hanno subito un’influenza tettonica molto
forte. Un affioramento si trova a sud di Colle Cornet, presso la base del ricoprimento
Dent Blanche. Queste rocce si trovano pure sul Colle di Valsorey, alla base del comples-
so dei caleescisti, presso il Trias. Gli afioramenti sono dunque legati ai limiti verso 1

nuclei eristallini dei ricoprimenti, che evidentemente rappresentano zone di piu fort
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differenze di movimento. Cio che ¢ naturale attendersi a causa del diverso comporta-
mento del eneiss di Arolla. degli seisti di Casanna e delle rocce del Trias da un lato
e ||t‘i ll’lll‘l’i l‘ii]l'f'“l'i‘-li ||Ll”-:1“|*ﬂ.

La giacitura degli scisti nelle serie mesozoiche della valle d’Ollomont é molto co-
tante e varia solo localmente. La loro direzione & Nord Est - Sud Ovest, la loro pen-
denza all’inecirea 30° verso Sud Est. Nella valle d’Ollomont & impossibile riconoscere
una qualsiasi regolarita nella distribuzione dei singoli tipi nel senso di un eraduale
cambiamento di facies o una suddivisione del complesso dei calceseisti 1n alcuni pac-
chetti parziali mediante ripetizione in grande dei tipi di facies.

Ll
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['ra i calceseisti verdicel fino a grigio - scuri del tratto di Roisan si poterono di

stinguere due tipi: sedimenti arenaceo - argillosi sotto forma di filladi sericitiche ad
albite aceanto a sedimenti riccamente calcariferi, gli attuali caleescisti. Di quest due
tipi. le filladi sericitiche argillose predominano nel tratto di Roisan. al contrario di

quanto si verifica nella zona del Combin.

[II. LE ROCCE ERUTTIVE BASICHE MESOZOICHE DELLA ZONA DEL COMBIN.

(OF10OL1T1)

[.e ortorocee basiche della valle d’Ollomont. che nel corso del metamorfismo al-
pino di dislocazione furono trasformate in secisti verdi. rappresentano un elemento ti-
pico della zona del Combin. La diffusione maggiore e presentata dai tip1 a chimismo
gabbroidico. Ad essi si accompagnano serpentine, talcoscisti e pirosseniti, che athorano
-|n'{i;||llu'llh- !I!'”;l IIiH*ll' nl‘i:'lll;l]t' 1|1'“;l \';l”*‘.

‘rli *I‘i.-li ‘\H'lii i‘HIlI]!;lintHn ~0llo |.HI']IIJ.I th [r"llli, '4"||.t' = pesso —:i“_'_:l'n--;ﬂln per imi
assottigliarsi di nuovo, e di letti e nastri seguibili per lungo tratto, intercalati in con-
cordanza fra i caleescisti circostanti., Oltre a 10 si trovano potenti masse e lenti forte-
mente ingrossate, piu o meno concordanti. attorno alle quali s1 modellano i banchi roe-
closi vieinl, cosicche questi ultimi si discostano un po” dai valori generali della dire-
Kintlt' e {li*”;i ]H‘Illlt‘[]xil, l I [lrn-.[u‘lin tlt"l 1.;;ll'i |f‘]‘!||illi n[il-“lit‘i l|r*] It'l'l‘illll'in .-Hllliallll-
!iifl 1'|Il' ||;l-lilll|u' |H'l‘ |n _-1‘n|m {’i[l“ |'i ||l‘n|ml1iLlI[1u Cor) || [ll'"l‘-*'l'lh" I;nuru_ ]‘i-llllil tlullil

classificazione schematica basata sulla costituzione mineralogica delle rocce (vedi gra-
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fico a pag. 15). ove una sostanziale semplificazione risulta dal fatto che 1 gruppi 1, 2
3 e 1 loro termini di passaggio possono essere riuniti in un complesso a chimismo gabbrico
fino a gabbrodioritico, Queste « prasiniti » vengono contrapposte ai termini ofiolitici

ultrabasici, che si distinguono per il loro echimismo orneblendico, pirossenitico e peri-
dotitico.

a) | termini ofiolitici gabbrici fino a gabbrodioritici.

fllur-h- rocce =ono :-&t'lll[ll‘r {';lrillli'l‘ii{lil[t* :l:i] [Hru illll‘ll:-n nn-[;nuurlir-lnn. l‘llt_’ 1111
inleressato tutti e tre 1 fattori. costituzione mineralogica. struttura e tessitura. La zona
di profondita e attestata dalla tipica associazione mineralogica dell” epizona. Albite.

epidoto, orneblenda attinolitica o tremolitica e elorite (clinocloro fino a pennina) sono i
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tIIHilH |'+'|l|'|-|l.1ln |'|";r]i-||.'lln =Nz 1:-h]i--|m[n

lrl.“]”h. . Seist l'|lif|t|!il'ih*;i||litif'j fino a t-|ri¢]n-ili.

= —— e

“!'lh'|r|--||||u 2. &S¢c1std ;i”:iliru-nrnwl-h'lulil'i fino a scisti L Sarats armablendios
HfHl‘ll!{‘llilil‘ll-illlli[ii'i |

Clorite 3. Seisti albitico-cloritict fino a  scisty | - = e
h e P 5. Seisti cloritien
1'!“['”]“”*4”!!'Il-'i

6. Pirosseniti

. derpenline

1 alcoscisty

=
o

Q. Oteale

quattro componenti prineipali che, con 1 loro rispettivi rapporti quantitativi piu an-
cora che con la variabilita dello sviluppo, caratterizzano 1 numerosi tipi riconoscibili
al microscopio. La struttura ¢ per lo piu poichiloblastica e giustifica percio (assieme
alla composizione mineralogica) la denominazione di prasinite. Le analisi chimiche di

sei termini di questo gruppo hanno dato i seguenti risultati:

| 2 3 1 5 6
S1 0 19.60 15.63 16.63 19.06 47.59 47.20
Al Oy 14.55 14.47 1.50 17.16 15.99 13.57
Fe, O .39 1.75 6.24 6.14 1.38 5.33 |
Fe O .93 {.64 1.22 3.98 .29 o.11
Mg O 6.92 1.21] 5.1 5.01 1.70 1.48
Mn O 0.15 0.14 0.20 .12 0.14 0.15
Ca O 9.61 1.97 10.35 3.40 11.43 71.81
Na, O 3.2 4.26 3.91 1.76 .45 3.00
K. O 0.60 1.33 0.30 0.5] 0.26 0.41
Ti O 1.83 1.36 2.50 2.99 1.99 2.65
P, O 0.02 0.01 0.28 0.00 0.16 0.02
H,. OT 1.90 4.45 .64 2. 1S 2.70 3.79
H. O 0.07 0.00 0.00 0.05 0.02 0.06
C O 1.00 1.07 0.90 0.00 0.00 0.00
Somma 09,82 100.29 0098 100.45 100,06 100.43

| =




S 120.7 1122 112.6 121.6 111.6 111.5
al 20.9 21.0 24.9 25.2 22.2 19
fm 5.6 15.7 38.7 10.2 15.4 52

, 25.1 21.0 26.8 023 28.8 19.5
alc 0.6 |1 2.3 0.6 12.3 ) .1 0.5
ki 0.1] 0.17 0.05 0.07 0.11] 0.06
Iy ).oo0 .00 0.486 0.51 (.59 ().5]
1 3.4 29 1.0 1.8 .5 —

1. Seisto Li]||i!ii'n-u-I'Hrlrl+‘111|i1'1r-t'Erit|||Ii1_'|+, chim, :;|¥:-|nl'miinl'itirn IIHI‘IHill"I *'Ii“'“‘l'-
valle d’Ollomont: co: 3.3. Anal. E. D1EHL.

:-‘_ "‘t“t-tu ;l”ri[i!'ir-l‘liFi'itil'll"‘|l‘|l!*l[i1‘“. I'Jiifll. -_'.I|rt+i'fn|in]'i{i{'” ||{|I'Illil|t': l..’ll'l\*—-'.l. "-;l”l’

—

ii"-]““”][![]ll 0 |.'1'v.._ \H;li. | |]II ML

:‘:l. f"‘*!'ihln .'H] .IHxilr'—r[}inllnIn-nl'lh'lrif'lluhl. 1I|iril, |I*II1‘Hi'lI”ij!|'Lli'!il'll. |HH'|I‘ ;1] [ello. 'lri-'l-

cier. valle d"Ollomont: co. 3.0. Anal. E. DIEHL,

L. Seisto ad albite, epidoto, clorite, chim. sabbrodioritico normale: Barlia, valle

1.1.'?“H|I|n|1|. \I]dl. | IIEHL,

5. Secisto ad albite. clorite ed orneblenda. 1'|}E|H, miharaitico: IIHI'[:' hasale, (;lacier.

‘uu“:' ri‘“”nmnnui. \H;ll. l I"-'H M1l

6. Gneiss ad albite. clorite ed epidoto. chim. melagabbrodioritico, povero di si:

\lpe I'Arpeyssaou, Comba di Verzignola, Valpelline, Anal. R, Masson,

LLa maggior diffusione e presentata dagh scisti albitico-cloritici fino a scisti cloritico-
HHHII."f'f-, ;l-nil*nlr 1 scisti albitict a r',nr'fhu'u £ f'frn‘l."'flff'.‘ 1|“;-=|i Ij“itlli =ONno 1';|||$|l't'-i'tli;lli i|;l
athoramenti particolarmente belli presso la cascata dietro Barlia, Qui e sulla Crou de
}‘”!'illl"‘i' -i (rovano |||1[“l'_ irl ”".i;i -H|ml'l|‘t[l;|l:1. rocee f’;H‘l-".lin‘}f.n'.r'r'il-ff.‘il'lj!'-”.f'hi’ e rowee t'_,'u-tfu!f'-
che, associate sulla Crou de Bleintse a scisti ad albite, epidoto e anfibolo che affiorano
anche PreEsso “f" ( punto 200Y9), Pure grande importanza assumono scist albitico - ””ﬁ'
bolici e anfibolico - albitici. che rageiungono polénza maggiore 1n rm'ri-l-.mnirn.r.;t alla
barra valliva fra Glacier e Byv. Tra Chermontane e il Col de Fenétre in Svizzera. sulla
Testa Bianca di By e sulla parte superiore della Gran Testa di By si trovano scisti atti-
Hm"f.l'!-r 1'-, l'}lt' spesso :i;llllln IllH'..’il d *IHI'II!*' Hr'ff'f:'ff'.-‘r.'f'_ ll “'H"'.}i];“]ll |i;[l'lii'nl;li'rllt'llh' *H”I
sotto Berio. a nord di Ollomont. ove si sy i'tni-.lunn alla periferia delle masse serpentinose.

Nella carta si tento di porre in qualche modo in evidenza questa grande varieta,
Ilq‘l = 11540 l'|i1‘ ].‘l ]l["l'f!llllf'lillllllf.;l () l;l Irl't‘-r‘ll}'.;l l|| l't'l'!i li}li |Llil'+lrln illl“nih* Hll*t“;Illlr' ilt'i
segni speciali, Cosi gli scisti albitico-orneblendici vennero indicati con trattini rossi, gli
scisti albitico-cloritici con trattini blu e gli scisti albitico-epidotici con puntini rossi
-II“;1 [iltl;l lll j'..]“]” Et*t‘lfr l'||ihll‘;i ll*‘”l' |H'il~illi1i. |J|' F'OoCCe =0ono 'l|,l‘|'|‘li_ -_;i;|”||-n=n]i ﬁllﬂ
a grigio-verdi e il loro aspetto puo essere a banchi massicei fino a scistoso e lenticolare,
-f*{'llilt!li lil l[iliilllilfl 1]| 1'llnl‘ih', l’ii'i‘nli li'lli n“n“liri l]ll'i {';ill'r'.ﬂ{"ihlll e It‘Hi i!l |1u;1[';.r,i:i R =
I‘i[‘ili{‘lll' ]H"”l" nfin]ili flllr‘ulln !'.u-li in rizalto ri“[”'“i‘-iliilt'[]lp con “-““i“i 11'1‘:“ sul fondo

celeste chiaro e con punti rossi sul fondo verde chiaro.



b) |I termini ofiolitici ultrabasici,

A differenza dei termini « acidi » si trovano fra i tipi ofiolitici ultrabasiei (pi-
rossenitl, peridotiti, talcoscisti) delle roece con relitti della tessitura e struttura mine-
ralogica, che permettono di trarre deduzioni sicure sulle caratteristiche originarie di que-
ste forme femiche e porne fuori discussione la natura intrusiva. Perd ovunque appare
evidente la tendenza predominante all’epimetamorfismo. Nella carta queste rocce ven-
nero indicate con un colore verde scuro e le pirosseniti furono particolarmente distin-

te mediante punti rossi.

. Le pirosseniti sono limitate a pochi affioramenti ad oriente dell’Alpe del Berio.
Si tratta di lenti e di interealazioni a forma di filone situate alla base del ricoprimento
Dent Blanche, che alternano con serpentine. Esse si distiguono immediatamente da que-
ste ultime per il loro aspetto lI_rrrr-:ﬂrl;m;nnt'l’lh' lenticolare e per 1l loro contenuto in P[!i-
doto, Come minerale relitto si trova del diallagio. che & sempre piti 0 meno serpentiniz-
zato o uralitizzato,

2. Le serpentine sono rocce massicee fino a compatte, che sulle superfici fresche mo-

strano colore verde-scuro e sulle superfici alterate tinte verdi chiare fino a nere e bru-
no-rosse, In singoli casi furono trovati, assieme ad antigorite. crisotilo e magnetite,
anche attinoto, diallagio. enstatite e olivina, Intensamente fratturate e facili a produrre
una gran quantita di detriti, si innalzano le nude masse rocciose presso colle Cornet, lo
Berio. sulla Gran Testa e Punta Garrone. Nei calcescisti esse formano normalmente solo
delle grosse lenti e masse. Un eccezione a questo tipo di giacitura la troviamo ad orien-
e rlt'l]'ﬁ\lluu- del Berio. presso (. 20260, e sulla parete del M. Berio verso colle Cornet.

[Il'i“--n q. .:
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178. In queste localita il gneiss di Arolla & attraversato in discordanza da ser-
pentine sotto forma di filoni e letti. In confronto alla giacitura generale le rocce del
ricoprimento Dent Blanche sono qui suddivise in singoli, maggiori pacchetti di scisti,

fra i t;u;lli S imlrusa l.'l -t'l';u‘lllill;i.

¢) Le rocce metamorfosate per contatto al margine delle masse ofiolitiche.

\i margini delle maggiori masse ofiolitiche e particolarmente delle serpentine puo |
essere osservato un bel metamorfismo di contatto, a carattere tanto esomorfo quanto
endomorfo. Le zone di contatto sono per lo piu potenti solo alcuni centimetri, ma pero

] . " § Ll L - » L] . ‘
In certt punii raggiungono persino | due metri, Questo ¢ ebole -ulu!:pu puo essere 1n

parte imputabile a disturbi tettoniei. Quali formazioni endomorfe si devono particolar-
menle ricordare ;_'“ scisly taleosi ed illlill!l“lil'i. che dccompagnano le .-u'r‘[n*nlim* solto
forma di zone periferiche. Marmi a grana grossa, marmi a silicati di caleio e roece a
silicati di caleio sono le formazioni del contatto esomorfo. Noi troviamo tracce del me-
tamorfismo di contatto tanto nelle filladi calearifere dei calcescisti quanto anche nelle
dolomie del Trias. A questa categoria appartengono anche i ecalcescisti e 1 tipt milo-
nitici fortemente albitizzati, noncheé gli gneiss glaucofaniei riechi di albite che si trovano |
Ira Il‘ r-'t‘I'IH'HIEIH‘ e ;]i ;_flh"iu III'I I‘il‘ill'll'illlf‘llltn “t‘lll' l‘”illlt"]ll‘_ {:lllilli }II"IH{H”i 11] contatto
esomorfo delle ofioliti sui caleari e le dolomie possono essere distinti in particolare,

assieme ai marnmui, i seguenti tipi:




tocce a epidoto
& b - ¥ . N~ I"iitl”;li
]H‘m‘[u[‘llr* VOCece a r'[lll Olo e vesl
» i » - i 1 -.l .
M : orneblenda tocce a eprdolo ¢ :I]ull. Til
Marmi a - . ;
' e a e e anfibolo
epidoto rocce a epidolo
'-r_'I'i[‘ilt‘ HH{'.{'t‘ el i]lil[}:ﬂllh

Roece a vesuviana

Di due rocce a epidoto e anfibolo furono eseguite le analisi chimiche: 1 valori

esprimono calcari tipicamente argillosi (N, 7 e 8):

[ 3 9
S1 0, 38.16 S (% i 12.90
Al; O 19.02 15.41 14.42
Fe. O: 6.24 1.87 1.28 Y . :
Fe O 2.2] 3.23 0.54 ", .'1{:: o : 1': |
Me O 1.06 L 75 1.04 al e '}‘_f‘ : ‘
Mn O 0.15 0.16 0.02 jm ‘] }'f_’ g | £ _
CaO 23.59 24.54 0.32 [ e d 39 '_] | ‘_
Na. O 0.45 0.22 71.69 al .3 L9 4.0
l{.}'r 0.35 0.72 0.72 h L "‘_‘ ”-'_'“ ”"'_”'
11“ 0.62 1.O7 0.34 mg 0.4 0.02 .00
H, 0+ 1.57 1.03 0.24 o L K043 '
H.O 0.03 0.05 00.0
G0s 3.7] 2.9 0.00
Somma 100.16 99.86 00 51

7. Roecia a epidoto e anfibolo di color grigio-chiaro con covoni di attinoto. Mine-
rali: t‘l}il]tlll}- attinoto, calcite, I'vldi&[mlu subordinato, clorite. Struttura yuit‘lliluhla-
stica, tessitura massiceia, Cap. d"Amianthe, C.A.l., valle d’Ollomont. Anal. E. DIgHL.

8. Roccia a epidoto e anfibolo, di colore violetto verdiccio. Minerali: epidoto, at-
tinoto (grigio-nero in grossi individui singoli come porfiroblasti), Accessori: aleite,
clorite, feldispato. titanite. Struttura eteroblastica, tessitura massiccia. Cap. d”Amian-
the. C.A.L.. valle d’Ollomont. Anal. E. DignL,

9. Gneiss glaucofanico. Alpe del Berio, valle d’Ollomont. Anal. E. DiEHL,

[ pin bei fenomeni di contatto si trovano ad ovest di Rey, nel selvaggio solco
torrentizio, e presso Barlia e Glacier, dove affiorano marmi candidi. Rocce a silicati
di calcio, essenzialmente in rapporto con delle peridotiti, furono rinvenuti presso
Berio. sul Colle di Valsorey e a sud della Capanna d’Amianthe del C. A. 1. sulla
Punta Ratti,

Naturalmente i prodotti di contatto delle ofioliti con le rocce della serie di Arolla
s'incontrano piu di rado nella valle d’Ollomont. Essi si trovano soltanto in due punti:
colle Cornet e Alpe del Berio.

Anzitutto si trovano delle forme a grana straordinariamente fine. che =i POSsONo

designare come rocce a diopside ed epidoto. Si deve lasciare aperta la questione se que-
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ste formazioni considerate strettamente debbano essere interpretate come autentici deri-

vati del metamorfismo di contatto; forse queste formazioni dovrebbero invece essere

considerate come semplici prodotti di ricristallizzazione di parti rimpastate tettonica-
mente di gneiss e serpentine,

Ben diversi sono i rapporti nel caso dello gneiss glaucotanico. che senza dubbio

il}l[]ill'li*‘llt‘ alle formazioni piil :-|r|r‘111|irlr. In una massa bianeca saccaroide di (quarzo e

albite si trovano piccoli aghetti azzurro - nerastri lunghi fino a 4 mm. di glaucofane,

ilEEI'l‘Eiili a4 covone, ]ll r-t‘}f.inllt‘ -n[lilt‘ hi ;1!'l'{llrl[1i!;_fllillln ;H] ess0 ;llll‘hr' un po ill 1*]!I1|n1n,

hiotite. attinolo e sericile. [La struttura e chiaramente pm*ilrnlnhhlu';l, la tessitura mas-

siccia fino a scistosa per cristallizzazione,
] * " " M - . M & s ™ , - '.. Sy ! )
Lo studio chimico di questa roccia ha fornito i dati dell’analisi 9. In essa col
lo eneiss di Arolla. Per i piu divers:

Ir che u-{'i”;! fra 0.3 e (). 1o,

pisce I’alto tenore del Na. che e estraneo a
termini della serie di Arolla e caratteristico un valore di
Senza dubbio ha dunque avuto luogo un apporto di Va. forse in particolare soltanto

uno scambio di aleali (aureola di contatto sodica).

d) Le oficalci.

'I1I'il It' II“‘I'HI[‘.[ =110 I_'H[ll]”'t'“t' |I1I[‘|Ilalﬂill||i I'lli'l'ili""I’ l'l]t' "'-i l].l"'“]'ll'_:”“llll [It‘l‘ Iil IHI‘H
intima compenetrazione e mescolanza di serpentina e materiale carbonato. Lo stu-
dio microscopico di queste rocce (i1n una massa oranoblastica di carbonato s tro-
vano singole laminette o aggregati di antigorite) non porta a nessuna concordanza

di conclusioni cirea la loro genesi. Ad ogni modo sembra che fra i 4 casi possibili In

via di pt‘im'i[rin:

|. infiltrazione acquosa del serpentine nella roccia carbonata:
2 nu*-rnlunm tettoniea di -I'I'|H‘Hlillu e roceia carbonata:

{ ul‘i;:ill#’ Ill”lllll_ft‘llil l|l"”t‘ ulii":ilﬁ‘i:

L. prodotto di un metamorhsmo di econtatto:

ai primi due possa essere attribuita la verosimiglianza di gran lunga mageiore, Que-
ste oficalci furono rinvenute nei pressi della Capanna d’Amianthe del C.A.l. e sulla

Punta Ratt.

Tutti questi fenomeni di contatto presso le ofioliti della valle d’Ollomont rive-
lano un’intrusione delle rocce basiche. Nulla parla a favore di tufi od effusioni. Dif-
ﬂ[‘ilt_‘ ¢ I‘iﬂ:ht'l‘u‘ il ]ll'uhlt‘lll:;l l't-'lulixu ;i“'u‘['{liili‘ 1“ ﬁll[‘{‘,f-‘:-_-inlu* . ;ﬂl'plit 1}; i[llt‘:-l-t‘
rocce. Gli seisti verdi della valle d’Ollomont s’inseriscono senza difficolta in una

grande unita chimico-petrografica, che si estende attraverso l'intera zona ]H‘ullinil‘u

delle Alpi Occidentali e Orientali. Il carattere chimico rimane tipicamente pacifico,
con leggeri aceenni ad associazioni roeciose di tipo atlantico. L’intrusione delle ofioliti
sembra essere stata sintettonica nel senso di SUESS. eventualmente anche tardo - tet-
tonica (albitizzazione delle miloniti, fenomeni di contatto con gli gneiss di \rolla),
con una successione cronologica gabbrodioritica fino a pirossenitica peridotitica. Non
si puo tuttavia stabilire una regola generale circa i rapporti e la giacitura dei singoli

tipi.
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Nel tratto mesozoico di Roisan furono pure trovati alcuni affioramenti isolati di
rocce verdi, che per lo piu corrispondono largamente ai tipi gabbroidi della zona

del Combin. I termini finali basici non sono pero (qui presenti,

e) | giacimenti a solfuri.

| giacimenti a solfuri della valle d’Ollomont sono formazioni idrotermali di pi-
rite. calecopirite e bornite subordinata. con ganga (quarzosa e tormalina accessoria. Le
principali zone di mineralizzazione si trovano al contatto fra le ofioliti e i caleesecisti.
con rigorosa concordanza fra le liste mineralizzate e 1 banchi roeciosi. | rapport di
giacitura indicano piuttosto una formazione pressapoco contemporanea all’intrusione
delle masse basiche che non una semplice alternanza tettonica. Nella carta vennero

indicate le entrate delle callerie delle veechie miniere nonche i fabbricati relativi.

LE ROCCE DEL RICOPRIMENTO DENT BLANCHE
. LA SERIE DI AROLLA.

|,;l Serie 1i| \I'H“;l. 1l telto deil l’;||1't'—-l'i-li t]t'”H Z0na t]r'l ':HIEI]FIII_ e {'H.-iiltliial da
un potente complesso in prevalenza di roecce eruttive acide, 1 paraderivati, che com-
paiono solto forma di zolle assorbite, presentano solo uno sviluppo subordinato. Le
rocce primarie di contatto e i terreni dell originaria copertura non sono piu presenti,
tatta forse eccezione per il M. Dolin. Per questo motivo l'eta del granito non puo
piu essere stabilita in modo sicuro. Il limite verso 1 calcescisti, che s1 puo osservare
molto bene nella valle d’Ollomont. riveste dappertutto il carattere di una netta su-
perficie di scorrimento. senza che in nessun luogo possa essere constatalo un pas-
.‘"I|;,,f,f_ril'.l ”In]n:irn. Ul;[ lr;l-—t' uit" I'it'tllrl‘illli‘]l[” “r-H[ Hl;lrlt'flp 1101 -i frova lll;!i fit‘l 'lﬁl'iil.-s
differenziato. Mentre i calceseisti argillosi e calearei rimangono in complesso 1nalte-
rati fino al contatto con la serie di Arolla. invece gli gneiss di Arolla, che seguono
sopra di essi, variano su breve distanza. Comunemente troviameo presso 1l contatto
una formazione fortemente disturbata del gneiss di Arolla (Col de Fenétre, Piano
di Breuil), sopra la quale seguono delle rocce con belle pieghettature, che raggiun-
gono il loro migliore sviluppo a una distanza di 10 - 20 metri dal contatte. Col di-
minuire delle pieghettature queste rocce fanno di nuovo passaggio al gneiss di A-
rolla normale.

Nessun argomento parla contro il carattere « orto » di queste rocce, che for-
mano la base del ricoprimento Dent Blanche; la loro scistosita & condizionata dalla
Tt‘llt'ﬂlir.‘l ¢ scompare iu [II'I]IH:I'?’.ilHI!' crescente verso i 'r.:l‘:ll]i[i Illll.-s-il_‘[‘i Iil‘l 1] .”Hl'illll.
In diversi luoghi si possono osservare disturbi di giacitura negli gneiss di Arolla,
con ripetuti scagliamenti con i calcescisti e raddrizzamento di singoli paecchetti roc-
ciosi (Alpe del Berio, Valpelline). Lungo i limiti di questi pacchetti della base distur-
bata degli gneiss incontriamo spesso delle serpentine, le quali suscitano l'impressione

che qui siano penetrate delle masse eruttive basiche di eta mesozoica.

-l




Maneca completamente qualsiasi traccia di passaggi litologiel tra i calcescisti e
la serie di Arolla. I porfidi, che NovARESE ha rilevato presso Aosta alla base del ri-
coprimento Dent Blanche. sembrano piuttosto corrispondere, secondo la deserizione di
SANERO, a normali gneiss di Arolla del ricoprimento M. Mary.

La variazione delle rocce eruttive della serie di Arolla presenta la successione
normale di un complesso litologico di tipo pacifico. Mancano pero nel territorio da
noi studiato le rocee ultrabasiche. le peridotiti e i gabbri ad olivina che si trovano

per esempio al M. Collon; invece sono alquanto diffuse le dioriti, quali termini di

passaggio ai graniti acidi. Apliti, appartenent al seguito filoniano del granito, si
trovano un po  dappertutto; meno frequenti sono 1 lamprofiri. Mediante lo studio
dei rapporti di contatto tra le dioriti e i gabbri da una parte e i granil dall "altra
risulta chiaro che le rocee basiche. intensamente venate dalle apliti, hanno prece-
duto nel consolidamento il granito. del quale rappresentano i precursori basici meno
differenziati.

In conseguenza della dislocazione quasi tutte le rocce della serie di Arolla furono
colpite da un epimetamorfismo con Intensa trasformazione dei minerali, Nei divers
stadi di metamorfismo si trovano delle rocce che presentano ancora tessitura massiceia.
le quali sono le piu vicine alle originarie rocce erultive e si possono lullora riconoscere
come tali. Si tratta pero di affioramenti limitati, che compaiono sotto forma di lents
relitte, sfuggite alla laminazione e intercalate in seno ai diffusissimi gneiss.

Non si osservano mai fenomeni di iniezione e di contatto fra granmiti di eta note-
volmente diversa o di graniti verso i normali gneiss di Arolla, ma bensi tutti i gradi
della trasformazione metamorfica dalle parti granitiche massicee alle forme gneissiche.
[ diversi tipi degli gneiss possono essere tutti facilmente riferiti alle corrispondenti va-
rieta delle rocce eruthive massicee,

-

La direzione degli gneiss & all’ineirca SW - NE e si mantiene molto costante, ec-
cezion fatta per modeste deviazioni locali. Su ambedue i fianchi della Valpelline le
rocce inclinano verso il fondovalle e tanto piu fortemente quanto piu si avvicinano ad
£ss0,

[.a serie di Arolla del ricoprimento Dent Blanche s.s. mostra tanto nella compo-
sizione mineralogica quanto nella facies metamorfica una maggiore varieta che non
quella del M. Mary. Le rocce poco deformate mancano o sono searse nel ricoprimento
M. Mary. In generale anche i gneiss acidi sono piu diffusi in essa che non nella serie
di Arolla dell’unita inferiore. Rocce basiche e paraderivati assorbiti compaiono in ambe-
due i complessi. In base alle ricerche compiute fin ora, sembra pertanto verosimile che
le serie di ortorocce dei due ricoprimenti rappresentino essenzialmente una formazione
unitaria epimetamorfica di rocce eruttive acide a giacitura sempre concordante e di
grande uniformita. Pare quindi fondata I'ipotesi che si tratti di due serie separate in
conseguenza di fenomeni tettonici ma tuttavia costituenti dal punto di vista genetico
un’unita, L’epimetamorfismo condiziona un intensa trasformazione dei minerali, che
& molto tipica per la serie di Arolla, Pereio verranno trattati dapprima i minerali e le

loro modificazioni, {]l_llm di che saranno brevemente deseritte le combinazioni minera-

logiche. le strutture e le tessiture dei singoli tipi petrografici.




1. 1 MINERALI DELLA SERIE DI AROLLA

Il quarzo presenta nelle rocce massicce tutti i caratteri della deformazione mecca-
nica. Negli gneiss con movimento differenziale esso viene frantumato e compare sotto
torma di Mortel- e Sandquarz. Nelle rocce pill inlensamente rimaneggiate esso cosli-
tuisce, assieme all’albite, un tessuto di fondo uniforme, granoblastico.

Come feldispato alcalino venne sempre osservato il mieroclino, eon graticeio per lo
piu bello. Neji eraniti del M. Morion esso puo formare degli individui lunghi fino a 4
cem. Esso offre forte resistenza agli influssi meceanici e percio rappresenta in certi
gneiss 'unico minerale porfiroclastico. Quale modificazione si riconosce nel microcling
un albitizzazione straordinariamente forte.

Venne determinato il tenore in aleali di due individui tolti a graniti. e in base ai
valori cosi ottenuti furono calcolate le seguenti proporzioni del feldispato alealino ri-

spetto all’albite

Wicroclino Albite

Percentuale molecolare
Individuo tolto a un eranito del

M. Morion. \;lllu*”illr AR 70 T/ A
Individuo tolto a un granito del
Hlu' .‘\nil'. \ :I”a*-t' hl.T o /2 f":.-tr.::i ",-_-,

Ricerche microscopiche sulle lamelle di sfaldatura rivelarono che la grande diffe-
renza nel tenore di albite deve essere essenzialmente attribuita al diverso grado di albi-

Lizzazione.

Fic. 5. - Microcling fortemente albitizzato in un gra- Fic. 6. - Orneblenda epidotizzata in un granito mas.
nito massiceio, STHETE -

| microcline: 2 albite geminata secondo la legge | orneblenda: 2 epidoto; 3 = plagioclasio al-

ij!‘lral||hiln-: 3 ;1|.|,=_'I'm'|.'1-in .j]lr'l‘.ilu con bordi i leralo.

albite pura; 4 = quarzo.
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[l f}hlj_{ﬁl:'hf.ﬁ'u nor 1u*¢-_-.q-nh1 t|u;1-ai mal lﬂ sud l‘nlllpu:-iii!iullv nl'i;:i!litri;i. I Massimo
contenuto di anortite, che nei graniti fu misurato in pochi individui, ammonta al
26 % - nelle dioriti al 29 %. Non é tuttavia certo che si tratti del contenuto primario di
anortite. La trasformazione del plagioclasio ha per conseguenza la neoformazione di seri-
cite e zoisite. In tutte le rocee (eccettuate le apliti), I'immagine della sezione e comple-
tamente dominata dalla trasformazione dei |r|.:1;_*iut*l;1.-i_ che viene interpretata come al-
terazione superficiale. Questa intensa trasformazione, che e molto progredita anche
nelle rocce massicee, rende impossibile una rigorosa classificazione delle rocce secondo
la loro costituzione mineralogica e ]:urlirnl;trnn-nlr secondo 1l rapporto dei feldispat.
Negli gneiss noi troviamo il plagioclasio in piceoli eranuli costituiti da albite pura.

geminata secondo la legge dell’albite.

I"IL_ T - lirnr"hit'nii;! -Hllul'.it'.l i IT:|=|'.1lI'I'FILI|1-.t ..!l]H pe- l'll., 5, = I'IHI'TTI.I:'-IHIH‘ |][ ;]||innt.. H*'”l‘ .,-,]"h“- 1|| ['.r.-...
riferia in attinoto con orle sbriciolantesi, in sione del quarzo. in gneiss leggermente len-
gneiss lenticolari. ticolari con « massa di fondo feldispatica »

| s alterata.

] = orneblenda verde primaria; 2 orneblenda at

tinolitica scolorata: 3 quarzo: 4 pasla grano- ! attinoto; 2 (quarzo: 3 plagioclasio alterato.

blastica di quarzo e albite.

Orneblenda. Gli individui di orneblenda, che possono essere considerati come se-
eregatisi direttamente dal magma, presentano sempre gli stessi caratteri di una comune
orneblenda verde, cosi nei graniti, negli inclusi basiei e nei lamprofiri, come pure nelle
dioriti. Sono frequenti geminati secondo (100). L attinoto rappresenta il piu abbon-
dante prodotto di trasformazione: pero | epidotizzazione, che spesso colpisce interi
individui, e quasi altrettanto diffusa. Lungo fratture e superfici di sfaldatura si puo
inoltre osservare in via subordinata una cloritizzazione, la quale aumenta in presenza
di ecaleite., quindi verosimilmente sotto |'influsso di acque contenenti anidride carbo-
nica.

Nei paraderivati riassorbiti troviamo un orneblenda bruna, che presenta le mede-
sime caratteristiche di trasformazione osservate nell’orneblenda verde delle rocce erut-

tive. L anfibolo degli gneiss & un termine del gruppo dell’attinoto.




<
|
|

Biotite & presente in belle lamine idiomorfe con pleocroismo bruno scuro fino a
bruno chiaro. Quali inclusi vennero osservati soprattutto u[mtilv ¢ zircone, attorno al
quali sono presenti rare aureole pleocroiche, Trasformazioni chimiche non maneano
'I“”"i mai e POsSsOno avere corso i‘ulll|:|r‘1n anche Ill'*”!' rocce massicee, l.a trasforma-
zione incomincia con la genesi di un tessuto sagenitico, alla quale puo seguire uno sco-
loramento. che progredisce fino alla baueritizzazione. Altre trasformazioni sono la clo-
ritizzazione e la sericitizzazione, Negli gneiss la biotite bruna, primaria, non é ormai
Iliil Ilrt‘-.ll"”h-‘

Come accessori primari delle rocee di Arolla compaiono: apatite, zircone, ortite,
titanite e minerali d; ferro.

| minerali secondari sono: albite. muscovite - sericite. zoisite - f*pfrfufu. clorite, at-
tinoto e limonite. Le caratteristiche di questi minerali vennero gia ricordate, cosiecheé si
dovra soltanto accennare alla loro intensa rieristallizzazione negli gneiss. Le fini la-
melline sericitiche dei feldispati formano negli gneiss scagliette muscovitiche disposte
in letti, mentre la zoisite rieristallizza sotto forma di epidoto e si dispone essa pure
in questi letti, Nelle rocce povere di calee e rieche di mieroclino la mica & molto spesso
rappresentata da fengite verde pallida con debole pleocroismo. la quale tuttavia colora

estertormente la roeccia di una tinta verde intensa.

2. LE ROCCE DELLA SERIE DI AROLLA

a) Le rocce massicce.

| graniti presentano la massima diffusione fra le rocce massicce. E.ssi st sviluppano
particolarmente bene sulle pareti dentate del M. Morion. Inoltre noi li troviamo a
sud-ovest del M. Cervo e sul M. Faroma. Si tratta per lo piu di graniti anfibolici, che
JUrRINE distinse con il nome di arkesine. Nelle parti massicce del M. Morion furono
distinte particolarmente varieta porfiriche e varieta biotitiche. e la loro distribuzione
approssimativa venne indicata sulla carta rispettivamente con eroci bl e con punti blu
sul fondo rosso scuro del granito. Il quarzo & molto abbondante, rappresentato da gra-
nuli grandi, chiari e spesso frantumati. | feldispati quali individui singoli sono dati
soltanto da inclusi di microelino. lunghi fino a 4 em.

In generale i feldispati formano una massa bluastra o grigio - verdastra. senza
che in nessun punto si possa riconoscere un luccicare di superfiei di sfaldatura. L orne-
blenda & presente in numerosi individui steliformi, ad abito prismatico, lunghi fino a 1
em. La quantita di biotite & fortemente variabile. Questo minerale lascia riconoscere o1

ad occhio nudo proeessi di trastormazione. L.’ orneblenda presenta sempre un impor-
tanza relativamente notevole in quelle rocee che sulla carta vennero designate come gra-
niti biotitici. Nei tipi porfirici si puo osservare anche una tessitura fluidale, determi-
nata da un orientamento subparallelo degl individui di feldispato.

Col diminuire dei due componenti scuri (tanto biotite quanto orneblenda) si giun-
ge alle varieta chiare, acide del granito, che raggiungono una cosi ampia distribuzione
nel M. Mary. In queste rocce la muscovite pud formare degli individui anche grandi.

Molto spesso questi granili sono attraversati da zone gneissiche fortemente deformate,

che pero non vennero tenute distinte.

1
E
et |
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Al microscopio si aggiungono al componenti essenzialj del granito (quarzo, feldi-

:-]l;liliu HI'H!‘IIII'[I[!H e bhiotite) anche sericite e zolslle e come accessorl 1l[iilllll'. ortite. al-
bhite di neoformazione. vlriilulu, clorite e attinoto.

'ra queste rocce sl trovano anche originarie granodioriti e dioriti quarzifere, che

pero non sl possono pill riconoscere come tali in conseguenza della intensa trastorma-

zione mineralogica subita. In questo caso la classificazione chimica assume percio un

significato particolare, Le tre analisi 10. 11 e 12 mostrano il chimismo di queste rocce.

Inclusi basici riechi di orneblenda furono osservati frequentemente neip granili e

in particolare piu spesso nei graniti biotitici che non in quelli orneblendici. 1l loro dia-

etro massimo misura cirea 40 em. Nei graniti fluidali ess1 presentano una distinta for-

ma a goceia. Si tratta di dioriti quarzifere riecche di orneblenda fino a dioriti.

10 1] | 2 13
S1 0 65.64 62.7] 60.07 19.03
Al O; 12.73 | 7.24 16.72 17.10
Fe, O; .29 Lyl A 2.08 3.53
e () 2.9Y9 3.39 3. (3 .62
Mg O .69 .36 .60 9.39
Mn O 0.12 0.08 0.12 0.08
Ca 0 3.38 4.05 .40 1.97
Na. O 301 3.66 350 2.11
K. O 1. 16 2.80 .14 2.06
T (.69 0.9] 0.96 0.73
P; Os 0.28 0.12 0.13 0.02
H,. O 1.19 .18 .65 299
H. O 0.07 0.10 0.09 0.07
Soiima 99.64 100.09 98.44 99,90
St 266 236 215 115
al 30.5 38 395 23 5
fm 32.0 29 27 48.5
C 14.5 16 20.5 2()
alc 23 21 17 o
ke 0.48 0.33 0.29 0.39
mo 0.32 0.31 0.36 .68

10. Granito con grandi individui di microclino, Chimismo granitico. M. Morion,
Valpelline., Anal. A. STUTZ, |

1. Granito con individui di microclino, piu povero di biotite del N. 10. Chimi-
smo farsunditico. M. Morion, parete nord, Valpelline, Anal. A. Sturz,

|.3 ‘-Hl*it‘lﬂ lllulln I’il‘t‘u :ll nl‘tlt‘lllt'lnlil lh-l ;_fr;mil“ .];-[]u ]_]'.“[ Blilll{‘llt*. E]Iill]i:’-‘-lllu
dioritico quarzifero. Comba di Faudery. Valpelline. Anal. prof. J. Jakos.

l';, ] lorite. HHI““ riccd 'l'll I}IIHl}l[ I]{I‘i_ {.IIIII]]_-»H]“ ;EIIFIH'H_'” ”“1.”“!1*" 1‘“”11”1 {li_’llll

Sassa, Valpelline. Anal. A. StuTZ,




Al seguito filoniano del granito si trovano apliti e lamprofiri. I componenti essen-
Z}llll Ilt'”!‘ il|lllli s0no quarzo. Ih!']"lili' | !Hil'.!‘m‘“lm e [ll;l;:i:ll"l;lr-iu ;1{‘illu_ a |~||i _-.i ACCOIN -
pagnd come ;'ulll]milt'llh* -lllnrl‘llill:l[u =CLUTO ];I otite In ||i{-{tu|p _..‘q-;l;_rlip[[p_ | nico 11111_

mento accessorio l'apatite, La trasformazione dei feldispati nelle apliti & debole, come

s1 osserva per lo piu nelle rocce molto acide. Al contrario i lamprofiri presentano di
Nnuovo rl‘.‘lili."*lilllll rnrll[nlt'lum:*nh- trastormati, Quale minerale scuro compare in essi so-
prattutto orneblenda assieme a sporadica biotite. Il quarzo puo diventare un compo-
nente subordinato. Sono 11rv~iq|li. come AcCcessori, u|:u[ilr e titanite, La presenza i
apliti e lamprofiri venne indicata in certi casi mediante le lettere A rispett. L.

Zolle incluse e assorbite. che sono comprese nel granito, possono essere (ul pa-

rimenti ricordate, Esse formano per lo pin lenti stirate, lunghe fino a 7 m. e larghe

fino a 2 m. Nella Comba di Faudery costituiscono una potente massa. che poté essere
particolarmente distinta sulla carta con una tinta verde oliva chiara. Le rocce hanno
grana assai fine. quasi compatta, e colore grigio fino a nero, A causa della cristalliz-
zazione 1n gruppi dell’orneblenda, esse presentano spesso un aspetto macchiettato. Solo
raramente venne osservata una debole tessitura a letti. I margini di queste parti incluse
mostrano intensi sfogliamenti, sfrangiature e dissoluzioni. Presso il contatto, il granito
circostanle presenta una facies aplitica minuta e penetra di qui, mediante sottili vene
aplitiche, nelle zolle incluse, dando luogo a belle rocce diniezione. nelle quali si
lrova .-|ml'iH“[‘ililit'lﬂt* del granalto,

Coll’aiuto del microscopio si possono riconoscere fra queste roece due tipi mine-
ralogicamente diversi:

. Anfibolite.
2. Seisto feldispatico a biotite e orneblenda,

[l primo tipo & assai pin diffuso. Ad oecchio nudo si assomigliano molto, a causa
della finezza della grana,

[.a tessitura della roccia & scistosa per cristallizzazione fino a massiceia, la strut-
tura granoblastica fino a xenoblastica. Molto spesso vennero osservate delle evidenti
strutture di contatto. che accennano al carattere « para » di queste rocce: malgrado eio
la natura di certe anfiboliti non e sicura.

Anche eli ortogneiss del ricoprimento M. Mary contengono in certi punti lenti e
banchi di anfiboliti di dimensioni variabili, che all’interno sono relativamente massicee
e soltanto alla periferia presentano evidenti iniezioni, Queste rocce furono distinte sulla
carta con un colore verde oliva chiaro. La loro interpretazione e molto difhicile, po-
tendo trattarsi tanto di ortoanfiboliti quanto di paraderivati. Vennero trovate con cer-
tezza zolle del tetto originario del granito. Si tratta di rocce attinolitiche, di micaseists
a due miche con granato e di gneiss a due miche. Gli affioramenti sono per lo piu cosi

piccoli, che non vennero ripnrl;ili sulla carta,

Le dioriti orneblendiche costituiscono un ulteriore tipo di rocce massicce. Esse
raggiungono la loro massima diffusione a destra della Comba della Sassa. Sono rocce
Iﬂﬂz-izii(‘t‘[* nere. ;:I‘if_:in-[lt‘l‘t' ﬁnu a |1t*rn-1t‘l‘1lilﬁlrt‘. a .-'t‘l"nllllil t!t"”;l l[l:lﬂlllilfl {l[ nl'l]t‘lllt‘l]-
da e della freschezza dei feldispati. Nella carta le dioriti furono segnate con un fitto

reticolo rosso su fondo giallo-marron,

e
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Esse si distinguono dai graniti, tanto ad oechio nudo quanto al microscoplo, per
la maggior quantita di orneblenda e per 1'assenza del quarzo. Di solito il tenore 1n
anortite dei plagioclasi non puo piu essere determinato a causa della profonda saus-
suritizzazione. che ha ecancellato anche i contorni dei singoli individui. | gabbri del
M. Collon costituiscono un eccezione per quanto ricuarda la profonda irasformazione
dei plagioclasi. I componenti fondamentali sono orneblenda e plagioclasio (massimo
contenuto in An misurato = 30 9%). Quali componenti accessori furono osservati quar-
zo. apalite, titanite e minerali metallici. La struttura e senomorfa. la tessilura sempre
massiceia,

Tra queste rocee si trovano eventualmente anche dei ganbri, che pero al miecro-
:?L‘i.l[lil} non possono essere ril*nnn-riu!i in modo univoco come tali, Cosi I"analisi chi-
mica di una roccia basica. che al microscopio fu classificata come diorite, rivela un

chimismo gabbrico normale. (Anal. N. 13).

b) | gneiss lenticolari e le dioriti scistose.

Queste rocce formano un orlo pin o meno largo attorno alle dioriti e ai graniti
lllil.-*-i:[‘{‘i. [,;'1 Ini‘n rnnl]m--ixhun" Illil'll‘l'ill”_*_;.fil d 1101l l“]ift‘[‘ir-rv .*-H.'-I;Hhﬁiil]IIIt'IlIF IIiI l||lt‘“it
delle rocce massicce. Le trasformazioni generali, che gia ivi determinano in alto grado
|"aspetto microscopico, sono qui ancora ulteriormente progredite. Tracce del movi-
mento I‘.Iil‘i.l"rf’”}’:iiill" 0110 ]lil'llllll_‘*l‘.[lJ”i l“”]l” [H'“I_" i” 1!“1""[1" rocee ,'_'l:i i“} |HL|1I|i” ””tl‘”-
Il quarzo forma negli gneiss dei bei porfiroblasti, che spesso giacciono in un fuso sti-
rato di quarzo arenaceo (Sandquarz)., Sono pure presenti ancora in grossi individui 1l
microclino e |"orneblenda. nella quale gli orli attinolitici decolorati vennero infranti,
Per via di questi porfiroblasti e dei fusi caudati di quarzo, le rocee assumono un
aspetto ondulato, a fiamma. Nella massa di fondo dei plagioclasi alterati si osservano
spesso dei punti nei quali l'albite & ricristallizzata in una pasta minuta, granobla-
stica. La struttura e ]f*[liiluhl;ir-lil‘;l- la tessitura lenticolare fino a scistosa, Nella carta
queste rocce furono distinte dai tipi massicei mediante delle tinte pin chiare. L’analisi

di uno gneiss lenticolare ¢ rappresentata dal N, 14,

¢c) | gneiss e gli scisti.

Fe

Negli gneiss e negli scisti la trasformazione dei minerali primari si e verificata
completamente, Essi si distinguono in modo caratteristico, per via della tessitura e
della intensa rieristallizzazione che hanno subito tutty 1 munerali secondari. ula;.{li
gneiss lenticolari e dalle dioriti secistose. da eui a mano a mano derivano. uesta
ricristallizzazione si manifesta distintamente anche nelle miloniti verso la serie di
Valpelline, che si presentano tutte sotto forma di blastomiloniti. mostrando peraltro
la stessa variabilita mineralogica degli gneiss e degli scisti,

| gneiss di Arolla, rappresentando i prodotti scistosi del eranito, coslituiscono
la parte di gran lunga maggiore della serie di Arolla. Nella carta essi vennero indi-
cati con varie gradazioni del rosa. Si tratta di secisti albitico - sericitici rieristallizzati.

nettamente scistosi, con epidoto, clorite e attinoto quali componenti seuri. In base
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ai loro variabili rapporti quantitativi si puo stabilire una suddivisione in alcuni tipi.
Le differenze fra questi tipi non sono pertanto mai molto grandi e sul terreno essi
fanno di solito passaggio fra di loro lentamente e con tutte le transizioni. Si tratta
di una tipica serie uniforme di graniti epimetamorfici. Si possono osservare tutti gh
stadi intermedi della scistosita e del metamorfismo passando dai graniti agli gneiss
attraverso gli gneiss lenticolari.

[ componenti essenziali degli gneiss sono: quarzo, albite, microeclino, musco-
vite, zoisite. epidoto, attinoto e clorite: i quattro ultimi minerali possono presentarsi
anche solo come componenti subordinati. Quali accessori si hanno apatite, zircone,
titanite, calcite, pirite, limonite, rutilo e leucoxeno.

Quarzo e albite formano una pasta granoblastica, con buon orientamento del
qudarzo. I'ra l]!lt'ﬁti l'nili[mrn'nli chiari si trovano muscovite (in parie come rt‘tl_:_'ih' vVer-
de). epidoto, clorite e attinoto disposti in letti o in filari, mediante i quali si origina la
tipica tessitura scistosa. La struttura e granoblastica fino a lepidoblastica. la tessitura
seistosa fino a scistosa per cristallizzazione.

Considerando i diversi tipi di gneiss, si giunge a riconoscere che sono presenti qquasi

tutte le combinazioni mineralogiche possibili. I tipi fondamentali sono: oneiss sericilict,
gneiss albitico-sericitico-epidotict, gnetss albitico-sericitico-cloritici, gneiss albitico-serici-
tico-attinolitici e gneiss a feldispato alcalino e fengite,

[ gneiss a feldispato alcalino e fengile vennero distinti particolarmente fra gli gneiss
di Arolla acidi mediante un Il';llh'_-_';_"in blu. S1 tratta di rocece che s1 riconoseono j_'ifi bene
:-5[11 lerreno. II“['I‘I‘.'II;‘ pPEr la nelta -i'i-lllh-ilEI. per |;1 prescizad dl una mica '!.t‘l'ilt‘ e di
porfiroclasti di mieroclino e albite. Nel territorio rilevato essi furono incontrati a sud
ovest di Berrié. Essi raggiungono poi ampia diffusione nella Comba d’Oréne verso il Col
Collon. Si tratta di derivat I‘[lilllf'[;ltllll!'“l'i di un granito molto chiaro ( Analisi N. 15).
Nel ricoprimento M, Mary ¢h ortogneiss presentano parimenti la massima diffusione. In

confronto aeli gneiss del ricoprimento Dent Blanche s.s., essi sono piu riechi di sericite

e piu poveri di clorite, epidoto e attinoto. Sulla earta venne indicata la distribuzione di

gneiss particolarmente ricchi di quarzo mediante una tinta rosa con punti rossi.

Tra oli eneiss di Arolla furono distinte le blastomiloniti, quale ulteriore e ultima

unita. La presenza di queste rocce ¢ ristretta quasi esclusivamente ai limiti verso la serie

di Valpelline. Per lo piu oli gneiss rimangono invariati fino al contatto, Solo in aleum

punti compaiono deeli egneiss fortemente deformati al massimo per o melr:i e comune-

mente per 1 - 2 metri prima del contatto. Al microscopio si puo tuttavia osservare anche

qui un’intensa eristalloblastesi. A queste rocce appartiene anche una parte della serie di

Bertol di ArcanD. Le rocece in discorso presentano una diffusione molto maggiore nel ri-

coprimento M. Mary quale unita inferiore.
Gli scisti cloritici e gli gneiss cloritict, cui affioramenti vennero raffigurati sulla

carta con un colore carnicino, rupprr-rnlﬂnn 1n parte le diorit runl;':lt'lulnrnlt' metamor-

fiche e scistose. A questi tip1 apparlengono tuttavia anche derivati metamorfici di orne-

blenditi, che PoOsSsOno ]H‘I‘f} essere l‘i{'nllur-{‘illli colne tali .-nulu 1mn lll}l‘lli [Hlllli_ la dove la

costituzione mineralogica originaria e parzialmente conservata In forma relitta, come

per esempio all entrata della Comba della Sassa. Gli scisti eloritici sono per lo p1u rocce

verdi uniformi. che nel loro aspetto si accostano molto alle ofioliti recenti. In diverse




— ) =

localita si [Illi‘l rICONOSCere ancora molto bene | 'iniezione IIH':”;IH[:* ;1]||ili 1]1'“11 serie l]i
Arolla, cosicché |'interpretazione di queste rocce quali ortoseisti hasiel antichi e fondata
sui loro legami, come pure sul loro chimismo.

Mentre gli gneiss si possono riconoscere in modo univoco quali graniti metamor-
fici e scistosi, il riferimento degli scisti cloritici alle rocce massicee corrispondenti offre
spesso delle difficolta. In sé potrebbero derivare tanto da pararocce quanto anche da
dioriti. Quando affiorano in grandi masse, la loro origine da dioriti puo essere consta-
tata in base alla presenza di piccole parti relitte rimaste tuttora conservate,

Le due analisi N, 16 ¢ 17 indicano il chimismo di queste rocce.

| 4 15 | 6 1/
s10), 65.51 70.20 06.21 4.6
Al; O, 15.82 14,60 16.63 19.25
‘e (), ] .84 07 3.28 .22
e () 2.49 66 .00 6.06
Mg O .49 0.67 3.56 |.27
MnO 0.13 0.05 0.16 .08
CaO 3.00 0.74 2.44 0.64
Na, O 1.06 .24 }.64 19
K. 0O 2.03 (.29 .03 | 7
10, 1.23 0.25 .46 63
2. 0 0.02 0.00 0.02 0.03
[LOT .40 .64 2.67 2.35
1.0 .06 0.00 0.07 0 04
Somma 99 .88 99.9] 90.77 100,10
S1 211 304 175 168
al 38.5 3.5 30.5 35
fm 24 18 37 26.5
, 1 3:5 1 18 22
alc 24 34.5 14,5 16.5
ki 0.51 0.40 0.25 0,14
mg .38 0.28 0.44 022

\ ] I. {;rlll'i.-'- rf‘]‘i(‘iti{‘ﬂ-f‘lriilutil'u li'ntil‘nlﬂl‘t'. '|'.}1illli.-llln fur-llm“liru, “ Dﬂﬁll}riﬂll-_
Valpelline. Anal. A, Sturz.

N. 15. Gneiss a feldispato alealino e fengite. Chimismo di granito engadinitico.
Lungo il torrente sotto Berrié. Valpelline. Anal, Sturz,

N. 16, Gneiss albitico-cloritico. Chimismo dioritico normale. Comba Créte Séche,
Valpelline. Anal. A, StuTtz,

N. 17, >eisto saussuritico - eloritico. diorite metamorfica e scistosa della serie di

Arolla. Chimismo dioritico normale. SW Colle Vamea, quota 2527, limite verso la

serie di Valpelline, Anal. R. Masson,
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1. LA SERIE DI VALPELLINE

Nt‘l I'ill'“lll'illll’llln “H]l Hiunriug i ill‘nrllr’ .'l”l' ortorocee 1n oran ]'ui[‘lr‘ t’]lilllt"lalll]{}r-
fiche della serie di Arolla, sta una serie zedimentaria catametamorfica. che forma il
vero e proprio nucleo della Valpelline e che percio venne designata come serie di Val-
pelline, Sul terreno la differenza fra le due serie di rocce & straordinariamente evidente
e viene accentuala dall”aspetto massiccio e dal colore rosso-brune di alterazione delle

rocce di Valpelline in confronto agli gneiss scistos piu verdastri della serie di Arolla.

milonils

N x

Fic, Y. - Profilo attraverso la serie di 1||nli]""'““" e la zona di contatto fra la serie di Val-

Fl-”llh- ¢ la serie di Arolla a nord di Chez henauz.

Serie di Arolla: 1 = gneiss sericitico chiaro, in parte con porfiroblasti di quarzo e albite.
Serie di Valpelline: 2 roccia grigia, fortemente alterata, milonitica e attraversata da vene
afanitiche; 3 marmo con piccole lenti silicatiche milonitizzate: 4 zona di tipiche miloniti
di Valpelline e di cloritoscisti, con soltili intercalazioni di marmi: 5 roccia plagioclasico-
biotitica grigio-nera, intensamente deformata; 6 pegmaltite plagioclasica fortemente defor-
mata: 1 anfibolite leggermente iniettata e attraversata da alcune zone milonitiche: § =
roccia plagioclasico-biotiica compatia; 9 kKinzigite granatifero-biotitica debolmente iniet-
tata: 10 onelss |1|J:i4-l|.i-i-'“, in parie con |ni1rli|l‘: | ] marmo candido - 12 roccia a
]'l;lﬂl'”'ri"i”- granalo e biotite: 13 gneiss plagioclasico-hiotitico tortemente deformato:
1 4 roccia plagioclasica a grahte, debolmente iniettata: 15 = gneiss plagioclasico. debol-
mente intettato: 16 kinzigite a granato ¢ sillimanite con molta grafite: 17 T
plagioclazio e diopside; 18 marmo a silicati, grigio, a grana grossa: 19 marmo bianco.
d grana hine. con ;1ll'llll:i ;_'I"dlhi-l lt'i=i.‘1|“ III 1“1r}r-n|r; 20 = CMe1ES I‘Ir':il"'I-l*i"n-l}illli[irn 4]4*-
holmente iniettato; Z1 cornubianite plagioclasica; 22 = Kinzigite massiceia a granato e
biotite. debolmente iniettata: 2J anfibolite grigia a granato e diopside con plagioclasio
alterato: 24 pegmatite: 29 roceia 111.1;i-||'|;{=i.|'_1; 26 roceia lllqtf.i-rl lasico:-bictiticas
27 marmi a silicati e marmi di Chez Chenauz,

La serie catametamorfica di Valpelline & caratterizzata litologicamente dall’asso-
ciazione di rocee a silicati alluminiferi, di anfiboliti € di marmi fino a roecce a silicati

di calcio. Le rocee si trovano in alternanze sempre concordanti, che possono scendere a




letti di pochi centimetri di spessore. I materiali originari erano costituiti da sedimenti

calcareo-marnoso-argillosi, che furono metamorfosati nel corso di un’iniezione con ap-
porto di sostanza. L’intera serie é attraversata da minule venelte d’iniezione e da
pegmatiti prevalentemente plagioclasiche, le quali rappresentano la fase piu recente
dell’intrusione e tagliano spesso in discordanza le sottili vene d’iniezione, Queste peg-
matiti sono di rado potenti piu di un metro. Si poterono distinguere fra di esse tre tipi

diversi, che, disposti in ordine cronologico,sono i seguenti:

1. Pegmatite a feldispato alcalino-quarzo e plagioclasio.
2. Pegmatite a plagioclasio-quarzo e feldispato alealino,

3. Pegmatite a feldispato alcalino-quarzo plus minus plagioclasio.

LLa composizione mineralogica delle vene d’iniezione e delle pegmatiti dimostra

- o L ] ] = . - - ) T ve B b " W ) =

per lo piu che l'iniezione e derivata piuttosto da un magma basico. Rocee eruttive ba
siche furono rinvenute ripetutamente nella serie di Valpelline. Si tratta di noril fino

a ipersteniti, che compaiono in piccoli nuclei,

In diversi luoghi il catametamorfismo della serie di Valpelline & stato mascherato da
un distinto epimetamorfismo, sia soltanto sotto forma di neoformazione di aleun epi-
minerali e sia per mezzo di una vera e propria trasformazione dell’intera composizlo-
ne mineralogica catametamorfica. Deformazioni meecaniche senza autentico movimento
differenziale si manifestano all’esame maecroscopico soprattutto mediante un’intensa fes-
surazione della roceia, mentre i tipi piu intensamente deformati presentano quali trac-
ce evidenti del movimento differenziale milonitizzazioni, ultramilonitizzazioni e fran-
fumazioni ancora piu spinte,

Queste rocce deformate in conseguenza di movimenti differenziali sono particolar-
mente sviluppate in certe zone. cosiecheé si puo parlare di veri e propri orizzonti di
movimento, Questi ultimi si trovano nell intera serie di Valpelline, ma in nessun
punto essi sono cosi sviluppati come al limite della serie di Valpelline verso la serie di
Arolla, Tale zona milonitica puo raggiungere qui una potenza di 50 metri. Non esiste
un passaggio graduale fra le due serie di rocee. Inoltre la serie di Valpelline & sovrap-
posta ad ortogneiss epimetamorfici e non gia a paraderivati, Orbene, non si pole mai
constatare la presenza di filoni che si estendessero da una serie all’altra. Rocce forte-
mente rimaneggiate dall epimetamorfismo sono in particolar modo diffuse nel ricopri-
mento M. Mary, ove compaiono lungo il limite verso la serie di Arolla e verso il
tratto di Roisan,

l.a serie di Valpelline del ricoprimento M. Mary doveva avere originariamente la
stessa composizione mineralogica di quella dell’unita Dent Blanche s.s. Oggi le rocce
s1 trovano |l!'l."\'il]*‘!lli‘lllt.‘lltt‘f in facies I‘[liﬂlt‘l‘dll]“l'ﬁt‘.’.’.l. oppure preseniano del tratti 1'.*[1i—
metamorfici, Parimente l'iniezione non manca, ma é stata in gran parte cancellata
dalle deformazioni meeccaniche, che hanno colpito il ricoprimento M, Mary in modo
particolarmente intenso. La direzione e 'inclinazione degli strati sono conformi a quell;
della serie di Arolla. La serie di Valpelline del ricoprimento M. Mary raggiunge la sua

potenza massima nella Comba Deche. Verso occidente essa si assottiglia a cuneo e ad

ovest della Comba d’Arpisson non puo piu essere ritrovata. Con particolare frequenza
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Incontriamo 1 tipi epimetamorfiei nelle parti periferiche della serie di Valpelline. verso
IEI =erie ill lb5.]'””11 ;l] II‘HH e Verso 1 h'l‘l'l‘]li IFIl‘hilﬁilii'i 1if'! Iratio 1]| Hni:—;n] ;il letto. ove
s1 fa un po’ piu manifesta la tendenza all’epimetamorfismo costruttive accompagnato

da fenomeni i ricristallizzazione.

moniti

X . )
N | - ."r‘:'-_i__-'lll"_‘l__"_qf F_f:'l 1 I‘.-__.-Ia.&p _.r;r-l-{.?.r-l} !'_:'I'

/

r b)
%'““"'H____,.-"%—F

- -\"'-\.. Nhﬁ
| w
16, 10, - Profilo attraverso il contatto fra la serie di Arolla e la serie di Valpelline, presso
‘!l."l"".
SOT 1 rJ'n'. h“”"lj t elelss a 11'|'I|-|;u|[“ .tl-.-lltlll- e I‘I'li'_‘:ill': _!' 1!'.*'i—- 4]--tilil_n--—rriq'lfl:r-,r =Nnza

netto passaggio verso |,

Yerie di Valpelline: 3 eneiss ricco di clorite con minute pieghettature (serie di Valpelline?

i |"!|I||"'.|'1|' SCUro !1'[,II]'~.II!1r'Hfr' IMis ilii-'L " ETt I =ericilico :HHIIH IhIdFH: ) ITREET IRAdD
a grana grossa con lettn silicatict milomitizzati dello spessore di millimetri; 7 marmao grigio
¢ candido derivante graduvalmente da 6: | aTe] kinzigitica iniettato e intensamente de-
!-'Hll'.il-l. COn eranato |'||r||.|r'rrr-|!": Y TNEelss  sericilico con |II-I'1H'|~1I!.1~[| lil I1-1|]I-|l.ltn .tl-
calino: ]0 seisto cloritico-sericitico chiaro con mtercalazioni di hstarelle di marmo dello
spessore di un dito: 1] marmo nero a grana grossa con letti gneissiel dello spessore di un
dito; 12 pegmatite: 13 Kinzigite a granato e biotite, in parte intensamente iniettata e
attraversata da pegmatiti: 14 anfibolite a granato e biotite:; 15 pegmaltite: 16 Kinzigite
a granato e biotite intensamente niettata:; 17 rneiss a feldispato alecalino, granato e sil-
limanite, povero di quarzo: 18 anfibolite granatilera compatta; 19 pegmaltite: 20 an-
fibolite in parte attraversata da pegmatiti; 21 kinzigite con grandi porfiroblasti di granato.
lortemente niettata: 22 oneiss a feldispato *alealino, granato e sillimanite, povero di
UATZ0 3 23 Fr+-_:|r1.1Eil-_ ,_“- [HIJH.*I--._'.rlr' i | }rl-liiii' ¢ granato . :': - ,;F'r]l!uillh'.

Plll'lrnmm 11011 S itllft fare nessuna {‘HHHI;iI.'lf_inllr' 1“1‘1‘11;1 l‘i;.’li;ll*iln ]lf*lil llr.""u ri‘rit?
di Valpelline. Naturalmente non furono trovati dei fossili. L'intensa iniezione dovreb-
be stare in rapporto genetico con le masse intrusive basiche, che si trovano nella zona
radicale del ricoprimento Dent Blanche. Le rocce si estendono pia o meno parallela-
mente all’andamento della Valpelline in direzione di nord-est. Sul hanco simistro del-
la valle gli scisti presentano un’inclinazione di 30" - 40° verso settentrione per raddriz-
zarsi fino alla verticale poco prima del Buthier in conseguenza di un forte ripiega-
mento; queste ultime condizioni di giacitura s1 mantengono anche sul lato destro della

".'it”t*,
a) Le catarocce a silicati alluminiferi.

Questo gruppo di rocee costituisce la parte principale della serie di Valpelline. Le
altre rocece si trovano fra esse sotto forma di intercalazioni, Sorprendente € una forte
variazione della composizione mineralogica, dovuta in via primaria alle differenze del

chimismo dei sedimenti originari e accentuata dalla diversa intensita dell iniezione e
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dalla presenza di tipi epimetamorfici. Esistono sempre dei minerali alluminiferi carat-

teristici. 11 granato forma spesso dei bei porfiroblasti.
Noi \'HL‘:“;HI]“ anzitutto ri\'nlj_frrt* la nostra allenzione [hl‘]Il(‘I[IiIIIIH‘l]lt.‘ 4 quci lilil
che hanno subito soltanto una debole deformazione. Cio perché queste rocce sono le

piu diffuse in Valpelline; cosicche si1 puo stabilire fra esse una serie di tipi ideali mi-

neralogicamente diversi, che naturalmente sara caratteristica anche per le catarocce a
silicati alluminiferi pit intensamente deformate. Nella descrizione di queste ultime nol
potremo percio limitarci a illustrare le principali modificazioni che esse presenlano
in confronto ai tipi indeformat.

All’esame macroscopico le catarocce a silicati di calcio appaiono massicee fino a
|t’g;.:r't‘lllt‘ntt‘ scistose, molto spesso iniettate. di colore rosso chiaro fino a violetto 1"',1';-'.'*‘1'1-'
e con frequentissima patina rugginosa. I loro principali minerali. riconoscibili ad oe-
chio nudo. sono: granato, feldispato (per lo pin plagioclasico), biotite, quarzo. silli-
manite, cordierite e grafite, Si tralla percio di eatarocce. che finora vennero comprese
sotto la denominazione di « kinzigiti » e « gneiss kinzigitiei ».

Le pit importanti caratteristiche microscopiche dei minerali delle catarocece a sili-

cati alluminiferi sono le seguenti: Il quarzo si trova sotto forma di granuli straceiati,

completamente xenoblastici, di dimensioni molto diverse. [l plagioclasio oscilla nella
sua composizione fra i valori 32 e 55 % di An. Nella srandissima maggioranza del casi

si tratta quindi di andesina fino a labradorite - andesina. 51 trovano sempre del gemi-

nati e precisamente per lo piu secondo la legge dell’albite, raramente secondo la legge
del periclino o dell’aclino. La saussuritizzazione e sempre presente. (Cosl pure si osserva
sempre di regola la sericitizzazione, almeno debole ma spesso pero anche molto intensa.
[l grado di intensita di questo fenomeno & in rapporto con 1l crado della deformazione
meccanica. 1l feldispato alecalino & rappresentato per lo piu da microclino, pia rara-
mente da ortoclasio, In ambo i casi si puo constatare nei granuli xenoblastici la pre-
senza di miscele pertitiche,

[l granato supera considerevolmente nelle dimensioni gli altri componenti, coslie-
ché si determina per lo piti una struttura porfiroblastica. In sezione sottile gli individui
incolori si presentano molto spesso come rombododecaedri intatti. Nelle rocee seistose
il granato si trova per lo piu in forma di spessi fusi, Inclusi in esso si trovano pra-
ticamente tutti gli altri componenti mineralogici. Non & rara una lieve cloritizzazione.,
La biotite e caratterizzata da un intenso pleocroismo (n o giallo chiaro, ny bruno
rosso scuro). Legeere deformazioni meccaniche determinano estese trasformazioni. La
sillimanite, gia facilmente riconoscibile ad ocehio nudo ecome una inerostazione feltro-
sa, si osserva in sezione sottile sotto forma di steli molto spessi. In conseguenza della
deformazione meccanica gli steli si suddividono in aghetti minutissimi ed hanno luogo
altresi flessioni e sericitizzazione (connessa con la cloritizzazione della biotite). La cor-
dierite, quando e fresca, compare non di rado in forma di tipici individui geminati.
Spesso pero uno dei tre sistemi di lamelle & sviluppato soltanto in maniera rudimen-
tale. In molti casi la cordierite, che & un minerale relativamente raro nella serie di

Valpelline, & pinitizzata.




tite, pirite, magnetite e titanite. Quali prodotti di trasformazione si devono infine ri-
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Altri minerali delle rocece a silicati alluminiferi sono grafite, rutilo, zircone, apa-

l‘nriiill*l' i‘lul'l!t'_ muscovile - sericite i '!_{Ii"-il!',

e realizzato soltanto un numero relativamente piccolo. I pin importanti tipi litologici

Delle possibili combinazioni dei minerali fondamentali della serie di Valpelline

=0O110 .

che sono legate fra di loro da numerosi passaggi. Le strutture sono sempre porfirobla-

Roccia a plagioclasio e granato.

Kinzigite (roccia a plagioclasio. biotite e granato).
Gneiss kinzigitico (gneiss a plagioclasio, biotite e granato).
Kinzigite sillimanitica.

Gneiss kinzigitico a sillimanite,

Gneiss a feldispato alcalino, granato e sillimanite (senza biotite).

Roceta a cordierite, granalo e sillimanite.

Roccia a cordierite, granato, biotite e sillimanite.,

Le denominazioni mettono in risalto la composizione qualitativa di queste rocce,

stiche, le tessiture sono lecgermente secistose fino a massicee.

Molto importanti per la comprensione della genesi delle rocce a silicati allumini-

feri sono le secuenti analisi ehimiche :

| 8 | 9 2() 2]
S1 0, 13.66 60.10 16.54 2(.11
Al, O, 20.42 21.61 19.38 19 .81
Fe, O; 3.45 0.88 1.86 212
Fe O 12.74 (.30 9.82 2.9]
Mg O 5.08 3.06 6.83 3.01
MnO 0.07 .04 0.2] 004
Ca0 0.53 0.86 3.25 114
Na, O 0.39 0.8: 279 1 .60
K.,O .40 2.39 3.14 3.08
Ti O, 2.78 1.85 3.03 .56
2, ()- 0.00 lracee 0.01 0.18
Ot 0.80 0.93 0.87 2.48
H, O 0.00 0.00 0.14 014
Somima 100,12 00 85 00 87 100.18
st 107 220 123 | 3.
al 41.0 16.5 29 37.5
fm o4.0 41.5 50.5 27.5
¢ 1.5 Sk 8.5 14.5
ale D 3.0 12 20.5
k .66 0.66 0.42 0.31
mg 0.40 0.40 0.51 0.52

et

0.02
2 3

0.05

100,38

254
33
34.5
14.5
18

0.33
0.40
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18. Roeecia a cranalo. cordierite. biotite e r-i”illl;nli[t‘, La Vieille, Comba di Ves-
sona, Yalpelline. Anal. R. Masson.

19. Kinzigite sillimanitica. Thoules, Valpelline, non in posto. Anal. R. Masson.

20. Gneiss kinzigitico. Presso Brouillé, lungo 1l R. Verdona, Valpelline. Anal.
R. Masson,

21. Gneiss plagioclasico a biotite e granato, Arnou. (Comba di Vessona. \HI[H']“-
ne. Anal. R. Masson.

22, Gneiss a plagioclasio e biotite con scarso granato. Colle di Vamea, Valpelline,

Anal. R. MAsson,

In base ad il[l]ll‘nrulll“lt‘ ricerche |1t'll*{r;I';lfit‘|1rt vennero distinti 14 Ii[li. tutti colle-
gati fra loro da passaggi. Di solito il cambiamento in senso normale alla direzione delle
rocce € rapido: strati della medesima roeecia con un metro di potenza costituiscono una

rurilii. Il;il'ill t‘lilllli"”ll‘ ;l“;l 1|il'i‘:’.illltt' l]t*i ]I;lll['lli |;| I‘m'['iu Ipnc't conservare ]wr lll[i:_'u

iratto I.,I, et l"'-ill];l I."IIII]FI"“"'i."_E‘lI]ll'_ I]i\t‘l]ti] Ilt‘]'l'i;l l“”ii'”i’ l“l' llllilh'lli' Coh=d d |1|‘“[I“"i[”
della frequenza e della distribuzione dei vari tip; sul terreno. Comunqgue. le rocce
plagioclasiche prevalgono nettamente su quelle con feldispato alcalino. Tipi pin diffusi
sono kinzigiti, gneiss Kinzigitici e gneiss a plagioelasio e biotite, Alquanto subordinate
sono le rocce a sillimanite e a feldispato potassico; poco diffusi 1 tipi a cordierite e spie-
catamenle rare le rocee a cranalo e [ll.‘l:iilll'lilr-in nonche ||1|r‘||t‘ a4 granalo e Ilintilig \H”r
rocce a silicati alluminiferi si trovano pure frequentemente cornubianiti, rocce a pla-
gioclasio e iperstene fino a gneiss a plagioclasio, diopside e iperstene, Esse sono poco
o niente iniettate, ma tuttavia si trovano principalmente in contatto con pegmatiti o con
rocce a silicati alluminiferi intensamente iniettate. Si tratta di rocce grigie. sempre
molto massicee, che frequentemente afthorano in forma di filoni ma per lo piu soltanto
in |r,*[li I[t‘”t} spe€ssore III i tlil“ “HH d l]ltr"”u tfl lna mnanao, {'IH' SPESSO inl'l'.-!“lllillln Iilllili
netti ma spesso anche passaggi continui alle roece a silicati alluminiferi. Fuori del no-
stro territorio di rilevamento nei pressi di Prarave e della capanna d Aosta le rocce
eranatifere diventano distintamente piu scarse.

lutte queste rocce furono rappresentate sulla carta con colore giallo bruno chiaro.
La varieta dei tip1 & troppo grande per poter essere espressa in modo completo sulla ecarta
geologica. In tutti i casi possibili venne pero indicata mediante segni speciali la preva-
lenza di alcuni tipi.

Furono introdotte le seguenti distinzioni:

l. Zona di predominanza delle kinzigiti sillimanitiche tabulari e degli gneiss gra-
natiferi con letti biotitiei.

2. Zona di predominanza di rocece ricche di sillimanite,
Gneiss sillimanitici a granato e biotite (tralteggio rosso).

3. Poterono essere distinte le rocce biotitiche costituite in pl'l*\.';lli'rl;{;l da |||;I;_'im_‘|u*~'iu
e da quarzo (massimi d'iniezione delle rocce a silicati alluminiferi). Gneiss a
biotite e granato riechi di quarzo e feldispato (grossi punti rossi).

4. Catagneiss ricchi di lenti anfibolitiche furono indicati con puntini blu,

5. Gneiss ricchi di lenti di marmo vennero segnati mediante puntini rossi.
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(i occuperemo ora brevemente i quanto riguarda i tipi delle rocce a silicati allu-
u]ini['f‘ri (Iu' Il;ll]lln r-lllri[” lna l'nrlt‘ 1]t‘['u]'lll.'litin1]|- Illt"t‘.t‘itllil*u. Qlli"ﬁl-lltlilﬂtl illlt‘liﬁifiﬂil
anzitutto la trasformazione epimetamorfica dei minerali e le neoformazioni. Fra le rocee
epimetamorfiche bisogna ricordare in particolar modo i gneiss ad albite. clorite e saus-
surite e 1 gneiss a saussurite, albite e clorite. Una piu intensa deformazione meccanica,
accompagnata da movimento differenziale. determina la formazione di rocce miloniti-
che e molto spesso di ultramiloniti afanitiche S; ratta 1in questo ecaso di rocee nere.
ad alto peso specifico, la cui massa fondamentale si rivela al MICroscopio come una
sostanza brunastra, pseudoisotropa, chiazzata da composti di ferro. Esse si sono origi-
nate in conseguenza della triturazione di una farina roceciosa finissima (dimensione dei
eranuli submicroscopica), successivamente consolidatasi. Dove (questa sostanza penetra in
fessure. che [nn:qu'lllu-in; essersi originale in connessione con | movimenti che hanno pro-
dotto le miloniti, si determinano formazioni di aspetto filoniano, che vanno designate
come pseudotachiliti e miloniti filoniane,

| tipi epimetamorfici furono particolarmente distinti presso il limite fra la serie
di Arolla e quella di Valpelline. Gia trattando della serie di Arolla. abbiamo richia-
mato | attenzione sul fatto che qui si trovano rocce con tracce di intensi movimenti
differenziali. Nella serie di Valpelline 1 segni di questo movimento sono pero molto
piu chiari e marcati. Le rocce solamente epimetamorfosate sono rese con tinta grigio -
gialliceia, Le vere miloniti e le ultramiloniti afanitiche vennero indicate sulla carta con
colore azzurro scuro. Queste rocce epimetamorfiche di Valpelline corrispondono in
parte alla serie di Bertol di Arcanp,

Le analisi 23 - 27 dimostrano che queste rocce epimetamorfiche offrono dal punto

di vista chimico gli stessi rapporti dei tipi catametamorfici :

23 4 23 26 27
Si 0, 53.39 59.70 58.48 59.89 65.74
Al, O, 19 35 15.76 160.24 18.93 16.19
Fe, O, 2.69 1.89 P50 5" 0.67 .90
Fe O 7.60 5.01 4.69 (.23 5.99
Mg O £.20 3.53 2.99 2.79 2.47
Mn O 0.06 0.08 0.07 0.10 0.10
CaO 1.02 3.82 211 .85 1.43
Na, O 0.67 3.34 2.40 Wrd) | 1.54
K.O 4.63 2.25 3.28 3.34 2.09
T1 O, .85 s 1.35 1.94 1.79
P. (- 0.04 0.03 0.03 0.05 0.04
l-i; O+ 4.62 2.90 3.61 1.45 1.18
H.O 0.12 0.08 0.37 0.16 0.10

Somma 100.44 100,12 90 77 00 83 100.21
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st 7S 205 214 219 277

al 37.0 32.0 395 11.0 40.0
fm 18.0 38.0 36.0 39.0 41.5
c 3.5 14.0 8.5 6.0 6.5
ale 11.5 16.0 16.0 14.0 12.0
ki 0.82 0.31 0.47 0.55 0.47
mg 0.42 0.48 0.45 0.38 0.37

23. Gneiss albitico - sericitico - cloritico a titanite. Epiroccia della serie di Valpel-
line. Col di Fouillou. Valpelline. Anal. R. Masson.

24, Gneiss plagioclasico - biotitico con scarso granato, deformato meccanicamente,
Colle di Vamea, Valpelline, al limite verso la serie di Arolla. Anal. R. MAsson,

25. Ultramilonite afanitica. A est di Chez la Ville, Comba Breuson, Valpelline.
Anal. R. Masson,

26. Pseudotachilite. massa nera a vene. Pendio a nord di Cleiva, Valpelline.
Anal. R. Masson,

27. Gneiss a feldispato alcalino, granato e sillimanite. Roccia breceiata contigua al

-

N. 26, Pendio a nord di Cléiva, Valpelline. Anal. R. Masson,

b) Le anfiboliti.

Queste rocce rappresentano un membro importante della serie di Valpelline.
Esse sono ecostantemente intercalate nelle rocce a silicati alluminiferi, fra le quali
formano lunghi tratti, banchi potenti, lenti meno potenti e anche liste larghe soltanto
cOllle UNa mano.

Per la conoscenza della genesi delle anfiboliti hanno grande importanza i loro
rapporti con i terreni circostanti, Esse formano sempre pacchetti di rocee concordanti
e non compaiono mai in masse discordanti, come le tipiche rocee eruttive basiche della
serie di Valpelline, dalle quali le anfiboliti sono nettamente diverse anche per la co-
stituzione chimico-mineralogica. Esse sono spesso collegate da passaggi graduali con le
rocce a silicati di ealeio, Tuttavia il cambiamento & spesso anche netto e in qualche
punto [grande tratto anfibolitico presso le Cliou (Cliva), a sinistra del Buthier, presso il
sentiero| si osserva lungo il bordo dell anfibolite un’evidente alternanza con sottili banchi
di rocee a silicati alluminiferi, in cui possono intercalarsi anche piceoli letti di marmo.
E’ questa un’alternanza in piccolo, come & gia stala constatata in grande, Tutte queste
OSSery ;l?:iulli llalrlitlln d rin'nrr t{i‘l carattere « para » {‘ii_‘”t‘ ;11|ﬁlm|ili. 10 {‘Ill' e Ccon-
fermato anche dal loro chimismo, giacche si possono seguire tutti i passagei alle rocce
a silicati di ealcio. Non si trovano mai marmi in contatto diretto con le anfiboliti, fatto
che puo essere spiegato facilmente con il carattere « para » mediante un mutamento
nelle condizioni di sedimentazione.

Ad occhio nudo, le rocee di cui trattiamo appaiono scure, per lo piu massicee.
spesso venate o finemente iniettate, Al microscopio rivelano la seguente composizione
mineralogica: orneblenda (nella sezione sottile poterono esser distinte un orneblenda

verdiccia e un orneblenda comune pleeroica, giallo-bruna, che hanno diffusione pres-
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sapoco uguale), augite diopsidica verdiccia e plagioclasio, che fu sempre determinato
come andesina - labradorite, Domina la legge dell’albite: la legge del perielino o del-
I"aclino (complesso Manebach - Ala) sono parimenti legei di geminazione realizzate.
L alterazione & per lo piu fortissima: plaghe saussuritizzate e pin raramente anche
sericilizzate riempiono spesso l'intero granulo del plagioclasio. Altr componenti, ta-
lora IIIIIHH'IEIII[L delle anfiboliti sono granato e Iiinlilf‘, Inoltre S1 Osservano Eliullilt*_ [li-
rite, pirrotina, quarzo, tilanite e pennina.

['ra le varieta di anfibolite polterono essere distinte :

L. Anfiboliti, che per diminuzione del plagioclasio fanno localmente passaggio
a rocce orneblendiche.

2. Anfiboliti augitiche.
5. Anfiboliti augitico - granatifere,

4. Anfiboliti augitico - biotitiche.

La struttura & granoblastica, la tessitura massiceia fino a letti. L analis; chimica
di una tipica anfibolite diede i valori dell’analisi N 28

Non esiste alcuna regolarita nell’affioramento delle anfiboliti e dei singoli tipi,
che vennero segnati insieme sulla carta con una tinta verde. Pure si puo osservare che
L banchi potenti si trovano sempre in sciami. come i marmi. e che i singoli seiami sono
spazialmente piu o meno separati.

Le anfiboliti del ricoprimento M. Mary sono identiche a quelle dell unita superio-
re. Predominano tipi epimetamorfici. Si tratta di gneiss e scisti ad albite. clorite ed
epidoto; rocce verdi, seistose, che nel loro aspetto ricordano spesso le ofioliti, La dif-
fusione delle anfiboliti & qui molto grande. Nella carta esse furono rappresentate con
gl*uﬂ'i ]Illﬂ[i blu su un fondo _:_fiii“u - llrtHHl. Molto f'l't‘r[llt?‘nli S0Nno In esse inlg'r{‘ul;lzinui
di rocce a silicati di alluminio, che perd non vennero particolarmente distinte.

Un chimismo molto simile a quello di questa tipica anfibolite offre un rappre-
sentante delle cornubianiti, non rare nella serie di Valpelline. Queste pararocce, me-
tamorfosate per pureo contatto termico, presenlano talvolta, assieme a struttura di roe-
cia orneblendica e a tessitura completamente massiceia, la composizione mineralogica di
parecchie rocce a silicati alluminiferi. In altri casi esse sono costituite in massima
parte da plagioclasi basici (bytownite), iperstene e diopside. Orneblenda secondaria.
biotite, quarzo, titanite, magnetite, augite titanifera, apalite e zircone possono rappre-
sentare 1 minerali accompagnatori. Due di tali cornubianiti hanno la composizione
chimica delle analisi 29 e 30. 1 valori caratterizzano il chimismo di marne ferruginose,

Se si confrontano fra loro le analisi 18 fino a 30, appare evidente che esse rap-
presentano i termini intermedi di un passaggio graduale dall’une all’altro termine fi-
nale. In tal modo il carattere « para » delle anfiboliti viene confermato una volta di
pii. La denominazione di « formazione dioritokinzigitica », estesa per motivi di ana-
logia alla serie di Valpelline, & percio falsa e deve essere lasciata cadere.

Certo compaiono nella serie di Valpelline anche rocce eruttive basiche, la cui dif-
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fusione & pero cosi modesta che esse non potrebbero venire utilizzate a scopo di no-
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menclatura, Si tratta di forme che presentano ancora tipica struttura di rocce eruttive,
la cui composizione mineralogica essenziale & data da iperstene, plagioclasio basico e

orneblenda originatasi in seguito a trasformazione,

28 Q) () 31 ¥
=1 (). 45.40 L/.609 21.75 185.60 9.50
Al O, 16.60 15,22 16.01 10.78 0.35
Fe. O, .74 3.20 .46 2.69 0.36
Fe () 3.89 10.71 8.60 6.44 0.48
Mg O 5.30 1.80 3.6] 16.63 .99
Mn O 0.09 0.12 0.11 0.10 0.08
Cal 12.16 9.40 B 10.39 51.60
Na, O 2.62 0.97 |12 0.6° 0.27
K.0O 0.65 .15 0.40 .56 ] 18
T1 0. 3.00 3.85 .42 0.39 0.09
’» U); 0.00 0.75 0.00 0.02 0.03
H, O 0.14 .80 0.44 1 .07 1 23
H, O 0.09 .00 0.05 0.06 0.02
C O 33.82 %
Somma 100,28 99 .88 100,14 99.41] 100,00

Calcolata mediante completamento a 100,

si 101 121 120 95 16
al 22 22.9 22 12.5 0.5
fm 2.5 47.5 7.5 62.5 I
f 29 20,0 o) 21.a 04
ale 6.5 1.5 3 50 1.5
k 0.14 0.43 0.18 0.61 0.76
meg 0.42 0.38 0.62 0.76 0.66
CO» {9

28. Anfibolite diopsidica, orneblenda 35 %, augite 25 %, plagioclasio 40 % (and. -
labrad.). Buthier, ponte a ovest di Le Cliou (Cliva), Valpelline, Analisi R, Masson.

29, Cornubianite a plagioclasio e augite, fortemente alterata. A nord di Torre Tor-
nalla, Oyace, Valpelline. Anal. J. Jacos.

30. Cornubianite a plagioclasio, iperstene e diopside. Lungo il sentiero per Verzi-
enoletta, fra quota 1238 e quota 1378, Valpelline. Anal. R. Masson,

31. Norite orneblendica. Chimismo orneblenditico. A sud di Valpelline, sopra il
ponte presso quota 896, Anal. R. Masson,

32. Marmo a diopside, sotto la cima della Becea Morion, Valpelline. Anal. R.

MASSON.
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¢c) | marmi e le rocce a silicati di calcio.

Queste rocce formano una serie con continui passaggi, nella quale i marmi a
silicati calcio-magnesiaci assumono una posizione intermedia, Nella carta queste rocce
vennero segnate con colore arancio e le forme a silicati di caleio vennero spesso parti-
colarmente distinte con una punteggiatura blu. Esse presentano giacitura concordante
e afhorano in lenti stirate, in potenti banchi e anche in letti larghi da una mano fino a
dei metri, che rapidamente si assottigliano.

[isistono marmi puri, eandidi fino a giallo - chiari a grana media. accanto a va-
riela a grana fine e grossolana,

Ricerche chimiche rivelano un leggero tenore di dolomite. Successivo aumento del
contenuto in silicati caleio - magnesiaci (augite diopsidica, diallagio. forsterite e serpen-
tino, flogopite, plagioclasio basico, scapolite) porta ai marmi a silicati e alle rocce a
silicati di ecaleio. I tipi piu importanti fra 1 marmi a silicati sono: marmo a diopside.
marmo a diopside e plagioclasio e marmo a flogopite, Essi sono molto ben sviluppati nel
grande tratto di marmo di Chez - Chenauz. Queste rocce debbono la loro origine per
lo pin ad una dedolomitizzazione. Rocce a silicati di calcio si trovano soltanto nel-
I"'immediato contatto di pegmatiti con roeece a silicati alluminiferi intensamente iniettate
e in vere e proprie formazioni iniettate, Nel loro metamorfismo sembra che abbia avuto
parte un apporto di sostanza. Si tratta di rocce massicece a grana minuta fino a media,
fra le quali i principali tipi sono: rocce a plagioclasio - diopside - calcite e rocce a
plagioclasio - diopside - scapolite - calcite.

| marmi e i marmi a silicati del ricoprimento M. Mary sono rocce carbonate a grana
fine, grigie fino a grigio - azzurre, che mostrano tracce di forte movimento meccanico
e contengono spesso frammenti di rocee a silicati di caleio. Essi non raggiungono la
diffusione che presentano nel ricoprimento Dent Blanche s.s. Si deve in particolar mo-
do segnalare la diminuzione delle piccole lenti. mentre 1 letti piu potenti non sono
rari. Questa circostanza puo essere spiegata con l'ipotesi che anche gli affioramenti piu
piccoli non mancavano originariamente., ma furono in gran parte soppressi in conse-
guenza della forte deformazione meccanica che ha colpito la serie di Valpelline del-
’unita M. Mary. L’analisi N. 32 ei fornisce la composizione chimica di un marmo

a iliu]lﬁiiit‘_

d) Le quarziti e le epidositi.

Lungo il Buthier, a sud-est di Bionaz, afliorano letti di quarziti e di rocce a epi-
doto, potenti fino a due metri e intercalati in concordanza fra gneiss chiari a plagio-
clasio e biotite. Le due forme litologiche alternano e sono separate fra di loro e dagli
eneiss a plagioclasio e biotite per mezzo di nette superfici di contatto. La quarzite e
una rocecia completamente massiceia, di color bianco abbacinante, che nella serie di
Valpelline rappresenta una rarita. La roccia a epidoto € pure completamente massiceia
ed ha un colore grigi”-g‘i;]l“{‘_’_{"i” chiaro. In m:..-lg;:iur poltenza nol la troviamo a oriente
di Chamin in posto lungo il sentiero. LL'athoramento delle due rocce nella nostra area

di rilevamento venne indicato sulla carta con tinta verdiceia chiara.
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e) Le rocce eruttive basiche della serie di Valpelline.

El

l.sse vennero I'il|lll[’l':-l'lllil|.t‘ sulla carta con colore verde ;_’iil“n imtenso. Si tratta di
noriti fino a ipersteniti noritiche, che affiorano in piceoli nuclei nei terreni ecircostanti,
Sono rocce massiccie, a grana relativamente fine, di color verdiceio fino a grigio-bruno.
Al contatto con marmi si osservano molto bene fenomeni di metamorfismo endomorto
ed esomorfo. Al primo appartengono gabbri orneblendieci, al secondo marmi a diop-
side. Roeece eruttive basiche furono essenzialmente rinvenute in tre localita a sud di
Valpelline, verso il limite fra la serie di Valpelline e la serie di Arolla e sul fianco
orientale della Becea di Nona, pure vicino a questo limite, nella Comba della Sassa.
Piccoli affioramenti. non rappresentabili. nella parte centrale della serie di Valpelline
indicano che le relative rocee non sono legate assolutamente a questa zona-limite, 1l
chimismo di un rappresentante di questi tipi (analisi 31) si mostro fondamentalmenie

diverso da quello delle anfiboliti.

f) I giacimenti a solfuri della serie di Valpelline.

Tra 1 giacimenti di solfuri della Valpelline poterono venir distinti due tipi profon-
damente diversi. Sembra trattarsi di formazioni idrotermali. Le vene mineralizzate con
ganga quarzosa attraversano in discordanza le rocce di Valpelline. Il primo tipo, con
calcopirite quale solfuro principale, & conosciuto per la miniera di Bionaz. Nella carta
vennero indicate le costruzioni minerarie e le entrate delle gallerie. Il secondo tipo si pre-
senta in vene mineralizzate potenti fino a 1 metro, Il solfure principale & in questo caso
la pirrotina. Tali filoni vennero trovati a sud di Closé e a nord-est di Chez-Chenauz e

vennero indicati sulla carta con le lettere Fe.

I."associazione litologica calcareo - marnoso - argillosa della serie di Valpelline ha
subito un importante apporto magmatico di materia; essa ¢ stata iniettata pneumatoli-
ticamente e attraversata da pegmatiti. Tanto la pneumatolisi quanto anche la successiva
fase pegmatitica piu antica hanno avuto come conseguenza essenziale la formazione
di plagioclasio. Formazioni pegmatitiche piu recenti sono rappresentate da filoni di quar-

zo e feldispato alealino.

LA TETTONICA DEL RICOPRIMENTO DENT BLANCHE

Accenneremo qui alla tettonica del ricoprimento Dent Blanche, quale risulta in
base alle nostre nuove ricerche sul terreno. Per una migliore comprensione venne ag-
egiunto alla earta un piceolo schizzo tettonico della Valpelline. Nella fondamentale sin-
tesi tettonica delle Alpi Oceidentali di ArRcAnD, che attualmente & divenuta patrimonio

comune, il ricoprimento Dent Blanche occupa la parte superiore delle falde pennini-

che. La sua sintesi si puo oggi considerare come essenzialmente verificata. dimodoeche
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ora, col sussidio delle ricerche petrog -afiche. si Iruf: illtl‘iilll'E‘III]{'I't‘ lo studio delle (que-
[l ricoprimento Dent Blanche costituisce, secondo ARGAND. una erande piega cori-

cata di « stile penninico ». Ai caratteri peculiari di questo stile penninico apparten-

gono la conservazione del fianco rovesciato. la struttura regolare delle cerniere, la ten-
denza a formare delle Ilit‘;_'_'lii_‘ retroflesse. come pure la presenza di |l&l:-.-‘11;£;£i :-ii!‘uli}.rrﬂ-
fici fra i singoli termini litologici, in senso tanto orizzontale (quanto verticale,

Qllt'r-[t‘ caratteristiche ;_':*nt‘t'elli del Penninico 1‘li.-li|l§.:llt'mn ancora, secondo AR-
GAND, i1l ricoprimento Dent Blanche s. s.. come pure le coltri strettamente affini del
M. Mary e del M. Emilius,

[l nucleo cristallino del ricoprimento Dent Blanche & costituito dalla serie cata-
metamorfica di Valpelline e da quella di Arolla, che avvolge la prima. La serie di
Arolla rappresentava prima del ripiegamento il tetto della serie di Valpelline. della
quale & piu recente. ARGAND attribuisce alle serie di Valpelline e di Arolla un’eta ri-
spettivamente |l;ill‘m{ili{‘£l antica e Imlrnzniru superiore. La copertura mesozolea, costi-
tuita da calcescisti e ofioliti, forma "unita piu recente della piega coricata della Dent
Blanche. Nel suo fianco rovesciato esistono, secondo ARGAND, passaggi litologici (strati-
grafici) tra la serie di Arolla e i caleescisti ( Trias non ne venne trovato. cosidetto type
compréhensif). La copertura mesozoica normale della piega Dent Blanche & conservata
soltanto al M. Dolin. In questo punto, fra la serie di Arolla e i calcescisti. s'intercala
il Trias con quarziti, arcose, dolomie e argilloscisti (type différencié). ARGAND consi-
dera quale radice del ricoprimento Dent Blanche la zona della Sesia.

La formazione del ricoprimento procedette, secondo Arcanp, nella seguente ma-
niera:

1. Intrusione del granito di Arolla sotto forma di un laceolite verso la fine del
ciclo orogenetico ercinico e metamorfismo della serie di Valpelline ad opera della mas-
sa granitica.

2. Formazione geanticlinale nella Tetide durante il Mesozoico.

3. Parossismo della formazione dei ricoprimenti (termine nell’Oligocene). Nel
periodo di movimento successivo alla tase S. Bernardo si produsse |’avanzata delle
coltri Dent Blanche s.s., M. Mary e M. Emilius. A questo processo fece seguito
I’insinuamento della falda M. Rosa e la fase insubriea.

Pero diverse osservazioni non si possono adattare senza sforzo alla sintesi di AR-
canDp. La dinamica delle pieghe coricate penniniche determina una forte riduzione del
fianco inverso., mentre il dorso del ricoprimento rimane pin o meno intatto, una ca-
ratteristica che non si puo mai osservare nella falda Dent Blanche. Se si considera
la potente serie di Arolla come fianco rovesciato, non si trova in nessun luogo una
serie normale di terreni che costituisca la serie dorsale della falda. neanche al M.te
Dolin. dove la copertura mesozoica del ricoprimento ¢ rimasta intatta.

Ammessa la possibile esistenza del dorso della falda M. Mary. si deve riconoscere
che esso non avrebbe potuto essere eroso, e tanto meno laminato ed asportato, perche
in tal caso se ne dovrebbero rintracciare i resti, Ora ne l'intera serie normale, neé i
relitti della medesima furono mai ritrovati: dunque |'assenza del dorso della coltre

suddetta ¢ senza dubbio primaria.
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Nella valle d’Ollomont non si poté osservare nessun riplegamento frontale della
falda Dent Blanche. e tanto meno nel Vallese. dove anche sulla Dent de Veisivi non
ha luogo nessun incurvamento degli seisti.

Per quanto riguarda il substrato della falda Dent Blanche si devono fare le se-
f..'fl!!‘llli osservazioni: la zona .-{ra-l_.l.:ii:«.ltu lettonicamente in ;_rr;unh- I”“" essere suddivisa 1n
due parti principali, ossia nella normale copertura mesozoica della falda Gr. 5. Ber-
nardo e in una zona di materiale disloecato e lrasportalo verso nord e di appartenenza
tettonica indeterminata, Ullf‘.-'lu modo di vedere ¢ confermato dall’intercalazione di
seisti di Casanna a nord di Chesal. di dolomia triassica sulla Punta Ratti, di dolomia
e quarzite presso By e di rocce simili agli gneiss di Arolla presso le Chanté e sopra
le Piazze.

[l contatto della serie di Arolla con i calceseisti sottostanti corrisponde ad un o-
rizzonte di sovrascorrimento straordinariamente chiaro. Non sl possono mal osservare
tracce di una tettonica di tipo « continuo » o di un fianco rovesciato. Trias, dolomie o
quarziti non sono mai presenti. Il concetto del « tipo comprensivo della serie penni-
nica media ». ideato da ARGAND per spiegare quest ultima ecircostanza, non puo essere
considerato giusto in base alla nostra valutazione dei fatti. Il mutamento nelle condi-
zioni della sedimentazione, che sarebbe necessario ammettere per un cosi radicale cam-
biamento nella facies del Trias, non potrebbe verificarsi sulla distanza relativamente
breve compresa tra le parti dorsali. prossime alla fronte di un ricoprimento, e le parti
del hanco rovesciato piu vicine alla fronte della medesima falda. Molto pitt verosimile
e considerare questi calcescisti come la copertura fortemente scagliata del ricoprimento
Gr, S. Bernardo, oppure come sedimenti mesozoici di provenienza ignota, e strappati
da regioni piu meridionali, La concordanza dei calcescisti con gl eneiss di Arolla potra
certo essere riconosciuta come un fenomeno tettonico. In val d’Ollomont. a sud di Val-
pelline, e lungo 1'orlo meridionale del ricoprimento si puo constatare | esistenza di sca-
;.'_'“il!l]l"llti In grande,

A est dell’ "‘IIH‘ del H{-‘rifi. pPresso {]Llnlu 2026, & dato osservare molto bene In al-
cuni punti come gli gneiss d’Arolla siano attraversati in discordanza da serpentina sotto
forma di filoni e letti. L affioramento della serpentina, che a tutta prima puo presen-
tare un aspetto singolare, non indica tuttavia un’intrusione di tipo filoniano entro
gli gneiss. Invece tutte le osservazioni dimostrano piuttosto che, durante un certo stadio
del ripiegamento alpino, la peridotite & penetrata nella base rimaneggiata del ricopri-
mento Dent Blanche. sconnessa e scomposta in un sistema di |Iill‘.t‘llt‘lli di scisti, insi-
nuandosi proprio lungo queste innumerevoli superfiei di frattura inerociantesi tra loro
in mille modi. Nell'ulteriore svolgimento dell’orogenesi, la peridotite venne trainata
e resa scistosa ed ha fornito di conseguenza un buon lubrificante tettonico.

[l netto mutamento nel carattere del metamorfismo fra la serie di Arolla e quella
di Valpelline nel nucleo della falda, che si verifica rapidamente attraverso la zona mi-
lonitica, non trovava pure nessuna spiegazione soddisfacente nei primi tentativi di
imterpretazione, Il diverso tipo di metamorfismo e I’orizzonte di movimento tra le due
serie di rocece della falda Dent Blanche dimostrano che la storia delle serie di Arolla e
di Valpelline non é stata sempre unitaria. La zona milonitica al contatto della serie

di Valpelline, che puo essere interpretata soltanto come un orizzonte di movimento,




indica chiaramente che la serie di Valpelline fu sospinta sopra alla serie di Arolla.
Questi fatti, come pure la forma e la giacitura delle serie di Arolla e di Valpelline
sono caratteristici di una tettonica a falde o zolle di scivolamento (Glettbrettertelitonik).
quale si riscontra di solito nei ricoprimenti austroalpini.

Una tettonica di questo tipo (Gleithrettertektonilk). applicata all’intera coltre Dent
Blanche, spiega in modo molto soddisfacente i rapporti di giacitura. Le serie di Arolla
e di Valpelline debbono anzittutto essere considerate come delle zolle di seivolamento
(Gleitbretter) indipendenti, le quali. almeno durante le ultime orandi fasi di movi-
mento, vennero trasformate in un’unita. 'attuale ricoprimento,

| sedimenti mesozoiei del M, Dolin non debbono essere {'u”l‘j_’;lli con la sottostante
zona del Combin e cosi pure viene a cadere il problema del raddoppiamento delle serie
litologiche nelle singole subfalde. poiche le parti rimaste conservate non rappresentano
nessun fianco coricato, ma bensi zolle 1“ .-t'i'-.tl];llltt*ll[u {f.-'fr*f."hrf‘fh'r}_ La purlt‘ IIiil sel-
tentrionale della falda originariamente unitaria. la sua vera e propria regione frontale,
fu sovrascorsa, durante una determinata fase del movimento. dalle parti piu meridio-
nali e forma oggi la zolla di scivolamento (Gleitbrett) inferiore e indipendente del ri-
coprimento Dent Blanche, vale a dire la falda M. Mary.

Questa tettonica a zolle di scivolamento (Gleitbrettertektonik) e i suaccennati oriz-
zonll di sovrascorrimento alla base della falda Dent Blanche rappresentano 1 motivi
che, assieme ad altri argomenti, hanno ultimamente condotto R, STAUB a considerare
come austroalpina non soltanto la serie straticrafica del M. Dolin. ma bensi anche
I"intera falda Dent Blanche, Secondo questa concezione, nel territorio da noi studiato
1l Penninico hll}n’rinr:' sarebbe rappresentato soltanto dai r‘il‘n}ll"ltlu'nli M. Emilius e
M. Mary e dalla zona del Combin.,

Dobbiamo poi chiarire in particolare la posizione tettonica dei sedimenti meso-
zoici del tratto di Roisan. SANERO, seguendo 'interpretazione di Arcanp, li riferi alla
copertura mesozolca del ricoprimento Gr. S. Bernardo. ¢io che rientra certamente nei
limiti delle possibilita.

(1 sono tuttavia alcuni motivi che stanno a favore di un’appartenenza alla coper-
tura mesozoica del ricoprimento M. Mary. Nel substrato della falda Dent Blanche noi
troviamo gli seisti argillosi, le filladi sericitiche soprattutto nella bassa valle d’Ollo-
mont, 1n vicinanza della superficie di scorrimento della massa Dent Blanche. Gli affio-
ramenti sono pero |ni1_'ruli e non sl possono mai h!":‘_"lli["t" per lllIl:_fi_l tratto nel senso della
direzione. I calcescisti di Roisan sono appunto costituiti per la massima parte da fil-
ladi sericitiche argillose. Se essi formano la copertura normale del ricoprimento M.
Mary, si puo spiegare la loro distribuzione nella zona del Combin, la loro esclusiva
presenza alla base della falda Dent Blanche, mediante un trascinamento tettonico. La
verosimiglianza di simile ipotesi, altrimenti poco fondata, viene aumentata dal ritro-
vamento di cunei di gneiss di Arolla nelle parti superiori di questa zona. Un accurato
confronto del Mesozoico del M. Dolin con la serie dolomitica della Cima Bianca po-
trebbe forse fornire al riguardo delle prove pin convineenti.

Mediante una tettonica a falde di scivolamento di tipo austroalpino si puo spiegare
facilmente anche 1’afioramento di Trias sul Colle Cornera e cosi pure, senza difficolta,

la presenza della serie di Arolla sopra la serie di Valpelline nei Jumeaux. Anche al

!
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Colle Cornera. sul M. Redesan. sulla Becca Arbiere e sulla Becca del Merlo si puo
riconoscere una unita superiore della serie di Arolla, separata dall’unita sottostante
per mezzo di caleescisti e di lembi di dolomie triassiche. S1 deve traltare in questo caso
di un nuovo ricoprimento, simile a quello del M. Mary, probabilmente condizionato
dall’assotticliamento della serie di Arolla. quale si osserva a nord dei Jumeaux e del
Chateau des Dames, Questa interpretazione ¢ confermata dall’esistenza di una potente
zona milonitica. che attraversa qui la serie di Valpelline e che noi abbiamo rinvenuto,
in scala altrettanto erande. anche nella serie di Valpelline del ricoprimento M. Mary.
Procedendo dal Colle Cornera verso est, noil troviamo 1 rest d; (questo scorrimento
nel Trias sulla parete meridionale del Chateau des Dames, che giunge ai Jumeaux, la
qual cosa prova che anche la serie di Arolla formante la parte superiore dei Jumeaux
deve essere considerata come sovrascorsa. Sebbene 1a non siano ancora noti lembi di
Trias, pure noi vi ritroviamo la zona intensamente milonitizzata della serie di Val-
pelline.

Non si potée osservare la retroflessione della serie di Valpelline, che ARGAND di-
segna nei suoj }H'”““ attraverso lo Chateau des Dames, Senza dubbio s pllrht constatare
sul Colle Cornera una scistosita della serie di Valpelline inclinata verso sud. paralle-
lamente alla pendenza della sovrastante serie di Arolla. Procedendo dal passo verso
nord si riconosce ]lt‘l'f: che l]llt‘-lit scistosita non t'nl'l'iﬁ]h.lntlt‘ | l]lir*”;l della serie d1
Valpelline. che presenta inclinazione normale, ma bensi che essa & da attribuirsi al
sovrascorrimento della serie di Arolla, al pari dell’intensa milonitizzazione gia ricor-
data.

Secondo il nostro modo di vedere non ¢’é nessuna ragione per separare dalla serie
di Arolla del ricoprimento M. Mary 1 parascisti e le dioriti presso Casa Cogniod (Ao-
sta), deseritti in modo esauriente da SANERO, per farne una nuova digitazione della serie
di Valpelline. Parascisti e dioriti sono ora conosciuti a sufficienza per le serie di A-
rolla di ambedue i ricoprimenti. Inoltre la tessitura massiceia di queste rocce parla
piuttosto contro una simile digitazione, giacché esse non presentano l'intensa miloni-
tizzazione che dovrebbe corrispondere a un simile processo tettonico. I cunei sull”Ebi-
horn e presso la Schonbiihlhiitte sono. per esempio. completamente milonitizzati ed e-
pimetamorfosati,

| problemi dell’eta nell’ambito delle rocece della Dent Blanche non poterono esser
risolti o lo furono solo in modo molto approssimativo. 1l fatlo che. malerado diversi so-
vrascorrimenti (falda del M. Mary, falda della Dent Blanche s. s, e scaglia del M.
Redesan), le singole zolle di scivolamento e la zona di radice presentino una struttura
analoga, dimostra che le serie di Arolla e di Valpelline costituivano un’unita durante
la fase principale di movimento. I rapporti originari fra la serie di Valpelline e quelila
di Arolla sono tuttavia completamente incerti. Non ¢ ammissibile che la serie di Val-
pelline sia stata staceata cosi nettamente dal granito e sospinta in avanti, come & dato
di osservare. e d altra parte le ricerche hanno provato che I'iniezione deriva piuttosto
da un magma basico e non gia da graniti.

Se la serie di Valpelline fosse costituita da sedimenti mesozoici, si dovrebbe an-
ziltutto attribuire l'iniezione e il catametamorfismo all’azione dei magmi basici. dai

quali sono derivate anche le ofioliti alpine. Una simile spiegazione del metamorfismo &
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inverosimile, a causa dello sviluppo piuttosto limitato delle azion di contatto finora
note per queste ofioliti. Se le rocee di Valpelline corrispondessero ad una serie sedi-
H]t‘nlill'i;-l Hll".-in?.lllil'il 1norl ;nrvlllu'ru I:nlllln trmurni :-.ui tina ||ruf‘nm“h'| {_"l_lllr-'villf"l‘l".lili" t_'ii
esservi inlettate da un magma basico. Sarebbe pertanto assai difficile spiegare un ca-
tametamorfismo tanto intenso in rocce sedimentarie mesozoiche. cosicehs noil dobbiamo
ammeltere con grande verosimiglianza un’eth almeno paleozoica della serie di Valpel-
line (*). La forte iniezione deve essere attribuita piuttosto alle masse intrusive basiche.
. AR-

GAND ammette la possibilita di un sovrascorrimento, che poi egli lascia cadere. Vera-

che si trovano nella zona delle radici. Nella « Guida geologica della Svizzera »

mente, a suo giudizio. la serie di Arolla sarebhbe scorsa sopra la serie di Valpelline,
Il che non & giusto secondo la nostra concezione. Questo sovrascorrimento sarebbe av-
venuto nel corso dell’orogenesi ercinica o durante una fase precoce del corrugamento
alpino. A favore di un sovrascorrimento ercinico parlano infatti diverse circostanze :
anzittutto la gia ricordata unita delle serie di Arolla e di Valpelline durante le orandi
fasi alpine di movimento. che si puo riconoseere nell’analoga costituzione delle sub-
falde e. inoltre. 1'assoluta manecanza di lembi e trucioli di sedimenti mesozoicy fra le
serie di Arolla e di Valpelline,

Come abbiamo visto, la fronte della serie di Valpelline retrocede fortemente
verso est nella falda M. Mary, la vera e propria regione frontale dell’originaria col-
tre di scivolamento, Che questo sia il caso nell’intero ricoprimento Dent Blanche L. s.
ci ¢ dimostrato dalla copertura mesozoica sul M. Dolin., Tuttavia non si poté ancora
dare una risposta al problema se la serie di Valpelline vada riduecendosi 6 meno ver-
so oriente, Sarebbe poil troppo azzardato interpretare la retrocessione della serie di Val-
pelline con una fronte all 'incirca ESE. eche mostra una certa corrispondenza con la di-
rezione della Tetide. come una linea strutturale ercinica.

Se il sovrascorrimento fosse di eta ercinica, allora i graniti della serie di Arolla
sarebbero piu antichi di questo ciclo orogenetico. In favore di un’eta molto antica del
granito parla I'intenso epimetamorfismo che si osserva anche nelle roece massicee.

Tuttavia non si puo escludere del tutto la possibilita di un ricoprimento alpino
precoce. In tal caso 'assenza del Mesozoico lungo il contatto tettonico fra le serie di
Arolla e di Valpelline sarebbe dovuta ad uno sechiaceiamento meeecanico completo op-
pure ad un’assenza primaria. Gia sul M. Dolin si trovano depositi di carattere bree-
cioso. dimodoccheé quest’ultima possibilita non puo essere eselusa. Cosi pure non si
pote finora stabilire con sicurezza se le zone milonitiche vennero utilizzate due volte.
durante 1’orogenesi erecinica e quella alpina.

[l ricoprimento Dent Blanche deve la sua conservazione nel settore della Valpel-
line e del Vallese ad una grandiosa depressione assiale della catena alpina, che 1'ha
preservato dall ‘erosione,

A nostro giudizio, e come ebbimo ocecasione di esporre ancora nel dicembre 1935
durante un colloquio dell'Istituto mineralogico-petrografico di Zurigo e nel febbraio
1936 in una conferenza tenuta alla Societa Geologica in Zurigo, la presa di posizione
del ricoprimento Dent Blanche deve essere avvenuta nella seguente maniera:

(% Verosimilmente archeozoica secondo altri studiosi, fra cui Ge. DAL Piaz (n. del tr.).




LLa serie di Valpelline. iniettata da un magma basico, venne sospinta a ricoprire

a serie di Arolla durante |'orogenesi ereinica oppure durante una fase precoce del-

‘“I-n;_'r-“;--i ;llllill;l. Nelle .'_"!’EIIH“ fasi di movimento della falda. le due zolle di seivo-

amento (Gleitbretter) formarono un’unita indivisibile, che a sua volta presentava la
struttura di una coltre di scivolamento. Nel corso della sua avanzata, il ricoprimento
Dent Blanche s. [. venne arrestato da un ostacolo, che fu poi sormontato inquantoc-
ché le parti pitt meridionali scorsero a ricoprire la fronte della falda. Questa parte
inferiore costituisce 1’odierno ricoprimento M. Mary. Quindi segui la poderosa avan-
zata del ricoprimento Dent Blanche s. s.. fino a che anch’esso venne fermato proba-

bilmente dalla falda Gr. S. Bernardo. Prima che avesse luogo | ulteriore scorrimento

del M. Redesan e dei Jumeaux. viene ancora utilizzata un’ altra possibilita di cedi-
mento. Davanti alla fronte della zolla M. Mary si determina un inflessione del rico-
primento Dent Blanche in corrispondenza alla linea dell’attuale Valpelline. Nella Val-
pelline, che rappresenta cosi una docecia primaria di drenaggio, esiste quindi una de-
pressione sinclinale, la quale venne sottoscorsa orizzontalmente nelle sue parti orien-
tali e trova la sua espressione nella bella cerniera osservabile cosi bene dallo Stokjé
sulla parete rocciosa che si estende dalla Téte di Valpelline verso il settentrione, Que-
sta cerniera si continua poi indubbiamente nel cuneo dell’Ebihorn.

La grande sintesi fondamentale del ricoprimento Dent Blanche di ArcAnD, con
la trilogia delle falde Dent Blanche s. s.. M, Mary e M, Emilius, resta conservata. Le
nuove osservazioni nella Valpelline hanno tuttavia dimostrato che la sua struttura non
presenta lo stile di una piega coricata penninica, bensi quello di zolle di seivolamento,
che subirono un inflessione sinelinale. Le ricerche petrografiche hanno inoltre rivelato
che i ricoprimenti Dent Blanche s. s. e M. Mary sono fra di loro intimamente impa-
rentati e presentano la piu stretta corrispondenza reciproeca, La falda M. Emilius non

venne compresa in questi studi e percio non si puo dire a suo riguardo nulla di nuovo,
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 1.

Fioe. 1. - Granato. steli di sillimanite e biotite alterata in massa di fondo sericitica. Sericitizzazione

della sillimamite. \ 66.

2. - Cordierite. in parte con tipici mdividuil triceminati. Rocela a eranato. cordierite. biotite.
sl lmamte. X 73. Nie.
3. - Cordierite pinitizzata. X 73. Nic.

) }. - Fenomeni di reristallizzazione nel (quarzo, Kinzigite deformata meccanicamente. A 44. Nic.

D . - Sostituzione di un individuo di granato fino ad aleuni relitti mediante pennina. Kinzigite

fortemente delormata. X 26.
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Fig.

l.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 1lI.

- \-[n-l’[n ‘-']l'”;I sirutiura f]i 11na |J|Er:l||ti}n||ih' atanitieca. |';J|'l} sCUre: mass=a -!i 1'“”-].. i}-l‘mluld-

chilitica: parti chiare: essenzialmente plagioclasio. X\ 8.

- Come la fie. 1.

- Granato. =sillimanite. (quarzo e t4-|']i“|=;tlli alcalino circondano 1 granati a contorni rombodo-

decaedrielr fino a fusiformi. Kinzigite sillimanitica. X\ 7.

Aspetto della struttura di uno eneiss kinzieitico deformato meeccanicamente. Porhroblast: di
|

granato, plagioclasio alterato e liste granoblastiche di quarzo rieristallizzato, X 8
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