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PREMESSA

} E g . Y i “ '8 r
| er la preparazione del in:_*lln « Adamello » della Carta {n'u‘u;_'ir';l delle Tre Ve-
HEZ] Ii I Illi. LIORGIO “-‘u[. I}HL ”II‘t‘llul‘i' l!r*”;l Nezione i-rnlu:u‘;l tli" “alglmlr;itn a I:-

\cque. mi ha affidato nell’estate 1942 il eradito incarico di estendere le mie ricerche

E"“l“.‘-ii““' |"'|"l'!1‘£!fil‘|tr‘ anche nel settore sud-orientale del massiceio. Nel iu‘[‘im]n che
ho dedicato a queste indagini, ho potuto visitare la Val di Danerba. la Val di Daone
IH'| irallo ill“*“”*"‘l.iiH‘I'illl'f', l;l \ Ll'l tll I‘-HHI“. I‘ “Hl!lt‘ Hi lh i:'tl*-ll'”ll e I:l it:ll‘lt‘ inferiore
della Val di Leno: loecalita comprese nelle tavolette al 25.000 Bondo. Monte Re di Ca-
.-1-:=“ni Vlionte \l':illll*“n della Carta II-I[H“H_

La regione di cui tratto fu gia oggetto di studio da parte di W. Saromon che ne
I?il (ratialo ilt Illmln -HHIH|'.II‘in llr'”u =Lld ;I';il]nir n|n*t';| -ul["a:]unwllu: e }riil recenlte-
mente (1909) fu in buona parte ripresa in esame da G, B, TrReENER che ne esegui 1l
rilevamento geologico al 25.000, tuttora inedito. 11 rilevamento di G. B. TRENER. con-
dotto come al solito con grande serupolo, mi ha servito di base per ’aggiornamento
_!!‘Hllllili-l"'ll - [u'!]'n,}_"l‘;llil‘n,

« Ex novo » sono stati da me rilevati la Val di Danerba e |'interessante cruppo di
(Cima Uzza. Ho curato inoltre la distinzione dei vari terreni del Quaternario di tutta la
regione, compresa quella gia percorsa da G, B. TRENER, nei cui rilevamenti questi
terreni sono soltanto delimitati nel loro assieme.

[l rinvenimento di differenziaziomi basiche a ecarattere gabbrodioritico nel gruppo
di Cima Uzza, di eumr sara particolarmente trattato nel testo, il rilevamento di molti e
potenti filoni nuovl a varia differenziazione petrografica sul Monte Re di Castello e di
un affioramento di caleari di Esino in Val di Danerba, rappresentano il maggior con-
tributo originale delle mie ricerche di campagna, Dal punto di vista petrografico ven-
nero da me studiati tutti i vari tipi di roceie incontrate, e per le facies pin importanti
fu pure da me eseguito anche lo studio chimico,

Nel faticoso e difhicile lavoro di eampagna ¢ nelle ricerche di laboratorio sono
stato aiutato con preziosi suggerimenti dai miei Maestri, 1 Proff. Giorgio DAL PiAz e
Gh. DAL Piaz per la parte geologica, e Prof. Angelo BiancHi per la parte petrografica:
a tutti desidero qui i‘r-lll‘il]]l‘!'t‘ la mia ]‘-lil:l viva riconoscenza. Mi e doveroso inoltre
rineraziare 'Ing. Luigi VorLro che dirige I'Ufheio Idrografico del Magistrato alle Ac-
que, il quale ha sostenuto e agevolato con ogni mezzo le mie ricerche.

[l presente lavoro rientra nel programma di attivita del « Centro Studi di Pe-
lI'n:_{l‘illi‘d ¢ ";l‘ulu;:iu » 1stituito presso i‘llllit't‘l'ﬁilﬂ {]l Piltlu\;{ I[i':ll {:ﬂllﬁi;ﬂiu Nazio-

nale delle Ricerche. sotto i cui auspici ho potuto realizzare il completamento e la pub-

blicazione delle mie indagini.
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CENNI INTRODUTTIVI SULLA MORFOLOGIA

E SUL QUATERNARIO DELLA REGIONE

Dalla Val di Genova alla Val di Fumo. percorrendo 1l settore orientale e sud o-
rientale dell’Adamello I"asperita della regione & quasi ovunque immutabile. Ampie
[iii‘li‘:tit'. :illlr uri|i|-- £ ~1--,:f|rll;1ll‘, '_fhi;u'e'i;li d1 circo e \.t*lh‘rfli*, IIHI'.:;!-I ‘HlHHHi ']'llil-‘i
deserti: e 1l paesacgeio che olfre 1"'Adamello ed in particolar modo la zona che mi aceingo
a descrivere; paesaggio che all’attrattiva della natura selvaceia unisce quella dei feno-
meni geologici e petrografiei quanto mai erandiosi e suggeestivi,

Ll solco vallivo principale della regione ¢ quello formato dal fiume Chiese. Esso ha

Lo =1i|il|r|m {ii {H‘“ 3

» chilometri, dalla Vedretta di Fumo, donde trae origine, a
Creto. nelle ';iil{“l'ill‘il', cOon un i“-liu‘”n 4|i circa 2000 metri. Il tratto .~H[u'ri-.-l‘1*. -
retto da Nord a Sud, prende il nome di Val di Fumo. mentre il tratto successivo. dalle
maleghe di Fumo e di Breecuzzo a Creto. & denominato Valle di Daone. La Val di Fumo
€ 1una ‘~..'|||t* H|||l|t"”.'lfil IIH”-H?.iHII'I' :.ililt'i;lli'. CoO11 lipit';i 11HI'H1;I 1l|l I e con versanti forte-
mente lisctati dall’antico ghiaceiaio che la doveva colmare fino a quota 2700 - 2800.
Grande interesse per la morfologia glaciale presenta in particolare il versante Est della

Val di Fumo. che s1 eleva a formare | imponente catena del Care \lto. e che e 1illu-

strato dalla figura 1.

sotto _\I;l|:_';! l"tlllln_ facendo un ;m]pin comito verso Sud Ovest. la valle mantiene
la caratteristica forma ad U fino a Malga Nudole. In questo tratto il Chiese forma una
serie di rapide e cascate alternate ad ampie varici alluvionali: ricorderemo quelle
Malga Piscina, di Malga Nudole e, piu a Sud, di Malga Bouzzo. A Malga Boazzo la
Val di Daone riceve due convalli: la Val di Danerba e la Val di Leno. Ambedue sono
sospese ed i rispeltivi torrenti raggiungono il sottostante alveo del Chiese con una serie
di cascale,

Pi{‘{'n“ ;_fllieil‘t'iili lil l‘il‘l‘n ~O110) ill‘t't!llt‘llli iH lutta ]:.{ i‘l':_finilt': di [mrtivnl;u'r* imnle-
resse, oltre a quelli gia eitati per il versante occidentale della catena del Care Alto, e
la Vedretta di Saviore sul Monte Re di Castello, Hanno pure una certa importanza
i bacini lacustri quali il lago di Copidello (m. 1968) ed il lago di Campo (m. 1944)
rispettivamente sul versante sinistro e destro della Val di Daone all altezza di Malga
Nudole.

|] i‘l'!l;l[t*l'I];lI‘in. Ilt‘”;l l‘f‘;_’imli‘ ill esame. ¢ 11]1[1[;“][” esleso, .-\Illlji {]{‘Im:-ili H“ll\'iﬂ-
nali con isolotti di tonalite costituiscono i pittoreschi pianori di Malga Fumo, di Malga
Piseina. di 1];4|;;| Nudole, di f\lal];_f;l Boazzo. La Val di Fumo offre una caratteristica
successione quasi continua di coni di deiezione molto regolari, specialmente sul fianco
sinistro: e talvolta il cono di un versante s'incontra con quello del versante opposto
<imulando a distanza un arco morenico. Detriti di falda e conoidi detritiche sono co-
munissimi in tutta la zona al di sopra deir 2000 metri dove spesso danno origine a

vaste pietraie, Il detrito & sempre ad elementi grossi e talora squadrati in forma pseu-

doromhboedrica. fenomeno non nuovo per la regione dell’Adamello.




| chiaceciai di eireo racchiusi tra i contrafforti occidentali della catena del Care
Alto sono incorniciati alla base da ben distinti apparati morenieci. che si raccordano in
un cordone quasi continuo (vedi fig. 1). Lo stesso fenomeno si riproduce all unghia
dei ghiaceiai di eireo che s’incontrano lungo il fianco sinistro della alta Valle di Daone.
't]:li 3 POSsSONno I'i[t"nll‘r' ;lllliitl |Iil‘l serie di cordoni morenici per ;_"]li;lll‘l"iuiu. d Ili.hlln.-i—
zione concentrica. Le morene antiche sono invece distribuite sul fondo valle. Relitti di
archi morenici frontali si notano in Val di Daone dove si osservano, fra |'altro, grandi

massi erratici sparsi fra acquitrini e rilievi di tonalite arrotondati a dorso di montone,

LE FORMAZIONI GEOLOGICO-PETROGRAFICHE STUDIATE

\.t'”;I l'q'j_'int!t’ 1'r|1]~ii]i'l':lt;1 Iln ]||‘r'_-n ill Fi;li"lil'lllitl'l' Esdille I't' -i'1_'lli‘illi '1111*“]1!;{}”[];
eruttive :

a) eranodiorite biotitica della testata di Val di Fumo, che possiamo contraddistin-

guere Coll ';1 'IIl'!lfll‘llillil}".illlli* (i ."f]!u,l -ff!’f””r'”u r‘t*!.*.-"f'i!h* ) ]H'l'l'll;‘ III‘l‘\.iIIt' 1||i|;llllllt}

nella parte centrale del massiceio. eome hanno potuto constalare \. BiancHI,

i;f:_ l]"i.[. I}l‘u’. e 'H ﬂ'l'i‘u‘rlit*. III'I COrso :]t‘i Irli‘n |*i|¢=\;lrnr'nli:

b) tonalite a grana grossa della Val di Fumo, che indicheremo come « tipo Ada-
mello - Presanella », poiché rappresenta la facies biotitico - anfibolica piu carat-
teristica nel massiceio: corrisponde alla facies gia distinta anche da G, B, TRrE-
NER con la denominazione di « tonalite dell’ Adamello »:

¢) tonalite a grana fine della Val di Daone, indicata da G, B. TRENER come « tipo
del M. Re di Castello », e facies femiche associate;

¢) filoni di vario tipo appartenenti alla « tonalite del M. Re di Castello ».

Alla fine ho accennato anche alle facies metamorfiche di contatto fra la massa

erutiiva ed 1 marmi di Esino (T'rias medio).

GRANODIORITE BIOTITICA DELLA TESTATA DI VAL DI FUMO
« TIPO ADAMELLO CENTRALE»

Percorrendo il tratto superiore della Val di Fumo in direzione della testata. si
osserva che la tonalite « fpo \damello - Presanella » si fa sempre piu povera di or-
neblenda e piu riecca di quarzo. Verso la testata della valle. 'anfibolo & addirittura
rarissimo e la facies petrografica fondamentale ¢ rappresentata da una bella grano-
diorite d; aspelto rnulh; simile a r|lle‘”11 che avevo gifl riscontrato e descritto per la zona
del Lares e di Niscli, e che ho indicato con la denominazione « tipo Adamello Cen-
trale ».

La roceia raceolta sul versante orientale dell’alta Val di Fumo ha le seguent

caratteristiche: struttura olocristallina a grana grossa; componenti principali: quarzo

in grosse plaghe, feldispati e biotite. 1 plagioclasi, generalmente ben conservati. sono




molto zonati e geminatli secondo le note leggi dell’albite, di Carlsbad e del periclino.

[l tenore di anortite & pruttosto basso. come s1 puo dedurre dagli ancoli di estinzione

simmeltrica 1 zona normale a (010):

cristallo poco zonato, geminato albite: 18° = 35 © An,
cristallo zonato, gem, albite - Carlshad: T=9". 11 25 45 70 An,
cristallo zonato, gem, albite : pt‘l‘if'r‘rial 10 27 70 An.

cenlro 26 = 47 % An.

Slamo quindi in presenza di termini andesinici. con variaziomi fra un oligoela-
s10 andesinico e una andesina labradoritica. Piccoli elementi di plagioclasi si notano
iIH‘lil‘*'l 11OT] -Hln IIP| Jquarzo, ma illll'lil_‘ iu!\.llllii il#”:l |linli[r. I.;l ilinliit‘ e 1n 1]H;llllilfi
discreta, in grandi individui con caratteristiche inclusioni, Talvolta le lamelle sono
Ii‘}_';_,.“ill’H'll!i‘ lllliillhll:'_

Come minerali accessori notiamo In;t;_'lu'lilt'. zircone, ;1|lillilr'- e, fra j 1'!'”*1”1“
secondari, epidoto, clorite. saussurite.

l,;[ rnrnpu_ﬁ':hrnv nu'.rulr'u[fl;_ffr'u 1]ll;llllil£1li111, 1‘ii|i‘n|zila col IEHHHIIH illlt'f_"l‘:llnl't'_ ['Erllll;!

|u sernente

(quarzo 39,7 magnelite e altri accessori 3.5
[l|al;_’fm'[£i-in (2(-47 1“” 34,7\ comp, r-r‘('nl'inf;tri 2.9
hiotite 23.2

100.0

[ %) Compresa una piccola percentuale di ortoclasio

Dal confronto fra questa facies petrografica e quelle analoghe da me osservate
poco piu ad oriente, presso le Vedrette di Niseli e di Lares (bibl. 7). si puo rilevare
che 1 plagioelasi della granodiorite in esame hanno una composizione intermedia e che
la biotite della stessa roccia presenta le caratteristiche inclusioni plagioclasiche,

L. analist chimica, da me esecuita. ha fornito questi dati:
. |

510, 70.76 MgO 0,73
T10. 0,28 Ca0 1,36
Ps(); 0.10 Na.( 2.64
Al O 16,00 K.O 2.68
Fe.0, 0.52 H.O 0.15
Fe() 1.69 H.O 0.14
Mn() .03

Somma 100,08
Formula NiccLi:
si ti p al m c ale k mg c/fm
330.3  0.95 0,19 44,0 14.4 21,8 19.8 0.40 0.35 1,5]

[.a roccia analizzata, puo essere classificata come una granodiorite un po’ ricca in

calcio, perd per il basso contenuto in fm e per il relativo alto contenuto in si e al si

accosta in parte al tipo magmatico definito da NiccLI come farsundite.




{
(

-

Tipo St al fm C alc k meg

Granodiorite normale (INIG-

GLI) 280.0 39.0 22.0 1.0 AL .45 (.40

ranodiorite della testala

di Val di Fumoe (an. (CoOL-

SERTALDO ) 330.3 14,0 14.4 21.8 19.8 (). 40) 0.35
l.eucotonalite (N1ceLI) 220.,0 39.0 24.0 21.0 1 6.0 .50 (0,50
Farsundite ( NiccLi) 300.10) 2.0 20).0 15.0 23.0 0.25 (.40

Riesce interessante confrontare la granodiorite della testata di Val di Fumo qui
studiata (a) con la granodiorite a tendenza granitica (b) della Val Germenega (Gruppo

del Corno Alto). da me analizzata e deseritta in un precedente lavoro (bibl. 7).

a b ¢

Si0) 70.76 69.05 67.32
['10) 0.28 0.35 0.53
P.0) .10 0.05 lracce
\LLO 16.00 12.52 16.51
Fe.O, 0,52 .58 1.06
Fel) .69 .92 2.14
MnO 0.03 0.08 0.04
Me() 0.73 (.18 1.43
(.al) 1.36 3.0 1. 16
Na.() 2,64 1.4] 3.22
K.() 2.6 Al 2.69
H.O 0.15 0.10 0.14
H.O " 0.14 0.20 0.56

Ssomma 100.08 100.24 09 .80

Formula NiceLr:

Tipo s1 al fm c ale ke mg l p c/fm
.rf 330.3 L, 0 14.4 21,8 19.8 (.40 0.35 (0,95 0,19 ol
b 284. 1 31.0 200 1 6.0 24.0 .28 0.25 1.39 (.10 (). 69
C 283.1 10.9 20,0 18.8 20,3 0,35 ().44 .60 - (.93

Possiamo rilevare che la granodiorite « tipo Adamello centrale » della testata della
Val di Fumo si scosta in modo sensibile dalla granodiorite a tendenza oranitica della Val
(Germenega per un maggior contenuto in si ed al. per un basso valore di fm ed un
relativo alto valore di c.

['na facies granodioritica di composizione analoga a quella dell’alta Val di Fumo
qui presa in esame e quella che costituisce una differenziazione sialica della massa dio-

ritica del M. Blumone da me pure studiata e riportata nella terza colonna (¢) della

tabella.




TONALITE A GRANA GROSSA DELLA VAL DI FUMO
« 'I1PO ADAMELLO-PRESANELLA »

La tonalite « tipo Adamello - Presanella » a grana grossa. dall”aspetto quasi por-
firico per la presenza di grossi prismi d’anfibolo, & compresa nella regione studiata. fra
la granodiorite della testata di Val di Fumo. testé descritta. e la tonalite a crana fine
flvl|u kﬂl| di l];Uth, IJI L0114 1|i 1h“HlﬂFLﬂl£iuIH‘ CoOll qllrh[-l”liIFHI t{lriPEfi IH‘Iriulrufifﬂ.
taglia la Val di Daone ad un centinaio di metri a nord di Malga Breguzzo. In questa
localita ho constatato che non si ha un limite netto fra le due facies. a differenza di
quanto ho potuto osservare al Passo Altar, in Val Seniciaga, ma il passaggio dall’uno
all’altro tipo ¢ graduale. Manca pure un limite netto fra la tonalite « tipo Adamello -
Presanella» e la granodiorite della testata di Val di Fumo a cui si passa gradualmente,
come ho gia aceennato.

) e - . % - &)
Per (questa massa lo studio e stato condotto sulle seguenti facies petrografiche :

tonalite acida biotitico - anfibolica, versante occidentale della Val di Fumo:

tonalite biotitico - anfibolica, }Iﬂlf_rﬂ Fumo.

Tonalite acida biotitico-anfibelica, versante occidentale della Val di Fumo.

Struttura olocristallina a grana grossa. Plagioclasi, quarzo, anfibolo, biotite sono
i principali minerali costituenti la roccia.

| plagioclasi presentano marcata zonatura e geminazioni comuni secondo le leggi
pin abituali. In un cristallo zonato a geminazione albite ho trovato i seguenti valori di

estinzione massima in zona normale a (010).

periferia 7T = 25 % An: centro 28" =53 % An.

Spesso si notano, nella parte centrale dell’individuo, alterazioni in epidoto e
saussurite, Il quarzo & molto abbondante in granuli ed in plaghe includenti feldispati
isolati,

I.’anfibolo, di solito poco abbondante, & un’orneblenda verde. Il minerale colo-

rato pero che domina é la biotite. spesso 1n regolare associazione parallela con la-

melle di clorite. 1 eristalli maggiori includono feldispati, epidoto, magnetite; nelle
sezioni parallele all’asse z le tracee di sfaldatura mostrano evidenti ondulazioni.

Componenti accessori di prima segregazione sono magnetite, titanite, apatite, zir-
cone. ilmenite (nella biotite). Molto Epi{h‘.}lu. clorite, saussurite. caolino sono 1 pro-
dotti d’alterazione.

Per questa roccia la composizione mineralogica volumetrica ¢ la seguente :

plagioclasio (25-35 An) 40,0 aceessori 2.8
(uarzo 30.8 secondar;j 6,3
biolite 14.9

anfibolo 2,2 100.0

(*) Comprese tracce di ortoclasio.
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— 10 —

Tonalite biotitico-anfiboliea, Malga Fumo.
Nel complesso questa facies ¢ molto simile a quella ora deseritta s1a per strut-
tura che per composizione. 1 plagioclasi sono meglio conservati. ed hanno composi-

;f_iullr.' ]‘]]t'i“;l_ !][ Illi-ﬂ‘i']l_" ;-’llllh‘-illil'llr' Ol ‘-.ill‘i:!;r".iillli Ili';l 11Ii;_{ill‘lil.-~jtl~illl{ll‘-iilu & Iillll‘llilil-

rite per zonatura. Riporto aleuni valori delle estinzioni:

-_q-min;n.. albite ]H'I‘]I'vl‘i;l | o 32 An. centro 25 o .\n
cem, albite Carlsbad: periferia 1 =5 |1 18 . cioe 36 6 An
centro | |6 . I 30 _ cloe o6 \n.

I’t'l‘ :,:!i ;il[l‘i Hlilli‘[';l“ \.H't' ll]lill][n ¢ stato #Il'l!u per I;! lH!tH“h' ill'ill;l rIl‘I versanle

W di Val di Fumo.

[,;1 f'H.FH!H].\f-:-".HJ'.'!" H.'flut.’.-"n'i'rr_::'r'rf. l'illl_‘”lillil i*n| I;l‘.u”nn illlt':_:l'.'llnl't'_ I'EHHIIH l&l 8-

ocuente :

[![;l;_'im'l;t-iu (32 - o6 An) 4/.6 ACCEeSSOr] 2.3
(Juarzo 21.7 secondari 6.2
biotite 19.0

: 100.0

anfibolo 3

Nella tonalite e nella granodiorite della Val di Fumo non si notano differenziazioni

filoniane., Qualche venetta aplitica si puo osservare soltanto verso 1l Passo Breguzzo.
[La manecanza di filoni ¢ dovuta probabilmente al fatto che la regione in studio si trova

localizzata in una parte interna del massiceio intrusive, profondamente ineciso dalla

valle del Chiese,

TONALITE A GRANA FINE DELLA VAL DI DAONE
«1TI1PO MONTE RE DI CASTELLO
E FACIES FEMICHE ASSOCIATE

LLa tonalite a grana fine della Val di Daone che si distingue dalla tonalite della
Val di Fumo sopra deseritta per una grana piua minuta ed uniforme. oltre che nel grup-
o ift‘| 'H_ Hp o ff;hli*”u tii_:. fll tl;ll 1!||{|]|' Ir era derivalo i| noine {-I-I:I NER). sI t‘*-'[t"l]l]t'
in tutta la parte meridionale dell’area rilevata e compresa nella annessa carta geolo-
oica.,

Dalla testata della Val d Arno, il limite meridionale di questa formazione risale la
Uzza passando a ovest della eima stessa: si protrae quindi attraverso la testata della
Val Bona e taglia la Val di Daone qualche chilometro a sud di Malga Boazzo. Per la
delimitazione settentrionale ed oceidentale della facies in questione si ¢ gia detto trat-
tando della tonalite della Val di Fumo.

[La tonalite a grana fine della Val di Daone si presenta nella stessa facies a grana
minuta che ho gia deseritto con la denominazione « tipo M. Re di Castello » e seguito
dalla Val Seniciaga alla regione in oggetto: nella Val di Daone in generale & pero rela-
tivamente povera di elementi ferromagnesiaci: anzi. nei pressi di Malga Boazzo. e

nella parte centrale del M. Re di Castello, essa si rivela piuttosto acida,




= L=

Gli anfiboli si presentano in abito prismatico od aciculare: talvolta sembrano al-
linearsi conferendo alla roceia una leggera tessitura parallela che per lo piu é messa
in evidenza dalla forma allungata e dall’orientamento degli inclusi femiei. Cosi a Malga
Nudole notiamo una direzione N 20° E: fra Malga Nudole e Malea Campo N 50" E:
quivi la tessitura parallela & ben evidente ¢ la roccia diviene basica per la ricchezza
di elementi femici; sul versante sud del M. Re di Castello 1’orientazione della tonalite

e N 30"W.

Fic. 2 - 1] Monte Re di Castello con la Vedretta di Saviore (sulla destra di chi

-—

gnarda) doming la Val di Daone. Da Malea Fumo., (For. D. D1 CoLBERTALDO).

Nel tratto fra Malga Boazzo e Malga Nudole, la tonalite & attraversata da giunti
prevalentemente orizzontali che conferiscono alla massa un aspetto che ricorda le stra-
tificazioni delle roccie sedimentarie.

Gli inclusi femiel sono comuni da per tutto, ma in certe localita sono addensati in
quantita cosi rilevante da creare delle zone di concentrazione basica., Le localita dove
meglio si manifesta questo fenomeno sono: al Passo Breguzzo. nell’alta Valle di Da-
nerba. fra Malga Boazzo e Malga Nudole (a un chilometro circa da quest’ ultima lo-
calita), e al Passo Saviore. In vicinanza di Malga Nudole gli inclusi femici, della

grandezza di poco piu di un wovo., hanno subito una differente alterazione meteo-

rica (avendo maggior compattezza della roceia incassante, la tonalite). per cui spor-
sono a mo di ciottoli seuri, dando all'insieme 1'aspetto di un conglomerato (vedi fig. 3).
Sulla soglia rocciosa che delimita verso valle la pianura alluvionale in cui sorge
Malga Nudole, il fenomeno e molto vistoso e caratteristico e la massa femica che ne é
derivata. assume qui una notevole estensione. Nel tratto compreso fra il Passo Bre-
<cia e la Val di Daone, nella roccia levigata,l erosione meteorica ha messo completamen-
te a nudo gl inclusi femiei 1 quali risultano sorretti da sottili colonnine di tonalite a

quisa di piceoli funghi d’erosione. Qualche cosa di analogo avevano gia osservato e de-
' ; ' -

ceritto A. Biancui e Gb. DAL Piaz nella zona del Passo Cadino.




Nelle litoclasi del versante settentrionale della Val del Vescovo si nota la presenza
di epidoto in forma di feltro, mentre in Val di Danerba si rinviene questo minerale in

forma di ciuffetti,

F1ic. 3 - Presso Malga Nudole numerosi inclusi femiei sporgenti e raggruppati a sciami,

conferiscono alla roccia un aspetto di conglomerato, (Fot. D. D1 CoLBERTALDO).

Al margine sud-orientale la tonalite viene a contatto, nella parte studiata. coi
calecari di Esino. La facies eruttiva presso il contatto & costituita da una gabbrodiorite
anfibolica ad anfiboli aciculari, di colore grigio-scuro, talvolta a grossi anfiboli con
aspetto pegmatitico, del tipo che ho deseritto per il gruppo di Cima Agosta e che ricorda
alcune varieta gabbrodioritiche del Monte Blumone.,

Percorrendo il tratto Passo del Frate - Cima Uzza, si ha agio di constatare come
questo monte di prevalente costituzione calcareo- dolomitica sia cribrato da una gran-
de quantita di apofisi gabbrodioritiche e dioritiche. Sulla cima della Uzza si rinviene
:,.'.'thll"l.ll“i.ll‘ilt‘ tipica che passa poi ;_fl'illlllilll]lt‘.llil‘ alla tonalite di « Ii;m M. Re di Ca-
stello » verso la Cima Valbona.

Per questa formazione lo studio e stato rivolto sulle seguenti facies petrografiche:

— tonalite biotitico - anfibolica a grana minuta, Passo Brescia:

— tonalite acida, Malga Boazzo:

— tonalite biotitico - anfibolica, femica, a tessitura orientata. Malga Campo di sotto:
— tonalite leggermente orientata, Passo Saviore:

— gabbrodiorite anfibolica, Cima Uzza:

— concentrazioni femiche orneblendiche a biotite, presso Malga Nudole.

Le differenziazioni filoniane, numerose e di notevole interesze. sono trattate in

seguito, in apposito capitolo.




Tonalite biotitico-anfibolica a grana minuta. Passo Brescia.

La roccia presenta una struttura olocristallina caratterizzata da un netto idiomor-
fismo dei componenti femici e dei plagioclasi nei riguardi del quarzo. cosicché si no-
tano talvolta larghe plaghe di quest’ultimo minerale che includono i precedenti, as-
sieme a minuti eristallini di apatite e magnetite, Tale struttura. che mi sembra piuttosto
rara fra le roccie dell’Adamello, & rappresentata dalla fizura 3 della Tavola II1.

| plagioclasi sono molto zonati, geminati secondo le leggi dell’albite e albite - pe-
riclino ed hanno composizione andesinico - labradoritica, Diamo alcuni valori sulla loro

composizione, ricavati dagli angoli di estinzione simmetrica in zona normale a (010):

ceminato albite . periferia 15 = 32 /6. An, centro 29 =54 ©» Anp

gem, albite Carlsbad: centro 1=22". II = 29°. cioe 60 % An.

Interessante il fatto che alcuni plagioclasi si trovano inclusi anche nella biotite
per cui la paragenesi normale & qui in parte invertita, In questi feldispati inclusi si nota
un bordo nettamente distinto per un piu accentuato carattere sodico (olizoclasico).

La biotite &€ molto frequente e manifesta un pleocroismo alquanto mareato, con %
quasi incoloro, o appena gialliccio, 7 ¢ 7 marron securo, quasi nero. Sono caratteri-
stiche le associazioni parallele di lamelline di clorite e di biotite, Segue in ordine di
importanza I'anfibolo che & una tipica orneblenda verde.

Fra i minerali accessori si trova anzitutto la magnetite in granuli ed in cristalli
ottaedrici uniti a catena, il che fa pensare a reciproci effetti di attrazione fra i granuli
di magnetite quando il magma non era ancora del tutto solidificato. Si nota inoltre apa-
tite in cristalli ben definiti ed abbastanza sviluppati, titanite, granato. zircone, talora
incluso nella biotite con le solite aureole policroiche. Minerali secondari: epidoto in

egranuli come |n'm|¢:llu d alterazione dell’anfibolo. clorite e saussurite.

e percentuali dei diversi minerali costituenti la roceia risultano cosi determinate :

plaiuim'ht-in (32-60 An) 44.4(%) accessori (magnetile preva-
(Juarzo 2 lente) 3.0
biotite 16,0 secondari (epidoto preva-
orneblenda 3.9 lente) 1.5
100.0

( * |_u|“|.”g.~;| una |}it'l‘u|:l pt_’rl‘t‘nlllﬂlt‘ di ortoclasio.

L.’analisi chimica mi ha dato i seguenti risultati:

a/ o/

S10). 60,40 McO) 2.64
T10). 0.9] Mn O 0.09
P.0: 0.08 K.O 2.66
Al.O; 15.35 Na.( 2,93
Fe.O, 2.83 H, 0™ 0,18
FeO 3.93 H.O ™ 1.30
Ca0 6.24

Somma 99.54




Formula NIGGLI:

S] p L al j'm 'S ale k mg C fm

202.0 0,12 2,01 30,0 31.8 22,0 W5y .38 0.41 0,7

Formula (UsANN:

: p \ € b a e | I8 3

= o sy

6.2 (.04 5.00 5.02 i 6.6 6.6 1 6.8 0.13 6.27

[.La composizione di questa roccia, nel quadro delle classificazioni di NiGeLI, si
ACCO0s1a ;1! Ii[m I'Ilil'__’llt:.l“i'll t|l‘fii|iin 1i;| illit”-hl "Hlinl‘t* colne HHH-'{I'H.HL

Giova qui mettere a confronto la tonalite del Passo Brescia con un’analoga facies
diffusa presso i Rifucio G. Rosa al Laco della Vacea. da me studiata e deseritta
nella « Petroerafia del Monte Blumone ». Dai dati analitiei s1 ha agio di rilevare che
le due roceie hanno una composizione chimica analoga pur osservando un contenuto
macoiore di alluminio e minore di ferro nella tonalite del Rifugio . RosAa: eio Fu'r'fr
11011 irllf--'iii-:‘f‘ i]l l'ﬂ.rtlr't'r u'llr ||' uIII-' 'Jh'il‘- |:t'i!‘tt:l‘ilfi1'|lt‘ ;I}mp;ll'!l'llgilrln iliI LIINNd lldssd

IIE;*.'._’H!.'IIIH'H dello stesso li!u. I'.,r_lrlgum-nl;t|t'.

Tonalite del Passo Brescia Tonalite a grana minuta del Rifugio G. Rosa

(an. D1 COLBERTALDO) (an. D1 COLBERTALDO)
S10). 60 .40 39.72
T10; 0.9] .60
P.0) 0.08 .19
Al O, 15.35 18,05
Fe.l); 2.00 2.39
Fe() 3.93 5 P
(CaU 6.24 6.70
Mg O 2.64 2,18
MnO 0.09 0.09
K.O 2.60 210
Na.(O 2.93 3.70
H.O™ 0.18 0.18
H.O 1.30 054
99 .54 100.29

Dalle formule magmatiche della tonalite del Passo Brescia (Monte Re di Castello)
e di altre facies tonalitiche dell  Adamello analizzate da vari Autori. si deduce che nel
1‘HII||J|P~-H lillt*.'-[t‘ till*it‘[;i =010 rllrlltn ::I“lllli e PpPoOssono wnir comiprese f'r” l 1llll‘ ’[i[li
tonalitico T fi‘nt'm"ﬂ”““!fr‘u ch NIGGLL. accostandosi Illl[.t”s'lilllill"lll{‘ al f”-i““' la roccia del
Passo Brescia.

S pllf} luttavia osservare a (questo f”""l”"‘i[“ che nello stesso grup po del M. Re di

Castello si trovano anche facies un po piu acide, come per es. quella deseritta qui di




1 :‘ -

.‘ht'!‘_'lllll'.l. I*I“' ill]l'HI’H IH“ “'-i il{'r“.“-lﬂlllj Ili‘r {'l'j”ll“]-.‘l'ﬂi.””“ “:[I‘. t””dll'l

1]1"' l,;l;tl tlt‘“il \ilt‘['il.

acide It'lll‘nlillliili[h

| 1 poO St i al frn C ale b mg
lonalite del Passo Brescia
(an., COLBERTALDO) 202 .10 2.87 0.5 1.8 P AFAR 2.2 ).38 ().4 ]
lonalite a ¢rana minuta del
!:liilziu[;. I'“l."‘\.. {.I.;I'_'lrill‘llél
Vacca (an. COLBERTALDO) 1697 | 1519 | 338 | 27.8 | 22.8 2,0 | 0,27 | 0,47
[onalite del Lago della Vac-
ca (an. CAVINATO) 198.0) | .85 36.2 27.] 94 9 2 5 0.35 ().48
't.ﬁlllillih' i Val di Genova
lan. GOTTFRIED ) 205.10) | .Y 35.0) 28 1) 240 1 3.1() ().410) () .47
|HII.‘1|i[t* 11! \;ll .\;tlliiri'ulll'
(an. FENocLIO) 212,50 1.6 33.6 294 22,9 14,2 .38 .44

Tonalite acida, Malga Boazzo,

| minerali prevalenti sono i feldispati a geminazione albite. albite - Carlsbad - pe

r||'|f|;-n_ con zonature selpre p;i't'r-i, l.al |ul'n q*uil]l}nmixinllr‘ H]t't“;[ {'ul'ri-“n”dit' a Hli-rt‘lt‘

andesiniche, con limiti estremi per zonatura fra andesina olicoc

asica al 307 An e
labradorite al 58 "6 An ().

l;ru-.-i I'_'I‘;IHII“ lll l|llil|"fn .‘-i O=servano -]Hll‘-—i *]ll;i t |i Hl*”;[ rn-:‘l'i;l. “;“ :']r*HH'HIi (-
lorati sono piuttosto scarsi. 51 nota orneblenda verde in abito abbastanza regolare
COT1 r]l'\.'llu [||t'1n‘t‘ni~.“|n_ Espresso tf;[ (A I:,,:i;i““ t'lliill'lj. ;:" verde molto illl!.'“.-ur, it Ver-
de azzurro intenso, assorbimento 3>7 >o. La biotite & presente in laminette sparse e
in (uantita minore rispetto all’anfibolo.

Minerali accessori: apatite, poca magnetite, tormalina in cristalli piceoli ed ag-
sruppati. zircone, Minerali secondar:: epidoto, clorite. saussurite.

I,;I [It'!'['i'llillillt' ili*i 1]i\r'l‘~i i'ulll{nlllt'!lli e |l|'1‘l‘i-ill;l 4|;1”L| seriente f‘l.'."H!r'J'«\‘f.\!.:f.ii'.*!!” mf-

neraloeica volumetrica:

plagioclasio (30-58 An) 44,30 ACCess0r] 2,6
(quarzo 36.4 secondari [.1
orneblenda 12.1] p—

biotile 3.5 1000

(") l:um[rr'r-:! una pin'nl;i ;u_'I't'n-nHLilr di ortoclasio,
Tonalite biotitico-anfibolica, femiea, a tessitura orientata. Malea
Campo di sotto,

In questa roccia, con struttura olocristallina a grana minuta, si rinvengono quasi

nella stessa quantita elementi sialict e femiei,

(') Le determinazioni delle estinzioni caratteristiche per 1 plagioclasi hanno dato i seguenti valori:

oermn. _1”1“1'-{-.ill'l‘llihi: ceniro I; (%, 1 209 o8 “u An: _|||~rif|*r'i.1 |; o, kl: 14 Bl An:

seminato albite: centro 28" = 53 % An: periferia 15 32 An.
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[ feldispati presentano le solite geminazioni albite e albite - Carlsbad. sono zonati
. inl-.-‘l‘:’£ul]n IH'“;{ Iml'!t' {‘l'[][['illt‘ l{*;::_fl'l't‘ ;tIEt‘I'u:{iulli ill r]ll{lﬂ[n. sericile e saussurite.
.o studio microscopico ha rivelato una composizione compresa fra termini andesinici e

termini labradoriticn:

ceminato albite poco zonato: 30 = 50 7 \n.
—— wem. albite - Carlsbad zonato: 1 18, 11 27 53 7o An.
ceminato albite zonato: centro 32" = 60 "0 An, periferia 20 38 % An.

Sparsi per la sezione si notano diversi granuli di quarzo.
I;}i t']t‘ll]t'llti i‘u[n[';l[i_ come .-~i ;u't'vnn:‘:, HI:ImrHI;llln_ |‘..-~| =0O110 1*_-.-t'|1:ﬁl.‘llllll*lllt_’ IHH-
tite ed anfibolo sempre variamente associati e senza abito ben definito. [."anfibolo e

-

I!II“HI‘IH'IIIPIHI;I verde con qlu'-ti caratteri: o ;_"iil”tl l'iil;ll'”, F verde mareclo ll‘llllf'llh‘

" . . AP Sf - . e &, F *) 1o

all 'azzurro, ' verde azzurro intenso., assorbimenlo { — 22— Y, ;in;_fnlu cs | 2y,
[La biotite si presenta in laminette molto IIII'IH'l‘ni{"IIi'. talora 1n chiazze., Lome ac-
cessori., si osservano apalile, titanite, poca magnetite, qualche cristallino di ortite e di

zircone, Tra i prodotti secondari si ha abbondante epidoto in granuli, e clorite.

| vari minerali costituenti la roeecia si trovano nej seguenti rapport volumeltrier :

plagioclasio (38-60 An) 38,2 ACCESssorl 1.2
quarzo 17,7 secondari 4,
biotite 25 1 _iy_
orneblenda 15,1 100.0

Tonalite leggermente oriemntata, Passo Saviore,

Questa facies € molto simile a quella descritta per il Passo Brescia. Le lamelle
di biotite sono talora accompagnate da lamelline di clorite in associazione parallela

alternata. La composizione dei plagioclasi ¢ di tipo andesinico - labradoritico, con va-

{

rliiﬂlﬂlli ‘1Hl :‘;F) '.'i {ii -ll[]'.]l-llt" .ﬂl I'”.ﬂ['i_:i]]{‘i_ Hl HT ) I“I-I]u IJ“[-I“ [-tnlttrultll

L anfibolo & un’orneblenda verde, definito dalle seguenti determinazioni: pleo-

croismo, giallo - nocciola - verdognolo chiaro, 3 = verde molto scuro. 7 = verde:

. By g . . . - 0
ilr-.-urlull]rnln D~ 1T ~W; ul]gull_l i’l eslinzione ¢: ‘ 18

LLa composizione mineralogica quantitativa & la seguente:

plagioclasio (35-57 An) 52.3 ACCessor] 4,0
quarzo ,1_‘_"-! :'-{'I_‘l]llll'lﬂl'i .3,.1
biotite 11.8 —
orneblenda 5D 100.0

Gabbrodiorite anfiboliea. Cima Uzza.

E° la differenziazione femica alla quale abbiamo o1a accennato nelle considera-
zioni generali sulla massa di tonalite « ipo M. Re di Castello ». e di cui ei occuperemo
anche in seguito, nelle conclusioni del presente lavoro.

All aspetto esteriore la gabbrodiorite di Cima Uzza si presenta di colore grigio

nero, ora a grana molto minuta, ora a grana grossa. con anfiboli molto sviluppati (a

carattere pegmatitico). I due costituenti fondamentali sono plagioclasi ed anfiboli.




— 7

[ plagioclasi si presentano molto zonati. geminali secondo le legei albite, albite -
Carlsbad. e albite - periclino. Lo studio sulla composizione dei plagioclasi ha per-
messo di riscontrare miscele andesinico - labradoritiche eon prevalenza di termini la-
bradoritici nella parte interna dei cristalli zonati.

Estinzioni in geminati albite

periferia: 18 35 An; 22 10 7o An.
centro  : o0 20 /o An: 39 63 7o An,

L"anfibolo non si trova in abito regolare, ma a contorni piuttosto sfrangiati. Si

tratta di un orneblenda verde con tendenza ad orneblenda bruna nella parte centrale

i_it'i 1‘!‘]*!11]“. ” s [lll"lli‘]“n.lrlllu r H]:_“'{';]iiy_-.in]“ con L {l“ ;_ri;!”“ ”l“lll_l (-}]iu|-” 1 i”{’-”-
lore, 7 = verde marron, ¥ = verde marron, assorbimento T = 9> 0; 'angolo di estin-

zione c¢: | e di 20",

Sparsa qua o la si nota qualche lamina di biotite fortemente pleocroica. I minerali
aCCessory per primi segregatisi sono magnetite in granuli, titanite. ematite. apatite, zir-
cone. Quali prodotti di alterazione si hanno clorite ed epidoto.

Le diverse percentuali dei minerali costituenti la roecia risultano espresse dalla

seguente composizione volumetrica:

plagioclasio (35-68 An) 34.4 magnetite ed altri

orneblenda D3 ACCesSs0r] 7.1

|nintilt' 557 .-L‘l‘nllt[;ll*i 2.6
100.0

[.'analist chimica della gabbrodiorite di Cima Uzza ha dato i seguenti risultati:

510, 144.68 MgO 6.47
Ti0. 0.99 MnO 0.08
P.O 0.49 K.O 0.91
Al.O, 2().68 Na.O 2.41
Fe.O, 3.11 H.O— 0.26
FeO 6.85 H:0 7 0,92
Cal 12.50 — - =

Somma 100.35

]“urinu]et N!l.‘l;l-l:

si t p al fm c alc k mg c/fm
06,5 1,61 0,45 26,4 38.4 28,9 0,3 0,20 0.54 0,75

Formula OSANN:

8 p A G 3 a c i n k

49.43 0.22 3.18 10,08 23.83 2.6 3.1 19.3 8.00 0,7




- 16 —

Inquadrando la formula della rocecia in esame con quelle dei tipi petrografici di
NiccrLr si nota che la sua composizione é compresa fra quelle del gruppo rabbrico.
Per il contenuto in si ed in al essa si avvieina ad un tipo gabbrico calcico, menltre per
oli altri valori si accosta ad un tipo gabbrico miharaitico. Pertanto la roccia di Cima

Uzza puo essere definita come un gabbro miharaitico tendente a gabbro calcico.

.II'I{H! magmatico s1 al fm' # Hff* k meg
T il & . .'} =
Gabbro normale (N1GGLI) 108.0 21,0 51,0 22,0 6.0 (.20 0.50
Gabbro calcico (NiceLI) 100.0 25,0 16,0 24.0 {0 0,10 0.70
« (Gabbrodiorite (.ima
- i . 'l + ) =
l/zza (an. COLBERTALDO) 096.5 26.4 3 8.4 28.Y 6.3 ().2() (.04
(rabbro miharaitico
(N1GGLI) 1 30).0) 23 .14) 190 27.5 7.5 ().20) (.50
(abbrodiorite normale
( N1GgeLI) 130.0 23.0) 14.0) A5 10,0 ().20) 0.50

\nche il punto rappresentativo della differenziazione femica di Cima Uzza nel dia-
eramma di OSANN cade nel campo dei gabbri. No1 pero preferiamo chiamarla col nome
di « gabbrodiorite anfibolica » perché dal punto di vista petrografico ha piu 1'aspetto
di una tale roceia che non di un gabbro vero e proprio, e perche si trova associata con

facies piu decisamente dioritiche,
F'ipo S a & 1

Gabbro (0OsAnN) 51.87 2.5 7,0 20,5

« (abbrodiorite » Cima Uzza

(an. COLBERTALDO) 19,43 2,7 8, 19,3

LLa gabbrodiorite del M. Blumone (a NE del Rifugio G. RosA), da me studiata
ed analizzata, ha una composizione chimica che si avvieina a quella della gabbrodiorite
di Cima Uzza, come si puo dedurre dalle formule Nicerr delle due analisi riportate

qui soltto.

Tipo St L p al | fm c ale k mg | c/fm

«(abbrodioriten Cima Uzza

|  (an. COLBERTALDO) 96,0/ 1,61 | 0,45 | 26,4 | 38,4| 28,9 | 6,3 | 0,20 0,54 | 0,75
(abbrodiorite del M. Blu-
. mone (an. COLBERTALDO) 103,0| 2,06 | 0,24 | 27,6 | 34,4 | 30,2 | 7,8 | 0,08 | 0,45 | 0,87 ||

-

Pero e da rimarcare il basso valore di % riscontrato nella roccia del M. Blumone.
che ¢ poi anche piu acida della gabbrodiorite di Cima Uzza, Comunque & degno di

rilievo il fatto che queste due differenziazioni basiche localizzate al margine orientale

e meridionale del massiceio intrusivo dell’Adamello, a contatto con le formazioni sedi-
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mentarie di copertura. sembrano formare collana coeli analogh; tipi marginali, a ca-
rattere gabbrodioritico e dioritico che abbiameo altrove deseritia per 1l gruppo caleareo

dolomitico di Cima Agosta (bibl, 6-7) e per le formazioni gneissiche del M. Ospedale.

Concentrazioni femiche orneblendiche a biotite. Malza Nudole.

| campioni studiati rappresentano la facies pin tipica della concentrazione basica
che s’incontra percorrendo la mulattiera Maleca Boazzo - Malga Nudole. Essa affiora
sulla parte pin bassa della soglia rocciosa che delimita verso valle la pranura alluvio-
nale di Malga Nudole ed ha una potenza d un centinaio di metri. Questa massa & co-
stituita in prevalenza da una erande quantita di inclusi femici dalle dimensioni piu
varie, talora cementati da esili venette di tonalite.

Usservando le sezioni al I!]it'l‘nul"n];in. &1 nota che la roccia e l]i!.‘ihi i‘nrlI[JIt*iulHt'lllt’
costituita da una aggregato di anfiboli, dai colori di interferenza molto elevati. sensi-

-

bilmente pleocroici, con questi valori: o = giallo verdolino., verde bruno, 7 = ver-

de un po pallido; assorbimento 3> 7 > o, Le tracee di sfaldatura caratteristiche sono
ben visibili nelle sezioni normali a z. L anfibolo & accompagnato da lamine di biotite
in regolare associazione parallela; talora & parzialmente cloritizzato.

\lcuni plagioclasi sono profondamente trasformati in sericite: altri in saussurite
ed epidoto, ma solo nella parte centrale. Questi hanno una composizione labradoritica.
con cirea il 60 6 di An.

Fra 1 minerali di prima segregazione si trovano poca magnetite e titanite in eri-
stallini idiomorfi ed in granuli: tra i prodotti di alterazione si ha epidoto, saussurite. clo-

rite e muscovite.

La percentuale dei singoli minerali viene qui di seguito indicata :

anfibolo 36.8 clorite 12.4
biotite 21.2 ACCELSS0r] 4.2
labradorite (60 An) 15.6 secondari 0.8

100.0

Ho eseguito 'analisi chimica della concentrazione femica di Malga Nudole. otte-

nendo i seguenti risultati:

Si10). 48.80 MgO 10,92
Ti0, 1.33 CaO 10.40
P.0. 0.17 Na.O 1.68
Al O, 14,74 K.O 233
Fe.O, 2,13 H.O 0.24
Fe() 6.29 H.O " 1.20
MnO 0,17 —_—

Somma 100,40
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Formula NicgL1:

s1 t p al fm C alc k me c/fm

50.4 24.1 6.1 0.4 (.69 0.47

=y
"
I ]

-

-

"
—
—

105,7 2,10 0,14 |

Formula OsANN:

23.0 D o 0.84

et |
L
L

S

51,86 0,06 3,26 ST 30,05 2qt

Analisi e formula rivelano per la concentrazione femica di Malga Nudole una com-
posizione di tipo gabbrico e, piu specificatamente, di tipo eucritico con tendenza a gab-
bro nr_}r'm.uh', [l ii[m nr‘firr*fn'f*n-rﬁh‘ i]i f""ili';i;l 1, riallllu t'ulnlnh'.-nix;ttlh‘nlr pil‘l IIH‘-II‘!} per il

contenuto maggiore di fm e minore di st ed al.

Ti;]n S m" fHI i Hft“ L e
FEucrite ( N1ccLi) 100).0 18.0) 55.0) 24.0 3.0 0,10 (),70

{ .illlt'l'l]li'llij“l“' H!'IH‘illi‘”'“‘

co - biotitica (an. COLBER-

FALDO) 105.7 18.8 50.4 24.1 6.7 0.47 ().69
Gabbro normale (NiccLI) 108.0 21,0 21,0 22,0 0.(0) (,20 0,50
Orneblendite (NiccLi) 30.0 15.0 6r().0) 20).0 5.0 ()_610)

Anche nel diagramma di Osann, la roceia di Malega Nudole cade nell’area asse-

gnata ai gabbri con tendenza verso i tipi piu femiei.

(Concentrazione orneblendico-bioti-

tica (an. COLBERTALDO) 01,86 at) L4 23,0

(Gabbro (0OsanN) 21,87

| R
&

{ U 20,0

- 1

Ritengo che le concentrazioni orneblendico - biotitiche d; Malga Nudole debbano
venir considerate come differenziazioni locali molto femiche della tonalite « tipo M. Re

di Castello » ; differenziazioni che per il contenuto relativamente alto di potassio si sco-

stano da altre maggiorl, pure a caraltlere femico. di ]m:-ai;ﬂ:inuf‘ Hlau‘;_ri“;{hx nel |’l”[”“"

dell’Adamello, come per esempio dalle masse gabbrodioritiche di Cima Uzza e del

Monte Hlumnnt',




LE DIFFERENZIAZIONI FILONIANE

Numerosi e di notevole interesse sono i filoni di vario tipo che intersecano la tona-
lite a grana fine della Val di Daone e del M. Re di Castello. In certi punti della Val
di Daone, e precisamente in prossimita della massa basica di Malga Nudole e fra Malga
Nudole e Malga Piscina, i filoni sono cosi frequenti, da costituire dei veri e propri
campi filoniani, Le loro direzioni prineipali sono: N, N 20° - 30° E. NE. Per ulteriori
dati sulla giacitura, potenza ecc. dei filoni, si rimanda il lettore all” apposita tabella
riassuntiva a fine testo.

Per il maggior contenuto di quarzo nei riguardi della tonalite incassante le vene
ed i filoni acidi hanno maggiormente resistito alla degradazione meteoriea. per cui risul-
tano spesso sopraelevati di qualche centimetro sulla superficie della roceia incassante.

assumendo 1'aspetto di rugosita (vedi fig. 4).

Fic. 4 - Incrocio di vene aplitiche, sporgenti, sulla soglia tonalitica che delimita a

valle la piana di Malga Nudole. (Fot. D. D1 CoLBERTALDO),

Mentre le differenziazioni filoniane della Val di Daone sono quasi esclusivamente
acide (apliti e graniti) e di potenza limitata (30-40 em.), quelle del M. Re di Castello
comprendono una vasta gamma di tipt da termini ultra-sialici ad ultra-femici, di
potenza varia anche superiore ai 3 metri (porfiriti plagioclasiche) e con affioramenti
di 2-300 metri di lunghezza.

Oltre ai numerosi filoni gia rilevati da TRENER nel settore orientale del M. Re di
Castello. ben 32 altri ne ho potuto io trovare, sia nello stesso settore e sia complessiva-
mente nell’intero gruppo montuoso, pur non tenendo conto dei filoncelli minori, con

10-15 em. di potenza,




Se il bacino del Lago della Vacca, come bene appare dal rilievo di dettaglio di A.

HI-‘«M_III e i-||_ DAL Piaz. ;ruf- {'nll-inirr;ll‘=i un settore {'I;ir~~ii‘1} per I'Lllulmlnl;lllx;l c Iai
varieth dei filoni compresi nella tonalite, anche questa zona analoga del M. Re di Ca-
stello & certo da accostarsi a quella, in quanto che filoni di 2 - 3 metri e pia di po-
tenza cosi numerosi ed estesi non trovano facilmente riscontro n altra parte dell’in-
tero massiceio dell Adamello.

[ tipi filoniani pin interessanti sono rappresentati da quarziti, apliti, gramiti. por-
Iir'iii Fri,t;i*n'ilhirln' c tlnljr!ll“n':r - ]I-I;i_'_‘illl'l,'l-i'l'll'f'. pn['“l‘i[i 1HI|i|HJ|i1’u - t']lhl‘ili{'lh' e Llilii*
iullin‘u - }!IH"I“'!'II}I'IH‘, [;!IHI';‘. A If']!fll_'llf;l |:|H||:I'nfil‘i:';|_ I,u -~lllt“n |Hi{'["”"'l*lllllillll e stalo

condotto sulle secuenti facies:

[“’I' I “I‘lrli f“iiil"l‘t'rl.-";;lil' ill -2 11510) ni;rlil‘la:

tf;u"f-fr*. nel marmi i |'=EHH, Val di ”;lllt’l"ul:
aplite plagioclasica, nei pressi della massa basica di Malga Nudole:

I:'_'_HH-‘HH ”F””i”‘ t-l'it ‘\I;I}:.I “1 nJI 1-5111':'”” e P;l-*-n "';;H,in'l'f‘:

per 1 filoni poco differenziati o nettamente differenziati in senso femico:

porfirtte orneblendica a clorite. a tendenza lamprofirica. Rifugio Brescia:
qu”'_f:'!';-fr* J,fu'rn.u.wﬂfuif'u -rrn_ﬁfurfh'u (I ff“f'f-!ri" (1 fr'ffff#"”:n {rfur.*jn‘u_{'fr‘f'f‘rl. [.I';I. Ijal-r-u Hl'f‘-
-|’|IILI = _”;{lj-_";l {}-:'“;flln:

porfirite plagioclasica a clorite. fra Rifueio Brescia e Passo Brescia:

porfirite anfibolico - plagioclasica ad epidoto e clorite. fra Malea Re di Castello e
Passo Saviore:

por firite anfibolico

i

__Hr'if'e‘:hu'fff.xfrtﬂ acd f*!l.f..'!’fifl‘l e r'I"f.lr.r.H*_ ['r“ Hlillf_'ln HI'IH{‘i;I P [jilﬁ-r-iu

Brescia:

!””'ﬁf'.!'.“‘ E'Iu_ff!'mf."r‘u

plagioclasica, lato sud del Laco di Campo:

l.i’Jh\hl'J"‘r,"I."!:"f- HHfi’irme'ri lufn‘l."_filﬂr';"u.hfr'”_ ira _",]”i;_r-d Re *Il ‘jil.*-lt‘“n o |1;Lr~':-u Saviore :

porfirite anfibolico

plagioclasica a clorite, presso il Passo Saviore:
porfirite anfibolica, fra Val di Leno e Malea Boazzo:

— porfirite orneblendico - pirossenica, nej calcari di Esino al Passo del Frate.

FILONI DIFFERENZIATI IN SENSO SIALICO

Aplite, new calcart di Esino. Val di Danerba.

Un po a meridione di Malga Danerba. nel versante sud-est della valle omonima
et g ol .

scende una conoide di deiezione nel cui materiale <1 distinguono zolle di calcare di
| - il i

fino al vertice, che segna il limite netto fra la tonalite ed i caleari. LS TG tate e
dalla tonalite si diparta un bel filone aplitico della potenza di 60 em e

i oo : sl estenda per
rarecchie decine di meltri 4 ¥ 1a1NCs 1853 caleare: 7?1 £ X
l t nella bianca massa calearea. E’ il filone che ora deseriveremo

dal punto di vista petrografico.

Struttura u]m,-;-:r-‘-l;l“lml d grana !I]t-{“u-llir-[-ulﬂ_ Lu roccia & 1n I”.t,‘,ll‘_"ﬂ costituita

; i i - g ;_

da quarzo e microclino. Il quarzo & in grani allotriomorfi di varia erandezza: splendidi
= omhe LLd | 8 o 1 L




i

.rli E'[il‘j"q."" i - = . " » . ‘
- 1ICCresciment: micropegmaliticy ira (quarzo e lllll‘l“f!i‘“ll[u'l'tiI-!'_

| in et ¢y individui di
quarzo vermicolare |

ldnno spesso disposizione orientata (vedi Tav. I, fie. 4)

Iilli;‘l uli '.. . ’ L ! 5 | B i -r, . : - " . c .
| Utri  costitue nt essenziali si notano alenni ;llil;.tl'm'l;iq a reminazione ‘al.

bite con angolo di estinzione simmetrica molto |

lll‘i_‘nln fll]l!ln‘ ;l-i'l], 'I.HHIr‘ '.H'l't"-*-ill'i wi

rovano individui di titanite, con fortissimo rilieve e leggermeiite TlooeoiEi eramali-d

oy s - = 3y N : = . . ; . : , . . . = )
granato e di magnetite. cristallini d; apatite e di zircone, scagliette di biotite cloritizzata.

, analisi ner | . : . i
L. analisi mineralogica quantitativa ha fornite la seguente composizione :

l!llill"..r’_ll ld}l ;il'l't'--nl'i iT
microclino 30 3 secondari | .6
olizoclasio 12.0

L) ()

*ii'lili‘ ].l:l;i'l“l:lhilliln TLE'] fl‘."-f"\_'\f- ”!f’!fl’f FrdSS(l I“'I\.I;'”‘ ‘-!I 1}”!1“”' \‘.“Ifi.'ff"_

51 lralta 1*[ LLn “]HI!:* ||| 0 CIIl. 'II {lliit‘l!hl. oIl l|ir't‘fiir[|1‘ N 50 I 1‘1“' ~'i|1:'-mtr¢t
percorrendo 1l sentiero fra la conecentrazione basica di Malga Nudole e la Malea stessa.
sulla soelia tonalitica che delimita a valle la plana alluvionale.

LLa struttura é oloeristallina a grana grossa. Il quarzo in granuli allotriomorh e
|"elemento piu abbondante. accompagnato da plagioclasi, da qualche elemento di mi-
croclino e da rare laminette di biotite. I plagioclasi sono zonati, geminati secondo la
lr';_:iir 1**‘”‘1|||iift', COn Lwia i_'ulilim-ir.inllr HH'_',Hi'iLi'-]I'll'iJ-;Hlilt'.-illil'.;l +‘|H* 'u;ll‘i;i f]‘il f‘-‘.n ) ill
\n alla periferia, al 32 % di An nella parte centrale. La biotite, accompagnata da ma-
;_rlll'lih' 11 ,'_Llltljlili_ ¢ t;il\nll;[ ;llll'l‘.lI.i 11 lll1iri1f'+

“irlt'l';ili ;H'i‘t'-unt'i: ilhl:lllt‘{ilr. Iiliﬂlitl‘. Ilill-r:nilt-_ u]r;itilt‘, ;r‘_il'i'lllll’, “iﬂ-*l'uli = -

l'nrlll;ll'ii t'||i1|u[|_u saussurite. clorite.

Composizione mineralogica:

I . . Yy )
I]ll:ll'?n OY.o r[nllh' ¢ ACCES=0r] L o i
: - v | keve 31 9 . ol ”
]llii;_flm‘l;l-ln (25 -32 An) 213 biotile 11
. : -
microelino 5.3
1 000

- = [ ¥ . " - ) ) . b . i}
Granito aplitico, jra Malgza Re di Castello e Passo Saviore.

Struttura eranulare oloeristallina. La roccia e coshituita 1n prevalenza da quarzo.

da feldispati e da poca biotite. 1 feldispati, mostrano geminazioni secondo la legge del-

|’albite ed evidenti zonature caratteristiche, Dalla determinazione degli angoli di estin-
' . aemini olicoclasici. Cosi in due cristalli a gemina-
sione si deduce che si tratta di termini oligoclasiei.

zione albite ho trovato:

o 0 _— 9 O/ Amn.
v 50 =93 % An; periferia =25 7 An;
periferia 7= e IR 16°=32 % A
0 =32 70 An.
14° = 30 % An; centro -

cenlro

. - . a hiotite e eocroica
j & li mierolino si notano qua e la nella sezione. La biotite & molto pl
racce di - ‘ : *
ione di mass assorbimento.
ta tonalita a tendenze verdastre nella posizione di massimo assor
Y oy ..,-'.III +1 i i i o » -2 = 1
e pres ‘ Minerali secondari : epl-

litanite, apatile, magnelile,

Minerali accessori: zircone,

{l{][{'l. L"Ill[‘il{‘. sericiie,




Composizione mineralogica quantitativa:

3 |
(quarzo O2. |

: : e g ¢
]rl:l;_‘lm‘]zl-lu (2332 An) 29.

| o I
biotile iy

i
- -

[ ’analisi chimica ha dato 1 seguenti risultati:

-1(), 73.66 Mg
T10). (.14 a0
P.0. lracce Na.U)
ALLO 13.73 K.0O
l'-t‘_i'. “.1? ”_:“
Fe( 0.22 H.0O
Mn() tracce
{:llll'tllillllll‘l |1l fnl‘I[IlI];l _\[l_‘.l;l,i sl oltiene:
st ti al fm C alc
403,2 0.56 14.2 4.3 10,5 11,0

daccessorl

Fi'l‘lliilléll*]

:"‘I*H!‘It!ll;l

;l'

0.33

0.17
.60
5.35
3.9]

0.10

(.65

100.20

mg

0.33

3,2

100.0

c/fm

0,24

Confrontando la formula relativa al granito aplitico in questione con quelle dei

li[}i I]lilj_'lllitti{‘i l]l _\-HL{,I,I. '~i lrova {‘IH' Il ;_[I‘;Hl!ln il[i]]l]l"u llll I;l {‘UIII|H}:-I;.»’,IHIH= ¢I| 11N a-

lllih' trondiemitica :

Tilm si al

Aplite granitica (NIGGLI) 460,0 17,0 8,0
Granito aplitico, fra Malga

Re di Castello e Passo

Saviore (an. COLBERTALDO) 403.,2 44,2 1,3
Aplite trondiemitica

(N1ceLI) 00,0 14,0 2,0

5.0

10.5

13.0

Per la formula (OSANN s1 hanno 1 r-i"‘;_flut‘nii dati:

80,51 8,32 0,80 9,91 23,8

2,3

3.9

alc

10.5

41,0

38.0

Il

6.6

.\"1 meg
0,45 0.25
(,83 0,33
0,20 0.30

.I!I..
1,02




Y

FILONI POCO DIFFERENZIATI O NETTAMENTE
DIFFERENZIATI IN SENSO FEMICO

» effa - & w 5 - & = a I - S b o | - £ 7= .*
Porfirite orneblendica a clorite a tendenza lamprofiriea. Rifugio Brescia,

Il campione in istudio appartiene a quel filone colore verde oliva scuro che passa
sotto 11 Rifugio Brescia. La struttura ¢ oloeristallina tendente alla porfirica. Si distin-
cue una massa di fondo costituita da una impalecatura di anfiboli aciculari variamente
intersecantisi, assieme a plagioclasi, a eristalli di titanite. a lamelle e plaghe di clorite,

| fenoeristalli sono ra

presentaty da individui I'HIII|l|*'1;lli|t*lilt' trasformati e messi In
evidenza da una fine granulazione di magnetite. associata a clorite,

| plagioclasi appartenenti alla massa sono zonati e geminati secondo le legen al-
bite e albite - Carlsbad. La loro composizione media & del tpo andesinico - labrado-

ritico. Aleune determinazioni di estinzione hanno dato i secuenti valori:
ceminato albite: periferia 19 36 o An, centro 36" = 64 % An.,
ZEL, il“li[l‘ - {:ilr]rlr;hl: Iu*rif't‘l'iét: l .—'!I ) ” “': : :‘;T .-\"

centro :1 12, 11 32" = 60 % An.

L. "anfibolo si presenta in abito molto allungato e sottile. a contorni ben definiti.

Dallo studio dei caratteri ottici lo si definisce come un’orneblenda verde con tendenza
ad orneblenda bruna. Il pleocroismo & dato da o = verde noceciola chiaro. ;1- = verde
marelio, verde marcio, con assorbimento ' :; > t., Langolo di estinzione c: D

ha valori intorno ai 20,
Un minerale qui abbondantissimo & la clorite in forma i plaghe o di lamelle. Le

|alu;_'||¢- di clorite, a nicol incrociati. sono (quasi estinte, ma presentano caratteristiche

tonalita giallo - marrone. a zone listate. e al solo polarizzatore rivelano lieve pleo-
croismo da incolore a giallo- verde pallido. Cio fa pensare che questa clorite., di tipo
pennina, sia derivata da originaria biotite.

Minerali accessori: magnetite (quasi esclusivamente nei fenocristalli), pochissima
apatite, titanite in granuli e in eristalli a losanga, distintamente pleocroica. Minerali

secondari: epidoto in granuli, clorite. calcite.

Composizione mineralogica quantitativa:

plu;_rim‘lu.-'iu (36-64 An) 28.2 magnetite ed altri
orneblenda 26.1 ACCessorl 4.8
clorite 25.4 componenti secondari 12.4
titanite 3.1

100.0




Porfirite pirossenico-anfiboliea

ff‘u Passo Brescia e Malga Gellino.

S truttura |m1'ilr1r;1

mata liil Ii]il_‘.‘fi:i‘l';l*-%. 1]&1

ecnetite. Lome fenocristalli troviamo pirurﬁFHtriHl:lHIWbe* p]uglnrluri.iiur~l| ultimi tra-

sformati in calecite e saussurile.

I l.'l;l,'_'inl['lél.“i ii[ilhif'!l‘lll‘llli H.”Jl massa sono

minati secondo
doritico. In piu cristally

t'.hli!li-'".j“lll' ill LZO11d biiIHII!‘II'Hll IIHI'HI.‘_ll!' el

\n.

centro

- .
-
"

Irrrih*rhl 20

\lillt'f\l“ -.l.'.'l't""-il.!'i -

T OSSe ]rlil_',_*lif'. caleite.

Composizione muineralogica quantilativa:

Massa di fondo:

pl;i:iurlu-i (38 -63 An) 1), 0
1 «3 1

orneblenda 210

macnetite 3.0

saussurite. epidoto.

magnetile, zircone, apalite,

clorite 2

(010):

6Ho \n.

Minerali

rrlhrrriahi“i

FoOss€11o0

tendenza

secondar :

min. secondari (cal-

cite. clorite)

| ’analisi chimica ha dato la secuente u-nmlm-i,-'.inn:':

1) 1O .44
TiO. 0.39
P.0O .22
Fe.(), 3.05
el 5.5
Vin() V.13
Formula NIGGLI:
Si al fm c alc
113,4 93] 14,9 25.9 6,]
Formula ()SANN:
S || 'i {: l
93,24 0,10 2,82 7,97 25,08

\];l!
(.al)
Na.()
K.(O
H.O
H.O
Somma
;Il.' mper
0,23 .63
d G
2.4 6.1

| -ri-nnin;l;-{innt- .'IHlil'l' !In lrovalo I'i!u*li'l”-! 1 nt'j,,:lli'll[i \uln]‘[

clorite

t“ ]ﬂ-
Uil
1.6
100 .0
5.13
10.36
2.06
().92
0.35
.99
90 73
ti p c/fm
(.69 0,22 (0,62
{ n k
21.0 e, 1.01

lamprofirica,

con tendenza alla struttura fluidale, La massa di fondo e for-

eristalli aciculari d’orneblenda, da granuli di epidoto, da ma-

in cenerale ben conservati, zonati, ge-

14 lecee dell’albite. con composizione media di tipo andesinico - labra-

di

111




Osservando la posizione occupata dal punto rappresentativo del filone 1n esame

nel diagramma triangolare di OSANN, si nota che esso cade nel campo delle roeecie a

composizione gabbrica, come appare chiaramente dai dati qui sotto riportali:
-]-iiln ItI.l:i‘Il;liii'lr - d s !

Porfirite pirossenico anfibolica 93.24 2.3 6.7 21.0

(an. COLBERTALDO) .

Ti{n.l cgabbro |.'}'-'\"~."‘~.} >0 O L 2.5 1.0 .5 '

'[-.r'!‘(‘:lniln |mi 1|[ i'i;luiiil';ﬂ*i‘ l;[ pnl‘“l'i[!' ]Iil'||~r~r*llii‘ln -:lllfHH:“i'.‘l 1*H|j-i¢|t‘l'.‘llai fll‘;t i ii}?i
magmatict di NIGGLI, si trova che questa roccia per il suo contenuto in si, fm. ¢, si
avvicina ad un tipo di magma camptonitico, mentre per i valori di al. ale. mg, ha la
i‘*IIHFHhiii‘HIH' di un azina d1 iilm j_’;ilili[‘ii‘n |rit'n-:~1_‘llil'n‘ 1.“[1:'-111 filone !Hll-l 1]11ill~!i C5bCIe
considerato come una facies di transizione fra una roecia di composizione gabbro - pi-

rossenica € un 'e;nnpru{irn di tipo camptonitico (vedi quadro seguente),
lipo magmatico S al fm C alc k m g

Hulnln'irn {:-iru-u-wn'u'u '
(N1ceLr) 100.0 23.5 10,5 31.5 .5 .20 (0,70

Porfirite piros. anfibolica

(an. COLBERTALDO) 113.,4 23.1 14.9 25.9 6.1 () 23 0.63 |
|

Lamprofiro tipo camptonite

( N1cGLI) 105.0 22,0 14.0) 24.0 10 () ()29 (.48

Porfirite plagioclasica a elorite, fra Rifugio Brescia e Passo Brescia.

Struttura porfirica ben distinta. Plagioclasi, quarzo, biotite, magnetite, clorite,
costituiscono la massa di fondo. I fenoecristalli sono rappresentati da plagioclasi spesso
idiomorfi, da qualche anfibolo completamente cloritizzato e da qualche cristallo di
titanite,

[ plagioclasi della massa rivelano zonature marcate a composizione media andesi-
nico - labradoritica. con 35 - 58 % An (). I fenoeristalli labradoritici. possono avere
la parte centrale leggermente alterata in epidoto. Le zonature sono molto evidenti: tal-
volta il bordo dei eristalli ¢ parzialmente riassorbito. In un ecristallo a geminazione

albite - Carlsbad ho trovato 1 seguenti valori:

periferia: 1 14, II 34° = 58 % An.
cenlro . 125°. 11 39" = 78 % An.

| cristalli di titanite sono caratterizzati da abito poco regolare, rilievo forte, pleo-

croismo sensibile da giallo roseo molto chiaro a rosa violaceo ben distinto.

Angoli di estinzione simmetrica in zona normale a (010) in cristalli a geminazione polisintetica albite:
periferia 187 = 35 % An; periferia 17° = 34 % An;
centro 31° =57 % An; centro 32 = 58 % An,
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[.’abbondanza di clorite ¢ dovuta a fenomeni di cloritizzazione che hanno es-

senzialmente interessato i cristalli di anfibolo. Accompagnano la clorite molta titanite

' II]iI"!H‘[i[t". Hill“.iiiﬂln il!“[!*" l'll*' futla l-‘.i “*’Hiilllt' t“' ["”"flE“'?‘*ii lh Ii“”t'“f' lh [mica hlll-

tite a tinte verdastre. molto pleocroica, di magnetite, di poca apatite, di zircone e di

L‘[iillnln_

Le ]l-"[‘i'l'i!l'[f;l];i dei diversi mineral risultano cosi distribuite :

: s ‘ . . ol
plagioclasio (35 - 58 An, fenocristalli) 29,
clorite 1050

3

fitanite

massa di fondo (quarzo, plagioclasi, clorite, biotite, magnetite) Sh I

100.0

Porfiriti anfibolico-plagioclasiche ad epidoto e clorite, fra Rifugio
' ' ; = G ) LSt
Brescia ¢ Passo Brescia. e fra Malgza Re di Castello e Passo Saviore,

U‘np_-..[;- rocce “'HIIi;I!H‘ 1I| .|--l|t"liu nlnllll hilililt‘ =010 1|!‘-{'|“i[11' alar-ni't‘llll‘. I “Illlli l]l
porfirite anfibolico - plagioclasica che s’incontrano fra il Rifugio Bresecia ed il Passo
Brescia sono di una potenza molto rilevante raggiungendo spessori talvolta superiori
ar tre metri.

A\l microscopio rivelano una struttura porfirica: nella massa di fondo si notano
lamelle di clorite. ;_rl';|_|]u|i li{ t‘lljtllriil, di |r|;l_:inr|;l-i e (quarzo e, per l:l llll[‘ﬂl‘ilt‘ situata
fra Malea Re di Castello e Passo Saviore, anche di magnetite e di ematite.

| fenocristalli sono rappresentati da plagioclasi che hanno perduto il loro aspetto
originario per la avanzata alterazione in epidoto e saussurite, e da anfiboli di tipo
nI'IH_'hlt'[lil;l. l[ll;l:-i t'uirlIrh*l:llllt‘l]h* irasformati n 1*lnri[r* d lulllt*”l‘ 0 u;_'ij._fl't‘;_";ili liill]t"”al‘i
a cui si associa talora, come minerale di origine secondaria, anche epidoto. Si puo
pensare che un tale fenomeno sia dovuto ad azione idrotermale di autometamorfismo
che avrebbe agito sui componenti femici trasformandoli in epidoto e clorite. Dove e
avvenuta questa sostituzione, specialmente nella porfirite fra Malga Re di Castello e
Passo Saviore, si trova molta titanite in granuli.

Fra i componenti accessori si nota talora abbondante apatite in eristalli ben svi-
ln]a;r;lli,

L.a composizione mineralogica quantitativa risulta la seguente:

massa di f””r!u; f!*nnr'r‘f,ﬁn”f:
plagioclasi 32.0 plagioclasi alterati 8.0
(quarzo 3,9 clorite 0.9
clorite 1.0 l‘“illlllll 1.8
epidoto 2.0 anfibolo cloritizzato 3.6
magnetite 4.0 magnelite, titanite 6.2
apalite 1.0 S

100.0




|
0 —

L analisi chimica della llljr[il‘ilt‘ anfibolico - ['h];l:'_[iut'lit-i[‘al ad t‘[lillutu e clorite, fra
y '“”1.:“ Re di Castello e Passo Saviore ha fornito 1 secuent: dati:
| Si0). 60.16 Mz() 2.41
| T10. 0.64 Ca0 5.80
i ]}_" ”.]'-]' \l:ih"' :..TT
.[ Al. 0O, 18,72 K.O 1.09

Fe.(), 2.30 H.O (.44
Fe() 3.53 H.O | .89
MnO .06

somma 100.26

Formula NigeLi:

S ti p al fm c alc /. mg c/fm
| _
| 207,9 1,66 0,64 38,1 28,8 21,4 11,7 0,20 0,43 0,74
|
h La formula di OSANN non ha potuto essere calcolata per l'eccesso di allumina

sulla somma degli ossidi aleali - caleiei.

” i]lllllh'u l't'”t* rill‘llllllr ~nl1nl'i]m['1;iln consente 1f| accoslare I;i IH:I*“I'EI{' ilil“!mli{‘n -

plagioclasica in esame ai tipi magmatici « leucotonalitico » e « dioritico quarzifero »
di NiceL1, pur tenendo conto della parziale dealcalizzazione subita dalla roccia nel pro-
| cesso di autometamorhsmo.
|
| = — = — _ 8 .
| | lipo si al fm C ale /. me
|.
| , : | 3 | . :
'- | Diorite quarzifera (NIGGLI) 225.0 22.0 31.0 19 () 1 8.() 0.25 0.45
| |
| Porfirite anfibolico plagio-
| clasica fra Malga Re di Ca-
| stello e Passo Saviore (an,
| a . - b
| (LOLBERTALDO) 207.9 38.1 28.0 21,4 11,7 (),20 0.43
Leucotonalite (N1GGLI) 220.0 39.0 24,0 21,0 16,0 0.5 0.3

Porfirite anfibolico - plagioclasiea, lato sud del f,u;_:'u di Campo.

Struttura porfirica: nell’insieme microcristallino di fondo costituito da individui
| idiomorfi di plagioclasi, di anfiboli aciculari e di granuli di magnetite, si trovano splen-
| - " - # - g . z

didi fenoecristalli di anfiboli (prevalenti) e di plagioclasi (v. Tav. 1L, fig. 2).
[ plagioclasi della massa sono molto bene conservati. La loro composizione oscilla
| fra miscele olizoclasico - andesiniche alla periferia e labradoritiche nelle parti centrali.
La zonatura in questi individui ¢ dunque molto accentuata: gli angoli di estinzione
simmetrica hanno fornito questi valori:
geminato albite: centro 34 = 61 7 An, periferia 17" =33 7% An
i egeminato albite: centro 37" =64 7% An, periferia 25 = 45 o \n
| gem. albite - Carlsbad: centro 1 25", II 35 = 72 7 An

periferia I 11°, II 24" = 45 75 An,
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[ fenocristalli plagioclasict sono pure molto zonati. ed a geminazione polisinte-

tica. Sovente presentano alterazione nella parte centrale con formazione di epidoto. Il

loro contenuto in calcio & abbastanza elevato come s deduce dalle seguenti misure degli

;||}Lyjli MmAsSIni i t'-li!1£€111;1* airllrln'll‘iv;t 11 ;1v1lllll:lll Iiill[‘l!]lff!l['l 5{‘[1111:]11 la If‘p}ll‘ llt‘l-

" albite:

[u"[‘”-!‘l‘i;i _1_‘; l? ' '\H_ ceniro ‘t“ h” i \11

)T 50 % An. interno 30

[u*ril't-ri:l 27 62 % An. nucleo 37 = 65 /% An.

I..itllf”_inln ;' un-.‘ll*ln'illt'lltl:l 'H'I'fit‘_ ilill-
"abito 1diomorfo molto allungato. con sensi-

Il”t' ]Ilt"l'H'l"lli.‘-IIIH, 1'_-lll't‘.--=-n liil . ,:_'fiit”“ -

nocciola - verdolino chiaro. 3 = verde oliva

~ -
& F .

scuro, ¥ = verde oliva: assorbimento 7>7 >
o. L.'angolo di estinzione c: ¥ varia fra 19
e 21°. Gli anfiboli della massa hanno abito
aciculare con secarse tracce di sfaldatura.
Winerali accessori: magnelite, zircone.
titanite. uljuliir ed r*|d1fulnr (i origine se-

condaria.

Composizione mineralogica quantita-

tiva:
p[uziurluui 57.6
anfibolo 7.l W
accessorl 10). ]
secondari 1.6
3 Fic. 5 - Filone di porfirite anfibolico - plagioclasica
I'HI-"} "“l ]Ellll '-U.d i]t'l I.Ei;!,u ql[ liil"]l“".
(Fot. D. D1 CoLBERTALDO).
Porfirite anfibolico - plagioclasica, fra Malga Re di Castello e Passo Sa-
viore.

L]

Struttura porfirica: si nota una minutissima granulazione di fondo formata da
lamelle di clorite, granuli di magnetite uniformemente diffusi ed abbondanti, da tita-
nite e da feldispati. Sparsi nella massa si trovano grossi fenocristalli idiomorfi d’an-
fibolo e di plagioclasio, nonche plaghe di calcite e di clorite.

| fenoeristalli anfiboliel sono costituiti essenzialmente da orneblenda verde. con
l}lt'U[‘I‘lliHIl“ poco marcato, e talvolta mostrano una lt*;:;f.*ru zonalura per la presenza di
un bordo pin chiaro con tonalita giallo brunicce. Si nota in qualche ecristallo un accre-
scimento di anfibolo su pirosseno.

I plagioclasi presenti come fenocristalli sono in genere alterati, mentre quelli

della massa di fondo sono limpidi, zonati, con prevalente geminazione secondo la legge
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dell’albite, La loro composizione varia da un oligoclasio andesinico al 26 % An ad
una labradorite al 63 " An ().

I'ra 1 minerali secondari, oltre a calcite e clorite, sono da segnalare epidoto e saus-
surite,

],;i cComposizione rufm'rufn:h'u ¢ I;i secruente

plagioclasio (26-63 An) 33.2 magnetite e accessori 6.8
anfibolo 2.9 secondari 2.0
clorite 19.9

|}i|‘n-—-l'||u e 1O .0

Porfirite anfibolico plagioclasica a clorite, presso il Passo Saviore.

Struttura porfirica. Cristalli di plagioclasio, eranuli di magnetite e titanite, lamel-
line listiformi di elorite rappresentano la massa fondamentale. Come fenoeristalli ab-
biamo plagioclasi, anfiboli, magnetite, Come prodotti secondari, epidoto, clorite e saus-

surite.

Plagioclasi: sia quelli della massa che 1 fenoecristalli sono in generale ben conser-
vali. con zonature marcate e geminazione polisintetica tipo albite. Spesso i1 fenocri-
-LI”i 1II i!!;!j_'im‘lii-ain -.i lrovano ;|--it‘llli‘ da 1]|ir‘Hi 1|I ..lI'l“[H!ill e IiI;HIiTt‘, i:i'l'*‘il'lf_'ll;' -i I.ELHHIH

delle concentrazioni di fenoeristalli. Alcuni erossi immdividu di |-|;1;_firn'|;i_~in LONO0 COm-

Ill:'!illl]t'll[t‘ lI‘il.—-f-llI'!Hilli i]l [il‘meHi -i'l‘il.'iTi{‘i CoOn |l|;l:’lli‘ III ~;!lI-*—lII‘i|t' i 1“ t'IJiqiulll ne l;i
narte centrale. Nei fenoeristalli il tenore in anortite varia da un minimo del 39 alla
periferia ad un massimo del 63 % all’interno. corrispondente a miscele andesinico - la-

bradoritiche: analoga e la composizione dei cristalli minori appartenenti alla massa di
fondo i'.].

A\nfiboli: i fenocristalli non sempre sono idiomorfi, hanno basso pleocroismo, pre-
sentano alterazione cloritica e possono includere cristallini di feldispati e granuli di
titanite, Qualche individuo & completamente trasformato in clorite. In aleuni cristalli
:-ui notano H"."‘“I'iilf’.i”“i III HII]“!HIH e ]li["ihnq‘””.

] ”]j”pru]j d:'g-rr'j[[i :-.i lrovano nt*“;l I'ut‘l‘i;l r‘:-:llilillill;{ nt‘“t‘ .'hi';_’ll'l‘lll.i ]H‘nlml"z.lnlll:

plagioclasi (33-63 An) 54.4 magnetite e altr1 acces-
anfibolo e tracce di piros- SOrl 110
SEeno 12.6 secondari 6.9
clorite 12.5 il Bl
(quarzo 2,1 100.0

(') Angoli massimi di estinzione simmetrica nei geminati albite:

periferia  21° = 409 An; centro 30 63 % An

periferia 9° = 26% An: centro 32° = 57 % An

(2} Angoli di estinzione simmetrica in zona normale a (010) nei geminati albite:

fenocristalli : periferia 18° = 35 % An, centro 35 = 63 % An
cristalli piccoli: periferia 16° = 33 °% An, centro 29° = 54 % An
periferia 22° = 40 % An. centro 33° = 60 °% An
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Porfirite anfiboliea. fra Val di Leno e Malga Boazzo.

Struttura porfirica a tendenza fluidale. La massa fondamentale microcristallina e

formata da eranuli di feldispati, da cristalli di anfibolo. da muscovite, da granuli di

litanite, emalite. 1‘“]1]1}11}: ] ikt'nuq'ri.«l;l”i sono costbiturts da ;Illfllmlll 111 ;llillu 1I“llll;_'.illu

e da qualche elemento di plagioclasio completamente saussuritizzato.

[."anfibolo & un’orneblenda bruna con tendenza ad orneblenda verde. 1l pleocroismo

non e Irn[*lm marcalto: <] ||H . 1!11 ;_,{iil”n llm'l‘iul;l 1‘lililt‘u d IIH'H]'IH'I\" i'.'a 1”‘1111” mar-
= t B = A " @ P ‘.}I () i

- g - 5 " = I,' i Faf
rom. | verde llm'r‘lnln non mtenso: ;1--nt|lmlr nito »-— | - L "t”-"lﬂ s ) 12", < ua

e la s1 nola ;“~{-['{=-[-ir|lrnln |‘1'1*i!'|r‘n{’u I“ ill-’lflhnlu € plrosseno, l]llt“rnl llllllnll in gralm

;:u]'[:* trasformato 1n t'[-itlniu_ SO0 evident rlr'_:_'li LllllilHr'i ]t‘ ;tlll*t';'l}!inlii 1‘lnl*ilii‘}lt'.

Sui feldispati, dato il grado di lterazione. non si riesce ad eseguire buone de-
terminazioni, [‘Ll';; | minerali secondari rileviamo : abbondante t'|iii|1-’l['l} come [H'lllinlln
dalterazione l]*“li-;lllfilf”ln e del ilil'lh--%‘]'lil, saussurite nej |l|1lf_.."inl‘1ur~i_ € t‘|ni‘ih' Ilt*;_:li
anfiboli,

I.’analisi mineralogica quantitativa da le seguenti [n*rl'i'tllllilll:

lsl;miurlu_-i“ 31.2 accessorit (titanite e ma-
anfibolo 31.1 enetite) 1.9
{‘lnrilf‘ |T.: t‘[lillutu e ;1|lri =eCoIl-
|lil'“?~-l"1|:j }F-'l' llil[‘i I*I-.J
100.0

- - - - - - - - .. .‘ ) vl . i
Porfirite orneblendico=pirossenica, net caleari di Esino, al Passo del Frate.

La roccia. che presenta struttura tendente alla porfirica, & costituita per oltre

un terzo da cristalli di orneblenda bruna leggermente pleocroica, con ¢ = giallo noc-
ciola chiaro. 7 marron scuro., | — marron chiaro. assorbimento =T =, L Elllgﬂlu

di estinzione ¢: 7 & in media di 13". Questi anfiboli hanno abito generalmente ben con-
servato, =sono Spesso ur-r-u[‘iilli d |Iil'nr--t‘11n e s] (rovano immvr.-ai In un fl"l’[l‘u irrr:aulu-
bile di eristallini minutissimi.

[ feldispati si presentano zonmati con geminazione di tipo albite; essi pero sono
molto scarsi e lo stato d’alterazione in cui si trovano non permette di eseguire alcuna
determinazione adatta a precisarne i1l contenuto di anortite,

LLa composizione mineralogica centesimale risulta come segue:

massa di fondo 28.9 magnelite e accessori 3.4
anfibolo 34.5 secondari 4.0
PIrOSSeno 21,9 —_—
plagioclasi alteratj L3 100.,0
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FACIES METAMORFICHE DI CONTATTO

Lome gia ho accennato, al margine sud - orientale la tonalite « tipo M. Re di Ca-
"-ti‘[ 0 » viene a contalto col l‘Hll"HI‘i di I‘Jﬁilllli l]llt‘r-[i =0no ll'ﬂhf'nrrll;lli n MArmi sacea-

roidi, e qua e la in cornubianiti e caleefiri pirossenico - granatiferi. I marmi sacearoi-

di bianchissimi sono molto evidenti nella regione di Cima Uzza, lungo 1"Alpe Maggia-

% | ), P ' - " ' .
sone ed 1l Passo del Frate (che ha preso 1l nome dalla caratteristica sargoma di una

guglia d’ erosione. dolomitica. posta quasi a cavallo del valico. v. fig. 6).

—
L

e

T -

Figc. 6 - Il Passo del Frate, modellato nei caleari dolomitics di Esino metamorfosati
per contatto, visto dal versante seltentrionale. (Fot. D, D1 CoLBERTALDO).

A sud - est del Passo, ai marmi di Esino fanno seguito le formazioni

as
H-l-
1,
-
'

brune del Wengen gia illustrate dal SaLomon,

Particolare interesse assume la zona di contatto fra la tonalite ed i marmi sac-
caroidi di Esino, lungo il versante meridionale della Val di Danerba e piu precisamente
a meno di un chilometro dalla sua confluenza con la Val di Daone. L’affioramento &
stato da me trovato in seguito al rinvenimento di zolle cornubianitiche: nei detriti di
una conoide che scende dal versante sinistro della Valle, L’affioramento in questione
non figura né sulla carta geologica del SALomonN, neé sui rilevamenti di TRENER.

| caleari saccaroidi sono In parte trasformati in belle cornubianiti a eranatl ros-
sastri di 3-4 em. di diametro sparsi in una massa di fondo verdognola di pirosseno.
Una sezione sottile di questa roceia condotta in gran parte attraverso un individuo di
granato ha messo in evidenza un profondo processo di cristalloblastesi. 1l eranato si
presenta porfiroblastico mentre granoblastico é il diopside che si trova diffuso nei grossi
individui di granato e forma l’aggregato di fondo miecrogranulare. Dove maneca il gra-

nato la roceia assume struttura pavimentosa e quali minerali accessori si notano cal-

cite, quarzo e titanite.
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\naloche rocce a carattere calcefirico e cornubianitico, avevo zia raccolto, e suec-
cessivamente deseritto (bibl. 8), nel gruppo di Cima Agosta (Valle di Canevac). nella

testata della Val d’Arnd e nei contatti di Passo Blumone (bibl. 5).

RIASSUNTO E CONCLUSIONI

Senza pretesa di trarre alcuna conclusione d ordine cenerale sulla differenziazione
{ i - - i

acmatica dell’Adamello. il che fra 1"altro sare bhe impossibile data 1'area limitata del

massiccio da me presa in considerazione e dato anche il numero ristretto di analisi di

llli 1|i-[utl|:il. I'ill-u-_'_n [ rao nonn Fr]'ixu lliilitf’l"’“q‘ 1.!“-:[!‘1‘ ui;‘l :ill‘lll‘li rnuii\i_ i]l caraltlere
[I*'[l‘ﬂﬂl‘Ll“l‘u e chimico, sulle masse studiate estendendoli non solo alla I‘i*;_-"lnln* 1|l|i= 1l -
lustrata. ma anche ad altre zone limitrofe che pure furono oggello di studio da parte
Illi;i: l'}ll;' ill <¢ltore 1mrir’liiille‘ I{PI1 . \ll;llll:'litr 1'llr1|1|ri'-ll rI‘H ];l \ al! t]i i;f-|||1x;| ¢ Iil ‘\ ill
Brecuzzo. e al Monte Blumone.

Dalla testata della Val di Fumo alla Val di Daone ino al margine del massiccio.

si possono individuare 1 seguenty ermini di differenziazione magmatica a basieita cre-

scente,

1) Granodiorite « tipo Adamello centrale » poverissima o addirittura mancante di
;111li|b1hlil, l];i mne I‘ilf'\;ihi ;u'H.‘! I't':_'iiilil' n]ui Iml‘lii‘ulill'nit‘llll' Hllll“‘dtu {ll':-lill:l 7\':II
di Fumo - Vedretia di Lares). E* la facies osservata pure da A. BiancHI e Gb.
DAL Piaz in Val Narcane. ai lachi di Passo Paradiso, in Val d’Avio e sulle cre-
ste centrali del massiceio che racchiudono 1 ghiaceiai della Lobbia e del Man-

1[1‘11[11‘,

2) Tonalite « tipo Adamello - Presanella », di media acidita, a grossi prismi di anfi-
bolo, con carattere pseudo - porfirico (Val di Fumo, alta Val di Daone, Rifugio

Care Alto. media Val di Genova ete.).

3) Tonalite a grana fine « tipo Monte Re di Castello », con una composizione me-
dia un Im- [lifl basica della ]rrt*rt'qlt‘nlt‘ (M. Re di (astello. Val di Danerba, M.
Altar),

1) Zone di inclusi femici, entro la tonalite (Malga Nudole, Val di Danerba, Val del

Vescovo. Bocea della Cunella).

5) Gabbrodioriti marginali basiche, da me per primo rilevate e studiate (Cima Uz-

za. regione di Cima Agosta, zona fra Trivena e Bocea della Cunella).

A. BiancHr e Gb. DAL Pi1az, considerando il problema della differenziazione ma-

gmalica e |'ordine genetico delle varie parti della massa eruttiva per I’Adamello me-

ridionale. hanno affermato che il consolidamento delle varie frazioni differenziate della

massa eruttiva principale ¢ avvenuto procedendo dai termini piu basiei verso quelli piu
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acidi nell’ordine seguente: differenziati ultra femici — gabbri e gabbrodioriti —~ dio-
riti e tonaliti ~ granodioriti e graniti, Nella regione da me studiata. pur non essendovi
una cosi completa differenziazione, ritengo di poter confermare che 1’ordine di consoli-
diltllt'nln pl‘nﬁ*:];i Ilt"”u <leSS0 s5ens0. [mi{']li‘ In ;_"f‘rli‘l'illt' 3 O5Ss€rva 1'|1r" le rocee Ip,‘_lni['h{*
sono incluse nelle rocee acide.

\'i'l I]lin |;H'Hrn |l|‘t'l't‘*l|t'nli' :-ll] =elttore ul‘i:'l!l;l[!‘ 1]1'”- "Uiii:llt‘“n {lii].&!, Tl hn {It‘-
seritto e definito il tipo petrografico di una serie di facies femiche a carattere dioritico
incluse nei paragneis del M, Ospedale e del M. Fornace e nella egranodiorite del Corno
\lto. gia segnalate anche da G. B, TRENER e da SALOMON,

Durante la campagna 1941 ho potuto rintracciare verso la testata della Valle di
“I't‘;_"lh’.ml ||lli1| 6 -7 - H]_ d poca distanza dal bordo estremo della tonalite « li[:u M.
Re di Castello » ed a contatto coi marmi saccaroidi di Esino. una masserella di dio-
rite ad anhiboli aciculari, di aspetto molto simile a quella osservata nei paragneis del
M. Ospedale e nella granodiorite del Corno Alto. Inoltre nella zona calearea di Cima
\gosta (a sud della predetta localita), nelle strette vicinanze del margine della tonalite
(f lilm “ Ht {I| {_:;l.-lt‘”[l ) IH} I'imr-nulu una serie |li 'J:u”r' :;ll:]l!*lllli:ii'ilil'lw a carallere
prevalentemente anfibolico. Ho pensato allora [bibl. 8] che I'origine di queste rocce
femiche marginali fosse da attribuirsi ad un parziale assorbimento magmatico di calcio
e magnesio dai caleari dolomitiel di contatto,

Durante la campagna 1942, estendendo il rilievo a sud di Cima Agosta ho tro-
vato che la massa calcarea di Cima Uzza confinante con la tonalite « tipo M. Re di
Castello » & eribrata da una serie di afhoramenti di gabbrodioriti anfiboliche di facies
molto simili a quelle sopracitate, Ricordo infine che a Sud- Sud Ovest di Cima Uzza.
seguendo il margine della tonalite sincontra la massa femica a carattere dioritico del
M. Blumone, da me gia particolarmente studiata, fra i cui tipi petrografici vediamo
appunto comparire varie facies piu basiche, di tipo gabbrodioritico.

[l ritrovamento di queste varie concentrazioni femiche lungo il margine sud - orien-
tale del massiccio dell’Adamello porta un notevole contributo alla conoscenza della
differenziazione magmatica del plutone.

Non escludo che la formazione delle gabbrodioriti di Cima Uzza e del gruppo i
Cima Agosta siano state favorite da un parziale riassorbimento di calcio e magnesio
dai calcari dolomitici di contatto, da parte del magma tonalitico, come ho gia ammesso
per la concentrazione femica del M. Blumone in base ai risultati delle analisi chimi-
che. D’altra parte masse basiche, a carattere pero piu dioritico che gabbrodioritico, si
trovano anche nei paragneis del M. Fornace e del Monte Ospedale, talora in parte a
contatto con la tonalite. Ritengo percio probabile che in effetto sia avvenuta una dif-
ferenziazione basica periferica, piu accentuata qua o la nelle zone ove il magma venne
a1 contatto [-“i {‘;[l[_‘j;[l‘i 1iu|nltli|it‘i lII ]‘:ﬁinn {;:ullln‘mlim'ili th‘l I“HIIIHIH". lil [:itllﬂ IIIIILI.
di Cima Agosta), e di proporzioni piu modeste dove venne a contatto col paragneiss
(dioriti del M. Fornace, Corno Alto ece.).

Passando ora a considerare il chimismo delle masse in questione, ho creduto di
un certo interesse riportare nei diagrammi di differenziazione anche la composizione delle

rocee ]“:[r“gruﬁ['un'lt‘lllt‘ simili a quvllv da me prese in esame e glacentl 1n zone stret-

tamente viciniori alle mie, ma analizzate da altri Autori. In tal modo la granodiorite
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QUADRO TIPI PETROGRAFICI

CHIESE E PER 1L

ANALIZZATI

PER L’ALTO BACINO GRUPPO DEL CORNO ALTO

| LOCALITA 'IPO PETROGRAFICO CLASSIFICAZIONE

a Fra Malga Re di ( astello [ hilone

}'1.1""""'

(ranito _.;.Ii[|.-=. "I.Irht' trondiemitica

AN i-l['t'

Testata della Val di Fumo \ damello  Fra grandiorite e lencotonalite

(;ranodiorite otitica [1po con
centrale [I'TTIII'“.-".'I a |.tI'*HI'I:]i1"

b | Fra Malea Re di Castello | Porfirite anfibolico-p'agioclasica ad epi- | Fra leucotonalite e diorite quarzifera
i C ii;]-‘ﬂ! j"",'l‘l-illl'*' !i:ril- " Iln!";]" '“I“Hl
|
I -
I Y Passo Brescia Fonalit hiotitico-anfibolica a grana F'onalite
i minuila !ﬂl-l 1'l-i- e 'il {xr-1rH|r-
| C ['.I'J |'.1--1- “E‘!'*I'Lli 1'"].'.!'_'.-1 !'--r'ill'lir- !IiTH-w-f[ii=--.11]."iilllll;1; a .]..- 1'1.1 -,_-.lhlnr-r iriﬁn-rﬂiun e r;lIH]lhlllilr'
|
i ‘;-'ll'lll-' rite a !r'lllfl'flr".". L1|rl.l_lT'*-fIl:'~L 'FI1HFH'
, 1 _llllrLilf.I.E \"‘IHIIHII' {.oncentrazione .1|'1].:|~|r-;:4]:i...-|.|1.|:|'qu'.! l1|1['|[l' Trruirnlr | Edl'llrrﬂ I'IHTIH-'.IIP
|
! - Cima Uzza Gabbrodiorite antiboliea (:abbro miharaitico tendente a gabbro

4,1|l'i|'n
i
||
! 15 | Valle Germenega (Corno | Granodiorite a tendenza granitica Fra granito normale e granodiorite
\lto)

| d Parete est di Val Germe- | Porfirite plagioclasica a biotite (filone) | Diorite quarzifera normale
' nega
|
| ¥ . " : . 5 . . i

e | Fra Passo Corno Alto e | Porfirite dioritica. anfibolico-biotitica a | Lamprodiorite tendente a gabbro sodico

“tllﬂil Larzone tendenza lﬁ“l}l['*'iflll'.l hilone mugearitico

QUADRO DELLE FORMULE MAGMATICHE DI NIGGLI

| st t p al fm c alc k mg c/fm

a 103.2 0,56 14,2 1.3 10,5 11.0 0,33 0.33 0.24
16 330.3 0,95 0,19 14,0 14.4 21,8 19,8 0,40 0.35 0.15
b 207.9 1.66 .64 38,1 28,8 21.4 il i 0,20 0.33 0,74
9 202.0 2.8 0,12 30.5 31,8 22,0 15,2 0.38 0.41] 0,71
¢ 113.4 0.69 0,22 23,1 14.9 25.9 6,1 0,23 0,63 0.62

} 105.7 2,15 0.14 18.8 50 .4 24,] 6,7 0,47 (.69 0.47
2 96.. 1,61 0.45 26,4 38.4 28,9 6.3 0,20 (.54 0.75
15 284, 1,39 0,10 31,0 29.0 16,0 24.0 0.25 0.25 .69
d 245 0,86 36.8 23,8 18,7 20.7 0,25 0.45 0,78
e 132, 1,92 0,42 22,2 10, 1 /) 16.0 0,22 0,52 0,54
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QUADRO DELLE ANALISI (D. DI COLBERTALD( )
a 16 b 9 e ! 2 D _11 _._-__
Si0), (3,66 | 70,76 60,16 @ 60.40 18,44 0,80 | 44,68 | 69,05 | 65,16 52.20
Ti0, 0,14 0,28 0,64 0,91 0,39 1,33 0,99 0,35 0.30 1,05
P,0-. 0,10 0,45 0,08 0,22 0,17 0,49 0,05 (.40
AlLLO, 13.73 1 6.00) 18.72 15.35 16.76 14,7 20.68 12.52 | 16.371| 14.87
Fe,0, 0,47 0,52 2,30 2.83 3,05 2,13 L] 1.58 ko2 6.10
FeO 0,22 1,69 3,53 3,93 2,07 6,29 6,85 1,92 2,45 1,23
MnO 0.03 0.08 0.09 0,13 0,17 0.08 0.08 0.26 0.11
McO 0,17 0,73 .41 2,64 8,13 10,92 6,47 1,18 1,94 0,10
(Cal) 1.80 1.36 5,80 6,24 10.36 10.40 12,50 3400 1,64 8,00
Na,O D400 2,64 A5 2,93 2,06 1,68 2,41 4.41 4,22 2,05
K,0 3.9] 2,68 1,09 2,66 0,92 a0 0,91 2,25 2,20 2,22
f- H,O- 0.10 0.15 .44 0.18 0.33 .24 0.26 0.10 0.20 0,28
| H, 0" 0,65 0,14 1,89 1,30 3,35 1,20 0,92 0,20 0,69 0,59
Somma | 100,20 ' 100,08 | 100,28 | 99,54 @ 99.73 1 100.40 100,35 |100,24 lll;:[fm 100,20
|
| « tipo Adamello centrale » viene messa a confronto con la granodiorite della Val

Germenega (Corno Alto) e con la granodiorite athorante nello sperone Sud del M. Blu-
[Mnoie ; |-'_|. 1“”“1“1‘ llt’l }I. l{'l' l“ {:il.-lt‘“l} {I}”.l"'l"'“ BI'{‘:-L‘iLI]'_ con lt‘ t“l][[]i[i a gl‘ill]“ Illi]f]l[[ll
del Rifugio G. Rosa e del lago della Vacca. con le tonaliti a grana media e grossa « tipo

\damello - Presanella » della Val di Genova e della Val Nambrone: la cabbrodiorite di

| Cima Uzza, con la gabbrodiorite e diorite del M, Blumone: la concentrazione femieca
di Malga Nudole, con la concentrazione anfibolica del M, Blumone e con gli inclusi fe-
mieci di Cima Lancia (Val Nambrone).

[l diagramma « al. fm, ¢, ale », in funzione di « st » risulta assai espressivo al
riguardo e permette di contermare, per le rocce qui considerate, un andamento delle
curve rappresentative dei diversi componenti che risponde al tipo generale della dif-
ferenziazione della serie aleali-caleica (v. fig, 7).

Di particolare interesse & il campo occupato dalle tonaliti, compreso fra 180 e 259
di si. Le tonaliti a grana minuta « tipo M. Re di Castello » (7-8-9) risultano sensibil-
mente piu basiche delle tonaliti a grana grossa « tipo Adamello - Presanella » (10 -
11 -12). Le prime stanno al di sotto e le seconde al di sopra del valore 205 si che
sembra indicare una condizione limite fra le due distinte facies petrografiche.

L.a ]m.-éi?:iulnf dell’isofalia viene a cadere intorno a 200 di si e cio e in accordo

colla posizione media stabilita da Nicerr per la serie aleali - calcica.

ora il gruppo delle rocce acide notiamo che la granodiorite

Volendo considerare
della Val di Fumo (16) si trova in una posizione molto estrema nei riguardi delle

altre granodioriti riportate nel diagramma ed offre poca analogia con la differenzia-

zione granodioritica del Blumone (14) e meno ancora con la granodiorite (15) di Val
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Ficc. 7-8 - Rappresentazioni diagrammatiche delle principali facies intrusive considerate,
1 - Concentrazione anfibolica nella diorite del M. Blumone (am. CovrBerrArLpo): 2 - Gabbrodiorite anfibolica di

e ——

Cima Uzza (an. CouserTALpo); 3 - Gabbrodiorite leggermente orientata, M. Blumone (an. CovLBERTALDO): 4 -
Concentrazione orneblendico-biotitica, Malga Nudole (an. CorBerTALDO): 5 - Inclusi femici nella tonalite. cima
Lancia. Val Nambrone i(an. FeENocrio): 6 - Diorite anfibolica del M, Blumone (an. CoLBerTALDO): 7 - Tonalite
a grana minuta, Rifugio G. Rosa, M. Blumone (an. CorsertArpo): 8 - Tonalite del Lago della Vacea (an. CA-
VvINATO): O - Tonalite a grana minuta del M. Re di Castello (Passo Brescia. an. CoLprTALDO): 10 - Tonalite
a grana grossa della Val di Genova, (an, GorrFriep); 11 - Tonalite a grana grossa dellas Val Nambrone (an.
FenocrLio): 12 . Tonalite biotitico-anfibolica a tessitura parallela primaria, fluidale, Carisolo (an. FENoGL10):
13 - Tonalite biotitica priva o povera di orneblenda, Malga Vallina, alta Val Nambrone (an. Fenocrio): 14 -
Granodiorite del M. Blumone (an. CoOLBERTALDO): 15 -

Granodiorite a tendenza granitica di Val Germenega.
Corno Alte (an. CorBertarpo); 16 - Granodiorite biotitica della testata della Val di Fumo (an. COLBERTALDO).
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Germenega (gruppo del Corno Alto). Se mal regge il confronto fra la granodiorite
della testata di Val di Fumo e la differenziazione acida del M. Blumone, ¢io ha poea
importanza, percheé quest'ultima roecia non rappresenta che una facies locale.
Maggiore interesse offre invece la granodiorite del Corno Alto (15) la quale rap-
|I!‘l‘~r'll[£:l certo una massa 1|| illl[t‘\lllt' t‘."-h"”.'-i'lll]l" e lu'll Ilu‘;{“?‘.x;llil_ “ 4“:11_-':_1‘&'![1”“H \Il;hl.l
e molto espressivo al riguardo e rivela che la composizione della roceia del Corno Alto
conlrasia ||t*1'i-;|ltu*|l|t- con tiln'”;l :la*“f‘ rocce \iq‘ininri. l,;i curva al 2] ;nxit‘inu unlt_?*ﬂ,'ul-

mente alla eurva fm, mentre il valore di ale sale nettamente al di sopra di ¢. Questa

|l:ll'|.H'HIL{I'l‘ rnn||m-i;.ium* della eranodiorite del Corno Alto tornera in evidenza quulnln
tratteremo in seguito del diagramma k - mg.

” sruppo 1!1" C I'OCCcE h'”li‘l']ll" Fi|l1||'l-‘.l!t‘ Ih'! {

lagramma non offre in generale motivi

deeni di rilievo. L unico fatto da mettere in evidenza e il secuente: che la concentra-

finlh* LIHI”I'H“I":!. \ ]iil‘l ""1 H]ltlllnuu' [*illl;Hlt* h‘H]lIm staccala 1]n'|‘ TIIiHu:‘r- contenuto 1!1

St l!il”ii |'|:-l]l'i'll[!'el.f.inlh' |'i'lllii‘;l 1 ”;11;_'11 \ililﬂ']t‘ (4) per lentare un confronto. e t‘!ll'
la gabbrodiorite (3), pure del M. Blumone. per 1 valori di fm. e. al, alc., si accosta
sensibilmente alla gabbrodiorite (2) di Cima Uzza. mentre per i valori £ - mg 1 fun-
zione di st (vedi diagramma) se ne allontana. risultando meno magnesiaca e decisa-
mente meno potassica. Quest ultimo carattere conferma quella certa individualita, gia
dimostrata (bibl. 5) delle rocee del M. Blumone, anche in relazione a tipi petrograhei

analoghi e giacenti in localita vieine.
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Fic. 9 - Diagramma « k - mg »,

Passando a considerare il diagramma k - mg in funzione di si. si nota che le due
curve hanno andamento purullt'lu nel tratto occupato dalle rocce pit basiche (1 - 4).
ma pol coll 'aumentare di si. esse si intersecano ripetutamente (a cireca 120, 240 e 255
di si). La granodiorite del Corno Alto sembra pero interrompere il regolare andamento
delle curve, le quali cadono ad un egual valore, nettamente piu basso, in corrispon-
denza di tale rocecia (v. fig. 8).

Nel diagramma semplice k - mg (fig. 9) le rocce considerate si trovano distribuite in

prevalenza nel settore superiore sinistro e nell area centrale, restando generalmente al




di sopra dell’ascissa che individua il 0.40 mg. Posiziom estreme sono raggiunte I un

senso dalla concentrazione femica di Malga Nudole (4) e nell altro dalla granodiorite

del Corno Alto (15).

Queste deduzioni riguardant la roceia di Val Germenega da me analizzata, pos-

sono essere assunte per avvalorare |"ipotesi che la granodiorite a tendenza granitica del

{'_“r”” -\lln non l‘i'-“'ll[l'i slrettamente i,u‘”:l rn!*l‘it" r]f‘“tf l]i!.[‘i‘l't'tlxiilziulti IHH‘I]IH“ 1!1‘“ _-\.—

damello. ma si riveli come una facies dotata di una certa individualita. Il che si accorda

con osservazioni di ordine geologico - [“‘“*“L"'i”i"“ gla compiute da W. SALomoN. da

(. B. TRENER e da me stesso (bibl. 7), s1a pure con interpretazioni diverse nei riguardi

l]t‘“-t-[fi ¢|¢’“;1 IMdss=d 11:'] (.orno "klln_

Ho ritenuto pure interessanle ~[;iini|irr per i 1i||i ]nl‘irll'ip:l]i dr rocce 1'n||.-|||+‘l‘;1l:: 111

:lllt‘_-h: lanul'u. Iil I‘HIHIIHr-i;"'.iHI]t' Hliln'i‘;llu;it'i! l]liill![ililli‘ui! {\.Hllllllt'll‘li‘il} 111*1!1:[[;! lIiI“l‘

lllt't“t' r]t‘i \;I|nl‘i tl:l me osservati In varie SeZ1011. composizione I‘[Il‘ I'l."-llllil 11‘\“”1l La-

[n*”;l llui 018 K8 I'iiu}l'[i"llil.

I}'-l- i{lll[l]:'ll 'I'i:lll“"!il- | !l]”“l .l_‘jd tli'li[]:_[“ilii”l“‘”h" lllrlliilllln 'llt'”“ “tl” Hll[l”f"‘il”

capitolo. Rimarchiamo qui di nuovo: la mancanza di veri lamprofiri; il profondo pro-

gl S

(ranodiorite l'onalite Tonalite 1 _— Concentrazioni
Minerali tipe Adamello | tipo Adamello tpo M. He {:;1.|.r|-rn1|inr1h* femiche
Centrale Presanella di Castello Cima Uzza Malga Nudole
i‘hlﬂr'f,u 35.8 26.2 29.9 -
Plagioclasi 33.6 (%) 13.91(") 14,8 (%) 34.4 15.6
Biotite 2D i 17,0 13.9 2,1 2.2
Anfibolo - 3.2 10,6 53.8 36.8
| Pirosseno —— — =
: Accessori 3.5 2.0 2 fin 4,2
‘ Secondari 1.9 7 (17 2 3 7 6 99 9

| (di eox 12.2
clorite)

= s &L . . a
(*) Compresa una piccola percentuale di ortoclasio.

cesso di cloritizzazione che ha interessato 1 minerali colorati e in particolar modo |’ or-

neblenda nei filoni del M. Re di Castello, ed il ripetersi in questo anfibolo dello sche-

ma di assorbimento :1,;_.;» T = &,

Credo 1nfine di aver fatto cosa utile. in modo particolare a coloro che si occu-
pano dello studio petrografico dell’Adamello, riassumendo a fine testo in una serie di
tabelle le prineipali caratteristiche chimico - petrografiche e geologiche dei numerosi

filoni da me rinvenuti dalla Val di Genova al M. Blumone.

Miniera di Raibl. Cave di Predil - 1948.

— Centro studi di f’ﬂi’rﬂgrtlﬁu e (;E*ufnj__rfﬂ del (.Tun,uflﬂrh}; Yazionale delle Ricerche

presso ['Universita di Padova - 1949,




QUADRO SISTEMATICO DEI FILONI

RINVENUTI NELLA REGIONE ORIENTALE DELL’ADAMELLO (FRA LA BASSA VAL DI GENOVA E
’ALTA VALLE DEL CHIESE) E NEL GRUPPO DEL M. BLUMONE

Le tabelle qui riportate inquadrano i caratteri dei numerosi filoni da me rinve-
nuti durante le campagne degli anni 1937 - 1939 - 1940 - 1941 - 1942 nella regione
dell’Adamello compresa fra la bassa Val di Genova e 1'alto bacino del Chiese. e nel
cruppo del M., Blumone,

| filoni si susseguono nell’elenco in ordine di basicita ecrescente. Per ogni filone
sono riassunti i dati di classificazione chimico - petrografica, di giacitura. di potenza e
lunghezza di affioramento, e viene citato anche il tipo di roceia incassante.

Nella colonna « Classificazione ehimico - petrografica » oltre alla classificazione
della roceia in senso stretto, quando ne sia stata eseguita | analisi chimica. & dato an-
che il tipo magmatico. Se vi risulta anche la struttura, vuol dire che la roccia e stata
studiata al mieroscopio.

Alcune considerazioni statistiche sulle giaciture filoniane permettono di precisare
che il maggior numero di fratturazioni s1 e avuto secondo NE e NW. Infata 68.5 °
dei filoni hanno direzioni comprese fra N ed E, oscillando di preferenza al NE (di
questi il 54 /o spetta alle facies basiche ed 11 46 7 alle facies acide). 25.5 % si tro-
vano in direzioni comprese fra N ed W, con preferenza intorno a NW (di questi
1’82 % & occupato dalle facies acide). Solo il 3 7 giace in direzione N-S, e pure il
3 / iu tlil'f_‘?.iullﬁ [“

| filoni differenziati in senso basico e quelli differenziati in senso acido sembra-
no, come numero, equilibrarsi, sebbene si noti un leggero eccesso nei differenziati
bhasici. Un altro fatto interessante da notare e che 1 filoni acidi sono di solito localiz-
zati verso la zona centrale del plutone, e quelli basici verso la periferia, Infatti nel-
"alta valle di Daone non si rinvengono filoni basici, ma solo apliti e graniti, cosi
nella regione di Caré Alto, di Niscli e del Lares, tutte localita situate all’intorno del
nucleo centrale dell’Adamello. Al di la di questo perimetro compaiono le porfiriti. i
lamprofiri ed 1 filon1 basici, mentre i filoni aplitiei si riducono di solito a semplici vene
0 comungue diventano rari,

[ filoni di quarzite trovano sede sia nella regione dei differenziati acidi sia in

quella dei filoni basici, perd sembrano prevalere nell’area granitica del Corno Alto

e fra i paragneis distribuiti dal Passo del Forecellin al M. Palone.
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TONALITE « TIPO M. RE DI CASTELLO » E NEI SUOI FILONI

- - . : b
(>rosso .erHHr' (L1 orarilo (L thico 1 -|_| -.'-.Il!l- a rrald llll!' i{l'l ‘\‘I IH lll '.il-|l'“il'. .it-
fiorante per 200-300 metri. fra Malea Re di Caste Ilo ¢ Passo Saviore. La potenza i
questo filone ¢ in media di un metro (ved: pag. 25

.f'-.l'.fflﬂr' sonato r.!I MO [irife :"rr-Fll.i.'"rf-"r.'l.'.iru'-:-'|'..'.. LT CLSICT r|'r.';I r,ﬂ"l'r.frfu"u f i.'lrf-f'f.flf'.. III'IE;I; itill;lliti' o
orana “Hi' lllf "ii HI 1[! L. ast ||l| 19 1:'|Il'_"" HI-’ -l'i.l | PJ;*“H HJ:'-*']H_ || 1'fll|i|!'|' c.‘ 1|H'I'III'
SCUro pei 12 parte ceni ale. verd LIT1 | h | ! i chiaro alle salbande. [.HII*_:EI*'I.F;I tl‘.i”iul';l—

) £ 4 e!
mento i) melrt I1rea notenza o ¢cm | vl pag 0 ).

—_— n & |

. -‘J”"'Il”‘ﬂ'. .;,-f”“.!.' nella tonalite a grana hne cdel U_ ."J:: (11 (Castello. f:HIHI‘;IH'HI'h' setten-
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Tessitura orientata (fluidale) nella tonalite a grana fine dell Alta Val di Danerba.
Gli anfiboli &1 trovano concentrati ed allineati mm liste ondulate. alternate a liste sia-

liche (1/12 del naturale).
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TAVOLA 11.

ASPETTI MACROSCOPICI DI ALCUNE
DELLE PRINCIPALI FACIES PETROGRAFICHE

(Riproduzione in grandezza naturale
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erdolino molto chiaro s trovano sparst eristalli di anfibolo in abito prismatico piu

0o meno allune; ) * 1 T -
ngato. E° una facies filoniana molto caratt ristica (vedi pag. 30).
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TAVOLA III.

CARATTERI MICROSCOPICI DI ALCUNE FACIES STUDIATE

. ) . : . . y .- ) el s rr 'I‘.‘.-I . '-II
Fic. 1. - ;-,,,.;”-”,. arneblendica a clorite, a tendenza tamprofirica, Rifugio Breseia - Nicol //. La

microfotoorafia mette in evidenza la forma degh anfiboli in abito molto allungato va-
_ ' . "+ Y= ol
riamente intersecantisi. e le plaghe di clorit (vedi pag. 29). Ingr. 80

I:”., -l. - !ln-"_p'lf.!"l.fﬂ' fIH”E;.H'-'.l'll,".i""fjrra"i_.l'ri"l’HHI{'I.r. li_tr*I - 11 b} “J' ! 1) fh I-m{l'llF“" \'“.HI . ‘;1!'“!““_51 Vl:liﬂ'

ramente inarii!i:-;n: fenoeristalli d’anfibolo, idiomorh, m una massa di fondo microcri-

tallina di individui di plagioclasio e di anfiboli aciculari (vedi pag. 29-30). Ingr. 80

E'xlir_ 3. = THJ'HH"I'.!'U JEHHH-HMaafrfi_fff‘rllfiir'.' ( Zrarui munula f ”. f-'f" ’f'rl r.H“l"F'HH. I‘tl-:-'-ll HI'I"-i‘i:l - \I-
4'4|| §Teg \i"”.l giruatiara l';ll'.lli-'i.f-ti";'l :1[ ‘-il.':F"T. - I’.I:'1'.]~.* i i”rl'r'l"‘".";”'},lll" I'ili"‘-;ll*i‘ Il netto il]i”-
morfismo dei plagioclasi e della biotite immersi 1n maggiori plaghe allotriomorfe di

quarzo (vedi pag. 13). Ingr. 30

Fic. 4. - Aplite, nei marmi di Esino in Val di Danerba. Nicol +. Splendidi accrescimenti mi-
cropegmatici fra quarzo e microclinpertite, in cui i granuli di quarzo vermicolare (li-
sterelle bianche) hanno una disposizione orientata molto caratteristica (vedi pag. 22).
Ingr. 240

( Microfotografie dell’ Autore)
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