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ILL. LEMBO SILURIANO DI RIGOLATO

Dalla massa scistosa della Catena Carnica. che il fome =torvente Depaiic phofon:

damente incide nell’alta valle di Gorto. e che s'immerge a SW sotto i terreni permo -

triassici. sPpoOrgono a Hi;_’n];lln e Enlﬂt";:“ilih l‘ll[ii {';1]{_‘:;*1]‘{'1'_ riferite In un lprinu, IPIHI’“
al Permiano, ma poi indicate come siluriane dal TARAMELL] nella sua carta zeologica
e nella illustrazione di questa (). lgnorate dal FrecH, del quale se ne cerea invano
menzione sia negli seritti, sia nella carta geologica () - dove tutta la loro area di affio-
ramento ¢ inglobata negli « seisti del Culm ». - furono riprese in esame dal GEYER nel
1895, L’abituale accuratezza di questo esperto geologo gli permise di scoprire per la
prima volta dei fossili in quegli affioramenti calcarei: Orthoceras e Cardiola ofr. inter-
rupta nella rupe di S. Giorgio di Comeglians, Favosites presso la chiesa di Rigolato e
sezioni di Orthoceras e brachiopodi ad ovest di questo abitato (7). Documenti bastevoli
a confermare non solo la generica attribuzione del TARAMELLI. ma a precisare |'eta
gotlandiana dei calcari in parola.

“;i il (+EYER Hlll“h piil ullt‘t‘. e l‘i]ll‘.‘*illt‘r;l i] ritr-n'umt-nln come una prova llt‘_'ll.ﬂ
siluricita della grande massa scistosa paleozoica della Catena Carnica, perche, a suo
giudizio, i calcari in parola « sono in rapporto stretto con gli argilloscisti ». E succes-
sivamente lo confermava in tale idea la scoperta di graptoliti presso il Cristo di Timau
e sotto la forcella Morarét i"_l.

Non e il caso di ricordare qui le ricerche posteriori e le discussioni lunghe ed an-
['Iu* \ii.;;{{'i. -I"ill‘ l'l!ln‘ru per n;,_':j_:t‘ltu ].l'l.;:l tl*‘”ﬂ Mdssa .-{‘i:-lln.hil c [‘lu} ,-ni {‘nlll_'lurnl*l‘u con ]l
riconoscimento concorde della sua attribuzione al Carbonifero (). Importa invece sot-
tolineare come tale attribuzione cronologica ponga immediatamente il problema della
posizione tettonica in cul si trovano i varl lembi siluriani che spuntano fuori dalla
formazione scistosa carbonifera.

[.’indagine non é facile, e richiede per ciascuno di essi accurate osservazioni e ri-
cerche analitiche, prima di poter giungere ad una interpretazione complessiva. Fine

che & mio proposito di perseguire.

(Y)Y Taramerr:r T.. Carta geologica del Friuli, Udine, 1881; - Spiegazione della Carta geologica del Friuli,
Pavia, 1881, pag. 34.

(*y Frecu F.. Die Karnischen Alpen, Halle, 1894,

(Y Gevyer G., Ein neues Vorkommen fossilfithrender Stlurbildungen in den Karnischen Alpen, Verhandl. k. k.
[.:t'n|. Reichsanst.. Wien, 1895, pag. Jlo.

(Yy Geyer G.. Ueber neue Funde von Graptolithenschiefer in den Sudalpen und deren Bedeutung fiir den
alpinen Culm. Id., 1897, pag. 237.

(%) Cfr. Herirscu F., Die Karnischen Alpen, Graz, 1936: per gli argomenti da noi portati a suffragare 1'eta

carbonifera degli scisti cfr, Gorraxt M., Progressi nella conoscenza delle Alpi Carniche Principali, Mem. Soc.

Tosc. Sc. nat., XXXIV, Pisa, 1921.
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LLa perforazione di un cunicolo per conduttura d’acqua mi ha dato modo lo scorso

anno di acquisire dati importanti sul lembo siluriano di Rigolato. Esso affiora immedia-

: - I e ro la costa montuosa. k-
tamente sopra il paese. a guisa di fascia quasi orizzontale lungo la costa 1

ljore resistenza {h‘i {‘ﬂ]{';lri Fis;wl[n al:..’li scish: :-ll“u spun-

1
\).

-

merge in rilievo per la mag

.

5 = " q: . ¥ J' i1 5 3
tone piu lLl[':_'H e massicclo sorge ["antica Pieve (hg.

Dal soleo abbastanza profondo del Rio di Rigolato, la fascia & tagliata in due tron-
coni: sulla sinistra il troncone settentrionale, che possiamo chiamare affioramento
della Pieve: sulla destra del torrente il troncone meridionale, che sovrastando alla par-
te dell’abitato dove e la Casa Comunale potremo chiamare athoramento del Municipio
di Ri;‘_fﬁ]ﬂl‘ﬂ.

Per quanto i due tronconi siano in prosecuzione immediata uno dell altro. tutta-
via la serie stratigrafica rilevata nei diversi punti non & esattamente la stessa. Una se-
zione condotta in corrispondenza della Pieve presenta questa successione. dall’alto in
ll;l:‘i!‘;{l:

d) caleari massicei grigio seurl e grigi con vene bianche. superiormente con rare
sezionl di Orthoceras e crinoidi; poco a nord della chiesa. i erinoidi sono abbondanti e
si notano anche tracce di corallari o tabulati male riconoscibili ();

¢) alternanza di straterelli fissili seleioso - argillosi e calcareo - grafitici. e di sottili
strati calearei neri venati di bianco:

b) banco lentiforme calcareo massiceio, di color grigio scuro a vene bianche:

a) straterelli fissili argilloso - selciosi e straterelli selcioso - grafitici alternanti con

straterelli calcareo - grafitici e calcari lastroidi neri venati di bianco.

('} E’ probabile che qui il Gever abbia osservato 1'avanzo di Favosites da lui menzionato.




Qllv_-;lu 1‘{|lll|lltv,-.-n. di spe€ssore VAT10 ma non .*-II].-’!"I'i“I"P a [Hll"lli‘ llf?‘.{_‘in{‘ di metri. e

compreso fra scisti carboniferi, ben visibili al tetto e al letto: e inclina con essi verso

lentamente rialzandosi, a NW della Pieve, fra questa e il vicino abitato di Ludaria:
si assottighhano e si abbassano invece dal lato opposto, e cioe fra la Pieve ed il Rio
di Rigolato. Si mostrano notevolmente fratturati e in parte fagliati: ma senza specchi
di faglia né fratturazione comminuta, Sotto i calcari & costante la presenza dell’oriz-
zonte a caleari lastroidi neri e seisti grafitici; esso e tormentato da strizzature, sguscia-
menti ed anche acecartogeiamenti, ma senza la menoma traccia di milonitizzazione. 1l
pit bell’esempio di accartocciamento si riscontra al piede della breve parete calcarea
fra la Pieve e il torrente, sotto la risvolta superiore della strada che porta alla chiesa
(heg, B).

Se esaminiamo la serie nell afhoramento del Municipio, la serie si completa in alto
con altri due termini, sovrapposti al calcare grigio massiecio. e in basso con un termine
pitt antico: mentre non si vede piu traccia del calcare lenticolare intermedio. La serie
ri:-u]tu cosl formata, tl:lll'ullu ill hasso:

e) calcari compatti rosei e grigi. reticolati, con frequenti sezioni di Orthoceras
e brachiopodi ():
d) pacchetto di straterelli in parte marnoso - silicei bruno - nerastri o neri,

in parte selcioso - grafitici e caleareo - grafitici:

(') Sono questi i calcari grigi e rosei fossiliferi da me indicati nel 1905 (Gorrany M., Itinerari per escur-
stoni geologiche nellalta Carnia, Boll. Soc. eeol. Ital., XXIV, pag. 111). Ortoceratidi ¢osi abbondanti si osservano

nel Paleozoico alpino soltante nel Gotlandiano.
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¢) caleari massicei grigi e grigio - nerastri con vene bianche;
b) alternanza di strati calcarei a lastre. grigio scuri e nerastri, con straterell
calcareo - grafitici, selcioso - grafitici e calcareo - marnoso - orafiticn;

(1) "Hl,'i?"-li {'il![‘-'.“"l'”']'”Hr”“.‘ii ““lliili.

11 raffronto con le altre serie siluriane delle Alpi Carniche conduce a collocare il
termine e) nel Gotlandiano superiore, il termine a) nell’Ordovieiano superiore, | ter-
mini estremi non sono visibili da per tutto, ma si riscontrano: 1l primo, nel costone
che si eleva lungo la destra del Rio di Rigolato: il secondo, verso |’estremita meridio-
nale dell’affioramento. alla base della pendice che sovrasta al nuovo Munieipio.

Anche qui si constata che il lembo siluriano. la cui massima potenza non supera 1
50 metri. & visibilmente compreso fra scisti carboniferi, ed é inclinato con questi a SW,
immergendosi verso monte,

Nel foglio « Ampezzo » della Carta geologica delle Tre Venezie al 100.000, pub-
blicato nel 1933. 10 avevo segnata una sottilissima striscia d1 « seisth neri ;_',I‘ufilii‘i 0 sel-

('in:-n-:__':r;ifilit‘i ) ;_rui]uluiiuni alla base dei ealcari neosilurici di Rigolato. I l|“i'“Ii
tanto piu -ilt_}_fulitl*t* che di essi non ||ii1'|i affatto i1l prot. HeritscH nel deserivere il
profilo geologico passante per la Pieve di Rigolato (). Ma le sue osservazioni sono state
qui molto frettolose. durante un’escursione fatta rapidamente insieme con me prima
ancora che uscisse la carta suaccennata. Secondo HeriTscH, il lembo siluriano di Ri-
;:ulaln € tllit"”n (di aran ]llll;;;l [ril'l esleso) i '.nnlt'u“{m- {'HI'I'i-IIHHtliIIIH o finestre tet-
Inlli("lr‘: s [l'LllIr‘rt'Illu‘ 1'1 [jil,i‘"ﬂ'ﬁllii‘tl antico lfll‘nli;llr”rm'llii' **H*H‘I!I[r il”it ( I':illll‘h]\'u-
feldecke » o alla « Cellondecke ») affiorante in mezzo al Carbonifero della « Hochwip-
feldecke ». e su cui si & venuta a stendere immediatamente la permo - carbonica « Di-
mondecke ».

anl illlt‘lli]ir n;_"},_’,i disculere illlq*-lu [il‘nlh]f'ulii: “THi'E,lI‘IlitrHli per ora ;itl f‘r-|ll'illlt‘l‘l’ LI
netto dissenso circa l'interpretazione proposia dal compianto amico e collega, e a dire
che il lembo in l{llt‘.-n’[ium‘ e, 4 mio parere, una -i';1_:|i;1 tettonica.

Scopo del presente lavoro & di illustrare alcuni documenti paleontologici che la
costruzione del nuovo impianto idroelettrico mi ha permesso di raccogliere.

La conduttura attraversa in galleria cosi 1'altura della Pieve come 1'affioramento
del Municipio, in corrispondenza dei caleari grigi e degli straterelli erafitici che sono
alla loro base. Nel corso dei lavori si e visto che 1"orizzonte erafitico & sviluppato sotto
I caleari massicei della Pieve assai pin di quanto non lo facesse prevedere | esame
esterno dell altura, Nelle discariche accumulate sulle sponde del Rio di Rigolato, in-
sieme e al di sopra dei materiali calcarei grigi si notava una prevalenza di detriti
provenienti dall orizzonte inferiore, con abbondanza di scisti seleioso - erafitiei : per la
magglor parte sterili, con vene calcitiche o con noduletti piritosi, ma in piccola parte
con graptoliti, in generale mal conservate. Da questi - ed in assai pill scarsa misura
anche dalle discariche accumulate sull’opposta riva, - ho potuto ricavare la faunula che
mi appresto a descrivere,

Negli secisti fossiliferi, le superfici risultanti dalle divisioni della roccia secondo

1 piani di scistosita sono ora perfettamente piane e liscie, ora pitt o meno fortemente

(') Vedi HemitscH, Die Karnischen Alpen, pag. 130-31 e 160, Tav, II, profilo N. 3.




ruvide o scabre. e j

n tal caso lo stato di conservazione ¢ la nitidezza dei fossili natu-
ralmente ne risentono., Sono tutt’altro che rare

di attrito), di solito coincidenti con piuni di scistosita e testimoni di fenomeni di scor-

le superfici lucenti a speechio (liscioni

rimento tra pacchetti di strati. Le graptoliti sono fossilizzate in ciimbelite: in un solo

caso (un esemplare di Monograptus priodon) si ha parziale residuo chitinoso e fossi-

lizzazione in semirilievo,

DESCRIZIONE DELLE SPECIE

Il ristretto numero di specie e la deficiente conservazione dei fossili non consen-

tono di dare alla parte descrittiva e illustrativa e non il carattere di una documenta-

zione che permetta e avvalori conclusioni d natura stratierafica.

Percio non mi & sembrato il ecaso di scostarmi dal metodo seguito finora da me

e dalla scuola di Graz nella descrizione delle Graptoliti earniche; e pertanto, lasciate da

llill*lt' ]t‘ hllilili\jhiﬂlli llr*i _\r[lllluz_'l';lilli!l“ iI‘.I L’i*llt‘l‘i e r—q_alln;_'t'lirri r[u* ."~i f;lllllu schnipre I}iil
numerosi, massime da parte della scuola di Praga, ho continuato a seguire | ordina-
mento della monografia fondamentale di ELLES ¢ WooDn. con le poche integrazioni e

rettifiche indispensabili al fine del presente lavoro.

GRAPTOLOIDEA

Fam. Monograptidae Lapworth

Genn. MONOGRAPTUS Gemnirz em.

Subegen, MONOCLIMACIS Frecn

[. MONOGRAPTUS (Monocrimacis) VOMERINUS (NiCHOLSON)
1av.. L, ag. 2, 3.
872. Graptolites vomerinus NicHoLSON, Monogr. Brit. Graptol.. pag. 53. fig. 21.
1876. Monograptus vomerinus LApPwWoORTH, Scottish Monogr.., pag. 353, tav. XIL fig. 6a-e.
1923. ) ) Gortant  Graptol. di Goni, pag. 49, tav. VIII, fig. 28-32: tav. XII. fie. 5: tav.

X1, fig. 2e (cum syn,).

1924, ) » Hunor  (pro parte), Graptol. deut. Silurs, pag. 70, tav, V. fie. 13-15 (fig. 11. 12
excl.).
1926. ) ) Gorrani, Piano di Wenlock in Carnia, pag. 10 [7], tav. II (1], fig. 3.

1940. Monoclimacis vomerina Prisyr, Revis. boehm. Monoclimacis. pag. 2, tav. I, fig. 144.

1045 'If.mug:r.—;lu“.-u vomerinus WATERLOT, i;rilpluL du Maroe. pag, 76, ji_,_-_‘ 322 nel testo.

In questa specie notevolmente variabile, si suole assumere come tipo la forma con

larchezza massima delle teche mature oscillante fra 1.5 e 2 mm.. a crescenza abba-

stanza rapida (cosi da raggiungersi la larghezza normale a circa em. 3 dall’inizio).
numero delle teche da 10 a 11 in un intervallo di mm. 10, profilo laterale scalariforme
con escavazioni occupanti nelle parti adulte circa 1'3 della larghezza totale.

[ aspetto varia col modo di fossilizzazione. Sovente il rabdosoma si presenta come

un nastro a margini ininterrotti o quasi, per essere la compressione avvenuta nel
el! ‘ -,

senso dorso-ventrale invece che lateralmente,




Necli seisti di Rigolato 1l M. vomerinus < trova soltanto isolate, ovvero assoeciato

con i1l M. lLinnarssont,
I1 M. vomerinus ¢ indicato in Gran Bretagna come proprio del Wenlock (zone

tl 26 a 31 1|i FLLES e '\"{HHI:. rni‘i‘ir-[!ulnh*nti Ll“t" Zzone |7 e | 8 rii |.1I'\1HH'I'II]_ ln (yer-

d &

‘ : e ey e i : | ; o AN " TR .
mania EISEL lo indico per la Turingia come proprio delle zone 16, 17 e 18. con mas-

i trova di preferenza

sima frequenza in quest ultima: mentre Hunpr afferma che
19, In Boemia

!t*'“;t ZO1a ]“. Illll* 'l'nlllll'ill‘t‘lll’lli alill'ln' I‘Ii'”l‘ ZONe SUCCEsSSIVE, Nno H”u

s1 mostra [H'”f!l'in del (ala - Tarannon -II|H'|'i|l|'r' e del “IIIIIH']\ mieriore, 1n livell:

:'nrri-«iuumlf'nli alle zone 20.
Nelle “[*i Carniche era hnora noto della Dellacher Hl”* o Zollner -'\If”’ {ver-

Y & % Yars 0
..]“, }1. e _EH'.

cante austriaco della catena), nel Wenlock (zona 26 e forse altre).

2 MONOGRAPTUS (MoNOCLIMACIS) [LINNARSSONI TULLBERG

Tav. I. fig. 3: e fig. 1. 2 nel testo.

Graptol., II, pag. 20, tav. II, hg. 5-9.

1883. Monograptus linnarssoni TULLBERG, Skane: _
VIII. pag. 414, tav. XL1, hg. 6a, 0; e hg.

1911. ) efr. criestoniensis Fries ¢ Woop, Brit, i.:;4|.r..l,_

280 a. b nel testo.

1931. v linnarssoni HABERFELNER, Graptol. Karn, Alpen, I. pag. 117, tav, 1, hg. 11.

Il:'-“!'* .1'}'”.?11’1{‘."‘!-”!:”‘['\ e l]HIHi]. Hl“'-.i--_ i!m'llril, ‘l'i'lfH"l'!UIIilll'_ DAE. (. tav,. “I “l:. ]I]':

1945. Monograptus ) Waterror. Graptol. du Maroe, pag. 77, fig. 329 nel testo,

Simile al M. vomerinus, cosi per la
lorma delle teche come per la rigidita del
I‘;lllulnnt:-*lt;[ t'flr' - I‘Ii.‘illlit‘llt' -t"lllill'l‘ l“lillll.
| | 1l M. linnarssoni se ne distacca per la molto
minor larghezza - circa la meta - e per
o minor densita delle teche, non contando-
sene pin di 8 in un intervallo di 10 mm,
| _ % l.a scarsa densita delle teche & sufh-

ciente a IiHin_:Hrrr (Juesta forma dalle altre

-|'.1‘1_‘it' 1|¢'| ,'_'I'Il[r[m l'ullll‘;!r--t'j_"llll'[t' (1 rilllliu*

) ! =0111a -ll[lilt“ avenle l'jn;‘ non [IHI i I | Inil.
P, di larchezza. Neir nostri r-q'm[nhlri tale ca-

rattere e in;u'l|ru|;|run-uh- accentuato,. scen-

-

Fic. ] Fic., 2

th'lllln fl Nnumero -[r”t* 11‘{‘Ill‘ =lesse a ( e all-

Fic. 1 - Monograptus (Monoclimacis) linnarssoni | : [ . "
- : he 6 per oc 0 e TR
'vres. Frammento prossimale. X 4. cll per ognl ce ntimetro di lllltltii”n_

' & E 0 ' ] - 'I-. . . }' F [ - ] i i
Fig, 2 - Monograptus (Monoclimacis) linnarssoni N 1-'." =C1s11 'l|| hl;.“l;ll” C d.lll:hl"'lilﬂf.d

[-1 1.1, ]'I‘.'Inlr“f']lhl 'I['l'.“-i[ill'.lll:‘ "rlll'l'n{"lil'[n g 5 %
| [requente. ma per lo pin con le teche mal

con un fframmento distale., X 4.

distinguibili, In parte s1 trova accompagnato

a M. vomerinus: ma lo abbiamo anche riscontrato in societa con M. nodifer e M. falx.
” 1! {."‘H."HH',‘L‘-&IHI.'. ¢ stalo l]i'-t‘l'il[n tlill r|1l LLBERG come lll‘“\!"l"lit'”h* 1|it”.‘_l Z0ona {lpl
Cyrtograptus lapworthi, corrispondente alla zona 16 di LaApwortH (= 24 ¢ 25 di

ErLLes e Woobp): nella stessa zona lo indica EISEL. Se. come pars. a questa specie ap-

partiene la forma Hlustrata dalle autriei inglesi come M. efr. griestoniensis. si precisa

la sua pertinenza alla zona 24. Per altro in Boemia & proprio di livelli inclusi nella

zona 25 britanniea,




Nelle _\]pi {

arniche ne era stato finora segnalato un solo esemplare, non asso-
clato con altre specie e proveniente da un livello del M. Hochwipfel riferibile per la

sua posizione alla zona 22 o 23 della serie inglese.

2

5. MONOGRAPTUS (MonocrLimacis) HEMIPRISTIS MENEGHIN] em.

[av. 1. fig. 4.

92(. Graptolithus (Monograpsus) hemipristis MengcHINI, Paléont. de Sardaigne. pag. 168, tav. B, fig. 15 a-d.

ey : " o @ : . . p—y |
1880. Monograptus galaensis var. basilicus LapwortH, New Brit. Gaptol., pag. 152, tav. IV. fiz. 6 a. b.

1911. b vOmertnies var. -IHI.*-I'H-“:M }':III-."‘ e Woob, Hl.’"ll. [;l‘:l[:iul.. 1\nl” pag. 111, tav. ALl “f_’, Eﬂ'.ff-
e heg, 276a. b nel testo.

1921. ) vomerinus Hunor, Beitr. Graptol. Deutschlands, tav. VII, fig. 1 p. p.

1923. - hemipristis Gowrrtani, Graptol. di Goni, pag. 50, tav. VIIL fig. 23-27. e tav. XIL fie. 11

1924. - vomertnus Hunpr (pro parte). Grapt deut. Silurs, pag. 70, tav. V. fig. 11 p. p. e 12, cet. excl.

1926. - emipristis GorTani, Piano di Wenlock in Carnia, pag. 11 [8], tav. II [I). fig. 7

1929, HaperFELNER, Silur in Balkan, pag. 135, tav. . fig. 3.

1931. - » \IGNER, Grauwackenzone v. Fieberbrunn, pag. 38, fig. 10 nel testo.

1932, ) vomertnus robustus Boucek, Nov, graptol. cesk., Gotland., pag. 296 e 309, fig. 2 f. g nel testo.

1940, Monoclimacis hemipristis Prisyr, Revis. boehm. Monoclimacis. pag. 13.

1945. Monograptus vomerinus var. hemipristis WATERLOT, Graptol, du Maroe, pag. 76, fig. 324,

\ll'opposto della forma precedente. questa si distingue dal M. vomerinus per la
maggiore larghezza, di mm. 3 o poco piu. che viene raggiunta assai rapidamente, a
circa em, 2 dall’inizio, risultando 1'insieme pin tozzo e robusto anche nella parte pros-
simale: il numero delle teche e di 7 a 8 per ogni intervallo di mm. 10.

Nel materiale di Rigolato ne ho rinvenuto un solo esemplare, costituito da un

tratto distale lungo cirea em. 5 e largo mm. 3.6; esso e in parte riprodotto nella fig. 4

della tavola. Sul medesimo pezzo di scisto sono presenti M. nodifer ed un frammento
indeterminabile che ricorda il M. linnarssoni.

AL. PriByL (Revis. boehm. Monoclimacis, 1940, pag. 11 d. estr; efr. anche
Hfhn’inlf,_:r, bohem. silur. ﬁrupfnf.. 1948, pag. 46) pone in sinonimia del M. h{*mfpri.wriﬁ
il M. gonii MENEGHINI, dicendo che le due forme sono identiche. benche egli eiti la
illustrazione delle due specie da me condotta in base all’esame degli esemplari originali
e di altro abbondante materiale raccolto nella localita tipica (GortTani, Graptol. di
Goni, pag. 50, tav. VIII, fig. 15 - 22, tav. XII, fig. 6 A, e tav. XIII. fig. 6 ¢). Non

posso a meno di rilevare come io non possa consentire nell” apprezzamento dell” autore:

poiché, come gia avevo osservato (L. e., pag. 51). il M. gonii differisce dal M. hemi-
pristis per la forma generale del rabdsoma notevolmente piu attenuata (la larghezza di
mm, 2 é raggiunta a piu di em, 3 dall estremita siculare invece che a em. 2). la minore
larghezza delle parti distali (da 2.5 a 2.7 mm, al pia, invece di 5 a 4 mm.), le teche
piun brevi e ricoprentisi soltanto fino a | 2 invece che per 23,

|] ”, hf’nn"lur‘a".ﬁf:-.' e |11‘npt‘in del “i-niu{‘li: zone 17 e 18 di LAPWORTH e KISEL.
zone 26 a 30 i FLLLES e 1~s‘*.m}ll,

Nelle Alpi Carniche era noto soltanto della Dellacher Alpe ( Wenlock inferiore:

zona 26 a Cyrtograptus murchisont),




Subgen. MONOGRAPTUS GEINITZ em,

1. MONOGRAPTUS PRIODON (Bronnw)

[av. 1. fig. 1, Ta; fig. 3 nel test
1835. Lomathoceras ;Ifrr'rfrh.fr Bronn, Lethaea E€0EN., 1. Pag. 56. tav. 1, hg. 19
1852. Monograptus ) Geinitz, Die Graptolithen, pag. 43, tav. I, hg. 20-24, 26, 28-30
1899, ) : Perner, Graptol, de Bohéme, III B, pag. 1, tav. XV, hg. > e 265 e fig. 1, 2 nel testo.
1912, H ) ELLes ¢ Woop, Bril. 1.-I'~I{"En|. IX. pag 118, tav. AL, hg. 2 a-e, ¢ nDg. 202 !‘I'-hlr nel
tesio, (com syn.).
1922, . ) Gortant, Graptol. carniche. pag. 36, tav. Ill, hg. 1 (cum syn.).
1924. . ) Gortani, Graptol. M., Hochwiplel, | tav., 1. hg, 9 e 10,
|924. ) ) Husor, Graptol. deut. Silurs. pag. 64, tav. V1, fg. 19 e 20,
| 926, - 1) orTAnit, Piano di Wenlock 1in Carmia. pag 12 [9]. tav. 1l 1. hg. 8- 10,
1929, - ) \veriaANOwW, Graptol. aus Ostturkestan, pag, 114, tav. XXXV, fig. 7 a-c.
1931. - ¥ HABERFELNER, 1;!'~rlilnni. H o iluq-.‘-i pag, 141, tav. . fig. 15 a, b.
1945, ) ! WaterLor, Graptol, duo Maroc, pag. 78, h

P;Il‘t‘i'{‘lti f.l';illllllt'rlli Lanto lrl'n-~=iH1;||i {|11.H|irr nfi-[ls“.‘ 1|fi Hl.l*_':inl'i. Lino 1" CcCOIser-
valo per la |llll;£||*'xsi;l di mm. 74 (ved la hig, | della tavola): un :econdo IIIT];:ni mm. 460,
fn--i]if.mlln in _-t-rniri]ir"-.n: 1lin terzo iiIH:_'n I, .'1-‘*. .1-~Ir-'j;lll. A *..Il'i ¢I|Il‘i | ¢ |};ll‘;€iillrlli‘ﬂll'
r‘i[il'mlulln nella ii;. T a della tavola). Essi. e numerosi altr1 mimori. rur*ri-|mm|nnn al Ii|m
di questa specie ben nota, Hanno rabdosoma rigido, diritto, o con leggiera curvatura
dorsale nella parte piu vicina alla sicula
(fie. 3 nel testo). curvatura .'IiIllil.l'l'llh‘lllit'l‘lll‘
dccentuatlg 1L!” essere l*i -il‘ltl;l .nll-llil'liil ill
!lllll'i ri.l! |.lln s‘n!'-dh’, |.¢- [r'l‘lll' 0110 ril‘lli‘\t‘-
con la parte libera uncinata a profilo semi-
| t'il't'lILEI'r e ul'l‘llilillllrh Ilt'”!' I‘l‘;.{i”lli illllllh‘

del rabdosoma. dai 2'7 a1 2'5 della l;ll‘;_[llt'!.'ﬂ:l

totale. In un intervallo di mm. 10 se ne

contano 13 o 14 nelle parti prossimali; il

numero va poi discendendo fino a 8 nelle

ig. 3 - "I’“”“'-‘f'”r”fh priodon (Bronn parti distali, La larghezza s1 mantiene, nel-
Frammento prossimale. x 4,

le parti adulte, ora intorno ai 2 mm. o poco

: {

pin (fig. 1 della tavola), ora fra mm. 2.5 e 3 (fig. 7 a della tavola). Questa maggiore
|:1l‘f_'iu-;{zu .-i ['i~{'u|1[r*t‘l'rhiu‘. .-~rrnr|1|n tl LES ¢ W OO0, |H':;|i 1*-r*!|1!riall‘i IIt'I “ 1‘Il|u{‘k- mern-
tre all’orizzonte Gala-Tarannon sarebbero limitati ¢li esemplari piu sottili.

A Rigolato 1l M, priodon non é raro. La forma relativamente sottile si e trovata
associata con M. discus, M. nodifer, M. becki, M. proteus, M. tullbergi: quella piu
larga con M. efr. undulatus, M. discus, M. barrandei, M. proteus, M. tullbergi; 1l
che prova come nel nostro caso non vi sia tra esse differenza sensibile di eta.

[1 M. priodon ¢ diffuso nei piani di Gala-Tarannon e Wenlock (in parte). dalla
ZOIA 22 ;l”;i 29 di ELLES e “nn“, e ll:l”;t sommila l|t*l|;i zona 14 -'.t”.‘.l llil‘-l' ill‘“il ZOI1d
8 di LapworTH ed EISEL.

j\t‘”i‘ “;ll 'lali‘lli:'llr* era nolo: Lll V1. IXHI\ o Loececo e Presso (Lasera (lr“ntlt*l.lu
(sopra il Passo di M. Croce), in calcari del Neosilurico medio: al M. Hochwipfel
negli scisti del piano di Gala-Tarannon; alla Dellacher \lpe negli scisti del W enlock

e del Gala-Tarannon; alla Gugel di Cordin negli seisti del Gala-Tarannon: alla Gunder-

sheimer 1|L|[w nello stesso orizzonte.




2. MONOGRAPTUS (MoxocraprTUus) DISCUS ToERNOQUIST

Lav. 1. fig. 1. Tc. 1l c: Re 4. 5 nel testo

I::"‘[ 'b"—-'-'r."'”i.nl'- Ir|||. W |:|1 iIIF“.
i:;T{I, " TI. 1i.;||."||__ll.

['hiiring, Schiefergeb.. fig. a pag. 243.

iptus turriculatus LAPWORTH p. p., Seott. Monograpt.. tav. XIIL. fie. 6 b.
|1B77. ) LapworTH, Graptol. Co. Down. tav. V. fie. 11.
|88 discus 1ToerNQuisT, Bergbygen. inom Siljansomradet. pag. 24, 25.
| Y2, I ToerNouist. Siljansomrad. Craptol., I, pag. 39. rav. III. fie. 27. 28.
1899 Loerxquist, Monograpt, Rastrites beds. pag. 24, tav, 1V hg, 25,
1910 LoerNQUIST, Grapt. Bidrag, IX. pag. 617 (tav. V11, fig, 6).
1912, i v Fries e Woon, Brit. Graptol., IX. pag. 439. tav. XLIV. fig. 5 a-d. e fig. 302 a-
nel testo,
1919, veles | RicaTer: KirstE. Grapt. Altenburger Ostkr., pag. 180. wav. I, fie. 14, 15,
e FA drscus Gortant. Graptol., M. Hochwipfel. pag. 9; tav. 1, he. 17.
1Y24. vetes s turriculatus Husnor, Graptol. deut. Silurs. pag. (1. tav. Y. he. 3.
| 9440), discius Launses. Cyvrtogn iptusskilrene Bornholm. pag. 20, tav. 1, fig. 9: hg. 18 nel testo.
1 O045. Waterrtor, Graptol. du Maroe. pag. 81. he. 376.

S1 distineue facilmente da tutte le altre specie per avere il rabdosoma strettamente
ravvollo i una spirale prana. di zuisa che il fossile s presenta 1n forma di piecole
impronte subdiscoidali od ovali, misuranti da 2 a 3 millimetri di diametro. La larchezza
cresce rapidamente dall origine fino ad un massimo d; poco piu che mm. 1: le teche
sono estremamente appressate (circa 2 Ilt'.”*illll‘?‘\:l“ii di mm. 1), del tipo del M. prio-

don. e =~pPorzono HHI Tilln concavo ilt'“;l CUur-
valura. cioe verso ]-itlli't‘llu tlt'”;i -[+i|‘a1|¢‘.
III;I]E lli{‘t'nll- il]l]ll'lillli‘ =01no i'rm]uvllli
negli scisti di Rigolato, dove appaiono gre-
garie, associate con M. priodon, M. cfr. un-

¥ic. 4 e 5 - Monograptus discus ToERNGQ. -

Due esemplari ingr. < 4, r{'”h””"';- 1{ ]”"'iill;. ]l' l””’f'!”“!l’.':_ ]i Sarto-
rf'u-..'_ ”_ p,ruh-'u.*i- ” !He““ﬂ*r:_ﬂf_ /8 _f_ul.l;

\ppare probabile che a questa specie si debba riferire la singolare figura del Ri-

CHTER, che sotto 1l nome di Nautilus veles disegno (senza deseriverla) una presunta

conchiglia di cefalopode minuscolo « compagno unico delle eraptoliti negli seisti ar-
eillosi ( Alaunschiefer) della Turingia ». Ma | aver egli dato questa figura in cui, pre-
scindendo dalla errata interpretazione, nessuno potrebbe riconoscere i1l M. discus.
non mi sembra ragione bastevole per stabilire una priorita che, se adottata, non fa
che sconvolgere una nomenclatura specifica ormai entrata nell uso. Aveva quindi ra-
sione S. L. ToernQuisT, quando nel 1910 (1. eit.), - ricordando la esumazione del
nome specifico del RicuTer fatta, senza darne chiarimento alcuno, da Ei1sSeL nel suo
lavoro Ueber die Zuur*;;fuf;_-r ostthiuringtscher wund rn_r__rf!f'mfff.wr'fH'r ﬂrupa‘uﬁﬂwnm'hi'f’f#r
(Jahresher. Ges. Freunde der Naturwiss. Gera. 39-42. 1900), - si richiamava alle ri-
.-ulll?,int]i ;uln[l;lh- IH‘] ” "',un:l_:['r-un {;rnlu}_ril'n [II|I‘I'II£IIilHliI!¢‘ el Hu]u_:nu per ~poslenere ll
=0 vl“l‘illu 1f| |:I'iril‘ilfi.

[l M. discus & proprio del piano di Gala-Tarannon: secondo ELLEs e Woobp, s ri-
scontra in Inghilterra nei livelli medi e superiori, corrispondenti alle zone 23, 24 e
25. con particolare frequenza nella zona 23: in Boemia é limitato alla zona 23 e alla

parte basale della 24: in Germania ¢ indicato da Ei1seL nella zona 15 (corrispondente

alle due zone 22 e 23 di ELLes e Woon), della quale zona & anzi secondo il MANCK




la specie caratteristica: nella Svezia si trova pero anche nella zona con V. turriculatus.

i'i]lli\;ilt'llh' ;l“;l :_"'-'; t]l l.".l"'-."allll'l. I'lli‘r l]llil'ri“ i'i[r'ilt'l‘hi l“”lll-n in tullo II [*iiill“ ili {.;Ellli-
Tarannon: ma la sua presenza in massa ¢ caratteristica del hLivello medio - inferiore,
1'fil'l‘i-[lnlllIl‘I‘l[r‘ ;l”;i zona 235 ().

Nelle Alpi Carniche fu da me segnalato come rarissimo nell’orizzonte con M. turri-
culatus del M. Hochwipfel e della Gugel di Cordin: non venne ritrovato da HABER-

FELNER ne da SEERMEYER. malgrado le loro lunghe ricerche e 1’abbondantissimo mate-

riale I‘;ll'l'll[ln.

6 MONOGRAPTUS (Mo~xocraprtus) cfr. UNDULATUS ELLES et WooOD.

Fig. 6. 7 nel testo,
1912. Monograptus undulatus Fires ¢ Woop, Brit, Grapt. I\, pag. 124, rav. I, hg, 18,
1931. x . HaperFELNER, Graptol, Karn, Alpen, I, pag. 432, tav. XLV, fig. 5 e hg. 295 nel testo.

Frammenti diritti o (1 piu giovani) de-
holmente arcuat: a ifilli'i~~illt;[ curvalura IIUI'*
sale, con larghezza crescente da 0.5 a 0.8
mm., di eui la meta dovuta alle sporgenze
tecali; queste ultime in forma di lob1 ar-
cualto-reflessi in modo analogo a quell delle
Im'in- :iull;lrl;‘ lil'l ”_ \f'{.’.'_f““uf-f'le'fl+ [.t" It'i'ht‘
sono 11 o 12 nelle parti prossimali, da 7 a

9 nelle parti distali. per ogni intervallo di

| . , mm, 10,
Fic. 6 e 7 - ”nriu_:rftp“h clr. undulatus ELLES el
Woon. - Due frammenti prossimi al- ‘resenta notevoli ﬂ:llli‘_{“illl?.t‘ con il
|"estremita siculare. X 4, : .
U. becki: tanto che ELLES ¢ Woop dubi-

tano che al M. wundulatus debba riferirsi | esemplare disegnato dal BARRANDE come
M. becki nella fig. 15. tav. IlI, delle sue Graptolithes de Bohéme, Quest’ultima spe-
cie e piu robusta, a curvatura prevalentemente ventrale, ed ha i lobi tecali maggior-
mente ravvolti, I nostri esemplari sono tutti frammentari e limitati a parti distali, e non
consentono ;wrt.'i{r una determinazione sicura.

Si trovano associati con M. priodon, M discus, M. barrandei, M. proteus, M. tull-
bergi. M. falx.

[1 M. undulatus si trova nella Svezia diffuso dalla zona con M. turriculatus a
quella con Retiwolites geinitzianus e M. crenulatus, ossia dalla base alla sommita del
piano di Gala-Tarannon (zone 22 e 25 di ELLES e Woobn, 15 e 16 di LAPwoRTH).
Nella Gran Bretagna e stato invece rinvenuto solo nelle zone 20, 227, 237

Nelle Alpi Carniche era noto del M. Hochwipfel, in un livello corrispondente alla

]utrtv .-u;u*rinl‘t* della zona 19,

(') Naturalmente non e neppure discutibile la strana opinione di Husor (1. eit.. pag. 71), che la specie

in 1|£|r.'-!iu‘|'|f* sia da considerarsi ""ml*““‘“i""[" come una forma giovane di M. turriculatus.
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L

Fav. 1. fig. TDh e 8-

e ng. [II IH'] testo,

1850,
[851.
1852.
166,
1881.
1892,

oY1,
1912,
1924,

1931.

Uraptolithus becki BARRANDE Boheme.

pro parte), Graptol, ds pag. ol),
pro partel, Boehmische Graptol.. tav, IX. £
Die Graptolithen, tav, IV.

LAPWORTH, Scolt, "nluu--l_'r.npt . pag. o00, tav. XX. fi
clr. lobifer Linnarsson, Graptol. Klubbudden. pag. 511,
ctr. beck:

becki PErNER. Graptol.

N

i L ESS

GEINITZ (pro parte).

‘ILJ.I'.HIL'r.-,'J]'rH.'x

AN
LAE)

I.H]'Ii*"-l_ll IST “‘Ii|;|1|t~n|||1|-|. |-r'.|||!--|.~ ”- [1ag.

11l a, pag. 16, tav.
ires e Woop, Brit, Graptol., IX, pag. 452, tav. X
Gorrant, Graptol. del M. Hochwipfel.
HABERFELNER, Graptol. Karn. Alpen, I,

o

':It‘ “1-|||'-|11:-,

|
).

pag. 133. t

Non

RICHTER

]-f f}!'a";.'f

"
Do,

1851.

{[r.

HARKNESS 35
| 11,'.’]

nec \ INASSA DE

i)
i)

et 1890, neec GURICH

il 1 . :
O nece {rl-_'l\l'[f. '

T

H_‘I

() )
L)

-

1907,
1932.

REGNY

nege Hl NDT l[.ll_'l. nedc 1;1_111-

MARE(

I{;I|u|n~mn;l EIHIIII;_";HH, sottile. a cor-
doneino, diritto nelle parti distali, arcuato
a curvatura ventrale, o piu tipicamente si-
gmoidale, nella regione prossima alla sicula,
[.u Iml‘.‘.-".intli‘ .l‘*"iillt' l'i'l I'.IIIII[IHIIII;I ll;l l-;l-
spetto di un filo che da esilissimo (mm. 0.2)
s1 INgrossa rapidamente a mm, 0,5 per rag-

giungere poi mm, 0.7 nelle parti distali:
da esso sporge di altrettanto |3 |:1H'lt‘ libera

delle lobi

flessi o involuti. non adiacenti alla parte

teche. 1n forma di arcuato-re-

assiale, Teche in numero di 11 o 12 per em.|
di intervallo nella parte prossimale, da 7 a
9 nel rimanente, La sporgenza delle teche
¢ Il:l' Iil[u 1|lrl'-n-\l‘r1ll';l|tu avulo I‘if_"lhll‘llu
alla caratteristica curvatura sigmoidale pre-
sentata dalla parte meno adulta del rabdo-
=0Ina.
[.a
la forma delle teche sopra tutto distal; per-

i M.

V. runcinatus e dal

forma e larehezza del rabdsoma e

mettono di distinguere facilmente

becki cosi inteso. dal
V. ft}hffr*f‘t!.w,
Nell'interpretazione della specie ci at-
tendiamo ancora. come e stato fatto sinora
per le Alpi, ai risultati di ELLES e WooD. Si
deve [H*I‘h notare che PRIBYL {Hflhf. huht’m,

II-}_ LN
i 1

), avendo a disposi- g

silur., Graptol., pag. Fic.

?.i'““t" Il “I;l“'l'iilll' IHH"HI,} Coll ﬁli l”'l;_ﬂ“llll 8 dell
el

he.

pag. l'.f- 1av.

Wonograptus becki

MONOGRAPTUS (MONOGRAPTUS) BECKI (BARRANDE)

L1,
: C,
19, cet. excl.

h.

XXII, fig. 9.12,
0, tav. 11, heg, 6.8,
A, s g,
LY, hg. 4 a-f, e fig
1, hg. 21, 22.

t"'\l'l.

lav. f1g, 1"\11'*‘].

[ 4]
|

cel,

ir

&1
= FI*

lav.

iy} -'jl"

“!. )

-

15 nel testo.
. 311 a. b nel testo.

..1

V. he, 3a. b,

( BARR.), Ingrandi

mento dell’esemplare riprodotto nella fig.
i

lavala.
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del BARRANDE. da al M. becki un sienificato diverso. E¢li comineia infatti dall includere
nella sinonimia le ficure 14, 15 ¢ probabilmente 16 del BARRANDE, indicando anzi
come lectotipo la fig. 15. esclusa dagli altri autori, indi respinge come non pertinenti
al M. Lecki le deserizioni e le ficure del LAPwoORTH e di ELLES e Woon. Puo darsi
r||r‘ i] l’lill'-‘nl ;Illlri;i 1';t;_fin|1|': ma per ]mh*r acceltare l| = L10) ;in-“,f.in -;|I‘t*|llH‘ II!‘l.‘#‘--:lI‘in
che ecli ne illustrasse i motivi. e indicasse anche a quale specie s debba riferire la
forma britannica e alpina,

\r;_']i seisti di Rieolato 1l M. becki (inteso come sopra abbiamo detto) si presenla
associato con M. discus. M. sartorius. M. tullbergi, E° piuttosto raro: |” esemplare
meclio conservato, riprodotto nelle nostre higure. e completo e lungo 13 millimetri.
[1 M. becki & indicato da ELLeEs ¢ WooDp come proprio del (Gala-Tarannon infe-

|'inl'r* ¢ lllm“n - il‘lri*l‘ihT't' | ZO11¢ ,.'_:" { '__1 '.J; =-':'u||1]u !’l%l#:‘:[ £ ]lrllll;iin LIV ECE él”il ’Iii-'r‘

del pi;um di Gala - Tarannon (zona a Rastrites linnaet).

Nelle Alpi Carniche era noto al M. Hochwipfel e alla Gugel di Cordin (zona a

W . turriculatus).

Subeen. STREPTOGRAPTUS YIN em.

MONOGRAPTUS (STrREPTOGRAPTUS) NODIFER ToERNOUIST

| 1Y . I I'.. o T II_ . 11"l 1§ !--1
1881. Monograptus nodifer Toernguist, Graptol. fr. Dalarne, pa tav, AV, hg. 2.
1883. ) ) | ULLBERG. Skanes Graptol Lo g VI, L (1.32
1aY.e. ) '||H RNOLU IS “"||';||1---|;| 1l' Lxraplol | jrd A Ly ” Nneg. ..‘:-.fll.
19]12. : - LLLES @ Woop., Brit. Graptol.. IX. pag 0. tav, ALV, he, 2 a-d, e heg, 313 a-d nel testo
]:l:l_._ | i ‘r“'l'.|*1.“-t|:. """'r"'" 1|1| "ll Ii I i:"'i'l'; nr | 1 ! 1% I e, ,]:.-2!1
1924, L Huwnpr, Graptol. deut. Silurs, pag. 66, tav., V. fig. 7
1931. HABERFELNER, Graptol, Karn, Alpen, | ’ 6. tav, I, heg. 7 a-e.
1942, ' Mreplograpius nodifer Boucek e Prim Bohem sreplograptus, pag. 4, lav, . hg. 5. 6: e
hg, 2. 3 h-1 nel resto.

Parecchi esemplari caratterizzati da rabdosoma arcuato. a curvatura ventrale for-
temente accentuata. massime 1n un tratto immtermedio fra la Z0Na Iaiu ;nrn|u'i;mw|llt' pros-
simale (che ha talora una leggiera sinuosita comineciando con una lievissima curvatura
l!nr-;llt'l r‘ll II iratlo l“-l;{lu' 1n 1'1Ii I.i||f|t'--i1-m- e Jmlmf": i'”*il'l'IIl.“ i] I';ilnlaunl:l llil 11l
fnl‘lrlai L:’i‘llt'l‘;l|t' t'ltr I'il'HJ‘ri.i una ¢ im-nrri;:|~'f;f ~1lFn-!.'i,nr'liif'ltlc'. |,.'I Iill‘;_*'lt*?.'.ﬁ:l cresce 11]1-
hastanza ru]riqf;irrlrnir da un primo tratto hliforme esilissimo (mm. 0.15) a mm. 0.6
dopo ecirca 10 mm, dall inizio, e g mm, 0.8 o 0.9 dopo altri 10 millimetri. Le teche
.-Iml‘j_:ul]n l{;II |;l!u Concavo. I111a |ll'H|HII1LIHH _'ji‘l!t'}";illllr']ll:‘ POCO, ru-] ;I;] ]'n'illl‘i'r-l‘llhlt'*‘
meno di meta (e spesso anche meno di 1/3) della larchezza totale: e con il lobo com-
pletamente ravvolto, come & nelle fizure 313 a. ¢ e d riprodotte nel testo da ELLES
e Woob, Il numero delle teche & di 11 per 10 millimetri di intervallo.

LLa sottigliezza mantenuta per un tratto relativamente luneo della parte prossi-

Illilli‘, .*-F;_’ll]til ol da un ]‘:l]lilln ineremento 1n |;u'gln-zx“ fino a l'il;'_";_'illllut‘rt_* ] \Hllll‘i

suesposti, distinguono questa forma dal M. exiguus NicH, (efr. ELLEs e Woon, Bri-
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tish Graptol., pag. 453, tav., XLVI. hg, 1 a-d, e fig. 312 a-¢ nel testo): ma non si puo

tacere una fortissima somiglianza con M. (Streptograptus) exiguus subsp.  primulus

P e . - + ‘ . . + o a
BOUCEK et PriByL (op. cit., pag. 7, fig. 3 e-f, e tav, I, fig. 4). da cui si distingue tut-

tavia per la minore sporgenza dei lobi tecali e il piu lungo ed esile tratto prossimale.
l'rillllllli‘llli iulI;lli ||ul|‘l‘|lln'l'u l'lrllhllllll't'*i cCon I] ”

Graptol., 11., pag. 21, tav. I1. fig, 16 - 19).

spectosus TULLBERG (Skanes

che pero mantiene una curvatura di valore
costante, e presenta hin dall’inizio bene svi-
luppata in larghezza la parte prossimale.
cosicche l'incremento in larghezza sale =ol-
tanto dai mm. 0.75 iniziali a mm. 1.

11 M. umfffr'r st presenta negli scisti
di Rigolato in esemplari sempre isolati:
:_;“”!L ”“.‘[“,i”“‘ L‘.I-I]‘iil;* 31 osservano ora 1’ u- Fic. 9 . Monograptus (Streptogratus) nodifer
ToerNng. - Ingrandimento dell’esem-

na ora l'altra delle specie a M. linnarssoni. plare riprodotto nella fig.'9 della ta-

‘I hi"f.\'“lf!f'.i"_\”-._ ” }r”‘.llf”,l(“”‘ 1’ h”f'.i"f!”fh*f_ vola, X 4,

M. falx,

Mentre ELLES ¢ WooD considerano il M. nodifer limitato alle zone 22 e 23, ossia
al Gala - Taranon inferiore e medio - inferiore. e tale distribuzione verticale si osserva
secondo Hunpi anche in (ermania, il r]ﬁ{l'lili”\i‘ll'l."i'l' lustra r*wmplnri svedest di una
2014 {‘[ll'l‘i*-]}liillII'II|1‘ ;ll (;;llil-T:lI‘ilHHnll r-ll[lt'l'iul‘l' (zona a Hf‘.'f'u!'f'h’.w, r1||.1i'~.atlt'nh= ;i”al
zona britannica 25). In Boemia si riscontra in livelli compresi nelle zone 24 e 25.

Nelle Alpi era finora conosciuto soltanto necli scisti a M. turriculatus del M.

]'lut*hhipi?l ¢ della Gueel di Cordin.

Subgen, GLOBOSOGRAPTUS Boucek et PRIBYL ms.

0. MONOGRAPTUS (GroBosocRAPTUS) BARRANDEI (SUESS)

llu_ . he 14 a: e ﬁﬂ, 100, 11 Ilr'] 1eslo,

1851. Graptolithus barrandei Sugss, Boehmische Graptol., pag. 126, tav. IX, fig. 12.

1876. Monograptus 5 LapworTH, Scottish Monograpt.., pag. 502, tav. XX, fig. 5 a-d.

1912 1 ¥ ELLes ¢ Woob, “I‘il. f;rii[ltnl... ”\. P. 162, Lav. KI.H'L Ii_'_',. 0 a, h, e ﬁ',:. 320 lh'! leslo.
1023 . " Gonrranit, Graptol. del M. Hochwipfel, pag. 15, tav. 1. fig. 32.

1931. ) 0 HaperFELNER, Graptol. Karn. Alpen, I, pag. 138. tav. II. fig. 9 a, b.

1945. ) ) Warencor, Graptol., du Maroe, pag. 84, fig. 399 nel testo.

1048. " (Globosograptus) barrandei Prisyr, Bibl. Bohem. Silur. Graptol.. pag. 37.

Non M. barrandei GLEMAREC 1932.

Esemplari numerosi, ma tulti frammentari, sottilmente filiformi. debolmente cur-
vati con dolee curvatura ventrale. La parte libera delle teche forma sul margine con-

cavo sporgenze larghe quanto la parte assiale del rabdosoma, con il lobo relativamente

assai pronunciato. piu lungo che largo, arcuato-re lesso fino ad approssimarsi od ap-

plicarsi alla parte connata della teca, La larghezza media & di mm. 0.5 - 0,6 in cor-




rispondenza delle sporgenze tecali, di mm. 0.2

—

delle teche ¢ d1 i
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I'Ilh‘ ]“ e H 1?“”:1:’””!:’!:’\ lf;fr-r’:nrhrl-_fr':”;rdn
barrandei (SUESS). - “11+- irams-
menti. di cui il primo pig vi-

cino alla regione siculare. X 4,

100 MONOGRAPTUS (GLOBOSOGRAPTUS) cfr.

lav, I, hg. 5, 6: e hg, 12,

1881. Monograptus sartorius ToernQuisTt, Graptol. fr.

1883. 0 TULLBERG.

1892, ) 0 ToernQuisT, Siljansomrad. Graptol., 11,

1899, ) i) PERNER, Graptol. de

1931. ) sassuliferus Boucek, Nov. graptol, cesk.

19410 i) sarforLs ]..'.I HSEN, l;j.rhn'..’['.'L]Hlt—-Lii'rtm' H-rrr]||u1r||_ Pag.
1945. D )

1948. - (| Globosograptus) sartorius PriByL.

Dalarne, pag. 441, 1av,

dohéeme.

WATERLOT, Graptol. du Maroe. pag. 81. fig

Bibl. bohemian

| 6

. 0.3 nei tratti intermedi. Il numero

od 8 in un intervallo di 10 millimetri,

Neoli seisti di Rigolato il M. barrandei
si trova spesso in numerosi esemplari asso-
ciat1 fra loro. sempre |H*I‘!‘l frammentari.
benché lunghi anche 3 o 4 centimetri. K
accompagnato sopra tutto da M. falx e M.
discus: ma lo si trova pure unito a M. prio-
don. M. efr. undulatus, M. nodifer, M.

proteus. _”, ."HH!H‘I‘:E_

” ”, fnu‘.?'uruff'f s] Ilrl‘-nt‘lllil i“ﬂ'll.-u 111

Gran Bretagna nel piano di Gala-Tarannon

medio - inferiore (zone 22 e 23);

medio e
cosi pure in Boemia,

Nelle Alpi Carniche era stato segnalato
negli scisti con Monogr, turriculatus del M.

Hochwipfel, della Dellacher Alpe e della

1;|1;_*u-| d1 Cordin.

SARTORIUS ToErNQUIST

|3 nel testo.

AVIL, hg. 6.

- =

Skanes Graptol.. II, pag. 26, tav, II, fig. 35-37.

pag. 23, tav, 11, hg. 12-15.
1l B, pag. 6, tav. XV, fig. 26,
gotland.., pag. 301 e 311, fig. 10 a nel testo,

27, tav. 11, hg. 4, e fig. 22 nel testo.
370 nel testo,

iluar. raptol., pag. J0.

Pochi frammenti riuniti in due lastrine di seisto. caratterizzati da rabdosoma esilis-

simo, capillare, fragile, largo da 0.3 e 0.5 millimetri coniprese le sporgenze tecali, e

la meta senza di (queste. | frammenti sono per brevi tratti diritti. ma per o) ;riil It‘;‘:-

;,It‘['lllt"lllt‘ Ilt“.*-r-'ll”r-l a4 curvaltura ill }ift‘\illi‘ll;;l ll'llll‘;lli‘_ |_q- li’{'ln'_ i“ NUumero .|l| 6O 1 H

per ogni intervallo di mm. 10, lungamente e strettamente triangolari nella parte ade-

rente all’asse, hanno la parte libera in forma di lobo fortemente curvato. con forte

tendenza a ravvolgersi strettamente su se stesso, e sporgente sul margine in forma di

piccola gemma o di bottoneino largo quanto la parte assiale.

| frammenti sono molto simili a quelli illustrati daeli autori svedesi. pur offrendo

nell avvolgimento delle sporgenze tecali (come quello figurato dal PERNER) caratteri

di transizione verso il M. dextrorsus LINNARS.. quale e illustrato dal LinNArssoN (Gra-

ptol. vit Klubbudden, 1881, pag. 511, tav. XXIII, fig. 1-7) e dal ToernouisT (Siljan-

somrad. Graptol., 11, 1892, pag. 23. tav. I, fig. 16 ¢ 17): comundque il M. dextrorsus
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se ne differenzia per avere i lobi delle teche
lJur-nH];l flilhl rllllll.‘*tﬂ. NeEno Illt'--nn.-n € ragg
ansulosus LTOERNQUIST [.‘ﬁ';'!_jrunmur_ (
prossimo al M, sartorius. ma se ne distingue
sopraltutto per la curvaturs ]nifl sentila e
coslantemenle illl]"*-Lilt‘ 111" I'HiHl.-nnm_

Gli esemplari di Rigolato determinati
come M. efr. sartorius si [rovano associati a
M. priodon ed a frammenti che pailono rife-
ribili a M. discus. M. becki ¢ M. tullbergi.

Il M. sartorius ¢ proprio del piano di
Gala - Tarannon, dove compare tanto nella
Svezia quanto in Boemia nella parte supe-
riore (livelli ineclusi nelle zone 24 e 25).

Il M. sartorius non era ancora stato

segnalato nelle Alpi,

Subgen, SPIROG

| 1,

lav. 1, hg, 1l a: e fig. 14. 15 nel testo.
1850, Graptolithus Proteus BARRAND . p., Graptol. de Bohéme, pag. 58, tav. IV, fig. 12. cet. exel.
1851, 5 ) SUESS. Bohem., Graptol., pag., 39, tav, IX. fig. 3 a, b.
1852, armatus SUESS, Bohem. Graptol., tav. IX. fig. 2.
852. Monograptus Proteus GEINITZ p. p.. Die (raptol., pag. 44, tav. IV. fie. 13. l14a. b. 207, cet. exel.
1876. y convulutus var. Proteus LAPWORTH, Scott, .“Hrn-::r;l]rl-. pag, 23. tav. XIII. fe. 4 e
877. Spirograptus Proteus LarworTH, Graptol. Co, Down, pag. 128, tav. V. fig. 18.
1890. Monograptus convulutus GEINiTz, Graptol. Mus, Dresden, pag. 21. tav, A. fig. 28 & 20.
1892. Proteus ToerNQUIST, Siljansomrad. Graptol., II, pag. 40, tav. II1. fig. 29 e 30.
1897. ! PERNER, Graptol. de Bohéme, III A, pag. 14, tav. XXII. fie. 21.23.
1897. ) FRECH, Lethaea geogn., 1, 1, disp. 3, pag. 648.
1899, 1) TOERNQUIST, "h]nlln;-.fl'.l}rl, Scamian Hastrites beds. pag. 23, tav. 1V, fig. 23 e 24
1912. L proteus ELLES e Woop, Brit, Graptol.. IX, pag, 477, tav. XLVIIL, fig. 8 a-c, e fig. 332 a-¢ nel t.
1919, armatus KIRSTE, Graptol, Altenburger Ostkr.., pag. 178. tav. IIL. hg. 12.
1922, D Proteus Gorrani, Graptoel. carniche, pag. 48, tav. III. fig. 37.
1924, " (-;ORTANI, “r.%;ﬂnl. M. ”tu']lwl|lfr|. pag, 17, tav. 1. he, 37-40, e “:_1. B e 9 nel testo,
1931. proteus HaserfELNeR, Graptol. Hochwipfel, pag. 143, tav. II1, fig. 1a, b.
1939 i) i) el var. armatus MUENCH. ’HI.‘IpIu]_ von T.’inuiu[. pPag. 3. 19. 20, ﬁ.'-'- b a pag. g - !i;_
24 e 25 a, b, a pag. 34.
1945, “-H'i- HLOT. 1;I'Li[l|“|. l||l Maroe, pag. 00. “L".. 111 nel 1estlo,
1946. Spirograptus Pripyr, Middle-Europ. Spirograptus, pag. 12, tav. 111, fig. 3-8: tav. V. fig. 7: tav. IX.
fig. 1-3: e fig. 2 nel testo.
Non M. proteus Hunpr, 1921,

|h~i vari 1‘.-l"HI]l|ilI'i che si POssOno attribuire con sicurezza a l[llt"-[il :-~|H‘{‘it' oriial

nota. ¢ da segnalare particolarmente il gruppo di due colonie, disegnato nella fig. 14

¢ lh cul la tav.

diritto o flessuoso (con curvatura inizialmente dorsale), per una lunghezza da 1.5

2.5 em.:

sraptol., 11,

[. fig. 11, riproduce la fotograha. Il tratto prossimale del rabdosoma

Piu pronunciati e sporgenti. nonche il rab-

giungente 1 mm. di larchezza. Anche il M.

pag, 23. tav.

1, fie. 16 e 17) &

Honograptus | (-lobosograptus)
lrl"_-t'

framments

cir. sartorius ToErRNQ.

t‘i]nrnl]llHE ['i‘-[ll'”i\ daimnente Il*‘i If‘

gno  dei

gruppi

5 e 0 F.li'“,l '|.J‘H.l|£|. X ;.

heg,

RAPTUS GuURricH

MONOGRAPTUS (SerirocrarTUs) PROTEUS ( BARRANDE)

c

d

indi comineia la curvatura a spirale, deserivente un’ansa di circa 1 em. di




diametro. Nella parle |r|'u--i||;‘iI.- 1 rabdosoma e molto esile. l'.‘l[ri“;il'f'- ed ha teche stret-

tissimamente triancolari alluncate con la regione dell’apertura in forma di pieeolo lobo
a mala pena sporgente oltre 1l margine : sopra una larehezza di 0.5 mm. 1 rnrr‘i=-pun-
rll'llf_;t Ilt'“f' fﬁl'ifilr- | &4 !il‘. 1111 |H]‘ nerno rlt'”;[
metla e I'L!;I!:rrwwul.il,l nLng' -[ml‘-_:t*ll?tr‘ It‘{'illi.
[l rabdosoma rapidamente s’ingrossa al prin-
ri;nrn +lr”x|_ curvatura d -}rir';lli'- ilf"lllli?'-tiillll'l
la larehezza normale di circa 1 mm. In que-
sta parte le teche si fanno nettamente trian-
_:nl.‘l['f, (01l 1.{11"“;1 _'_l_'IH'i'.ti.- a Iit'll[l" I]I =Eirad.
HFHIJ‘f!-iI'.l:I!"*.' pero per I;l it‘lll[t*ll'f.;l III'“II'
sporgenze tecali ad assumere la forma

Inim fi;ll O meno arcualo: Lall -||1H‘f_’l'l|£t'

IJ[n’-r-»r;::..!m circa mela della l;li';,_'lil'ff;i

-i{tl I;1|HI4|-|-'I].i_ Il INLniero til"Hr‘ I!"l'i]l' i‘ lll

D O | FH: .tjil.f'-..; { ) 1|| I” [T1111. ”"IIH IIE”"!""

pro amale. di 12 in 10 mm. nella parte
distale

N1 DO==01No0 !'4|n-1.L.|':' !II;I}'I;_"iI' lra I EsCclll-
{ri ire th'ﬂ'j'i'lin { uIrlr'le ,['E-_'I]!'.'I_hl llill xll ENCH

(Graptol. von Téinnigt. 1939, fig. 29 a, b,

| J
- -9
""'\J'-,
Ir|' -
il.
|l
|
| L
|
v v
: 1 lonograpti splrogra plis
proteus | BARR, ) - Frammen-
| 111 I
d pag, 3 11 ~0lto || [Hoine 4II M‘HIL I'_fi‘.‘.\'t””l"[”f.*i -
Fic 14 - Monograptus (Spirograptus) proteus crispus, cioe coine forme '“ Illl:‘*.‘*ii;_[_!_’lil ira
JARR.). - Ingrandimento del gruppe M. gemmatus ¢ M. ecrispus. La posizione

di due esemplari riprodotto nella fig.

11 della tavola., x 4 sistematica di {]Ilf"-[t' 'LHI‘IIH‘ non e lw” ¢+l||;{-

rd. IIld :‘i Fm--i:ll:ln i'-llm‘t‘f* :];ll i“.-l'lllt‘l*lil-

}Hlii”lli“. i ill]l'lll‘ 1i e i]lhl]i']]t" nl}lllij_"“iillﬂil lil .'.1'-Ill'”ll _:t‘llt‘l‘illq' ITad esse € |1 ;_:I'U|I!H'i liil

noi descritto, la nostra forma ne rimane distinta, fra altro, per |'assai minore sviluppo
dei lobi nelle teche distali,

Esemplari variamente curvati, frammentari, si possono riferire pure al M. pro-

teus, l'j;_"llrn (ra lillt*-li un frammento I[i;:. |5 nel testo) caratteristico per la forma delle

teche con 1 Inlli aippuntili.
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Negli scisti di Rigolato il M. proteus s1 trova associato con M, priodon., M. di-
scus., M. barrandei, M, ofr. undulatus. M. tullbergt,

Ll M. proteus ¢ citato in Gran Bretagna nel Llandovery superiore (zone 20 e 21)
e nel Gala-Tarannon inferiore (zone 22 e 23). Nella Svezia ecaratterizza una zona cor-

. s oo B | | L= :
rispondente alla 23 di ErrLes ¢ Woopn. In Germania KISEL lo dice raro nella zona 14

ll_lalllt]n‘u‘l'}. -H|lr‘l‘inl'l‘l_ III'VII'lII‘Iltl' Ill'l d Zolld ]."1 !'l;;llsl - rl';n'unnnn -!l|n'l'ith1'1*i. ll] “nru
mia si trova nella parte basale del plano di Gala - Tarannon,

Nelle Hl'i Carniche era noto del Rio di \i;|]l|ii|: e del Cristo di Timau in livelli
IJI‘HII;IIIHIIH'HIw ni"l l.|;1|11|nu*!'fu -tl;u'l‘inl‘*': ill “‘H‘”i :Ir| {;-'_ll;.i*II.LH'LIIHIHH ini:'rinl'r ~Hi “.

Hochwipfel, alla Gugel di Cordin. e alla Gundersheimer Alpe.

2. MONOGRAPTUS (SeikocrarTUs) TI LLBERGI Boucek

Lav, 1. fg. 10. 11 b: fie. 16 nel testo.
1931. Monograptus tullbergi Boucek. Nouv. graptol. cesk. gotland.. pag. 300, fie. 9 f-g nel testo
||j'|I ;
1939, MUENCH, G iptol, von Lannmigt. pag. 1Y. he, 22 a pag. 33.
MELE intermedins Imon CARRUTHERS! Muesnecw., ihid , pag. 10 fio. 9% A a pag. !
1944, Spirograptus tullbergi tullbergi Pripyr. Middle-Fus p. Sprograptus, pag. 18, tav. VI, hg, 1-6. e 1av. X. fig. 4.
Rabdosoma ar - ~ —
vd DG oOsoma arcuato 1in HIIH'H 1f;l !lt"ﬂl']'l* P g I s T
L B .I f '| " - I-:-I_-..-._____.:‘I.-"_, 3 F ""I '\-.\%
VEre. 1 osstle. una curva semicircolare ) A\
™ <Y\
i 5 & - B # _I'I'. F nk"'
O plua spesso -wrluln;i]v () -I‘HIH‘”IHII';II 111 /AN
[v )
. : 3 : ] / X
realta curvato a -|nl‘;i11-_ come e dimostrato f;'f AN\
| . ¥ =
IIEL] [h’ih“;ll*‘ 11--”-' *-[I'HI"EFHI.I“ It't';lll 'l]iil I;I[ll J TR
convesszo al lato concavo. che per solito con- \/ sl 1)
_ ' L
trassegna | accentuars: della curvatura, 1l v
| S
diametro della curva deseritta oscilla fra |1 |
h il
- B | |
e 1.5.em.: la lunghezza del rabdosoma giun- 2

ge a circa 3o mm., ma si mantiene gene-
; - o - |

ralmente fra 15 e 25 mm. Parte |||'u~~|n|;11r*

1'1‘] l‘ill:l'uulrlli:t r'v-ilr. |i|i|n'|‘ll|l'_ I;I]‘;_'H ”,:1.-!

.30 mm. comprese le sporgenze tecali, che

rappresentano circa la meta della larghezza .

slessa: 1n (questo fratto (lungo 1-2 em.) le . Vi % _ :
: - Fic. 16 - Monograptus (Spirograptus) tullberg:

teche Sporgono <1l margine convesso e sono Bovc. - Disegno dell’esemplare ri

prodotto nella parte superiore della

r . . - e 5 '-.“ ' ” i e ;. .._Ilii .
lunghe e strette. quasi per intero aderent iz 10 della tavola. X 4.

;l”;l IHII'[I' ;lui;lit'_ I;l r‘u'j_"iullq‘ :I]H'I'lll'l'illl‘ .-]mi'-

sendo in forma di piccolo dente di sega; si contano da 6 a 7 teche nell’intervallo di
10 mm, Nelle parti distali, la larghezza del rabdosoma ecresce rapidamente a 1,3-1.4
mm.: di cui 2/3 o 3/5 rappresentati dalle sporgenze tecali., arcuato-patenti, che pro-
tundono a frangla e s -':IPIH'““-“"‘”“' bruscamente. assumendo cosi le teche un contorno

triangolare - arcuato. Nelle parti distali si contano da 7 a 8 teche in un intervallo di

10 mm.

I nostri esemplari divergono leggermente da quelli boemi nel numero delle teche.

leggermente inferiore (da 7 a 8 in luogo di 9 a 10 per eentimetro). Nel rimanente vi
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e rispondenza piena: particolarmente sentita anche come abito generale, ove s1 con-
frontino le nostre lastrine di scisto (vedi p. es. la fig. 10 della tav. 1) con quella ripro-
dotta nella fig. 4. tav. X. del PriByYL.

Negli seisti di Rigolato gli esemplari di M. tullbergi eremiscono da soli la roccia,
ovvero sono isolati e si associano con M. priodon, M. discus, U efr. undulatus, M, be-
cki, M. barrandei, M. cfr. sartorius. M. proteus, M. falx.

La specie & di recente istituzione: ed & probabile che in precedenza sia stata con-
1‘ll-;l o1r ]l ” p.-"nfr'u.a* \q[ ssd =0110 t];t rif-:'ri!‘r_ d Nnosiro j_jillf'i'.r’.in. ;HH‘IH‘ ._:Il c=Elll-
plari sassoni ficurati dal MueNcH sotto il nome di M. intermedius CARR. : esemplari
dei l|lluli la poco accentuata curvalura della regione |||"-l~—-iHI:IIf‘ ¢ caraltere estrema-
mente variabile. e la forma uncinata dei lobi tecali, su cui insiste |'autore, non pare
sostanzialmente diversa da quella del M. tullbergi: mentre l'insieme appare profon-
damente diverso dalla specie del CARRUTHERS, almeno quale risulta dalla illustrazione
particolareggiata che ne hanno fornita ELLes e Woon (Brit. Graptol., [\, pag. 465.
ig. 341 a-d, tav. XLIX. fig. 3 a-c).

1 M. tullbergi & limitato in Boemia livelli corrispondenti alla zona 24 ed alla
base della zona 25 della Gran Bretagna. Analoga posizione ha in Germania, se si
ilt_*u‘ in[rr]lrt'l;t!‘r come transizione dalla zona 15 n”;l |16 di LAPWORTH ed EISEL. |'1n-
dicazione « Zone 15/16 » data dal MUENCH.

La specie & nuova per le Alpi.

13. MONOGRAPTUS (SrirocrarTUS) FALX (SUESS)

Tav. L. he, 12. 13. 14 b: e fig. 17-21 nel testo.
185]. f,mpfuh':h;n falx Suess. Boehmische l.r.g|-1.-|_, pag. 5o, lav, IX. he., 10 a. b.
1946. ) »  PRIBYL. "'I.|h!~|]1--|'|.n'u|~_ SJplrograptus, pag. 12, tav., V, hg. 1-6.

Rabdosoma a curvatura dorsale, arcuato in euisa da assumere una forma falcata.
o talora semiovale, con la curvatura piu sentita nel tratto di passageio dalla regione

prossimale alla distale: lunco fino a cireca mm. 10. lareo fino a 1-1.3 mm.. valore

., \ |
| =
¥
ﬁ./ ,J; ~ — J /
/“4 = |
if R | .-"_".".
e o )
;.I' " | |II L LA
(A J . f"'{
/B /1 // =5 X
Fa l.f"':' F -In' = _—
L ,j_( VSN A —— e — 4
(~=<7 —~ A B, :
II-'--__.-""" Yol |L) I.-' (= :
Fic. 17 Fic. 18 Fic. 19 Fic, 20 Fic. 2]
I- (. IT':]. = lfll‘fi’!'_:r":f"lr!-f\ '{H'f’-f'ffl:f'f.rf.'!f!'\ f:.’:"l, [ o] ESS ). - I'||,_ I'.__ iJIEIIL'I”IiIlli'IEII] 'llnlll"p__iplll_
plare riprodotto nella fig. 12 della tavola, - Fic. 18, ingrandimento dell’esemplare
riprodotto nella fig. 13 della tavola. - Fic. 19:21, altri esemplari che mostrano

diversi aspetti assunti dalla medesima specie negli seisti di Rigolato. X 4.
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rlllliililllll‘llh‘

ragegiunto dopo un inizio filiforme. Teche del tipo semilibero. triangolare

ricurvo. con |:l ]l;li‘h‘ ]iln‘l‘u 1n Iurnlai t]i Iulm arcuato - un{'illulu o drcuato - patente Imn 1mo-

i F . I. - = w . ® » -
do analogo alla specie precedente, 1l loro numero & di cirea 10 in 10 mm. Lo sviluppo

del lobo varia dalle teche piu vicine alla sicula. dove & in forma di dente o di spor-

e

genza digitata diritta, a quelle successive. in cui & allungato e arcuato o wunecinato.

Esemplari privi delle teche prossimali ricordano i Monograpti del gruppo Demirastri-
tes (),

l.'uliim;i lustrazione data recentemente dal PRrIBYL a (questa -'[H'l'it* del SUEss
{lu|}“ l|ll;l-i Lil -i‘l'ulu til nlr“u_ |H‘t‘!|ll*”t‘ tli ]'i['f'l'il'r ;ul essd uh 1*.—~u'lil|l|;l!‘i I'III'- hl‘lll[ll'{‘
isolati, si trovano negli scisti di Rigolato insieme con M. linnarssoni. M. discus. M.
cir. undulatus, M. barrandei. M. tullberci e. sopra tutto, con M. nodifer.

Il M. falx era stato finora trovato soltanto in Boemia, limitatamente alla parte

interiore della zona 25. e in Sassonia nella zona 15, ossia ad un livello anteriore corri-
spondente probabilmente alla zona 23.

Nelle Alpi non era stato segnalato.

CARATTERI ED ETA® DELLA FAUNA

Compongono la fauna deseritta poco pin che una dozzina di Monograpti. Dei
gruppi gia riscontrati nel Gotlandiano carnico, non solo mancano per intero Dendro-
graptidi, Diplograptidi e Retiolitidi, ma della stessa famiglia dei Monograptidi non
compaiono Cyrtograptus né Rastrites; e anche dei Monograpti & presente soltanto
una parte dei vari gruppi o sottogeneri in cui furono divisi. E’ singolare 1’assenza di
qualsiasi forma con teche diritte e per intero appressate, come i Pristiograptus fre-
quenti in tutto il Gotlandiano. e di cui ci aspetteremmo di trovare. eon le nostre. al-
cune del gruppo del M. nudus che sono ad esse frequentemente associate. Mancano
del pari specie con teche biformi. e mancano le specie con rabdsoma ravvolto in piu
giri regolari di spira,

Si ha I'impressione di una fauna impoverita, forse anche per condizioni ecolo-
giche locali, ma almeno in parte per circostanze inerenti alla sedimentazione e alla
conservazione dej residul HI';_':HIIiI'i. {l‘-:"t'l'\iilﬂllj In j‘ll'“lnl'-i[[] come la mu;::_[iur ]Iil[‘tl_‘ t]t?f_’.’li
scisti selcioso - grafitiei di Rigolato sia sterile o quasi: e, quando pure sono fossiliferi.
solo in aleuni straterelli si sian potuti conservare rabdosomi interi o frammenti di
notevole lunghezza; e cio vale tanto per forme delicate, come il M. proteus, quanto
per forme piu robuste. come il M. becki o rigide come il M. priodon o il M. vome-
rinus, Alle circostanze accompagnant 1 deposito e la fossilizzazione, piruttosto che
alle contorsioni e dislocazioni subite dagli scisti, & pure da ascrivere la non buona con-
servazione della massima parte degli avanzi: dove p. es. quasi mai si vede distinta la
sicula o si scorgono le divisioni fra teca e teca nella parte in cui esse si sovrappongono

| 'una all altra.

(') Cfr. p. es. D. pseudodenticulatus ( HABERFELNER) in Py ¢ Muencu, Mitteleurop. Demirastrites, pag.
9. tav. 111. fig. 1-4. e heg. 21-4 nel testo,
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Non ha quindi

valore paleontologico la fauna graptolitica di Rigolato: ma lo ha
Invece, come vedremo. dal punto di vista stratierafico.
Esaminiamo il complesso della f

auna e 1 varl gruppi di forme associate ; e all’uopo
teniamo presenti la Tabella 1.

I cul lilli {'nllf-nt'iuxinlli =110 riu--untr- e I;i T;IIH‘H;I
II, in cui abbiamo indicate le zone di comparsa (o presenza) e di mageiore frequenza
delle nostre specie. integrando le indicazioni date per il Gotlandiano britannico con al-
tre del Gotlandiano euUropeo,

Hir-llli;l 1 [:-I"Hllit'llll‘u 1'|H* IH'_L:“ -rir-li l]l “E;_:nl;lln SOIoO I'Lil:lrru‘ﬂ‘lll;lli Nnoil uno, ma
piu livelli stratigrafici: vi si notano. di fatto. specie proprie o abituali del Gala-]

non mferiore (tipiche:

aran-
. discus. M. proteus), altre del Gala-Tarannon superiore
(tipiche: M. wllbergi., M. linnarssont), o addirittura del Wenlock (M. vomerinus).

Ma veniamo 3 pli precisi confronti.

Il piano di Gala-Tarannon. corrispondente al Gotlandiano medio. & stato suddi-

viso nella Gran Bretagna da ELLeEs e Woobp in 4 zone (che portano i numeri da 22 a 25)

ed una sottozona basale. In Boemia tale sottozona basale e ritenuta spettante ancora

al Llandovery, e il piano di Gala - Tarannon s. str. secondo BOUCEK e PRIBYL e

. . . ) . . ¥ — - & a B . - .
diviso in 8 zone stratigrafiche. In Germania invece. si trova piu rispondente [’antiea

suddivisione in due sole zone, la 15" e la 16" di LAPWORTH con le precisazioni di EISgL

e .‘l.'&..\i{ZK, H""*I |I;t l'u-«i II hl.‘;_'lH’rlll‘ Ill‘l}r-IH‘HH:

LONI \ GRAPTOLITI DEL GOTLANDIANO MEDIO (PIANO DI GALA-TARANNON))

GERMANIA GCRAN BRETAGNA s OEMIA

sec. EISeEL e Manck sec., ELues e Woon sec. Bouceckg e Prisyi

Stomatogr. grandis
M. prwfm.w‘ifr;rmi.u

J ”nnu;.:r. crenulatus

16 Cvyrtogr. gravi M. (Spirograptus ) spiralis

V. (.Unmu*ﬁm ] crenulatus
24 . griestoniensis M.

" griestoniensis

” ({.J:L'H‘HH“IEF.) ;'r'inpu.u

23 » crispus | _
M. (Streptogr.) runcinatus
|15 Monogr. exiguus
turriculatus . (Spirogr.) turriculatus
) <) =
14 Rastrites maximus (subz.) Rastrites maximus Rastrites linnaei

Nella fauna di Rigolato mancano pur troppo le specie - guida che danno il nome
a qqueste varie zone € che sono quindi le piu rappresentative, Un’altra difficilta & op-

posta dal non fssersi [‘Hillllll fnm[:it'r(* una raccolta di fossili in serie, stralo per stralo:

per quanto le ricerche sistematiche della scuola di Graz nel versante settentrionale




Y .

della Catena Carnica abbiano dato risultati assai controversi a tale ]nru|m:-itu. ( Poiche
le Serie rilevate 11011 rnl'l‘i*l”ilulm;llln allo schema hritannico. ”‘uHIJI.II-;H.‘iI-jH ¢ PETZ-
MANN ritennero di avere a che fare con strutture a scaglie sottili: cosi sottili da lasciare
molto perplessi, per non dire scettici, nell’accogliere la spiegazione), Comundque, not
cercheremo di supplire all’accennata mancanza con "esame delle singole associazioni
1“ forme I‘i-t'ullll';llt‘ neir diversi lil:llt*l‘i;l“ che ;l[ihiillll IJHIHIH l‘i”llh'*'- T”“ ;l:-.-ut.'i;lxiﬂlli

81 POSSONO €OS1 riassumere

" Secisti a superficie liscia con Monogr. discus dominanle. associato con V.

priodon, M. efr. undulatus, M. becki, M. barrandei, M. proteus. raramente M. efr.
sartorius e M. tullbergi:

2° Seisti a superficie liscia con Monogr. tullbergi dominante, associato con M.
priodon, M. cfr.undulatus, M. cfr. sartorius, M. discus, M. falx:

3° Scisti a superficie ruvida o meno spesso liscia, con Monogr. barrandei do-
minante associato a M. priodon, M. nodifer, M, discus, M. proteus, M. falx;

4° Seisti ruvidi o semiruvidi con M. linnarssoni unito a M. nodifer e M. falx;

5" Secisti semiruvidi con M. hemipristis associato a M. nodifer:

6 Scisti semiruvidi con M. linnarssoni e M, vomerinus:

7 Secisti ruvidi con M. vomerinus. senza altre specie assoclale,

(Jsservo per prima cosa che tanto a me. quanto successivamente aglh autori di ol-
tralpe, l'orizzonte inferiore del piano di Gala-Tarannon nelle Alpi Carniche si mo-
stro contraddistinto dalla comparsa in massa. tanto dei grandi Rastrites (R. maximus,
R. linnaei), quanto del M. turriculatus. Tali specie sono del tutto assenti a Rigolato,
dove nessuna delle varie associaziont di forme [IH'I!LI' assumers) come I'H[IIIFPH‘HIHIHP
della zona 22,

La zona 23 ¢ appare sicuramente rappresenlata dagli seisti del 1 gruppo, la cul
fauna si inserisce immediatamente in questo livello per la presenza in massa del Monogr.
discus. Delle specie che vi sono associate, M. priodon. M. undulatus e M. sartorius
sono comuni al vari orizzonti del piano di Gala - Tarannon: M. becki. M. barrandei
e M. proteus sono indicati delle zone 22 e 23. M. tullbergi della zona 24. L’associa-
zione comprova pertanto il riferimento fatto in base alla specie dominante.

I gruppi 2° e 3" si possono probabilmente collocare nella zona 24. Al cruppo 2
infatti, la fisionomia caratteristica & impressa dal M. tullbergi. che nell’Europa cen-
trale (dove soltanto era stato finora segnalato) si trova per | appunto gregario nella
zona 24 per spingersi anche nella parte basale della successiva (alla base cioe della
zona a M, crenulatus). Piu incerto ¢ il riferimento del 3 egruppo. dove sono fra loro

commiste forme rinvenute sinora in livelli diversi. 11 Monogr. barrandei. che vi com-

pare in massa, e indicato delle zone 22 e 23 : mentre il M. falx. che forma con esso 1 as-
soclazione caralteristica, ¢ limitato in Boemia alle zone con Monogr. crenulatus e M.
:ipi'rn/f,w. cioe a livells {'nrri-pnlnh'nli alla meta inferiore della zona 25: il MuencH lo
ha pero segnalato in Sassonia nella zona 15. 11 M. nodifer prevale nella zona 24: M.
prfnrfnn e ” ff.f':-.‘r'u,*-.' in i--f‘lllplilt*i .-|mi‘:ll“ri 1non ;I;]“““ ph‘-”"'”[i ,I, :.'itll“?tiu.

Nel 4 gruppo comineiamo a trovare il Monogr. linnarssoni. che in Gran Bretagna

e indicato delle zone 24 e 25, mentre in Hm*miu s1 rinviene soltanto 1in livelli abba-
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stanza il“l { a 1] !H*Hf””{f'ff[”‘”}.f.,'«.' t-ql 1 Hfr”””f”ﬂr-_ ;”—{”“H_.,;} ‘i"“ii 70N 4 _3‘,‘ lj”."*:"ii“l'lu -

lenere I”'Hhill]”p 'I'IH" .‘_’hl '-Ilf‘“i H”H Zona 25 Ii:.l.‘-rwl}{'i';l}{illll!" ilt"l 1! !f”””rlt;_l.;””f Con 11

nodifer e M, falx: e del pari quella segnata nel aruppo 5. di M, j”,”“;!”.,'_ﬁfﬁ con M.

nodifer,

Similmente pertinenti alla zona 25 sono gli seisti del gruppo 6', contenenti 17as-

sociazione Monogr, linnarssoni - M. vomerinus: mentre gia spettano con 0ZNn1 verosi-

miglianza alla parte inferiore del Wenlock (zone 26-=27) ¢li scisti con solo M. vome-
rinus.
de sono giusti i suesposti riferimenti. negli scisti con graptoliti di Rigolato & rap-

l’r"-“"”[i”“ ] Intero Pidno 1“ {rillil-’].;H'HIH]HII ;H[ t'l‘i‘i"f.intlv 1|i‘| =110 [l‘l'lllilll' }lil"-llll‘l =0Nno

lll't'.'-«t‘ll“ cloe Il' ZOle _'J:l __,}I * _‘-L HI“'!'. i.ul‘r-t‘. il”il ll';lr-l' II{‘I ]liElIIH Ili[ \\ l‘!l]”('k. [ lFt‘r'I.l_'ll'

"‘Itriltl ""[ril.lll,l'_r,rq.lfll.ul ‘||'I"'II|" -""ill?—-.”lli _u.l”‘{"i!l |j!'.|-"-.11-l|[i ";II-'II.I"b, |1.‘-~;II![]!|;IIEI_.- ll.i __“J;-rlli:nl-lllu:

”m.lrr;;mp.fun (Monoclimacis) vomerinus zona 267
) ) linnarsson; 25
) h hf‘.’“’f"i."n‘lﬁiff.‘i ) 29
)) | ”HHH_::I'H]JHH,H] pr'fnffn” ) j?’;- 2-1
)) ) fhlﬁ'f'u_u ) _:“)1. Jl
3] 1 l[ HHJH!(HH.'-. 1) ._“‘) .31
1) )] hf‘f‘f{e" ) ::‘:. .31
) (Streptograptus) nodifer y 24, 25
) (Globosograptus) barrandei 23, 24
)) ) sartorius ) 23
) (Spirograptus) proteus » 23, 24
) ) fh‘”hf’-";.{f. p 23. 24
) ) falx » 24, 25

Distribuzione che porterebbe ad estendere oltre quanto era finora noto il campo
di esistenza di alcune specie: antecipando la comparsa del M, hemipristis e del M.
tullbergi, e postecipando quella del M. beeki e del M, barrandei: mentre si conferma

lna Illil;.!;_'inr estensione nel lt'lII]m II'I'I R f”l‘.l'.

I.” la prima volta che il piano di Gala- Tarannon medio e superiore viene segna-
lato nel versante italiano delle \Ipi. Anche nel versante settentrionale. del resto. quest
orizzonti sono rarl e imperfettamente noti. Le poche localita si possono elencare rapi-
damente,

a) Monte Hochwipfel. - Questa montagna. che si eleva fra Paularo e Kirch-
bach nella Catena Carnica, benche appartenga strutturalmente alla linea di cresta
rimane al di la dello spartiacque. che passa appena a sud sulla contigua Creta di Lanza
(Schulterkofel), Fra le due cime venne da me scoperta nel 1923 ('). e successivamente

illustrata. una cospicua fauna della zona a Monogr. turriculatus (Gala - Tarannon in-

feriore, zona 23): la presenza di Monogr. griestoniensis fa sospettare che in questa

(') Cfr. Gortant M., Graptoliti del M. Hochwipfel nelle Alpi Carniche. Rend. R. Ist. Lombardo. LVII. 1924,
fase, 6-10,
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lente scistosa sia rappresentato anche qualche termine superiore, mentre la presenza
di Petalogr. minor accennerebbe all’alto Llandovery. Successivamente HABERFELNER
trovo due affioramenti analoghi a nord e a nord-est della cima principale; anche qui la
fauna spetta in massima parte alla zona 22, ma vi si aggiungono termini del [landovery

superiore (zone 19 - 21),

- - ¢ !
b) Gugel o Kugel di Cordin. - La localita venne da me scoperta nel 1924 ().

Si trova a occidente del M. Hochwipfel, sul versante settentrionale della Catena Carnica,
1In l‘ll!‘!‘i.-lmlltlt‘rlf,;l d1 un {‘m‘lh’.ﬂi]il r-pﬂ[‘;.'t'ltl!' sul fianco nord del Vonte Cordin '[::“;Il"illii-
ger Spitz). Si tratta di una continuazione laterale delle lents del M. Hochwipfel. Alle
woche -;wrir da me ricordate, ne ;lj_'_l_'inn-r' un nutrito elenco 1l SEELMAYER. Non sono

ero accettabili le conclusioni di questo autore - 1 1i“i||"+ sia detto fra parentesi, al

ari deeli altri ciovani allievi della scuola di Graz, si e guardato hene dal ricordare

I'Ili t*lJ}H' a -i'”[ll'irf' I;i |:'|]l¢- i'n--i ii‘:'l‘.'l‘ I;Iﬂ‘i;lfltli:--i'rli' 1'“-II .'llll'”lllil‘t* II merito, \ [li-.ll'[!'

questa osservazione, sta di fatto che il SEELMEYER dice: « la fauna appartene alle
zone 19-25 e quindi al Llandovery medio - superiore » (7). In realta, invece. le forme

da lui elencate designano nella grandissima maggioranza (20 su 24) la zona 22 a Monogr,
turriculatus: una (Monogr. continens) puo eventualmente accennare ad un livello leg-
germente superiore, benché al Monte Hochwipfel si trovi nella zona 22; e tre | Wonogr.
gemmatus, M. jaculum e M. lobiferus) potrebbero indicare la zona 21, se 1l complesso
lh‘“l" forme d cul si lrovano unite !]l'l[r sel lenticelle dove | autore le |I;1 I‘il('l'll'li'. IOnl

facesse dubitare del loro valore stratigrafico locale,

¢) Gundersheimer Alpe. - Localita situata sul versante settentrionale
della Noblinger Hohe., immediatamente ad est del vallone di Nolbling, sul fianco carin-
ziano della Catena Carnica. Nel 1925, poco dopo avere scoperto questo giacimento,
davo un elenco delle specie raccolte, che, per quanto succinto, delinea in modo sicuro
la presenza del Gala - Tarannon inferiore (zona 22) e forse anche (per la presenza
1|t"l -”fJHH;.TF_ Huffuh‘] 111'] l.iillilhnt‘l‘} [;ifi ;l]ln { ). ."*:*;_"HHHH -«lliu‘t"!llr‘ult‘lllr' ;.:]l E‘*l'-i:'li flt‘l

Wenlock

l]] \_EI”HII!" {[] \‘l.'fli.lllili”?_'_ o 1100 Im. - \ﬂinl‘illl!r‘llln -II! fnih!u 1;{“1:‘: r-{‘i:-li

andovery supe-

-

con Monogr. halli e M. holmi. che sono sovrapposti ad altri del L
riore. Accurate ricerche metteranno certamente in luce altri orizzonti intermedi fra la
base del Gala - Tarannon ed il Ludlow che & presente superiormente con il M. colo-

Mous,

¢) Dellacher Alpe o Zollner Alpe. - Afioramento situato. in prosecuzione
occidentale dei due precedenti, sul versante settentrionale della Zollner Hohe (fianco
carinziano delle Catena Carnica). Localita anche questa scoperta da me., nel 1924 (');

ma le specie che io vi raccolsi rappresentavano il solo piano di Wenlock, fatta eccezione

(") Cfr. GorTant M., Nuove ricerche geologiche nelle Alpi Carniche, Boll. Soe. geol. Ital., XLIII, 1924, pag.
105; e Gorrant M., La serie graptolitica nelle Alpi Carniche, pag. 174,

() SeeLmEeYEr H., Graptol. der Gugel, pag. 226.

(") Clr. Gomrrant M., Ricerche geologiche nelle Alpi Carniche, Boll. Soc. geol. Ital.., XLIV. 1925. pag. 217;

e La serie graptol, ece., l. cit., pag. 174.

(Y} Cir. Goatant M.. Nuove ricerche ;.:i'uf. ece., 1. eit.. pag. 105: e f,'r.rrpr.r;f* del f”-“”” di Wenlock. 1926,




di1 una lastra i

.‘-l'i:*l” ("O11 ‘1’1.”[”;__4'{‘_ ”“'!.rr.;-i 11' {j’.f“;l’”” e 1; F'f_-””f’r!;”f.fﬁ_ 1_|H‘ IH.’I[!'\,II i[]--
dicare il (rala-Tarannon ~lllu*riul“r. Ricerche di [. PELTZMANN () condussero a molti-

plicare i punti di raccolta, e a dare un elenco di torme che dimostrano la presenza
llf“l AL __,.'hn e _3] 1]]’”””_2.‘"_ :-'”l““'”."n'h_ 1f+ i_".*'ffJ."tf”H“””."l-f.H_ l';. l“l'}.fi'f;'j'.fl"“”_h_ 'hf‘ f}l"f"ﬁ”."f”f”.'ﬁ,

V. barrandei. M crispus); il M. spiralis - compresa in esso anche la forma chiamata

” 'H'*"f”"r””-"”-‘* - [’*I[I"‘II!H* moltre indicare la zona 25

i) ,

) Cellonetta, - Una classica serie stluriana si rileva appena ad ovest del Pas-
=~{) III “ {:I'IH'l' ! .'lI'IIit‘n. Illl!*_'u l|

l\“ikt'l () -/,*'“lllll*.ili‘r'l

canalone che sul versante settentrionale del Cellon-
(Creta di Collinetta) scende dal soleo divisorio delle due cime
della montagna. In (questo canalone, poco sotto i 1500 m.. il GAERTNER raccolse sette
specte d1 Graptoliti che dimostrano la presenza del piano di Gala - Tarannon. Domi-
nano Monogr, priodon e M. marri. a cui s accompagnano Monogr. halli, M. exiguus,
U. cfr. pandus, M. runcinatus var. pertinax, Retiolites geinitzionus, 1l GAErRTNER (7)
r‘i[ii‘ll.t' 1‘||l* S lrally 1|I'H:I zona 24. o t-u*lllllallllll‘nlr' I!r'“;t 23: HErITSCH \ }|rf‘ll~'.l che
Hiillln I';Ill!ll'i’-l'lll;lh' |t‘ ZOoIe _]l ._‘i ¢ .31 Il III:I!E'I‘i;l[r ¢ i*‘uitlt*llll‘l‘]it‘[]h’ H‘n]p!np SCArso

per polere, senza altre indicazioni. arrivare ad una decisione.

CONCLUSIONI

" Nella -i';i;ii;i lettonica siluriana di Hi;;n];ilu lrovasy _-xi|||p}u{[u, solto 1l banco
caleareo principale. un complesso seistoso di el fanno parte scisti selcioso - grafitici

COn ';l*upluliii,

2 Le specie di Graptoliti che si son potute riconoscere in questo complesso spet-

tano a poco piu che una dozzina di Monograpti, i quali rappresentano il piano di Gala -
Tarannon ad eccezione del suo termine piu basso, e probabilmente anche la base del

[Iiiillll 1]1 \\.1'II|1H’I*\.

3 I}t'l' ¢|Ii;1Hh| 1|i1'1'1l|;i. ]u flillillil i]l esdlne 1'1![1“!'[“' lre -lll‘l'it" - _”finu;_rr_ l‘i.l‘. Sar -
f”f'i‘.HH_ ” ."H!HJF*I':_’f i ” f”f.l' - t‘llt' Iiiillltll d Hi;_’nliltn |il :-nl;l Flil?.i”]l{' ﬁ]l”l‘;l nota ]113”;:

regione alpina.

Bologna, Istituto di Geologia e Paleontologia, marzo 1950.

(Y Prrrzmass L. Graptolithen aus dem Gotlandium der Karnischen {lpen, Sitzungsher, Ak. Wissensch. Wien
Abt. 1. vol. 143, Wien, 1934, pag, 195. A

() v Caerntner H. R.. Geologie der zentralkarnischen Alpen, Lenkschr. Akad, Wiss.. Wien., mathem. - na-
turwiss., Kl.. 1931, pag. 132 e 135. | | | . |
Heritscu F.. Zur Stratigraphie des Gotlandiums der Karnischen Alpen, Zentralbl. f. Min, ete.. 1936, Abt.
B, pag. 503,

|
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Grandezza naturale

Honograptus ( Monoclimacis) vomerinus (N1CH.) !'“"“'I'}'”" "”'”F‘I"T” al

centro. 3 frammenti distali ed uno prossimale a destra. Grandezza naturale

. Monograptus (Monoclimacis) linnarssoni lULLB. Vari esemplari frammen-

lari a cui s aggiungono (massime a destra e in basso) framment: di M. vo-

TMerils. i-Irl';lllli' A !I.'I|Ii|!';l|r'

L lllfr'.lff{p_’_’f'p'j]"]'ffj_\ | ].’!J,‘.’f}f',llr,f.ffffffllhi J'rn',';.rgli'n.r'rn’.rm I“a]l NEGH. ). I ramimento 1i|-r.l|J'.

(Grandezza rrn!ill.sh

). \frru::;r:;;.f:;~ [{,qufu.uxx:riafafrrn1 LI, s(artorius |'fH RN, [""F'F“ tLO 11| lram-

menti associaty con 1;, :fahfirh i 1!_ tullberen |H::V. 2

). 1,"”nn;nrl;}n.-~. ((Globosograptus) elr. sartorius l'oErNO., Due frammenti.

3
. . ' . ' i - = . &

Ingr., X 2 . ! _

L.astra in cul s1 mostrano associali:

(l. 1fruffr;r1ff;ff;n | 1!:ue,::ru;;41f~| fﬁffiufrrﬂ ! iﬁﬂilk'\i; iramments l]i-l;lfl H | wiv
nistra in alto, prossimale a sinistra 1 basso

b. Uurm_i-rurnuh ( Monograptus ) becki (BARR.): framment; distali al eentro
ed a smmustra 1in basso

¢, Monograptus (Monograptus) discus TOERNQ. : esemplari sparsi dappertutto

d, Monograptus (Spirograptus) tullbergi Bouc,: frammento nel mezzo a si-

nmistra, Grandezza naturale

3. lhmu;_rrqrrua {”nur::ru;rr"ﬁr mrrf:_.l'a ro ol RINO, Iner, 2
9. Monograptus (Monograptus) nodifer Toerng. Ingr. 2

L0, "-f:um;r'u;lnn (Dlreptograpltus) tullbergi Bouc. Lastrina con vari r«rrnp]uu
associatl. |II;I_ X 2 : . : . . - : : : . , .
1. Lastra in cui si mostrano associati:
., l.er.H”EfI’[‘fJ."i‘Fh {Sprograptus) proteus ( BARR.): due t‘Hl'lI1|4|.'I.I'I che oeccu-
|hl!ln I,i Ill.'!:;;iii.r |nlr'|=' !II'I l~iIII|H|
0, Monograptus (Spirograptus) tullbergi Bouc.: un esemplare in alto a
sInistra
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13. Monograptus (Spirograptus) falx (Sugss). Incr.
14. Lastra in cui sono associati:
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b. ”HHrr;H:prux t."'ﬁp.r'ru;-ru;:”“} If:;h (SUESS)., in basso g sinistra
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