JOOS CADISCH

NUOVO CONTRIBUTO ALLO STUDIO
DELLE FINESTRE TETTONICHE

DELL’ENGADINA INFERIORE E DEI TAURI

PADOVA
SOCIETA CoOPERATIVA TIPOGRAFICA

1958 - X V1]

l




.'fif

Fadova

B

Vol.

X111




In questi ultimi anni il continuo cambiamento e le nuove
presentazioni dello schema tettonico alpino hanno assunto un
ritmo tale, da rendere molto difficile la critica dei risultati offerti
dagli studi piu recenti, Gia questo ¢ motivo per rallegrarsi viva-
mente che la 50* Riunione estiva della Societya Geologica Ttaliana
e le relative escursioni nelle Alpi meridionali, nonché nella fine-
stra der Tauri, abbiano offerto possibilita di discussioni con geo-
log1 alpini e di confronti sul terreno.

Con 11 presente lavoro desideriamo adempire al voto manife-
stato durante la seduta di chiusura in Trento, sopratutto comuni-
cando alcune osservazioni compiute poco prima nella finestra del-
'Engadina inferiore (Tirolo settentrionale e Samnaun). Noi ci
limitiamo essenzialmente a seguire e a confrontare le unita tetto-
niche piu profonde, che vengono a giorno nella grande lacerazione
erosiva della « finestra », Questi ricoprimenti inferiori presentano
di solito serie stratigrafiche piu complete di quelle rimaste con-
servate nelle unita sovrastanti.

La suddivisione tettonica delle coltri di ricoprimento penmi-
diche e austroalpine ¢ stata realizzata per buona parte nei Grigio-
ni, nella zona - limite fra Alpi Occidentali e Orientali. Sopratutto
servi e serve tuttora come base di discussione la magistrale sintesi
di R. STaus, pubblicata nel suo Bau der Alpen (1924). Percid noi
prendiamo anche qui le mosse dai rapporti grigionesi, premet-
tendo quello schema strutturale dei Grigioni medi (Mittelbiinden),
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bile e che noi consideriamo tuttora come 11 migliore :

LE UNITA TETTONICHE DEI GRIGIONI MEDI

UNITA TETTONICHE SERIE DE! TERRENI
| ‘ Ricoprimento SQilvrefta = Cristallino antico fino a
Austroalpino superiore. Oetotal Do

Hicoprimenlo delle Dolo Stratit di Raibl fino a

\ miti di1 Arosa. l.1a8.

Austroalpino medio. _ . R o . 7
Ricoprimento di Tsechir- Cristallino antico Tno a
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Ziona a “*"“!h" d1 Arosa. CUristallino antico lino a

(retaceo superiore,
Austroalpino inferiore. v . . | | 1 »
PR Ricoprimento Falknis -  COristallino antico fino a
Sulzflnh, Uretaceo HH]H'I'iHI'!* =

(2) Terziario.
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s ziario antico.
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dico e di calcescist! non note esser districata. Per lale motivo ci
si dovette accontentare di distinguere nel Ratikon diverse serie.
fra le quali poterono essere stabiliti stratieraficamente alcuni oriz-
zonti, grazie alla presenza di microfossili (Nummuliti ecc.) (1); 1
loro rispettivi litniti e rapporti di giacitura rimangono pero ancora

da chiarire.

A favore dello stretto legame fra i ricoprimenti Falknis e

Sulzfluh sta la profonda corrispondenza delle serie dei terreni.
Calcari di scogliera sul tipo del calcare della Sulzfluh si riscon-

trano anche nella serie del ricoprimento Falknis. ITnteri termini

stratigrafici del Cretaceo di quest'ultima unita sono presenti nella




falda Sulzfluh, anche se con estensione e potenza considerevol-

mente minore. I1 Wildflysch ¢ rappresentalo in ambedue le serie,
La maggior differenza consiste in c¢io. che nella falda di Sulzfluh
grandi zolle del basamento granitico vennero travolte e trascinate
assieme al ricoprimento, mentre invece nella serie di Falknis
questo materiale compare solo come componenie (in gran massa)
di conglomerati nel calcare del Malm. Le dimensioni del detrito
cristallino lasciano presumere che in tutta vicinanza del luogo di
sedimentazione dovesse trovarsi un rilievo granitico.

[l termine zona a scaqglie di Arosa venne originariamente in-
teso nel senso di comprendere l'intero sistema di scaglie che si
estende fra 1l ricoprimento Falknis - Sulzfluh e le Dolomiti di
Arosa. Nel 1920 R. Sraus separo il gruppo dell’ Austroalpinoe me-
dio, al quale egli attribui le Dolomiti di Arosa, il ricoprimento
di Aela e la zona dell’Ortles, come pure le scaglie di Casanna (pres-
so Davos) fino allora riferite alla zona di Arosa. nonche il rico-
primento Tschirpen (presso Parpan). La massa principale delle
scaglie formanti ormai la zona di Arosa s.s. venne interpretata
come la parte posteriore del ricoprimento Falknis - Sulzfluh. che
sarebbe scorsa verso nord sopra le parti frontali della stessg falda.
LUna plceola porzione della massa, le ofioliti assieme ai connessi
calcari ad aptici e radiolariti, fu attribuita dallo Staus al ricopri
mento pennidico Platta dei Grigioni meridionali, menire l'idea
dell’Autore era che questi ultimi sedimenti, con Cristallino antico,
Verrucano, Buntsandstein, dolomia triassica, Retico e Lias, for-
massero insieme una serie normale di terreni. Ultimamente R.
STavre ha in gran parte aderito a questa concezione. Egli perd pone
ora la zona di Arosa nell’Austroalpino medio, poiche egli la col-
lega verso nord con il ricoprimento Allgiu e verso sud, attraverso
Foil Cotschen - Sanaspans (presso Parpan), con 1l ricoprimento
Languard. Per quanto riguarda il tratto di collegamento di Foil
Cotschen, 10 vorrei tener fermo al punto di vista di R. BravcwuLr,
i1l quale uni queste scaglie con quelle dello Tschirpen, giacche esi-
ste notevole corrispondenza nella serie dei terreni, fatta eccezione
per le « breccie del Lias». 1l problema se la zona di Arosa sia da
incorporare nell’ Austroalpino inferiore oppure nell’Austroalpino
medio non rappresenta un‘insignificante questione di nomencla-
tura. Si tratta infatti di decidere se questa zona si collega verso sud
con il ricoprimento Languard oppure con la zona - limite fra il
ricoprimento Margna e il ricoprimento Err-Bernina, ossia con il
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complesso per il quale R. Stavs ha ultimamente proposto 1l nome
1i falda encadinese. Noi riteniamo quest’ultimo legame per molio

niu verosimile.

FINESTRA DELL  ENGADINA INFERIORE
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si trova in serie ripetuta e assieme a Verrucano, giacciono potenti
scisti calcarel, la cui eta cretacea e dimostrata (strati di Tristel, Ur-
goniano - aptiano). Sopra questa serie della Stammerspitze segue
la serie di Tasna, che ¢ completamente e chiaramente rappresen-
tata sopratutto nell’angolo occidentale della finestra, Un potente
complesso di granito di Tasna assieme a una coltre scistosa di
Cristallino antico iiettato glace sopra le ofioliti che accompagna-
no al tetto la serie della Stammerspitze. Sopra il Cristallino se-
guono dolomia triassica, breccie poligeniche del Lias e calcare spa-
tico dello Steinsberg, calcari del Malm, Urgoniano - aptiano cal-
careo (strati di Tristel) con conglomerato basale di trasgressione.
(rault arenaceo fino a quarzoso, calcarlt marnosi del Cretaceo su-
periore con psefiti trasgressive, come pure Flysch parimenti tra-
sgressivo. L’intiera serie corrisponde nei suoi orizzonti profondi
alla zona di Arosa, nelle parti superiori al ricoprimento Falknis -
Sulzfluh, nell'insieme all’Austroalpino inferiore dei Grigioni me-
di. Il ricoprimento Tasna forma a nord dell'Inn. da Ardez fino
alla Fimbertal (Val Fenga), il substrato diretto del Cristallino del-
la Silvretta (Austroalpino superiore). Esso presenta generalmente
la stessa facies. ' impossibile suddividerlo in sotto-unita tetto-
niche, poiche scagliamento e ripiegamento assumono uno svilup-
po esclusivamente locale. Elementi austroalpini medi mancano
quindi fra Ardez e Samnaun. La generale sovrapposizione della
serie di Tasna alla serie della Stammerspitze permette di escludere
che la seconda sia da interpretarsi come Austroalpino medio insi-
nuato sotto la prima. La serie della Stammerspitze ¢ un equiva-
lente del ricoprimento pennidico della Margna.

Sulla parte meridionale della finestra dell’Engadina inferiore,
le serie di Tasna e della Stammerspitze sono state fortemente
compresse e ridotte tettonicamente a causa dell’avanzata dei cir-
costanti elementi austroalpini superiori. Anche qui si puo segui-
re, sopra gli scisti basali (gruppo Mondin - Kitzmais, v. profilo),
il « Cretaceo grigionese » (Biindnerkreide) della serie della Stam-
merspitze (Fortezza presso Plattamala, Saderer Joch presso Nau-
ders).

Sopra di essa il Cristallino di Tasna é stato constatato verso
oriente fin nello zoccolo del Piz Lad. Da questo punto in poi le
ofioliti rappresentano l'orizzonte caratteristico, sopra il quale si
possono incontrare sedimenti della serie di Tasna. Nella Valle di
(Gramor, presso Nauders, troval una lente di Lias dello Steinsberg,
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pizzicata negli scisti cretacei, oltre alla dolomia triassica nota
gia a W. Hammer. Al tetto di questa roccia di Tasna segue in
primo luogo una scaglia di C'ristallino antico e di Trias, sulla cui
posizione e possibile <ollevare dei dubbi. Nel 1914 W, HAMMER (6)
mise 1n l‘il[l]ml'h} la doloma (riassica e 1] '\IIIH(']H‘H{H“{ COn una
sona sedimentaria ad occidente della Valle di Nauders, presso
Hof Riatsch. Invece nel 192U la collecoO con una zona triassica
sotto il Piz Lad. che egli considero come l'estrema rappresentan-
2o delle Dolomiti della bassa Engadina (ricoprimento Scarl). Se
quest ultima interpretazione, piu verosimile, dovesse verificarsi,
allora s ]Hr‘ll'i'ilhr amimetiere che la Z011d f_{'Ht‘iHHit':l HIl]}f‘!'iIll'{_‘ -
(Oberer Gneiszuqg), vale a dire il substrato normale del ricopri-
mento Scarl. si assoftigli verso oriente (Gamortal Sadererjoch)
sotto al Cristallino dell’Oetztal e venga da esso ricoperto, lo credo
1 [HIH']' {‘=t*1lllit'1‘{* 111 Hr'i:ilmr‘in T'H}L}ml'lt} ||'i1‘{=ltn fra 1;1 20118 _LE!H‘i.‘-L-
sica superiore e il Cristallino di Nuna (ricoprimento Silvretta),
che segue ad occidente. Clo in contrasto con gquanto afferma Eb.
WenNnk. al ¢|H:11|~ dobbilamo |_r|‘1':mn|i studj sopra l‘]lli‘HiFl regione.
R STAUB 81 € 014 espresso nello stessop Senso. Non e (|Ili il ]IIII_L[EI.{H
discutere per esteso sulle relazioni tra il Cristallino dell’Oetz, il
Cristallino della Silvretta e quello di Scarl - Sesvenna. Dove quest
complessi vengono fra di loro a contatto, si osserva che il ricopri-
mento Oetztal giace sopra il ricoprimento Silvretta, cosl per esem-
pio vicino a Prutz nell’'angolo nord-orientale della finestra. Inoltre
la falda dell’Oetztal ricopre presso Nauders la falda di Scarl. Dif
ficil1 da *_’ili{”i‘:il'{‘ SONO 1 r'ir-lit'1iiki T';ilhlmt'li 1 ui;li'illll';i. del rico-
primento Scarl e del Cristallino della Silvretta. Nelle vicinanze
del Crap Puter, presso Tarasp, un cuneo di Cristallino della Sil-
vretta e insinuato sotto 1l Trias del ricoprimento Scarl.

Come pone in rilievo lo Stavus, dal Piz Nuna fin verso Scanfs
11 Cristallino della Silvretta e il Trias delle Dolomiti eiacciono
|’ uno accanto all” altro lungo superfici - mite fortemente incli-
nate, a guisa di due corpi fra loro estranel, Secondo Staus e H.
LucesTEr, la diversa facies del Trias nelle Dolomiti dell’ Engadins
inferiore da un lato e nella zona dell’Hochducan dall’altro parla
in sfavore di una appartenenza a una med esima unita tettonica.

Facciamo qui presente la possibilita, che le complicate relazioni

tettoniche presso il bordo settentrionale delle Dolomiti dell’En-

gadina inferiore siano state condizionate da uno scorrimento su
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rilievo (Reliefiiberschiebung), per cui sarebbe stato riempito e
rinchiuso un solco vallivo engadinese, di eta terziaria. A conside-
razioni del genere giunse molti anni or sono anche W. PAULCKE (7).

FINESTRA DEI TAURI

Nella sua splendida monografia « Sull’Alto Adige Orientale
e regioni limitrofe », pubblicata nel 1934, il collega Gs. DAL Piaz

utilizzo ancora la suddivisione in unita austroalpine inferiori, me-

die e superiori usata nei Grigioni. Dopo d’allora egli si trovd in-
dotto ad abbandonarla, in base ad approfonditi confronti istituiti
negli ultimi anni (8). Egli ammette attualmente che le intere zone
a sud della finestra dei Tauri, finora attribuite all’Austroalpino
superiore e inferiore, siano da considerarsi come sottounita della
massa dell’Oetztal /. s. Nel corsc delle escursioni venne general-
mente condivisa la sua opinione che a sud del Brennero non sia
possibile dimostrare l'esistenza di elementi austroalpini medi. A
mio giudizio, Ge. DAL Piaz ha ragione di ammettere che la zona
di Monte Cavallo (Rosskopf), a occidente di Vipiteno, rappresent;
la parte posteriore del ricoprimento di Steinach (Nosslach). In tal
modo questa falda non potrebbe piu avere un'origine dinarica,
ma bensi dovrebbe essere considerata come la digitazione piu ele-
vata del ricoprimento Oetztal.

Con grande interesse fu poi visitato il classico profilo di Spre-
chenstein, ove GB. DAL P1az aveva proposto alecune nuove inter-
pretazioni. In questa localita ¢ impossibile distinguere gli oriz-
zonti pennidici da quelli austroalpini inferiori, come aveva osser-
vato lo Staus. La profonda trasformazione delle rocce rende im-
possibile il sicuro riconoscimento degli orizzonti stratigrafici.

Se noi ammettiamo inoltre, assieme a Gs. DAL P1az, che pres-
so 11 Brennero non siano rappresentati 1’Austroalping medio e
"Austroalpino inferiore, allora si presenta il problema se questi
elementi si estendano o no piut a nord e a oriente. Con ragione E.
KrAvus ha osservato che ogni ricoprimento non deve di necessita
presentare una radice, che talora le falde potrebbero anche esser
state strappate via (« ausgeschoben »),

A nord del Brennero, sopra la zona altopennidica di Matrei,
s1 estende la serie austroalpina inferiore di Zagl, che venne se-
guita da H. DUNNER (5). Questa serie, che dovrebbe appartenere
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al livello della zona della Tarntal, & costituita principalmente da
quarziti e dolomie del Trias, sopra le quali si presentano talora
scisti argillosi e breccie degli strati di Raibl. A sud del passo si
estendono. nel medesimo livello tettonico, letti sottili di para-
gneiss biotitici, parascisti quarzosi e filladi, accompagnati da
quarziti, dolomia cariata e marmo, che, secondo G, DAL PiAz,
appartengono alla digitazione austroalpina superiore di Vipiteno.
La struttura e la successione dei terreni delle serie della T arn-
tal sono state rivedute da P. BLEsEr (3) softo la guida di R. STAUB.
1 nuovo lavoro ha portato un’ampia conferma alle rigorose os-
servazioni di Ep. HarTmany., mentre invece la recente critica di
R. SCcHWINNER riusci in gran parte superflua. La serie dei terreni
dei Tarntalerberge. con i suoi calcari e radiolariti del (zlurese
superiore, con le breccie e con le arenarie e oli scisti simili al
1"1}.'51{1]1‘ mosira una H{}I'[HT‘]]:I{‘IHU HHHlH}__{iH con la zona di Arosa.
Come indica la descrizione di P. BLEsER, appare sopraluito note
vole 1'$1I'lilltlgi.}1. Iit{'}]n}_{ii';l delle breccie ;JHHHEH‘IH lateralmente a
calcari del Giurese superiore e a quarziti (radiolaritl) con le rocce
di Maran (Arosa). Le ofioliti del Reckner si trovano nella stessa
posizione tettonica sopra le serie della Tarntal come il serpentino
della Totalp sopra le scaglie della Weissfluh, nella zona di Arosa.
Anche R. Staur (11) ammette oramai che le ofioliti s1 trovassero
gih in via primaria nella serie della Tarntal, e che quindi non vi
siano state inserite dal Pennidico sottostante. A mio giudizio
I’Austroalpino medio fa difetto nei Tarntalerberge, come pure nel
Samnaun, sulla parte settentrionale della finestra engadinese.
Solo all'estremita orientale della finestra de1 Taurl, tra Rad-
statt e Mauterndorf, sopra la gigantesca massa degli scisti e la

zona di Maftrei che I'avvolge, nol incontriamo dell’Austroalpino

inferiore ed anche medio meglio sviluppati. Gia parecchi anni
or sono L. KoBer paragono le breccie dello Schwarzeck nel ricopri-
mento inferiore di Radstadt con le breccie di Minschun dell' Engadi-
na inferiore (psefiti del Cretaceo superiore appartenenti all’ Austro-
alpino inferiore); solo che allora si pensava ad un’origine tettonica.
R. Staus parallelizzo il Cristallino antico del ricoprimento infe-
riore e di quello medio di Radstadt (Twenger - Kristallin) con il
basamento granitico della falda Err-Bernina. Il ricoprimento su-
periore di Radstadt, con la sua ricca serie triassica, pud corrispon-
dere all’Austroalpino medio o, come ultimamente sostiene lo
Staus, al ricoprimento di Scarl (Dolomiti dell’Engadina inferiore)
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oramai collocato nell’Austroalpino superiore. La sovrastante mas-
sa di Schladming sarebbe allora 'analogo del Cristallino della Sil-
vretta.

S1 puo essere di opinione diversa circa il valore dei confronti
tettonico-stratigrafici. Simili parallelismi hanno un senso soltanto
nel caso in cui materiali costitutivi analoghi presentino forme tetf-
toniche in certo qual modo analoghe. Anche allora pero i ricopri-
menti tettonici, le azioni erosive e le trasformazioni delle rocce ren-
dono spesso difficile seguire le linee stratigrafiche e strutturali. La
nuova letteratura sulla geologia alpina dimostra pero, malgrado
tutto, che esiste ancora una notevole costanza di materiali costitu-
tivi e di forme strutturali. Naturalmente il confronto non deve es-
sere spinto troppo lontano. E’ gia abbastanza sorprendente che nel
territorio qui trattato, nei Grigioni, nei monti della Tarntal e al-
l'estremita orientale dei Tauri, sopra i calcescisti delle unity pro-
fonde si estenda una zona tettonica, ove si effettua nella maniert
pru simile 1l passaggio in ripetute alternanze dalla facies abissale
con intercalazioni ofiolitiche, ossia dalla formazione geosinclinale
piu profonda, alla facies orogena e geanticlinale e infine alla tran-
quilla successione dei terreni austroalpini.

Al chiar.mo prof. Giorgio DAL Pi1az, che accolse la presente
pubblicazione nelle « Memorie dell'Istituto (Geologico della R. U-
niversita di Padova ». vadano 1 sensi della mia viva gratitudine.
Desidero inoltre ringraziare cordialmente anche il mio amico prof.
GB. DAL P1az dell’ Universita di Torino, che curo la traduzione e

la stampa di questo lavoro.

Manoscritto presentato nell’ottobre 1937-XVI,
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OSSERVAZIONI AL PROFILO ATTRAVERSO LA FINESTRA
DELL’ ENGADINA INFERIORE

La piccola scala richiese una certa semplificazione del disegno. Percid noi

completiamo il profilo complessivo con un dettaglio del medesimo, riprodotto a

scala maggiore, e aggiungiamo le seguenti spiegazioni.
Dalle masse 1.*!'1=I:1Hi111! {'}n'.' iI!l't"'l'll_iE‘if!.nf_l la finestra sul lﬂf_ﬂ settentrionale

81 sono scheggiate qua e lA grosse zolle, le quali hanno subito uno scagliamento

assieme agli scisti sottostanti, Nel nostro profilo & riportata una lente di Cri-

stallino milonitico tra scisti del Flysch e diabase, mentre una zolla maggiore &

cacciata nel sedimenti fra i1l Griibelekopf e q. 2764. Nel nostro profilo la serie

di Tasna non affiora in giacitura normale. Vari orizzonti sono stati stabiliti sol-

tanto per mezzo di confronti litologici. Come localitd di confronto si prestano

anzitutto 1 dintormji di Ardez, presso Schuls - Tarasp, dove affiora l'intera serie
(dal Cristallino antico fino al Wildflysch, e la Jamtal (Tirolo) ove & straordina-

riamente ben sviluppata la successione (Gault, conglomerati e calcari scistosi del

Cretaceo superiore come pure Flysch, L' Urgo-Aptiano calcareo di q. 2716 venne gia

designato come Cretaceo da W. Hammer e guarziti nere e verdi associate ai
predetti terreni potrebbero corrispondere al Gault. W. HamMMmER indica come
Flysch gli scista a fucoidi del Gribelekopf.

L

Noi vorremmo aserivervi anche ]’in-
tera serie di scisti argillosi ed arenacei con breccie di q. 2716. 11 letto breccioso

iIiff']'lil!'t' i.'!rtliii'ILl:: 11§ ".Iil.‘iill.l HHIT. 1iiL *.'hu]:; :'LITIH_I]UILLHL':_‘_' ':_,'l‘i*:-él,.'],“ith'_'r Tl_'l"dl"‘ 111

1Tasna.
| calcescista che formano 1] nucleo della volta della finestra sono fortemente

marmorizzati. In confronto alle masse scistose dei fianchi dell’anticlinale

. eS8l
presentano una intensa pieghettatura (Schoppfaltung). Questo fatto significa

che la volta si1 e originata in seguito a compressione sopra una superficie basale

ll-j. _{'i"-,ll]:i!]ﬂ.:']l‘-tl\'_

[ masse eruttive basiche sono intercalate fra i1 sedimenti per lo piu in ma-
niera concordante. Presso Weinberg 1l limite tra secisti

verdi e calcescisti ¢ di-
turbato da fratture locall.

Sul fianco meridionale 'della volta della finestra lo scagliamento sotto il Cri

stallino dell Oetztal € ancora piu 1ntenso che non sul fianco settontrionale. Trias

e Lias compalono ancora soltanto come lenti negli seisti piu recenti. Anche qui

si trovano scheggie del Cristallino dell’Oetztal pizzicate tettonicamente nel sub-

strato sedimentario (W. Hammer), c¢he in‘!'fm non poerono essere ranpresentate

T!i'l nosLro ] -I‘Uﬁ hl.
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