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PREMESDSA

[1 presente lavoro, che fu compiuto con i mezzi e sotto gli auspiei de1 Centri di
{;l*:nf;l';lii;l fisica e di Pt'll'll;;'l‘ii“;’l e (Geologia del C. N. h.. h.’;l lo sCOpo i studiare alcuni
caratteristici fenomeni morfologici che si osservano raggruppati in un breve tratto di una
\H”t‘ Llliliﬂil. ':Hil]t' Ibl't'll‘;t‘--;! 1I“u -tllllin Hlnt'rnhlf_’ii'n e stalo I‘HI!I|li!Iln pure Lo hllllli“
seologico, basato sul rilevamento ex novo del territorio alla seala 1:10.000, e sull’esa-
me delle condizioni tettoniche che ivi si manifestano in modo caratteristico, quali s1 pos-
sono ricavare dalla rieca bibhiograhia esistente.

In una relazione pubblicata dal Comitato Italo-Svizzero per il cinquantenario del tra-
foro del Sempione (cfr. bibl. 22), ho gia riassunto I’arecomento di questo studio, assie-
me ai risultati pin importanti delle ricerche prettamente f-‘*"""!—'i"“'I“'“'“.‘-—""”“f'h*" che ho
1*:+|Ilt'rH[HrI‘;lHl';HHr‘Hh' l'nlﬂliillln, e che lln ]lllllll“l‘;llu I una nola a iILII'h* lliiltl. f-'*:}. In
una comunicazione []]'p;-:‘”l;}l;l ;ll \‘s | 1'.111‘1;_51‘1‘4-11 {F;I‘H;_']';I[LH‘[] [taliano ( ff_’]' ho i[ln‘tl':* hl't‘-
vemente parlato di alcuni fenomeni particolari che qui vengono nuovamente e pill ampia-
mente trattati nello studio j_wnn-ruhn

Questo lavoro fu iniziato come dissertazione di laurea in scienze geologiche presso
I’Universita di Padova. L’argomento fu proposto dal Prof. ANGELO BIANCHI, che in
(questo settore dell’Oszola condusse 1n passalo studi di carattere lllil!:'l‘;ilil;:ii'ii-[H‘tI‘nj_'l‘uli-

co. A lui desidero qui rinnovare il mio caldo ringraziamento.
[e ricerche sul terreno furono condotte nei mesi estivi degli ann 1952. 1953 e 1954.

Sotto la euida del Prof. ANcELo Biancai, Direttore dell’Istituto di Mineralogia, ho com-
pilllu Iu -llll“n Ili’l |||;1It‘l‘i;||t' ilt‘l!‘ll;_'riliil‘n I*;H'i'n“u. I 1*lli I‘i-—'il]l:ili verraiiio t|lli *-nl;llnt‘llll‘
riassunti, essendo gia stati pubblicati a parte nel lavoro cui ho accennato poe’anzi. 1
prof. GiamBaTTiSTA DAL Piaz, Direttore dell’Tstituto di Geologia, e il Prol. GIUSEPPE
Moraxpini. Direttore dell’Istituto di Geografia, vollero accompagnarmi sul posto con ap-
positi sopraluoghi, per additarmi le (uestioni pit importanti da studiare e indirizzarmi
nella soluzione di esse. Ai miei insigni Maestri, che in quest anni hanno costantemente
cutdato 1l mio lavoro. im'qul'u;_f;_:iumlnmi col loro aiuto e il loro autorevole consiglio, porgo
I"espressione della mia profonda aratitudine. Essi, come Direttori rispettivamente del Cen-
tro Studi di Petrografia e Geologia e del Centro Studi di Geografia fisica del Consiglio Na-
zionale delle Ricerche. mi hanno anche procurato 1 mezzi necessari per lo svolgimento
lll'l |1Hu|'u e per I;[ =11 ]rulrh]ir;wiunr i[l 11111‘41‘ 0 "’f[l‘nlll['it' ).

Un vivo ringraziamento desidero esprimere pure a S. E. Prof. GiorTo DAINELLIL, a cul
mi rivolsi per consiglio su alcune questioni morfologiche da lul gia esaminate nel suo stu-

dio sulle valli ossolane. Prezioso mi fu anche ’incontro con il Prof. Piero Lanpini, Di-

&




rettore dell Istituto di Geografia dell’Universita di Palermo. profondo conoscitore e stu-
i“llﬂll llr‘”ii ZONa. e con 1 Pl‘nff. ZH]’]’F,TT[ e Htl{:(;l.-\.‘\-’l (]t‘l (:ﬂ”t‘;.{in f\l:-|]t'rin-Ru.-‘mini t]l
Domodossola, che mi furono tutti larghi di utili suggerimenti.,

Molti altri dovrei ricordare. che in vario modo agevolarono questo lavoro: fra essi
sono due amici: BORTOLO FRANCESCHETTI. che nell’estate 1953 mi fu iﬂh“”i?_{#‘l]lt“ com-
Pagno nel corso del rilevamento. e CAMILLO BETTINELLL, EIIIIHI.-HiI'H’:EI[H cultore di cose
ossolane, sempre pronto ad offrirmi il suo aiuto disinteressato in ogni occasione; ad essi

vada il mio grazie piu cordiale.

SGUARDO D’INSIEME

L alta valle della Toce si inizia col nome di Val Formazza, per assumere piu in basso
quello di Val Antigorio, che conserva fino allo sboceo nella conca di Domodossola. A
meta circa di Val Antigorio si unisce da destra una importante valle affluente, quella del
Torrente Dévero. Entrambi questi due rami iniziali prendono origine presso la catena
principale delle \lpi Lepontine che. sebbene non possa competere in altezza col colossi
delle vicine '\l|li Pennine o delle _-\]pi Bernesi che stanno di fronte, tuttavia |u1.-'.-i4':it* LLI
"H*[iil'lln numero tll velle 1"11* sSOrpassano 1 3000 IIH'II‘i e i‘n-liluiﬁrnn“ lina I‘r';_’.'iunl' mMoril-
tuosa assai movimentata, Si rnnllrt‘t'luh*l'fl quanto dspPro debba essere il carattere del rilie-
vo. quando si pensi che la piana di Domodossola. a soli 300 metri sul livello del mare.
dista dalla linea spartiacque meno di 20 chilometri.

“ !I‘tl]l!m monltuosg ]Jii! i!lillnl'lilllh' Ht‘] It;irin“ t]l‘”.u“il Tu{‘l‘ t qlh*”{l {]f‘] {:ul‘llﬂ (:ir‘-
co (m. 3375) e dell’Arbola (m. 3235); attorno ad esso sono raccolti numerosi chiacciai,
di cui cospicuo & specialmente il Ghiacciaio del Sabbione o Hohsandgletscher, che alimenta
il ramo piu grosso della Toce. Pii ad Ovest, sempre sulla linea dello spartiacque alpino,
sorge I"'imponente mole del M. Cery andone, che dai suoi 3211 metri domina tutta la Val
Dévero. All’estremita setlentrionale del bacino ossolano. ’ampio Passo S. Giacomo porta
nell’alta valle del Ticino. D;i 1a comincia una lunga catena diretta in senso meridiano, che
separa 1'Ossola dalle valli svizzere del Canton Ticino e culmina nella bella Cima del M.
Basodino (m. 3275) con qualche piceolo ghiacciaio.

\ltre importanti catene sj dipartono dall’asse principale, tra cui quella che separa
la valle della Toce da quella del Devero. e 1’altra che separa quest ultima valle dal bacino
del Torrente Diveria. anch’esso affluente di destra della Toce. Sul punto di confluenza
tra Val Dévero e Val Antigorio, che a noi interessa. imcombono da occidente il massieeio
del Monte Cistella-Pizzo Diei che tocea i 2900 metri, da settentrione la piramide rego-
lare del Monte Forno o Gorio (m. 2593), da oriente una serie di eime sui 2700-2000 m.

Notevole & la estensione di vaste superticie spianate nella parte elevata della valle.
con altezze superiori ai 2000 metri, testimonianza di uno o piu cieli antichi di erosione.
giunti ad uno stadio di maturita avanzata (cfr. DAINeLLy, 117, p. 58 segg.).

Le vette che si sopraelevano su tali superficie raramente presentano forme molto ar-

dite di rilievo, ravvivato soprattutto dalle particolarita morfologiche dovute all’azione ero-
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ric. 1. - '.'"I'L'hir',u.'m llri‘r-ilirnrpl'lltit'n della Val d (Ossola SHPEr1IOre. il “‘i”"“h—” “”—1“-1'-1 l.‘.ll"t_’i

rappresentata nella cartina morfologica di fig. 10.
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siva dei ghiacciai quaternari o attnali. Contrasti pin netti caratterizzano 1'alta Val Dévero.
dove la formazione tll'”'nl‘hl;{lli'iﬁ-h t]l Monte Leone. di notevole ilule*lh’.;l ¢ con una {'H-ilit'[ln
massa di serpentine inglobate. da luogo ad una muraglia imponente e massiceia, culminan-
te nelle vette dell’Helsenhorn. del Cervandone e della Rossa. che domina 1 sottostanti pen-
dii dalle forme assai morbide. costituiti dai calcesecisti di Dévero. anche qui con molto
estese superficie di antico spilanamento. In questa zona si1 la sentire fortemente, nelle
;il'«'!IH“ COorne Ilr'”l‘ Ilil‘t'niw iIHI'II:l*- I*iHHHi"lIL‘.I rlt'”u d“l'l'.-'.illlli' \l*"“‘\\ I[t'i ln;mrhi l‘iu't'ilr-i.
Tale e infatti la direzione del tratto .-11]n-r'in|'|- della valle. mentre nel tratto mediano e
imferiore Cx=sd }air:_'u VEL=0 .""-IHI £ inii VEIrs0 f";llil-l':~!, divenendo una li]lil';l \.;!”1' (rasver-
sale. Una minore dipendenza dalle linee fondamentali della seologia dimostra I'anda-
mento della valle principale, che segzue una direzione nell’insieme da Nord a Sud, con

2. fi!ln ;1“1[ t'n!‘l”lll‘li!al 01l |;i \.‘l1 I]l-'\i‘l'ili

una mfessione verso Sud-Ovest nel tratto centra

¢ dithicile 1in tal easo |n£ii'ii-’l'** di valle longitudinale o trasversale: piu importante e 0sser-
vare come essa allraversi e -4"._'|Il in tutla l;l =114 [rfnlt‘llﬂi ril I]']ii~~il'l'iil r”l'lll-"f’i””" 'I'JH-“”“'
eneiss di Antigorio a struttura cupoliforme, ¢io che si puo spiegare ammettendo un gran-
dioso caso di sovrimposizione,

I,'r.'\n!llfinln* 111'.'[;1 ‘a.uHu' ¢ slala Ir'illh‘i,':f:li;l ll.'il H\I"\l'l.ll {fffl- menire un |:|‘-.H|'ll
del MArRINELLI ricuarda le forme dell alta monltagna (147). e il CAPELLO s1 e occupalo
dei fenomeni carsiei (111). Manea tuttavia uno studio morfologico esauriente.

ii_'lli hastera osszervare come dalle dolei -|i1;;1II:J|!‘ ¢ t|;ij_‘|i ;|1n|ri bhacini -llin'i'i'”'i* le val-
II -i iIH'ziuilln =eHnipre |'.iil.l Verso ]] IIE{'-*-H, {li"l.*‘IH'I'_IiII ‘i.i.'i 1Iui;l |Iifl ;III_!_'ll~|t*. .‘H'E‘;llt‘ﬂl;lh' il-'l
ripetuti salti e rinserrate tra ripidi fianchi montuosi, da cui .cendono bianche cascate; so-
lo nella zona in cui le due valli si uniscono. la zona di Baceno. Prémia e Crodo che a noi
interessa, ove afiorang 1 micaseisti al di sotto dell’ortogneiss, il paesaggio s1 apre 1 una pit-

lore=ca conca t|;| l‘[li ||1 -j_'ll."l'{l{l |ii|1‘r .-IJ;l.e’.i.'tl‘t* |i|rn ;I”l' vetle l'il't‘n—-{.‘luli: Imna i llllil'ili ilt]

eccezione del massiceio del Cistella dalla sommita tabulare presentano forme piramidali
col flanchi fortemente inclinati, talvolta interrotti da terrazzi ¢ ripiani e movimentati da
valloni, che portano tracce piu o meno marcate di elaborazione glaciale. Nell’insieme si puo
notare un carattere di spiceata giovanilita del rilievo, dovuta a cicli d’erosione recenti, che
non poterono giungere ad interessare gli elevati bacini di raccolta. L’ intensa impronta ola-
ciale accentua i';hiu'[ln ;.:I‘;ilillin-n 1'1' ASpro [Ii‘]]r" IIHI'IIIP iil”in*.

\ parte le irregolarita del fondovalle, nei fianchi si distingue una zona inferiore assal
ri;riul;l. a volte con purrli verticali, mentre a mezza costa =1 estendono |wmlii meno erti o
veri terrazzi; si puo quindi parlare per il soleo piu protondo, di una forma ;_:im.;milt'
trasformata 1n una li]:it'u doceia ;_flm'iillv (Fl"ft'*fﬂ'n;.r}. incastrata entro una doecia valliva
piu aperta, piu antica. anch’essa intensamente glacializzata e ]ll'lIrHHIIEHIIl*Illt' incisa nel-
la massa montuosa (Mittel- + Hochtrog?). Cio esprime specialmente le condizioni di
un tratto l]r”;l \'H”i' i‘qlll[i_'_"tlnl'iul a monte lll |’I'l"H]iLl. e tit'“:l '\ill “l'*\t'l*n ira '“H;,L“n e
‘:an't*ll.

Che "approfondimento vallivo si sia realizzato in piu fasi, si comprende anche con-
siderando i gradini di confluenza delle valli secondarie: tipico e ’esempio della valle del
Rio di -'\.'P'i“"“- alfluente di sinistra del Dévero. che si distende con debolissima lu'mlt‘niﬂl
nel tratto mediano (ora trasformato in bacino lacustre), e poi torna a scendere con suc-

cessivi tratli, a pendenza via via erescente e sempre piu incassati, iino a sboceare sospe-



sa sul fianco della valle maggiore, precipitandovi le acque in cascata (v. fig. 24). Cio sta

-

a indicare i1 successivi tentativi dell’affluente di raccordare il suo corso a t{lh*”n del tor-

rente principale, man mane che questo approfondiva 1l suo letto: incisione dell’ultimo

; » . S * & .8
salto, nel Postglaciale, non si & neppure iniziata.

LO SVILUPPO DELLE CONOSCENZE GEOLOGICHE NELL’ALTA OSSOLA

[ Progresso 'Ilt'”t' conoscenze ',_’t'u‘n;_'il'h-‘ H!‘”-iih:l \;l[ 1|.1}*-"-lliil at!!l“: III Il;ll'i passo
con ’evoluzione delle idee sulla catena alpina in generale, ma. date le condizioni ecce-
zionali di questa zona, i risultati raggiunti per essa ebbero una crande importanza nella
storia della ;_'rnhl;_'iu ;1]|.in;|.

E’ molto interessante seguire lo sviluppo delle idee sulla tettonica di questa regione,
osservando ad esempio la serie dei profili. ordinati cronologicamente dal 1851 al 1904.
riportati nel volume del KoBer (43), o leggendo le pagine dell’introduzione storica nel
lavoro dello SCHARDT =ul traforo del f“'ﬂn‘llllliutll‘ (69).

LLa sovrapposizione ripetuta di formazion di eneiss e di ealeari. calceseisti e micascl-
st ‘lllatlt- s1 osserva nella zona. con disposizione a arande l‘ll]Hl]H. «e poleva apparire ai
primi studiosi abbastanza semplice nelle linee tettoniche generali. offriva pero serie dif-
heolta dal punto di vista pn*lru:r;tlim e stratigrafico, per la disposizione (quasi stratiforme
di rocce « | nl‘i;_’ilh' verosimilmente i_:.:llt*ii qu;l“ ull orlognelss, 1IN mezzo a una |I'”£l di for-

mazioni d origine sedimentaria. Tali difficolta st vedono affiorare gia nella monograha dello

STUDER del 1844 (81). e tornarono a presentarsi acli Autor: successivi. Particolarmente
forte si dimostro la tendenza. in vari studiosi, a considerare il « massiceio del Sempione »
come autoctono. formato da rocce cristalline antiche, di origine 1gnota ma 1-t'uhulrilnn'-nw
sedimentaria. in normale successione, cioé con le piu antiche al di sotto e le piu recenti
al di sopra.

[l primo che comincio a vedere un po” piu a fondo nella struttura di questi monti
tu il GErRLACH, che, gia aleun tempo prima di pubblicare la sua opera fondamentale,
« Die Penninischen Alpen », del 1869 (34). aveva riconosciuto che la potente massa del-
lo gneiss di Antigorio costituisce una grande piega anticlinale coriecata verso Nord-Ovest,
con la fronte ben visibile nella Val Dévero presso Goglio. In tal modo egli veniva a riunire
oli seisti di Dévero. che stanno sopra la massa oneissica, con gli scisti di Baceno. che
stanno sotto, sconvolgendo 'idea che questi ultimi fossero piu antichi dello oneiss stesso
(54, p. 84).

LLa mancata conoscenza dell’eta di tali « scisti », impedi al GERLACH d1 trarre tutte
le logiche consezuenze della sua brillante scoperta.

Essa doveva restare per molti anni trascurata; e infatti nel 1878, e poi nel 1882 e
fino al 1890, i vari esperti incaricati di compiere oli studi geologici preliminari relativi al
progetto di galleria del Sempione. esperti scelti fra i piu illustri nom che la scienza potes-

e vantare a quell’epoca, tracciarono dei profili senza tener aleun conto dell’altro che a
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poca distanza aveva disegnatg prima di loro il GERLACH, riprendendo invece il motive
del « massiceio » 2 semplice struttura anticlinale ().

Nel 1893 SCHMIDT e SCHARDT riconoscono che i vari « scisti », intercalati fra gli
gueiss nella zona del Semplone, non sono altro che tipici « calcescisti » (« schistes lu-
sires D, « ’:HH:];’H'."Hf'h!’-!’_{t"i' »). l]t'l tutto ;Il!;i]n;hi ail {';glm-q-j_.;[i ;_riurva'i lll Nlll‘f‘”i‘”. {!1*“21
Valle di Binn, di Briga, e che i calcari eristallini con earniole e gessi, intercalati tra cal-
cescisti e gneiss, sono sicuramente di etd triassica, e che quindi tutte queste rocce meso-
zoiche sono pin recent; degli gneiss: le numerose ripetizioni di gneiss, calceseisti e rocce
triassiche, risultang allora dovute a molteplici. strettissime pieghe, che lo SCHMIDT, 1n un
profilo del 1901, immagina rivolte ora a Sud e ora a Nord: una Ji queste €& la piega di
Antigorio del GERLACH: con cid la struttura viene ad essere estremamente complicata,
ma non e ancora abbandonata 1’idea del massiceio autoctono.

PH!‘ recando Lil} iIHfHII'L‘HIh* contributo LI“;I conoscenza llf‘”il regione, un Pass0 In-
*“*‘H‘u rappresenla. PEr quanlo I'i;_'ll;irl!;l I-ill|I'I'III‘I'[H?EIIH{' {ft‘“il Ir‘llullit‘;i_ 1 lil\lll‘ll del
TRAVERSO del 1895 (60). che considera le rocce I'ii‘ '”.“r“mh, come le |ni|'| antiche, di
ela [”'”Ilillii]lilr'f"h' arcaica, e eI Il-~i-|~-nxu della !iit*;_ul di \l!li;.‘.”l'i!h

Le sorprese risultanti dalla scavo della calleria (1898-1905). se¢ da un lato conter-
marono la vecchia i!!lvl'llrn*l;izinllt* del GERLACH a pProposito della plega di Antigorio, co-

strinsero d’altro lato geologi a modificare pia volte 1 lorg profili e a cercare nuove pos-

sibilita d; spiegazione. Fu solg nel 1902 che il Luceon, utilizzando i dati forniti dalle
relazioni di ScuArDT sulle rocce incontrate nello scavo della calleria, e mettendoli 1n
tapporto con la struttura visibile nel Gruppo dell’Arbola. traccio un profilo in cul le va-
rle zone di .:III.'i“ Venivang iillt‘l'lrl‘l'laih- colme tante lrif'i.’.lh' ;H}Iii"illit]i coricale e stirate
CoOn rovesciamento da Sud-Est a Nord-Ovest, separate da strette sinclinali di scisti meso-

zoter (4o, 46,); tale ;'”*"'!”'l'lil?’-iﬂlh‘- accellata dallo ScHARDT. e opportunamente modifi-

cala nel dettaglio, si dimostro essere "'unica che rendesse conto pienamente della com-

10 "-.-..1 . =1r "4 X - : . ‘12 s
plicatissima struttura. quale era stata messa in luce dalla perforazione della galleria (67,

;—f-’ - = ’ L . . . . v - AT
). Al LUGEON stesso e all’ ARGAND spetta inoltre il merito di aver giustamente inserito

e P . : ) o I e - : - . . )
questi motvi strutturali nel Piu vasto quadro tettonico delle Alpi Occidentali (bibl. I, =.

17, 48, 92).
]:_ " | Y . - ] . . . i b o
Dato I"alto interesse che tali fenomeni presentavano anche da un punto di vista g

nerale, l‘]il“i[ fullllrﬂ--i*ﬁh- { o I'--n:..[_‘”"||‘.|}“\'[' ¢ PREISWERK ll

i

reologica Svizzera venne athdato
’.t . : T " & i iy .. ¥ 2 . 1 . :. e
JIII]qu. III IIIl [JJI-.IH Ll ll|l'1i|ir|f*|]ln ;_'l*nluj_'u'u ruulpll*!u I]t‘”il l'l“,‘-'f”““' {I”I h“””}“”“ ’ Li

voro !‘]ll*.~ {'Hllflnlln [ull‘;!i|r|:.ll|lt*lllt' alle ricere 1e i H'I'I'LI.I,.-\ del (.omitato (;t'nln;.:il'u ll;l“.‘ltlll

15 . el i = b i >y - . . - - . . s
per il versante meridionale. porto alla pubblicazione della Carta Geologica del Gruppo

del Sempione alla scala 1:50.000 (94). e de

le relative note illustrative, in cui la teoria

'Iiillnl ’ -".r i Y . i g - - . # & . # W 'l
¢ L 'h”f”““”; » venmiva dimostrata in tutti 1 suoi particolari, nonostante alcune r1-

Serve espresse {I;I”n -“II'I'I'ZI.I."L e i ."T}

Da allora la zona del Sempione e considerata una delle classiche regioni a ricopri-

menti, e si pud ben dire che ol cred: . L S .
puo ben dire che eli studi compiuti qui ebbero grande importanza anche per

‘) CIr. bibl.: 40, ¢; ) J - EHEEC : : : -
| : , -2 40, 63, 82. Si ricordi pero che il RENEVIER aveva compreso che la ripetizione dello strato
caicareo 1n pia livelli : : - - :
» 4 livelli sovrapposti, non doveva rappresentare una normale ripetizione stratigrafica, per ricorrenze
sEdimentarie. ma i Inetizl ; - - - . 2’8 .
! 3 "Ad ripelizione tettonica, per | allioramento di un medesimo strato ripiegato piu volte su se
BLESSD (D3 ),
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I"interpretazione tettonica dell’intera catena, che in quegli anni fece progressi notevolis-
simi. In purlu-nlurr_ nv;li anni successivi. ad opera del PREISWERK e di molti altri, si
cerco di trovare il [Irihhll‘!f_.’illll{‘l‘lln delle diverse unita tettoniche del ?31*111;1i1111{‘ anche nel-

la vicina zona del Canton Ticino. dove risultarono pero {'nllllilil‘il’ﬂiﬂﬂi ben maggiori, e do-

ve ancor oggi Illllh..t fill[i =0ono oggetto tll 4]i-t'u-_-inr1|~ '.]

'[.'““ :L 8 l'ruﬁln !l'l'lilni:'-l -l'ilr‘ltll.'llil" “”“E””“ attraverso ],'_1 “iilllt‘ ."a[l'lh.’hl’ilh e ]';Iit;l \-111 Ij,’-'l.l-rl'.
lungo la traccia indicata dalla linea A A dello schema tettonico annesso alla carta geo-

logica (da Scamint e PrREISWERK. con alcune modifiche locali dell’ antore).

| - Ortogneiss granitici e aplitici di Verampio, Piedilago. Rio d' Alba; 2 - Ortogneiss granitici
del ricoprimento di Antigorio (1); 3 - Paragneiss del ricoprimento Lebendun (I1): 4 . Ortogneiss
_';!".Ilti[il."l d‘,l I‘ii"ljirilllu'liln 1“ Monte | .eone 1]”,-_ S = Rocce -l."l'||l'|'i]i.|f|1l-l_" l.]p”;l Ros&sa O = ‘._-.Hh'tz_

scisti. marmi, micascisti e altre rocce delle sinclinali mesozoiche comprese ira 1 vari ricoprimenti.

Per *Illamlu riuu;mlu |u z0oNna ossolana vanno ricordate IH‘I‘fa le voel discordi del DE
STEFANI L'““. {'h:‘ Alcord HI'I 1906 sosteneva la \i‘l'l‘ltiu il]i‘il t]t‘l |n;1.-'-it't‘iu autoctono., e

degli studiosi tedeschi RoruprLETZ ¢ KLEMM che, basandosi su un’interpretazione artifi-

ciosa di aleuni dati d’osservazione, asserivano ‘origine ;m-ltriuuim degli ortogneiss, che
sarebbero stati iniettati negli seist meso0zoicl |11'u1m';-‘;ln]u!h‘ ] metamorfismo (41, 42, 66):
interpretazione che fu dimostrata errala con fondatissimi argomenti di ordine stratigrafi-
co, tettonico e petrograhico (PREISWERK., O/). ma che, malgrado cio, e stata recente-
mente ripresa, sia pure sotto una veste diversa, dal REINHARD e dai suoi allievi,

Negli anni 1921-1924 videro la luce gli studi mineralogici e petrograhie di A. BIAN-
cHI sulla Val Dévero. al quale fra 1’altro si deve la scoperta di ortoanfiboliti anche tra 1
micascisti di Baceno. in aggiunta a quelle oia note nelle varie sinclinali mesozoiche piu
t'li“h'iil[‘ (f”. f“ '\u*u]l anni .-al.u'l't‘-;-i\i S I‘Illlt‘rll itll]uil‘lilnli studi gl‘illll;_'i[‘ii llt‘lI‘tl:_"l‘;.lﬁ(‘i e
tettonici, limitati pero alle zone finitime. particolarmente in territorio svizzero; tra questl
s1 possono ricordare il lavoro del Baper sulla Valle di Binn (4). quelli di BURCKHARDT e
di GUNTHERT nella zona del Basodino e dell’alta Maggia (1 1. 36. 37). le ricerche del WENK
nella Valle dell’Isorno (89). e del BEARTH nelle vicine Alpi Pennine (7, 9). Aleuni studi di

carattere piu generale investono questioni comuni alle zone ticinese e ossolana; tali le pub-

("} Si vedano i lavori citati in bibliograha e s ecialmente 1’ opera generale su vasta parte del Canton Ticino
ri [

di Autori vari, apparsa nel 19306 ( 57). che contiene anche un ampio riassunto di P. NiccLl. tradotte in italiano

da Gb. Dar Puaz (52).
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blicazioni di REINHARD. WENK. GUNTHERT, NABHOLZ sulla tettonica e sui problemi ri-
:.:Il.'_il'f];illli 1 l’tHH[m['l;lulrlllll 1]:'”{‘ rocce I']l'i I‘it'nihrin]t']][f lH'IIHiHi"i illri‘l'iul'i nel COrso
1’1'”‘1:['n:r*ln‘-i ;H]:irlai. lll IJ;ir'lil'H];H‘e‘ ]w I'ii't‘l‘l‘]h* I'H‘“‘H:.'.I*H“i'hi’ - !u*II'uh‘“nHi{‘hl" {IHI “ ENK.
l‘llj I]HH\i lli*‘hH“ 1|'ir1|l;:;irw il!l['l“i“[ii_ I;r””]p“u”” ;..!ii‘i Oora i.t‘f‘{]l'll'ji I'i*ll“illi.

Sono passati cinquant’anni dai rilevamenti di ScamiT, PREISWERK e STELLA, e
ancora la loro opera rimane praticamente |'unica fonte per la conoscenza geologica 1""
territorio rappresentato nella carta del I;ru[nj,“ del j-lt.””,i””p‘ e cCompreso entro il confine
fla!“;:rm. e S1 eccelluano 1 ];nlli‘i 1|t'| HI.\‘\LHI sopra l‘il‘ni'ul.‘:ili. e due |“jl'['“r“'{i””i di ALEes
mento petrografico, rispettivamente del Lincio (44) e del Facn N1 (32) su picecole aree del
territorio stesso. I.” evidente che i progressi moderni della ]H'ir'“_f-'f'i'““ e della ;l.,,f.,:};| C
qy -Hili]lpi che le ricerche II;IHI}H avuto nelle aree vicine, rendono ne cessaria una l‘i'll'-'*il

dechi studi anche in (quesla recione.

LE ROCCE (%)

La struttura apparente della zona di confluenza di Val Dévero in Val Antigorio, é

lf;lhi ll;i Lna _El'{llhll' i‘llluli;l_ I Cll] [I’ tli\r*l‘-t‘ l‘lll‘lllet;-'.inlli rocelose =l susseguono una SORRS

"altra come le bucce d una cipolla; ed e fortunata circostanza che la profonda incisione

tluviale abbia segato questo edificio cupoliforme proprio nel mezzo, in modo che tutta la

~erie ii";_’ll straty e venuta i luce fino nelle sille lr;:rli [ni[f i[]h*]‘”f‘_ N pG=s0no (ul distinguere

appunto le formazioni pia profonde. che. come vedrema nel prossimo capitolo, apparten-

cono alle seguent: uniti tettoniche, ordinate dal basso versg | alto:

) cupola d; Verampio (elemento 0):
2) sinclinale di Baceno:

3) ricoprimentg d Antigorio (ricoprimento [):
t) sinclinale del Tégeiolo.

"‘Ii § B 1 1.+u i . : - » & % w s, ; . - .y =
. |:||]f. velle l“llil"'[.,l.““ es1stono I.|=|“l” 1II una unita h‘ll”“ll‘ﬂ anacora I}H] #‘It'\ ala. II rico

jlt'iillt'llln ” () Ili l_i-lh-!nhn],
La zona da me rilevata comprende quasi tutta la « finestra tettonica di Baceno »,

cioe | area di affioramento degli seisti della sinclinale di Baceno al di sotto del ricoprimento

di Antigorio. giungendo, in Val Dévero.,

1‘c-t*l‘--un _\-Hl"ll I] I‘”l‘\

fino alla cascata di Agaro.

amento s1 spinge fino alla vetta del M. Forno costituita da calce-

rl'i.ﬂli i'l.'”;i ~jI!1‘|iI!;I|f' tit‘l Ti‘;_';_tiu]n,

Nella trattazione delle varie formazioni rocejose comincery dagli ortogneiss, che rap-
presentano il « basament, pretriassico » (prétriadisches Grundgebirge), e che dal punto di

(*) 1 risultati dello studio pPetrografico.

compiuto nell® Istituto dj Mineralogia e Petrografia dell’ Universita
di Padova, come ho detto nella

sono stati pubblicati a parte. neeli * A della Societa Italiana di
In questo capitolo vengono ri

premessa,
Scienze Naturali., (1956. bibl. 23).

assunte le notizie pin importanti e svolte con-
ﬁli]t_*rﬂ.f"i“lli di caraltere ;L’f‘il!lluh'n,

et
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nire poi alle rocce derivanti da sedimenti piu recenti, che sono rimaste a formare le sin-
clinali comprese fra i ricoprimenti.

CUPOLA DI VERAMPIO
Ortogneiss granitico di Verampio.
Questa roccia, ben nota dagli studi precedenti, venne chiamata Crodogneiss dal GER-

LACH, gneiss granulitico di Verampio dal TRAVERSO, mentre lo ScamipT, mettendo 1" ae-

cento sul fatto che la scistosita viene a mancare nell’interno della massa, la denomino

Fic. 3. - Il versante sinistro della Valle Antigorio presso Verampio, con il canale di derivazione,

la condotta forzata e la centrale idroeletirica di Crego.
Nella parete rocciosa, che rappresenta il fianco del truogolo glaciale nel tratto approfondito a
valle del gradino. si individua il limite superiore dell’ ortogneiss di Verampio a contallo con
i micascisti di Baceno (linea tratteggiata). In questo punto non sembra che 1l passaggio da
una roccia all”altra abbia determinato nel versante alcuna forma selettiva.
Piti in alto. il raddolcimento del pendio contrassegnato dai prati, si trova in continuazione del
terrazzo di Crego (a sinistra) ma si innalza progressivamente verso valle (Crego m 800, fienili
sotto Boscheceio m 869, fienili sotto Chioso m 963, Arvenolo m 960-980).

Ove non sia diversamente indicato, le fotografie sono dell” autore.

V erampiogranit. 1 caratteri metamorfici effettivamente non sono molto pronunciati, se non
presso il contatto con i micaseisti soprastanti. La composizione e quella di un granito sia-
lico 1a cui formula masmatica si inquadra nel gruppo leucogranitico di NigerLi. E° cost
a cul formula magmatica s1 Hi(juatite cruppo granitico di - E’ costi-
tuito essenzialmente da quarzo, microclino, plagioclasio acido e. subordinatamente, da
biotite e muscovite (23. 72).
Da vari autori & stala messa in evidenza 1’analogia di composizione chimica fra questa

- ® " - & - 5 1
roceia e certi tipi del massieeio del Gottardo ().

(') Scamipt e Preiswerk (72) p. 7, Bossarp (13) p. 518, Hemr (39) p. 51l
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L ortogneiss di Verampio &, delle varie rocce della zona, la piu profonda, e costitui-
sCe ur'a massa fu-gu:-;-u jrOCo a fl]rnlﬂ di {‘upn]“ (pul-,“]u l]l \-t'!‘iilllpitl].. rlw H”“ sommita e
stata scoperta ed intaccata dall’erosione. Affiora tutt’intorno alla piana alluvionale di Ve-
rampio, alla base dei versanti; ad oriente esso forma una parete verticale, in cui anche a

distanza si puo riconoscere ’andamento del limite coi micascisti soprastanti (fig. 3):

5 e ".,:?}.
A e

e

- :'
p g ok

Il‘.‘.. - 'h"*
<o S _:ie-*&.'r

Lfi-. . - Lontatto tetlonico I:l":l 1 r][']“:npigq r_”-“”ilj'.“ ‘ll 1'r.r:””“i|¢ | sOllo) & | [Hil':'l“'l'i"|i granas-
tiferi di Baceno (sopra). sul versante destro della Valle Antigorio, sopra la cenirale

idroelettrica di \'Prﬂm[]in. ||_jr|_-_-u la strada Crodo-Baceno,

Fotografia zentilmente concessa dal Prof. Gh., Dai Piaz.

questo limite si solleva gradualmente verso Nord fino a cirea un ottantina di metri d al-
lezza .-ll| fﬂll[]n\.'él”t‘ 1N :'1ll't‘iuimllih‘llz;i H“il t‘!.‘l][l‘;l]l' ill[‘{lt-‘]!‘lll'ii’&! III {:!‘l';_"u. = |}ui dlncord
sopra Maiesso. La gola della Toce a valle dell’oratorio di S. Lucia intacca I"ortogneiss, la
cui superficie-limite & inclinata verso Nord-Ovest di circa 20°.

Sul versante oceidentale raggiunge la massima altezza in corrispondenza alla centrale
di Verampio, ed il contatto coi micascisti & comodamente visibile lungo la strada carozza-
bile di Val Antigorio. Qui la superficie limite & inclinata verso Ovest di circa 25°. Verso
Sud essa si abbassa su entrambi i versanti fino a scomparire sotto il materasso alluvionale
del fondovalle. Il contatto gneiss-micascisti. dove & direttamente osservabile, & sempre
netto, ed décompagnalo da una hllljt‘rﬁl‘iﬁ' di l]i.—i[‘unliﬂllilil ben marcala, messa spesso in
evidenza dagli agenti dell’erosione : il RorupLETZ, dall’esame dei rapporti di contatto fra
« granito » di Verampio e micascisti. quali si osservano nella classica localita sopra la cen-
trale di Verampio. credette di poter ricavare argomenti a favore della tesi secondo cui il
granito sarebbe stato iniettato nei micascisti e quindi avrebbe un’eta pin recente di questi,

contrg "opinione della maggior parte degli studiosi ().

(') RotHPLETZ (6f 9. : T : -]
v I Z (006, p. 109-111). Ai rapporti di contatto in questa localita accenna anche A. BiancHi (10,
p. 147 in nota).
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"";f' » Tl - 1 . . . .
Nelle righe seguenti esporro quanto ho potuto osservare direttamente (s1 tenga pre-
sente la hie. - ? ar e ‘ . . : :

nit lt fl;_. ”. L n!lu;_?nt 1ss € mtIltn {‘tlnllnllln. altraversato {]H rari ;."IHIHI e lilt!{‘liiil con
di posizione varia, ¢ da filoni rettiliner di (quarzo e di Il]lllli“. avvicinandosi al contatto

la roccia =1 fa pia evidenteme e : . .
| fa pit evidentemente scistosa, fino a laminata in qualche punto. Il contatto

forma una linea continu: i | :
a una linea continua, senza addentellamenti reciproci delle due rocce, ed & sempre

Almaio

Predilago

.
1000 IT.

::“:. H H _.'-.._ — . T | -k
! - = ¢ 0
w» X X SR %
Fic. 5. - Profilo geologico attraverso la Valle Antigorio presso Piedilago (tracciato lungo la linea
B — B indicata nella carta geologica) (G. B. CasticrLiont del.),

| - Ortogneiss granitici e aplitici di Piedilago e di Rio d°Alba - Rio degli Orti (efr. Verampio) ;
2 - Ortogneiss granitici del ricoprimento di Antigorio; 3 - Micascisti pit 0 meno gneissicl, di

Baceno: 4 - Paragneiss granatiferi a calcite; 5 - Marmi calcareo-dolomitici ; 6 - Alluvioni post-
glaciali di fondovalle.

seguito da una chiara superficie di scorrimento; parallelamente ad essa altri piani di di-
sturbo 1’accompagnano entro la massa di gneiss.

Al di sopra i micascisti sono 1In facies normale. per guanto estremamente poverl
di granati; si vedono numerose lenti di quarzo perfettamente concordanti, che del resto
abbondano in quella formazione in tutta la zona del suo affioramento. Lsiste una lie-
vissima discordanza angolare tra i piani di scistosita e la superficie di contatio: lungo
questa si trova una grossa lente di quarzo, forse di origine idrotermale, perfettamente cotl-
cordante. L apofisi di granito entro 1 micascisti. che il RorapLETZ ha disegnato nella fig.
13 del suo lavoro, non é piu visibile oggi; e verosimile che si traitasse di un semplice
:Hlllt*l]lt‘“;l!iu*nln delle due rocce, di nl'i;:il’lt‘ tettonica.,

Anche il filone di aplite, che, come dimostra la ficura disegnata da quell’Autore, va
a terminare bruscamente contro la linea di contatto, non costituisce certo un argomento
a favore della ipotesi di an’intrusione del granito nei micascisti. Il contatto appare dun-
que essenzialmente tettonico, senza che nulla venga a contraddire 'idea dell’eta antica
di questa massa granitica rispetto al parascisti soprastanti: la sua formazione, secondo
le vedute dei pin autorevoli studiosi, risale all’epoca ercinica, come per le analoghe

masse granitiche dei ricoprimenti penninici e dei massici elvetici. Nel caso di Verampio,
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ormare s arzialmente la

alpi ' deformar solo jrd

il corrugamento alpino ha potuto

wuto In gran parte la tessitura massiccia oricinaria.
! -

Ortogneiss granitico di Piedilago.
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. in altra pu
_ . : K e ho detto
carte geologiche precedenti. e mai nominata dagli Autori. Com lel versante, vicino
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fenomeni di laminazione. e quindi un contatto di natura tettonica. Solo che verso il mar-
ﬁillfl I]{ll‘ll-“l'it‘lllilh‘. ilt‘lh‘ in \'i-l;l II.I‘I lt'“il I]q*] Hill llt*l '.;I‘n[hlm. -I'!ﬂhl'ﬂ "s'i .-iu Ir;-ll'i'i::l {It‘]—
le rocce che formavano il tetto della primitiva massa intrusiva.

51 vede infatti un piceolo affioramento di una roecia grigia, minutamente occhiadina.
costituita in gran parte da microclino e biotite con epidoto (gnetss biotitico del Rio del
Groppo, cir. 23, p. 229), interessante per i rapporti complicati di intercalazione reci-
}11'111'11 cCon llul*lnj_‘.’_lwirﬁ ;1(‘it|n {“ Ijil‘l“].il;_*l}. Fur t‘“-t*_llilll i‘hiul'unu*llh* 's'i-ih”i' 111 illtt*llﬂr .-li-

ramento e l‘l]llt‘}_{il]ru‘ll’[n lll‘“l' l]lll‘ rocce ]n'i‘ vﬁr‘lln lt-lhlllil‘n. llll[:n‘iu *-.i ri;-“n{.;r“”“ a1 -

w1

Fic. 7. - Intercalazioni reciproche di ortogneiss di Piedilago (Ogn), e di
gneiss biotitico occhiadino a microclino (B). nel letto del Rio
del Groppo, presso il contatto tettonico con i micascisti di Ba-
ceno (M) (G. B. Casticrion: del.),

cora delle lingue grosse e sottili di eneiss granitico penetrare entro lo gneiss biotitico, con
El-[“’*lln 1|i vene intrusive “1;_:;_*;_ Oe (): ¢ lll‘i'['il:r t't*!‘u-iﬂli]{‘ l‘|1_t‘ lu I::H[‘i“ biotitico rappre
sentl una roceia |n':-r-i~lr~nh- al granito, e che sia stata da questo miettata.

Non ¢’é pericolo di confusione tra queste tracce di contatto intrusivo e quelle osser-
vate o supposte dai sostenitori dell’eta recente dei graniti, perche la roceia « Inlettata » e
In questo caso nettamente diversa da micascisti soprastanti (supposti mesozoici). sia nel-
I’aspetto macroscopico, sia nella struttura microscopica.

A rigore non s1 puo nemmeno escludere che si tratti di un fenomeno di origine pura-
mente tettonica. dovuto all’addentellamento delle due rocce a conlatto. per ragioni mec-

caniche ().

Lente gneissica del Rio d’Alba e Rio degli Orti.

Un’altra massa di ortogneiss acido, non indicata nelle carte geologiche precedenti, si
trova sul versante orientale di Val Antigorio, sotto forma di una lente con potenza di ecirca

50 metri. intercalata nella formazione dei micascisti (23, p. 233). Essa appare 1solata sia

(') Fenomeni del genere sono statl osservatl 1In [rifl lrllnli dallo SteELLA (70,
sono le figure pubblicate dal GUNTHERT (33), relative alla Val Maggia.

77); particolarmente istruttive
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dalla massa di Verampio-Piedilago, sia dall’ortogneiss di Antigorio, ma viene descritta
qui, assieme alle rocce della cupola di Verampio-Piedilago, per la sua affinita litologica con
quelle, anche se ne é separata da un materasso di seisti potente almeno 300 metr.

La lente si vede affiorare lungo le incisioni del Rio d’Alba e del Rio degli Orti, a circa
1100-1200 m. d’altezza; verso Nord essa scompare sotto un deposito morenico. mentre
la si vede suddividersi in

verso Sud riappare in un piccolo affioramento sotto Aleccio, dove

tante {Ii;it;lk‘filllli Ve, D. 234 e ii;_f, 4, I*i[rl‘{nf[lll;l t[lli 1 ﬁj_". 3).

e - = ' SE |
."..-"-.lrr".' e . .--.'
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=
| n. Circa : .1'
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I'16. 8. - Lenti di ortogneiss aplitico e di quarzite entro i micascisti. Affioramento della cava di

quarzo in localita Altiaccio, sotto Aleccio. sul versante orientale di Valle Antigorio, a circa

1250 m d’altitudine (G. B. Castigriont del.. agosto 1954).

Il - Ortogneiss aplitico, ricco di plagioclasio e quarzo. 2 - Varieta del precedente, costituita essen-
zialmente da plagioclasio albitico. spesso inlersecata da vene e masserelle di quarzo: 3 - Micascish
e paragneiss (formazione dei micascisti di Baceno): 4 - Quarzite in lenti e vene ; 5 - Masserelle

e 1mpregnazioni pegmatitiche entro paragneiss biotitici.

La roccia che la costituisce & essenzialmente uno eneiss chiaro a due miche, molto
ricco di quarzo, microcling e albite; la tessitura e nettamente scistosa e Spesso laminata;
in qualche punto la grana cristallina si presenta assali minuta, quasi afanitica, dovuta, come
ha rivelato 1’esame microscopico, ad un’intensa milonitizzazione seguita da parziale risa-
namento. T\IHIH*I'H-P vene III (quarzo attraversano ];] massa in runrnrtiunzu. ]t'llu b | li'llll- O

anche in discordanza rispetto alla secistosita.

RICOPRIMENTO DI ANTIGORIO

I£” stato per la prima volta riconosciuto dal GERLACH nel 1869 in forma di una grande

piega anticlinale coricata. rivolta verso Nord. Il nuclea & costituito da una imponente

massa di ortogneiss avviluppata sopra e sotto da scisti di eta piu recente (scisti della sin-

clinale di Baceno sotto, della sinclinale di Téggiolo sopra),
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ff:_urm;_fru'-iﬂ.w di Antigorio forma per gran parte fianchi delle vallate presso la con-
fluenza. al di sopra di una certa altezza. e si spinge fino quasi alle vette dei mont1 circo-
stanti. K7 notevolmente esteso anche nelle valli vieine e passa verso oriente nel Tessiner-
_Efif‘f-*- NH["‘-H[P ¢ ];i =1a ill]il]il_‘_li;i con lo « ;_fl]ri--i |.eventina » EIHiHI'ilHI*‘ |t:*”u valle del Ti-
cino (cfr. PREISWERK, 59, ¢ CAsASOPRA. 18. p. 696).

E” un ortogneiss molto tipico che, sebbene presenti qualche differenza di composizio-

ne mineralogica da punto a punto, possiede una sua individualita hen spiccata. Caratte-

risfica e lL] netta -l']—[ilnlt;‘[ e la grana []iu[[u;-[“ UrOssa; Spesso hi llu iIHllll't* Ln llllti"hﬂli‘ .‘\i-

luppo di certi individui fel ispatici, specialmente di feldispato potassico. che conferisce
LI“:.l roccia un 1]"-'“'“,“ :'_Fl]i;“]ll”l;]_rl'_

51 osservano dei tipi pin chiari o pin scuri, a econda del contenuto in biotite
(SCHMIDT ¢ PREISWERK, 72. p. 8). La muscovite e sempre plu scarsa, salvo casi parti-
colari.

Molto abbondante & il (quarzo, seguito dal plagioclasio di composizione oligoelasico-
;IIItieniHi:';l_ i l'lillI*lll'llli'iilhiil- [iiii O Meno |_-“”j|||.+[;1|1“=11[{* ]‘i{]lr[ln e Hlil'l'nl‘litlll. ”il”l‘ Adllcl-
lis1 compiute da vari Autori. si deduce un chimizsmo un po vario, tra eranitico e granodio-
ritico. L origine intrusiva di (questa roceia lu affermata chiaramente per la prima volta
dallo SCHARDT nel 1893 (68), mentre qualche dubbio aveva manifestato in precedenza il
GERLACH (34, pp. 121-122), e il TRAVERSO ancora nel 1895 ne sosteneva l'origine sedi-
mentaria ( 85. Pp. 59-69).

. eta antica. prelriassica, dell’originaria roccia ntrusiva e dimostrata dar rapporti
con le rocce mesozoiche vicine : 1 contatti, ||1w--u:'||f~ gvungue concordanti, sono di natura
non intrusiva ma tettonica, oppure sedimentaria: probanti song i documenti portati dal
IIIH.IHH'E-.]H\_ e Cloe |£I presenza u.]l 1‘in[|.nli l|| nr'[n:_'{n'i-- entro I I';th‘;ll*i l'l'i-lil”illi 1|i‘| TI‘iH.-‘-
al contatto, per esempio =ul hanco normale della piega in Val di Agarg 72, pe 185 8575 elx,
DAL Piaz Gbh.. 28. p. 134 e 26, p. 280).

[l corpo intrusivo prese posto verosimilmente nella eatena ercinica, in relazione a
quel ciclo orogenico, e venne con essa successivamente smantellato in parte nei periodi
sucecessivi fino a venir sommerso dal mare nel Trias (Gb. DAL PIAZ; 29).

Tracce di antichi fenomeni di differenziazione si hanno i certe lenti molto bioti-
tiche, che derivano da originari Schlieren, e in masse ricche di orneblenda di eul una co-
spicua si trova sul fianco orientale del Monte Forno presso le baite di Spotigene (25, p.
238): oltre a questi differenziati femici, sono noti 1 filoni aplitici, anch essi metamorficl,

: - o - 4 P 22 I 240))
che attraversano in concordanza e discordanza la massa di ortogneiss (23, p. 259).

ROCCE DELLA SINCLINALE MESOZOICA DI BACENO

Non essendo ancora possibile «tabilire una esatta stratigrafia per le rocce della sin-
clinale di Baceno compresa fra la cupola di Verampio ed il ricoprimento di Antigorio,
preferisco in questa descrizione rinunciare a seguire un ordine cronologico, raggruppan-
do le varie rocce solo da un punto di vista petrografico.

[.a sinclinale & costituita per buona parte dalla formazione dei micaseist eranatiferi
di Baceno. che contiene nella zona superiore una potente bancata di calcari eristallini con

altre rocce. Nell’insieme i micaseisti risultano pereio divisi in una massa inferiore, della




potenza massima di eirca 600 metri, e in un lembo superiore, che si vede ben sviluppato
HH”;l ZOona 1!: f:]'fn.:'u - --i ill‘n!llii;_'.;l | Nnﬁli ht*-[ -lll f.nEHIn :h‘”;i \'J.ll ”t"\i‘l‘n ﬁl]n ilil [I”Ill'-
ciarsi con gh altrr scisti alla fronte del ricoprimento di Antigorio, mentre verso Fist e Sud
diventa molto sottile, fino a scomparire nella valle del Rio Antolina.

JCHMIDT e l’lH-_I.“-i\H,Hh t'lltl.nilh-l‘:.llm li‘iilr-nii'h:* |¢* rocce ['iili'lil't‘t‘. :*:l ;t”n sless0 ;w!*imlu
attribuiscono. con riserva. anche 1 micasecisa (72. p. 20 e 27). .o STELLA invece. sulla
carta _"_'r.‘tllll_'_'il';! iial“&lllu ( 90). i‘nllnillt*l‘u COIe « 1'1|]t'e*-1'i-li » Zrdall |mr{|- 1it*”t- rocce 1‘;l|l‘ii-
ree, tenendo distinti solo sopra Premia e nella Valle Antolina i caleari eristallini del Irias.

i:ur] I‘if!'l'i!llt‘]]ln 41”“ Hliil |i[‘|':‘1*1|1*lll:* [Jllllh]it';lxilirit* 1![ carattere [Irt*ll‘u_:_'l'uﬁ{‘u L‘.'.'ﬂ.

passo qui brevemente in rassegna i vari tipi litologici presenti (efr. hg. 9).

Micascisti e rocce associate.

Nei due lembi inferiore e superiore, i micascisti presentano di solito facies molto
simile. Sono rocce scistose in modo caratteristico, fogliettate, con bello sviluppo delle la-
mine micacee. muscovitiche e biotitiche, e tipica lucentezza argentina. Pure caratleristici
sono i granali rosso-bruni che possono raggiungere qualche centimetro di diametro. Ma i1l
minerale piu abbondante ¢ il quarzo: esso forma il tessuto connettivo della rocecia in mi-
nuti letti alternati alle miche, oppure costituisce lenti maggiori, anche di grosse dimensio-
ni. Associato al quarzo é il plagioclasio, in quantita molto variabile da punto a punto, e
spesso conferisce alla roecia un carattere eneissico, anzi puo dar luogo a veri para-
gneiss (): e bene quindi precisare che la formazione dei micaseisti in realta é costituita da
micaseisti e il;il*u;lh*iu :'_'l';lllilliil-l'l'i. non bene 1“.=~li|!;.tllilli]i aul terreno.

Cosi definita la formazione si estende su un’ampia superficie di afhoramento, special-
mente sul fianco orientale, dove raggiunge i 1300 metri d’altezza, ed inoltre sotto Crave-
=1a e Hill'r‘iln & ”f*”l.' ZO11e III llI't'n]i.',-{ c l..l‘l:‘r".l'“_ l” {l“p,[t: rocce sono ,-'l'ulllih* lt" {'ill'il“l‘]f'iﬁii-'
1'||-‘= I'm'm-- Ilﬁt']'tlhill[lr‘ ;_'|iit'i.:llr e turl‘i'lllizial t'hl' rr-IHiuIIn uln\illlt-ﬂl[;tlu i] I.{!IHIHH'HH:' El”-il
contluenza Toce-Dévero.

Delle varieta |u-li'u;,:r;|t'u'hf= di cul ho trattato nella mia nota lll'!ﬂ‘{_"t‘{_ll‘nli‘_ oltre a certi
tipi molto biotitici diffusi sul versante orientale, due gruppi di rocce meritano d’essere

1|11i ricordati.

In primo luogo si hanno le intercalazioni di scisti orneblendici. che furono oggetto di
studio petrografico da parte del Biancur (10): si tratta di masse lentiformi di piccola
estensione ad andamento concordante. che si trovano di frequente in mezzo ai micascistl,
costituite da anfiboliti gneissiche e scisti anfibolici con o senza granato, contenenti talora
anche biotite. Sono stati interpretali come ortoscisti, provenienti dal metamorfismo di roc-
ce gabbriche di tipo ofiolitico. Le differenze mineralogiche e petrografiche che distinguono
queste rocce dalle « ofioliti » delle Alpi occidentali, e in parte anche da rocce analoghe
nelle altre sinclinali mesozoiche della zona del Sempione, si attribuiscono facilmente alle
diverse condizioni di profondita in cui si svolsero i processi metamorfici.

Non vanno confusi questi seisti orneblendici, macroscopicamente neri, con altri d

colore verdastro. che si trovano associati a rocce diverse e che meritano una descrizione

(1) Cio concorda con le osservazioni del Traverso che chiamava la formazione col nome di gneiss fogliet-
tatt (86, p. 51).
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particolare (23, p. 244). Queste si trovano a formare la parte sommitale dei due dossi
che sharrano la valle del Torrente Dévero a meta strada tra Baceno e Croveo, rinserrando
tra loro la gola di Ciaggine. Sono rappresentati da micascisti e paragneiss, contenenti por-
firoblasti vistosi di granato. orneblenda. cianite, biotite, facenti passaggio lateralmente ai
micascist HHI‘IHH“ e a [1;1:';1;_r|1:*i-- a caleite (v. avanhi). Alla hase i]l l]llt“-l;l serie 1ll rocoe,
potente al massimo una sessantina di metri. si trova uno strato di quarzite micacea com-
||;1llii Con 3-]” {|¢*i'i|n+-tri |]| »-ln-un]*l*_ l‘l]q* 111 -ﬂ‘ijiﬂ';l Il;l“#‘ -nlln*-{alllli rocce {‘illi';tl't‘l': un solt-
tile banco di caleari in facies conglomeratica si trova pure intercalato fra questi scisti.
Questi meritano di essere considerati a se per la loro somiglianza con tipi analoghi noti
|l"1 “il.‘-‘*i{'i'in l]i‘l {;lllliil'illl come fJHt'H'h'HHI'f!ff’f{'r. e l‘ifl*l'ili 111 Triih rlllrr‘l‘itn‘u': =010 i lil‘-
rivati di sedimenti vari. spesso marnosi o argillosi, sottoposti ad un metamorfismo molto
imtenszo (ctr. Niceri, 52 e 53).

Oltre alla localita ecitata tra Baceno e Croveo. simili rocce a cianite si trovang In piec-

coll athoramenti anche altrove.

\ parte queste varieta marginali, va riconosciuto che la formazione dei micaseisti
aranatiferi costituisce un complesso di originari sedimenti abbastanza uniforme per una
potenza l'nlhii't‘ﬁﬂuln‘ (la suddivisione nei IIIH* ll‘rlllhi .-H]H'I*inl‘_t' ed inferiore si '.llll‘ihlli-i‘t"
agevolmente a cause tettoniche). Di qui ’importanza del problema della loro datazione,
che finora non e stato risolto.

Micasecisti del tutto ;ln;llnj_'lli s1 trovano anche nella vicina hnestra tettonica di Varzo,
dove viene in luce un altro tratto della stessa sinelinale di Baceno. sottostante al ricopri-
mento di Antigorio; la 1 micascisti sono associati a calcescisti e caleari del Trias con gessl,
e contengono, come in Yal Antigorio, ntercalazioni di seisti anfibolicl, come risulta dalla
carla geologica (94) e specialmente da uno studio dello STELLA (70).

\”I Casn {h.i Iﬂii'ii-i'ir-!i d1 Baceno. ]u*t'-i nel loro msieme. e ill'llllf!}lilt‘ che 1 sedimenti

originari fossero di natura arenaceo-argillosa, data la grande abbondanza del quarzo.

Paragneiss granatiferi a calcite.

Sono rocce scure. grige o brunicce, a grana cristallina minuta, scistose, contenenta
spesso granati nerastri. Trattate con HC1 diluito danno quas1 sempre effervescenza. |1
principali minerali che costituiscono la massa di fondo sono plagioclasio labradoritico.

(quarzo, votite, muscovite, clorite. caleite, e tra ;_Eli accessory e .-|u=[‘|u]1m~|ile abbondante

la tormalina. Inoltre. in una di queste rocce affiorante presso Piedilago ('), sono risultate
presenti anche abbondante orneblenda verde e clinozoisite.

Queste rocce sembra siano state considerate assieme ai micaseisti nella Carta Geolo-

cica del Gruppo del Sempione, e infatti nelle note illustrative (72, p. 20) si dice esplicita-
mente che alle granathaltize Glimmerphyllite vengono associate braune Glimmer- und
Granathornfelse, e si aggiunge che esse presentano arande somiglianza con le analoghe roc-
ce giuresi, cioe con tipi di Biindnerschiefer.

Esse formano quasi un termine di passaggio Ira i micascisti, che sono privi di caleite,
e le rocce calearee. e mostrano talvolta somiglianza con certi tipi deseritti sopra nel grup-

po delle rocee avvicinabili ai Quartenschiefer, alle quali in qualche punto sembrano pas-

(1) Corrispondente forse a quella descritta dal TrAaverso (50 p. 54).
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sare lateralmente. Song sviluppate specialmente bene lungo il ianco destro di Val Antigo-
rio da Piedilago in giu, dove costituiscono. assieme al calcari. una considerevole banecata
che si solleva mano a mano sopra Premia. Piazza. Pioda. per poi girare sopra Baceno: si
lrovano anche altrove. sempre associate ai caleari. coi quali formano ripetute intercalazio-
ni reciproche., derivanti chiaramente da regolari alternanze stratigrafiche (non tutte si
son potute mdicare nella earta ceologica): se ne rinvengono anche fra 1 calceseisti della
H]lf'*li‘at t]l \ILH’I_H. ."";nrln rocee ['n.'nlp:_j[h*_ Imna con I;! -[r;””iq';l;{i“llt' lll'i;_"il!itl"ii! dANcora l”‘“

\i.h”l”i‘- [;‘ll\nlhl an IH'”U fil.i’f_'i!i‘.
Rocce calcareo .- dolomitiche.

La formazione calcareo-dolomitica della sinclinale di Baceno si puo seguire con con-
tnuita tulty attorna alla finestra tettonica. Yerso Sud. nella zona di Crodo. si hanno pero
solo pochi affiorament; isolati in mezzo ai vasti rivestimenti morenici e detritiel.

In generale, questa formazione appare mtercalata entro 1 micascisti nella parte su-
eriore della sinelinale. a poca distanza l’:I“.nl‘In_:lH*i“ o '\nli;_-urin soprastante; solo nel-

' l ' ’ " . 3 ‘ - o N = ||
ol Hl”*' ll*‘l H!u ‘\Il!uln‘lt;l Casl SONo Aa conlatio Coll lul'ln;.'.lh*l-»-. Vel Illfn d Iancart

I'HI'lHJ' “lifrr‘l'iill'l' 1'; |||i1~;‘-ﬁ|-].ij'
Le rocee caleareo-dolomitiche s; presentano nel loro massimo sviluppo in Val Dévero

4 E ) | * » . - » 4 " . ¥ ll
attorno a ’!-’H'f‘llm OVE raggiungongo la polenza di circa 150 metri. e sono anche nn;_hl

differenziate nej diversi tipi: tra Piedilago e Baceng ad esse si associano i paragneiss gra-

natifery a caleite. dj cur s1 e detto nelle pagine precedenti. Sul fianco sinistro di Valle

\”“?—'“I'l“ Invece =1 ha un uniea. soltile intercalazione calecareo-dolomitica con polenza al

massimo di qualche decina d; metri; solo di fronte a Crodo ritrova la tipica alternanza
marmi-paragcnejss.

Lra i tipi litologic; presenti abbondano i calear dolomitici, passanti talora a dolo-

-|II " .‘- : II : o I 4 = . l ‘_ l+ ) .h. . ;_i
e, tpicamente sacearoidi, Qualche volta queste rocce tendono a shbriciolarsi in un

~pecle 1!! |;H'I|Iil ;_'i;!”;l-ll';i! irli'nt*i‘i‘lllr'. come sj (ISServa per t'*t"lll]lin Ill[l;_'ll |I Hj” "il'lllllli]i!.
In generale calcari e calcari dolomitici formane raramente banchi massicei, di colore

bianco, come & dato a vedere in altre sinclinali, ma presentano di solito una netta stra-
tificazione, con Irequenti variazion: di colore da bianco 1 grigio, a nero, a giallo, a rosso.

-E“I ;”HL“H"HIH If'tili(lfllirli. [,I[ll" 'i] i_',:ll{'i[.r' i l“ {i{;l‘”'ll[tl‘ ;[lll”l”ll.;l”“ -l“'---n{j ltl[rl I]]]I”‘r;.ill

specialmente quarzo e silicati. che danng luogo a caleefiri. Tipieci a questo riguardo sono

! f*alll'l-fll‘l a tremolite ¢ fififéniiri[r- di L1114 u*l‘i‘hfat cava pressg Pir‘t“hh‘—’“* ma rocce simili mi-
caceo-anhboliche. "PESS0 con =olfuri, s lrovano quasi sempre associate ai marmi calcareo-

finfnlni[iri mn sollily

o

Intercalazioni.

'] !‘l!;if"?ll g --!H'“""ll |||||'Il‘.l 1!['1“][1"]{”]1[': '["I.".f" &l {“’]l*lllilr‘. {illl[iq ;jrl]il.lli- {‘i(][l{'li Il];,:l'.ll”.l'

i nei marmi, s;j trova anche in forma microgranulare sparsa a costituire caleari eristallini
arenacel., o quasi delle (quarziti, tipici specialmente dei livell; piu bassi della formazione.
Viluppati attorno a Baceno e sopra Premia; sulle superficie esposte agli agenti atmosfe-
ICL st possono bene Osservare le sporgenze e rientranze dovute alla diversa attaccabilita
delle parti rocciose PIU 0 meno ricche d quarzo e studiarne la distribuzione, che ha di
solito andament, lentiforme stratiforme. A volte si trovano bancate potenti qualche de-
cina di metri. formate (3 regolari alternanze d; straterelli marmorei calcareo-dolomitici
e straterelli ric

tilll 'll I]llill'?{l. Ill;.l;_’i{”'h.l"ill. lllif‘;l l]il.ti[i{luq f"lgl'lliliril- !]][lnfll‘il!l—'il. "'I”'I'III
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cioe a dei calcescisti (dando a questo termine un significato puramente petrografico); tali
alternanze sono frequenti specialmente nei livelli pitt bassi ad Ovest di Baceno.

Altri tip1 degni di rilievo sono i caleari conglomeratici. che risultano formati da ele-
menti calearei cristallini vari, impastati da un cemento di egual natura con silicati, e da
elementi quarzosi o, piu rari, gneissici. Gli originari ciottoli calearei sono stati ridotti in
torma lenticolare molto appiattita, come appare ben evidente sulle superficie esterne attac-
cate dagli agenti meteorici; maggior rigidita di fronte all’azione deformante delle pressio-
ni orogeniche dimostrano gli elementi di quarzo e di paragneiss; sulla provenienza di
questi ultimi non posso dire nulla di sicuro. Mancano ciottoli di ortogneiss. Talora si os-
serva una netta discordanza angolare tra 1 piani di allungamento degli elementi lenticolari
e 1 pilani di stratificazione originaria.

Qll{*-lv facies -:‘1un;._‘.lumu-rutir]w song diffuse specialmente nella parte media e superiore
della formazione calcarea. dov’essa e attraversata dal Torrente Dévero: localita Caggine.
e Cappella Grande lungo la strada Baceno-Croveo.

Non ho mai trovato affioramenti di gesso, anidrite e dolomia cariata. Un tipo di roe-
cia calcarea di aspetto cavernosg e brecciato si osserva presso il Torrente Alfenza. ma e
da ritenersi una breceia tettonica legata a una zona locale di intenso disturbo: li presso
i vedono 1 caleari cristallini tutti fratturati e "ortogneiss di Antigorio pure assai di-
sturbato. Nella stessa zona si trovano piceoli affioramenti di materiale calcareo-dolomitico
;_'.iu“;!-tru di aspetto farinoso. poco coerente, con nluuntilil notevole di (quarzo., F[‘El;.'.“t‘ll’t"

micacee e aciculi tremolitiel.

Conclusioni sulle rocce della sinclinale di Baceno.

Passate cosi in rasseena le rocce che affiorano nella sinclinale di Baceno, ritorniamo
per un momento alla questione, accennala in principio, della loro eta.

[ *unico livello databile & costituito dalle roece calcareo-dolomitiche, che, conforme-
mente alle altre sinclinali comprese fra i ricoprimenti penninici inferiori, vanno riferite
al Trias. Maneano invece rocce perfettamente corrispondenti ai « calceseisti », che nelle
altre sinclinali assumono grande sviluppo, e vengong attribuiti al Giurese; al loro posto
troviamo i micascisti, e i paragneiss granatiferi a caleite, che tuttavia si possono dire abba-
stanza prossimi ai calcescisti.

Il problema maggiore & quello di trovare in zone vicine una formazione corrispon-
dente ai micascisti: nella finestra tettonica di Varzo affiorano i micascisti associati a tipici
caleescisti e a rocce sicuramente triassiche, ed ¢ di grande importanza un contronto con
le condizioni stratigrafico-tettoniche di quella zona, appartenente anch’essa alla sinclinale
di Baceno. come accennerd fra poco. Passando ad altre sinclinali, sono da ricordare gli
scisti quarziferi bruni con biotite, assai estes in Val Formazza e considerati da SCHMIDT
e PREISWERK come un tipo particolare di Biindnerschiefer (72, p. 26-27); le dilterenze
IH'II‘H;_'I'.'Hﬁl‘IlL*._ che pure esistono, S PoOss0no almengo n parte .-lhit‘}_ful't_l con il ||1;1;_r;_[iur {.‘il‘ElllU
di eristallinita caratteristico degli scisti di Baceno, dovuto alle condizioni di maggior
profondita in cui si svolse il metamorfismo. Ma anche per quella formazione la posizione
stratigrafica e tutt’altro che chiara, come rilevano gli stessi ScaMInT e PREISWERK, che

ammettono. almeno in parte, la possibilita di una equivalenza con rocce triassiche.
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Senza voler cercare altri accostamenti con zone piu lontane, esaminiamo piu dettaglia-
tamente le condizioni della sinclinale di Baceno, sulla base dei profili della fig. 9.

51 nota anzitulto una certa variabilita nella successione di rocce dei diversi profili,
cio che si spiega con gli intensi fenomeni tetloniei a eui sono state sottoposte queste forma-
zioni, per cui & naturale che si siano avuti, oltre al ripiegamento delle rocce a formare la
sinclinale coricata. anche fenomeni secondari come :~:J11];~r¢--.-=ii:ili 0 rip:*lixinni di tfllii]l‘hl‘
membro della serie stratigrafica. La presenza entro i micascisti della lama di ortogneiss di
Rio d’Alba e di Rio degli Orti, & la conferma piu evidente della esistenza di complicazio-
ni tettoniche che alterano lo schema generale della piega coricata.

\ltra discordanza notevole & data dal fatto che il banco calcareo-dolomitico viene a
immediato contatto con 1’ortogneiss di Antigorio nella valle del Rio Antolina ('), mentre
di solito le due rocee sono separate da micascisti (contrariamente a quanto si osserva nelle
altre sinclinali). Caleari a contatto con detto ortogneiss si trovano anche presso Goglio
(fuori dell’area del mio rilevamento). immediatamente sotto la fronte del ricoprimento di
Antigorio (). Tuttavia, dato che si tratta di condizioni riscontrabili soltanto in due punti
l]t‘Hil “Ht‘*-ll‘il Ill HEI{"!‘]HI_ rlllln |11'u--'i”]“ ;|”1* r;"“ri_ l.ii“l'n I |Hl,—i£i”l‘lt' fl‘il!'ltilll‘. .‘;'-'IIH]!‘IH}
in via di ipotesi possiamo considerarle come fatti locali di natura secondaria, e prendere
Invece come caratteristici i profili osservabili nelle altre zone della sinelinale. Allora 1 mi-
caseisti che si trovano a contatto con gli ortogneiss pretriassici sui due fianchi normale
e rovesciato della piega, dovrebbero essere piu antichi delle rocce calcaree triassiche
che stanno al centro.

A questa interpretazione della tettonica interna della sinclinale di Baceno era giunto
anche lo STELLA. che per la finestra di Varzo ha tracciato un profilo con la seguente suc-
cessione : micascisti sui fianchi. segulti da una zona calecareo-seistosa pure ripetuta sui due
hanchi, e da calcescisti al nucleo (33. 76).

L] L]

Lome s1 e detto, nella finestra di Baceno maneano i tipici calcescisti. Si trovano 1n-

vece 1 paragneiss granatiferi a calcite e eli seisti a minerali in cui & stata notata una certa
sommglianza coi Quartenschiefer del Trias superiore (vedi pag. 19). Viene naturale pen-
sare che queste rocce rappresentino 1 termini pin recenti e che formino quindi 1l nucleo
llt‘”il r-ii!l.'“ﬂ:l]l*.

Volendo continuare nel parallelismo con la zona di Varzo, da mie osservazioni sul
luogo risulta che anche 1a esistono gli stessi paragneiss granatiferi a calcite, e che essi si
Irovano in posizione intermedia tra i calcari dolomitici e i calcescisti. Nella zona di Baceno
questi ultimi, che avrebbero dovuto trovarsi al nucleo della piega, sono invece assenti,
IJI'IIIIEEIli]”!f.‘”ll‘ per "“["l]'“'-"--"*il”l{‘ tettonica.

Il quadro che cosi si ottiene della sinelinale dj Baceno & quello di una sinclinale cori-
cata, col fianco rovesciato fortemente stirato e localmente soppresso, e priva pure dei ter-
reni piu recenti al nucleo.

Ricostruita cosi. sia pure con qualche punto dubitativo, la disposizione tettonica e
quindi la suceessione stratigrafica delle rocee della finestra di Baceno, si pone il problema
della loro datazione. Per i micascisti risulterebbe un’eta anteriore a quella dei calcari e do-

(') Le condizioni di affioramento in quel punto sono pero assai cattive per 1’abbondante copertura di ma-

teriale detritico e la fittezza della vegetazione.

(¥) Geologische Karte der Stmplongruppe (94).
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lomie riferibili al Muschelkalk, cioé un’eta eotriassica. o anche piu antica, permiana o
carbonifera ().

Dal Bossarp (13, p. 518) & stata formulata I’ipotesi che 1 micascisti siano equivalent

alle unulu;ﬂl.t.‘ rocce della « serie di Trémola ». che rappresentano un resto dell’involuero
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Fic. 9. - Profili schematici delle rocce della «sinclinale di Baceno», in punti diver x

tettonica (G. B. Casticriont del.),
| - Ortogneiss di Verampio, di Piedilago, di Rio d’Alba; 2 - Ortogneiss di Antigorio; 3 - Mica-
scisti granatiferi di Baceno; 4-5-6 - Calcari. caleari dolomitici e dolomie cristallini del Trias; 4

Marmi. spesso con intercalazioni di lein uiu:trx{nn-mirm'r'i o di calcefiri a flogopite ed anfibolo

della serie tremolite-attinoto: 5 - Calcari cristallimi quarzosi; 0 Calcari ecristallini in facies
v il Lk - e el " ¥ e e - i atsfar -

conglomeratica; 7 - Quarzite micacea; 8-9 - "Quartense hiefer,, ?; 8 - Scisti granatiferi ad or
_ ¥ | | CRREEIN B e i R

neblenda verde, scist p_r;”m[il'i?['i a cianie € tormalina ; ) - Paragnei & micascisia gran ititeri

- T 1 I " 18 =g & o) a1 ol el ' : “’
molto muscovitici, cort grossi addensamenti isolati di biotite ; fanno passaggio ai precedenti; |

Paragneiss granatiferi a calcite, grigi o bruni.

sedimentario del massiceio del Gottardo, di cui la cupola di Verampio costituirebbe la con-
tinuazione meridionale. Ma esistono notevoli differenze petrografiche fra gli scisti di Ba-

ceng e {|llt‘”f‘ rocce. i cul nemmeno 81 CONOsSce Ccon SICUrezza | 'eta. pur essendo esse sicu-

- . B ; 39 78 e 53 { » 137/ 5 estione non puo
ramente pretriassiche (efr. NigeL1, o2, p. 1i6 € 23, P. )6 e 137). La qu !
essere risolta qui.

L ]

9 *c= d3 Ver: : 3 - , . Th o1 nao 3 e he.
Il contatto con 1’ortogneiss di Verampio ¢ un contatto tettonico (vedi pag. 13 e fig

— . ; SOV o R D | S b * aaks di venea
). Tale & anche il contatto con la massa di Piedilago, poiche, come si & visto, 1 rests di vene

(1} Una difficolta sta nella notevole potenza della formazione, che peraltro potrebbe essere solo apparente,
dovutla a fenoment lt‘llil“il'i: ll N-\.HHIH_I l'il'l'li'ili.l la F-ﬂlﬂif_"“ﬂll-!:l tira la serie ‘-lri'ﬂli.,"l'-'_][ll'il nell i"ITthl'l_l dei1 rico-
primenti penninici inferiori1 e qut,'[];i della zona elvetica; 1n questa 1 sedimenti carbonifero - permiani e qut.Hl

del Trias inferiore sono caratterizzati da potenza molto scarsa (50, p. 160).
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trusive osservate al Rio del Groppo interessano una roccia diversa dai micaseisti, eviden-
lemente piuo antica (pag. 15). Pure tettonici appaiono 1 contatt der micascisti con la
lente gneissica del Rio d’Alba ().

Nei confronti :h*”qur!n;_fnr'i-*- di _\llli;_{m'in. per quanto appaiano notevoli indizi di

scorrimento e laminazione tettonica al contatto coi micascisti, tuttavia la composizione
gneissica di queste rocce nei livelli piu prossimi al contatto, fa pensare ad antichi sedimen-
l1 con carattere di arcose. poggianti direttamente sugli originari massicei granitici. Non ho
mai trovato ciottoli di ortogneiss inglobati nei micascisti.

Venendo alle altre rocce non datate della sinclinale di Baceno., e cioe ai paragneiss
eranatiferi a calcite e agli seisti a minerali. a cui essi talvolta sembrano passare lateralmen-
te. risulterebbe per ess1 un eta compresa tra i1l Trias medio dei calcari e dolomie. e il Gia-
rese dei « calceseisti ». La somiglianza di certi tipi litologici con i « Quartenschiefer » del

['rias superiore, potrebbe quindi essere assai significativa.

ROCCE DELLA SINCLINALE DEL TEGGIOLO SUL MONTE FORNO

-\-l'lllilri‘ii l{*‘l Hliu l'ilt‘\'ulllt'!!ln entra un Ili{'i‘rlltl ]i"llllrn {II rocce mf'mxui{*ht* -illl:ih*
sulla vetta del Monte Forno. sul fianco normale della grande anticlinale coricata di Anti-
gorio; esse appartengono cioe alla sinclinale mesozoica compresa fra i ricoprimenti | e 11,
detta « sinelinale del Téggiolo » (Teggiolomulde).

[ [ll‘illln lermine che sl icontra e {Iuhi 111! L [i;tlli‘n di [‘Et]i';ll'i }_rift O INeno ||nlntililii_‘i-
.-H[‘r;ll‘“ir“. h}lt'h-tr iuﬂ‘u l'm'l't‘llli. ;_'i;l”;l-ll'i- con lracce III -ll‘;lli“{"ih".inilt‘ e Con li‘llli {*‘ll ill*
tercalazioni quarzose ¢ micacee. Esso si puo ritenere rappresenti il Trias, ed ha polenza
assar variabile, da mezzo metro a circa 5 metri. nei diversi punti. 51 notano anche pit'(‘t'-]i
disturbi tettonici locali con brevi imtercalazioni reciproche dei calcari e dell’ortogneiss
soltostante, piccole fagliette. cambiamento frequente dj glacitura da punto a punto, per
quanto nel ['Hlt]p]t‘-ﬂu le rocce mostring IIH'il]'l"“lli'i?,iﬂlll‘ verso Uvest.

Seguono verso 1’alto i calcescisti, attribuiti al Giurese : essi sono dati da un complesso
di roccee H]Hlln varie. scistose, sPEs=o0 hrl'[t‘lih‘lih* illll*l.'iill_‘ e di {'H]Ul‘ I'll;_’j_’illl'* Il“—l‘rll‘r““-
f";niln l‘n-lilllih‘ ill |l|'i“hil[t‘lh’.£l l';l l';tl"ilu'-. con quarzo. Erlilgi{u'l;lriu_ Irilllilt‘. muscovite ; Hl!-
bondano lenti. noduli e strati di quarzo e si trovano spesso altri minerali tra cui granato
e orneblenda. Tipi chiari nettamente gneissicl formano la sommita della vetta: si vedono
anche strati calearei abbastanza puri, micascisti e scisti biotitici egranatifer: (ecfr. 23, p.
260).

K" questa formazione dei calceseisti che si puo riconoscere anche a distanza. ad oe-
chio nudo. a formare |e partt sommitali non solo del Monte Forno, ma di un po’ tutte le
cime che attorniang Baceno (Corno Cistella. cime della ecresta ad Est della Valle Anti-
gorio). Il colore bruniceio. dovuto all”alterazione e specialmente all’ossidazione dei mine-
rali di ferro. fa I|i.-ti|1;_f|n-rr- netlamente (queste rocce dalla sottostante massa di nrlugnt‘fri.-
di Antigorio, di tinta grigia, piu chiara.

I Non ho potuto chiarire il significato di certe infiltrazioni pegmatitiche nei micascisti, osservate da me

in localitd Altiaccio, dove termina verso Sud la lente del Rio d’Alba suddividendosi in numerose digitazioni di
natuara tettonica ( elr. “;. o e 23. . 201).
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TETTONICA E METAMORFISMO
La zona considerata cade esattamente in corrispondenza alla culminazione assiale
della Toce, condizione di optimum per lo studio della struttura tettonica a ricoprimenti
della catena alpina. Nella zona del Sempione ormai da molti anni e stato mostrato come la
ripetuta alternanza di gneiss e di calcescisti in apparente sovrapposizione regolare concor-
dante, con andamento complessivo a forma di cupola o meglio di ellissoide, in realta sia
semplicemente il risultato di un intensissimo piegamento, per cul ognuna delle coltri di
aneiss altro non & che il nucleo di una grande piega anticlinale coricata, avente la fronte
verso Nord-Ovest e la radice a Sud-Est: tra anticlinale e anticlinale i calcescisti costituisco-
no il nucleo delle sinclinali interposte mentre a contatto con ;_'H onelss si trova una fascia
]lil‘l 0 INeno continua lli rocce ll‘ialr-i{‘llt‘. pres u]t‘llll*llh'llh‘ f_‘illl',',-'[l‘l-‘t‘_ {;]1 ;_'I]Pir-i.-é I'illl']ll't'.'-l_‘ll-
tano le rocee piu antiche, e derivano dai graniti, oranodioriti, ecc., che presero posto en-
tro la catena ercinica sul finire di quel ciclo orogenico; successivamente quell’antica catena
montuosa, divenuta preda degli agenti dell’erosione. fu demolita completamente, cosicche
vennero a giorno le grandi masse intrusive che essa racchiudeva nelle sue profondita ().
Nel Trias medio tale demolizione era terminata e sul fondo di un mare epicontinentale si
comineciarono a depositare caleari e dolomie, su cui poi nel Giurese <] SOVIapposero le po-
tenti formazioni calcareo-arenaceo-marnoso-argillose che hanno dato luogo successiva-
mente ai calcescisti.

Si entrd cosi nella fase di geosinclinale, in cui si ebbero movimenti precursori del
ciclo orogenico alpino; in mezzo ai sediment <i iniettavano dal basso, favorite dai movi-
menti tettonici, masse magmatiche di composizione femica e altrafemica che davano luogo
a corpi intrusivi per lo piu concordanti e talora anche a manifestazioni effusive (eru-
zioni ofiolitiche).

Tutte queste rocce furono inglobate, nel corso del corrugamento alpino, nelle erandi
piegche e nei ricoprimenti che costituiscono 1’edificio della catena: oli elements tettonici piu
profondi, detti ricoprimenti penninici inferiori, vengono a giornp per | appunto nella
regione ossolana; si tratta della cupola di Verampio, del ricoprimento 1 o di Antigorio,
a forma di grande anticlinale coricata (di cui e visibile anche la fronte, nella zona di
Goglio in Val Dévero), del ricoprimento IT o di Lebendun. e del ricoprimento III, detto
di Monte Leone. Seguono al di sopra tuth oli altri ricoprimenti, di cui solo quello del
Gran San Bernardo. detto oggi « Mischabel », interessa i monti del Sempione ().

Le varie zone di gneiss che costituiscono i1 nucleo dei ricoprimenti stessi, s1 possono
seguire, separate da sedimenti mesozoici, per monti e per valli nell"alta (Ossola; esse mo-
strano in generale un rapido incurvamento verso il basso in direzione Sud-Est fino a rag-

ciungere giacitura quasi verticale (zona delle radici), mentre verso Nord-Ovest le masse

(1) Forse un [nirrulu residuo delle antiche rocce incassanti 1 batoliti ercinici e rappresentato da l[llt‘g“
gneiss biotitici occhiadini a microclino che, al Rio del Groppo, appaiono tutti iniettati dallo gneiss granitico di
Piedilago (efr. p. 15).

(?) Cfr. in proposito le opere di argomento tettonico, citate nella bibliografia. di Arcanp, CADISCH, Gb.
Dar Piaz. Hemv. Luceon, ScHMinT e PREISWERK, STAUB. Le piu recenti ricerche del Beartm (9) hanno indotto
questo Autore a tenere disunto dal ricoprimento « Mischabel » il ricoprimento « Berisal », che solo interessa 1

monti ad Est del Passo del Sempione.
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autoctone der massicei dell’Aar e del Gottardo. contrapponendosi a guisa di ostacoli al
movimento delle frir*;:hw. hanno provocato. 1n (queste, ntense llt‘hlrlilili‘fﬂilll € arriccia-

menti che ne complicano I"andamento.

Se seguiamo invece in direzione longitudinale Je pieghe sopra nominate, le vedia-

mo affondarsi da una parte e dall’altra, verso Sud-Ovest e verso Nord-Est. e le pitt pro-
tonde nascondersi sotto |e piu elevate, per effetto dell’inclinazione assiale. Inoltre verso
ortente la coltre dJi l.ebendun *compare, assieme alle sinelinali mesozoiche che la fian-
chegeiang. mentre i rh'nl:rimr*nli di Monte Leone e di Antigorio si fondono insieme e
sprotondano verso il hassq nella depressione della Maggia (cfr. GUNTHERT, 37). interpre-
tata dai pitt come una plega trasversale (dal KUNDIG considerata invece come zona di ra-
dici, diretia da Nord 2 Sud ).

L. esistenza di tale piega trasversale rende difficili i confronti e i tentativi di paral-

lelizzare ; ricoprimenti affioranti nella culminazione della Toce., con quelli della gemella

culminazione del 7 1IN0,
- . N 5 = : ~ 2 . . . D IO
Va posto I"aceentq sulle condizioni di profondita proprie di questa zona. Per i rico
primenti penninici superiori e per quell; austroalpini, & stata riconosciuta la [requenza di

O\ I';i-i'tll'l'itlln‘ll!i di masse e dj .-E'H;_‘“r‘ rocelose rt'Iillh;HI'h'Hh' ri;_riilf‘. IIIH;_'“ {h'h‘l'llllﬂ;l“ piani

(tettonica a falde 0o zolle di scivolamento. o Gleithre tterteltonik) (31).

I ricopriment; penninici inferiori si sono tormati invece in un ambiente diverso.

Una notevole plasticita in grande e un tonseguente intenso rimaneggiamento cristallino

~UN0 necessarl per dar luogo a una plega coricata del ipo di quella di Antigorio, con al

nucleo una massa cosi ill‘lllmwnh* d; ortogneiss, Secondo il NABHOLZ (49) tale |'[“"'“""[H
sarebbe propria dppunto 1|t';_’1i urln;jm*fu al nucleo, menitre un comportamento diverso
parrebberg avere le rocee che i im'ilupp;mn_

Nello studio delle

rocce della sinelinale dj Baceno abbiamo notato come si possa ben
vedere In €853 una

regolare sinelinale coricata, col fianco inverso abbastanza ben conser-

Vato. Tuttavia, come abbiamo detto. non dancano esempi indubbi di scagliamenti tettoni-

€1, soppressioni. hmlin;lxiuni (efr. p. 22
(49, p. 16). In effett;. tenomeni dj

(quent: anche nell’

), cul acecenna esplicitamente anche il NABHOLZ
H‘i\t}l&lnlt‘lllu e .'--Hlj]il':'g-;,-i”]']i tettoniche sembrano fre-
ambito di altri ricoprimenti profondi, ove manecano spesso termini stra-

PEL esempio i terreni del Trias lungo le falde Lebendun e Monte Leone).
Occorre rilevare |

tigrafici (come

a complessita dej problemi sorti a proposito dei processi subiti dalle

r‘rflr.fj - - = 5T =" . - d . . ) - = AL . - - h 4 \ 3 b
nel corso d gli inte HsIssimi sconvolgiment; tettoniei, quali sono stati delineati nelle

Pagine precedenti. Gia pel 1934 il REINHARD (62), riprendendo in parte e opportu-
iill‘n‘.* l'{'f"l I‘{"}TIIPI_['I! o {h:] Kl.l."’fl'\‘t [{*f!'_ ]'j, (_})q l]H P“”."""hl'

| Ticino, e in particolare I’ortogneiss di Antigorio, come delle migma-
ti, ed ha Eile'FH]ithl che e

Hnamente Il'll'llh‘l'lliifiﬁilllilfr I

rato gli ortogneiss de

ss1 derivang da rocce preesistent; passate quasi per intero Ao
stato fuso nel corso dell Orogenesi u]pillil._ e che sono stati "“-‘Pi”li' PAEMSE o
tuso, dalle pression; orogeniche nelle ce

- . . n. . P . - - v - - Fr'i]i
rniere dej ricoprimenti penniniei inferiori. T
idee song state criticate da Gb. Dar

PIAZ con solidi argomenti, che in gran parte coinci-

valgono contra I‘inh*r[u'rtnziunﬁ del KLEmm (26).
i\l“l\'i .'htl.ll“ =010 st

t]nlm cCon t[lh*“f 1"!1*

ali compiuti nel Canton Ticino da vari Autori, tra cui il CASASO-
) ) 10 ¢ : A, ey i Lo _ _ - :
PRA (18, 19, 2]). 1] NiGGLI (53. 24), il GUNTHERT (35, 36). il NaABHOLZ (49, 50, 51), il
PN = M ) - . s o off

WENK (87, 88. g9. 20, 91), facendo P11 0 meno esplicito riferimento anche alla zona




ossolana. senza che un accordo =i sia potuto finora trovare tra le diverse intrrprt'lﬂziuni
dei fenomeni, realmente molto complessi. In particolare il WENK, basandosi sugli ottimi
avorl petrografici esistenti e sul rilevamento sistematico non soltanto della giacitura dei

iani di scistosita, ma anche della « lineazione » degli seisti eristallini, ha potuto da un

ato costruire una nuova carta tettonica delle Alpi Ticinesi, dall’altro trarre nuovi argo-
menti per sostenere l'importanza notevole dei fenomeni di migrazione di sostanza, mobi-
lizzazione ecristallina, e anche vera e propria intrusione di masse fluide o pastose al nucleo
di certi ricoprimenti del Ticino, in concomitanza con 1 moti orogenici alpini.

[La viva attualita di tali dibattiti che, pur essendo spesso impostati in maniera teo-
rica, investono aleuni dei punti fondamentali per la comprensione della orogenesi e della
petrogenesi alpine, deve essere di stimolo ad approfondire ed estendere le ricerche geolo-
gico-petrografiche anche nelle valli ossolane.

Senza addentrarci in tali questioni, & opportuno qui accennare brevemente al meta-
morfismo che presentano le rocee considerate; esse, nel senso stabilito dal WENK (67,
n. 767), sono tutte da definirsi di eta alpina, qualunque fosse 1’eta dei materiali da cul
trassero origine, in quanto esse hanno assunto la natura di scisti cristallini appunto nel
corso del diastrofismo alpino.

(>1a dai |1I‘illli studiosi, per t*-mn;liu dal GERLACH, era stato notato | alto ;._zi‘ihin d
cristallinita delle rocce in questa zona profondissima della catena, cristallinita che da ta-
luno veniva messa in rapporto con azioni di contatto. STELLA e ScaMmipnt (77, 70), mi-
sero in evidenza le grandi diversita nel grado di metamorfismo tra i calcescisti (e le pietre
verdi) della zona ossolana. con caratteri di profondita, e le corrispondenti rocce di altre
plaghe delle Alpi Occidentali, con caratteri di zona piu elevata; ma fu ArRGAND che pose
in diretta relazione tali differenze petrografiche con la diversa posizione tettonica delle
varie formazioni rocciose nell’ambito della catena alpina (3). Dal Nicert (54), 1l pro-
blema del metamorfismo ulpinu e stato recentemente trattato in modo {‘mnllh_‘lu.

| caratteri metamorfici delle rocce. dati soprattutto dalla struttura ;:mwru]mrnlv Cri-
stalloblastica e dalla grana cristallina di solito molto sviluppata, indicano condizioni di
profondita; le associazioni mineralogiche hanno in prevalenza carattere di mesozona,
mentre i fenomeni di smistamento dei plagioclasi, di cloritizzazione della biotite e del-
’orneblenda. di sericitizzazione dei rl‘ll'“"-llilti. o sono di Importanza molto limitata. o sono
dovuti ad azioni secondarie di carattere idrotermale.

[ fenomeni clastici riconosciuti nell’analisi petrografica, possono poi essere posti n
relazione con disturbi tettonici tardivi, verificatisi quando il carico delle rocce sovrastanti
doveva essere gia notevolmente diminuito in seguito all erosione.

In generale il metamorfismo di tutte le rocce esaminate va interpretato come mela-
morfismo di dislocazione. senza bisogno di invocare azioni di contatto, come ay rebbero
voluto i sostenitori dell’eta recente dei granili; il carattere polimetamorfico di alcune roc-
ce mesozoiche (23, p. 254 e 260) e probabilmente in rapporto con le variabili condizion:
ambientali che si ebbero nel corso delle varie fasi del corrugamento alpino.

Nella zona rilevata soltanto due elementi tettonici entrano in causa, e cioe l'ele-
mento 0 e ’elemento I; piu precisamente, sono le profonde incisioni delle valli di Anti-
sorio e Dévero che, segando per tutlo il suo spessore la grande piega coricata di Antigorio,

fanno venire a giorno un ampia zona della sinelinale sottostante con le sue rocce meso-
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soiche (finestra tettonica di Baceno), e mettono a nudo anche il dorso della cupola di
\_g-r;“nl;i”_ SNe ll“l‘.’?‘tillltil”“ stia a rappresentare un massiccio autoctono, o se costituisca
a sua volta il fianco normale. o meglio il carapace, di una piega coricata proveniente da
Sud, nessuno puo dire con certezza, e le opinioni dei vari studiosi sono divise su questo
punto (cfr. NaBHOLZ, 50, GUNTHERT, 36, CASASOPRA, 20)).

La massa di granito gneissico che ho trovato di fronte a Piedilago, presenta, come si
& detto (vedi pag. 14) notevoli analogie con la roccia di Verampio, e la sua posizio-
ne., sottostante ai micascisti, fa pensare immediatamente ad un prolungamento setten-
trionale della « cupola ». Le due masse athoranti sono separate nella zona di Premia
da un tratto di micascisti, che con la loro abbastanza regolare Immersione verso 1 (ua-
dranti settentrionali, non farebbero supporre il riemergere, subito piu a Nord, dell ele-
mento tettonico profondo. Una zona di intensa fratturazione dei micaseisti, e 1 abbon-
dante copertura di materiale di frana che ne deriva. impediscono di ricostruire bene le
condizioni di giacitura al margine meridionale della massa di Piedilago. 51 puo comunque
escludere che si tratti di una lente gneissica, compresa sopra e sotto lra micascisti, come e
11[1.:”;! che athora poco pin in alto (v. p. 15, per |"aspetto abbastanza massicclo della
roccia. nell’insieme solo debolmente scistosa, e con effetti di laminazione strettamente
limitati ai mareini: come ¢ noto. 1l carattere stessg di roecia metamorfica ¢ talora poco
1lrunuz!r'ialu. qu-li motivi comuni alle due masse ;,:r;mili{'}w di \:*r;nnpiu e di Piedi-
lago, fanno pensare piuttosto ad un complesso roceioso relativamente poco dislocato.
autoctono e parautoctono: va inoltre ricordata I’analogia chimico-petrografica con certe
rocce del massiceio del Gottardo, col quale aleuni Autori, e soprattutto il Bossarp, lo
vorrebbero collegare direttamente. Un indizio in tal senso potrebbe essere dato anche
dalla presenza, nella sua copertura sedimentaria, di rocce avvicinabili ai Quartenschiefer
del Gottardo {p. 19).

Scendendo a maggior dettaglio, si nota che la massa di Piedilago si trova ad una alti-
tudine maggiore di quella di Verampio (1’affioramento piu elevato raggiunge quota 925
circa), e mostra di innalzarsi ancora all’interno della massa montuosa in direzione Sud-
Est. Ecco allora che la « cupola » perde in parte la sua regolarita, mostrando sul suo
dorso delle gibbosita, col punto di eulminazione spostato pit a Nord-Est di quanto finora
s1 riteneva: e questo non sembra in accordo con l'opinione espressa recentemente dal
WENK, secondo cui il punto di culminazione strutturale si troverebbe piu ad Occidente.
in corrispondenza del Monte Cistella, cio che lo ha indotto a considerare impropria
|"espressione « culminazione della Toce » (89, p. 125).

La cosa del resto perde molta della sua importanza ove si consideri che la varia
potenza delle unita tettoniche in punti diversi puo portare a conclusioni discordanti se si
prende in considerazione 1"uno oppure ’altro elemento tettonico nel loro elevarsi o ab-

bassarsi, mancando tra essi un vero parallelismo. Nel nostro caso sembra probabile che

la posizione tettonicamente culminante della zona del Monte Cistella sia determinata
piu che dall’elevazione dell’elemento « Verampio » — che anzi pare abbassarsi verso Oc-
cidente da una forte potenza dei parascisti della sinclinale di Baceno, che, misurando
600 metr1 circa presso questa localita, sembra aumentare verso Ovest. Questo fatto risulta
ben evidente quando si considera, sulla carta geologica allegata, la distribuzione delle

siaciture dei p1ani di seistosita, da cui appare una ;.’t_'nt_*r;ih* inclinazione verso NE sun
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fianchi della bassa Val Dévero. La regolare immersione verso Nord-Ovest nella zona di
Premia & invece in stretto rapporto con |’esistenza. immediatamente piu a Sud-Est, dell’as-
se di massimo inarcamento dei ricoprimenti pennici ( faite structural deghi Autori di lingua
francese). diretto da Sud-Ovest a Nord-Est. al di 1a del quul-* tutti gli elementi struttu-
rali si affondano rapidamente verso il basso nella « zona delle radici ».

Si & gia accennato, parlando delle supposizioni sull’eta dei micaseisti di Baceno,
anche alla loro posizione tettonica nell’ambito della sinclinale coricata; e si e visto che in
questa si puo ancora riconoscere il fianco rovesciato. Ammessa, sia pure con riserva,
|’esattezza di tale ricostruzione, non mancano pero fatti tettonici secondari che ne turbano
la regolarita e che qui vanno ricordati: "assottigliamento e talora la soppressione totale
(Valle Antolina) del fianco rovesciato; la soppressione del termine stratigrafico pm re-
cente (1 i‘il]f‘t‘nl‘ihli] al nucleo; | "inserimento entro 1 micaseist di un cuneo ds l]l‘lil}_'ﬂt""l:-ﬂ-i
strappato probabilmente dalla sottostante cupola di Verampio (Rio d’Alba, Rio degli Or-
ti): altri fenomeni di scorrimento tettonico in senso parallelo alla scistosita, che hanno
portato, qua e la, a piccole lacune o ripetizioni di rocce, difficilmente distinguibili da fe-
nomeni puramente stratigrafici. Infine & evidente che forti scorrimenti si sono avuti spesso
al contatto tra formazioni diverse, cosi tra gli ortogneiss e gli scisti della sinclinale come
pure tra i vari termini della sinclinale stessa, sicche di Irequente e esatto parlare di con-
tatti tettonici piu che stratigrafici. I fenomeni di laminazione connessi con questi sCOrri-
nenti hanno a loro volta determinato, al contatto fra le diverse roece, zone di piu facile
t'l'll-itll‘rt* {];1 |I1H‘h* Ill:.']l '.i;_'l'llli t-ﬂl'__'l'tli- CO1 l'nl‘ftlil.f.ill!lt* ill ll'l‘!'u;{'.»’.i. tl! -1I1iln E'H[H'I'li *l'd ill'-
hondante detrito superficiale. £’ questo 1l motivo che spesso impedisce di vedere diretta-

mente le I“\rt‘l"-l‘ rocce a conlatto ira loro.

Nelle fasi tardive dell’orogenesi alpina, posteriori alla formazione dei ricoprimenti,
<i ebbero ulteriori movimenti tettoniei, le cui tracce sono visibili: parte delle fratture che
attraversano la massa dei micascisti, ||i*;_:]i ortogneiss, dei calecari, sono da attribuirsi a tali
movimenti: essi hanno avuto grande importanza nel determinare le forme del rilievo. Ol-
tre a semplici diaclasi, talora si sono oricinate anche vere piccole faghe, come nel caso
della frattura subverticale. diretta da Nord-Ovest a Sud-Est, seguita dal canalone del Rio
d Alba.

A importanti movimenti tardivi vanno attribuiti anche 1 fenomeni di intenso distur-
bho tettonico visibili n Ll]ll‘i [Htllli. come di1 tronte a Premia. e r-{u*l'iill[!lt‘!‘ll:* il!*“;l 20114 l_ll*l
torrente Altenza, sopra Crodo. Qui non s0lo la mass=a dei caleari eristallini appare ridotta
ad una breccia tettonica. ma anche 'ortogneiss di Antigorio s1 mostra per un’ ampia esten-
sione intensamente fratturato i tutte le direzioni e sconnesso, colpito anche da fenomeni
d l‘illili‘lil-’i e IIlilnHi-i [H'Hi.ill]lll".

Questa zona di disturbo e probabilmente in relazione diretta con una tagha, ricono-
scibile nella carta geologica al 50.000 (94) sul fianco Sud del Monte Cistella, che appare
chiaramente anche in un profilo tracciato dal ROTHPLETZ in questa zona (00, Tav. VIII,

ig. 4).
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[ TERRENI QUATERNARI
Depositi morenici

Molto abbondante nell’area rilevata & jl materiale di trasporto glaciale. e i fianchi
della vallata ne sono rivestiti su notevoli estensioni. Quanto alla composizione del more-
nico, dird che si tratig *empre in grande prevalenza di blocchi di ortogneiss di Antigorio.
Ex identemente un forte contributo dj detriti sulla superhficie dei ghiaceiai di Antigorio e di
Dévero proveniva dalle montagne che fianchegeiavane le lingue, pia che dalle cime dei
rispettivi bacini di alimentazione.

Difficili da riconoscere sono j blocchi d; ortogneiss di Monte Leone, provenienti dal-
I"alta Val Dévero. 1 calcescisti, che afhorano su larghe estensioni alla testata delle due
valli, data 14 loro natura. venivang sgretolati facilmente durante 1 trasporto, soprattutto
trovandosi mescolati con blocchi di gneiss ben pia duri, ed ho potuto constatare che effet-
Livamente 1 terriccio delle morene. -:Iu'*{'i;llnlf*nh* nella Valle _-"mti;_ful'in, e costituito in
buona parte ds frammentini dj calcescisti molto spesso alterati, con eliminazione delle
parti carbonatiche. {; aSPetlo quasi spugnoso; né manecang blocchi erratic; di calcescisto
anche di dimensioni cospicue, generalmente alterati.

Ben riconoscibili sona poi le serpentine provenienti dall’alta Val Dévero, che abbon-
dano nel versante occidentale. ?";[nh-ﬁn s] pPossono l]i-[in;_ruf‘r:‘ anche bloechi di onelss di
Lebendun. distribuit indifferentermnente sull’uno o sull’altro versante dell’'una o dell’altra
valle, essendq questa roceia rappresentata in entramb; 1 bacini. Il ritrovamento di quest
erratici ha una notevole Importanza. poiché costituisece spesso un elemento decisivo per
giudicare dells Batura morenica di un deposito.

[l livello rageiunto dal ghiaceiaio wlirmiang alla confluenza Val Dévero - Val Anti-
20rio, si pug approssimativamente conoscere in base ad alcuni indizi. Il SAcco (157, p.
3l), per il versante destrqo della Val Déve

“Uperata quota 1300. per

ro presso la sua confluenza. ammette che fosse

cui lo Pessore sarebbe stato di 500 melr1 circa; per il versante

orientale i Val -\Hli;:un'iu da Invece |3 (quota di 1550 metri: in realta il primu valore

deve essere alquanto iInnalzato. poiché a quota 1610 presso Deccia, trovasi un terrazzo co-

perto di materiale moltg probabilmente morenico, riferibile al chiaceiaio vallivo: ad Est

I trovano depositj (; tal genere fino a circa 1550 metri d altezza: a quote superiori & piu

Incerta |'esistenzg di materiale erratico. ma l*urulu-*ttu uniforme dei versanti. in confronto

con "asperita e | irregolarita della lopografia sotty |e cime, fa ritenere probabile che si

".h’_’fl]lli - 2 A 4 X - I . o . - ? o 3 [
L arrivare a quot pia alte: pe & possibile giungere ad una conclusione dall’esame di
un tratto di valle ¢qs breve; credo pero che il valore d; 1800 metri, indicato nella carta

delle Alpi nel Glaciale di B, LAsTIGLIONT (178, tav. 3), non debba essere lontano dal vero.

€on uno spessore d; 1300 metri.

A mezza costa sul versante orientale, sj Puo seguire per un chilometro e mezzo una

regolarmente digradante versq valle, da 1180 a 1050 metri ()

l“ nl[l‘t‘ se] r'hihlrrwlri,.

bellissima morena laterale,

|1:| = ] " e ': - M - e ] . i
Questa morena erq 813 stata ben segnata sulla cartq geologica delle Alpi Pennine del Gervacu (34),
che anche ne Parla a pag, 52 della sua opera,
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nel tratto meridionale essa si presenta sdoppiata, mentre piu a Nord la valletta che ha la-
sciato dietro di se, e stata quasi completamente colmata da alluvioni. in modo da formare
una specie di piatto terrazzo. con orlo rialzato, ondulato (qua e la da ]:ii_'{'nlr conoidi in cor-
I'.[“I”””l“”x” ““" '*“”f‘[ll' f‘llt" hl'l*llihlllu Ilil] ﬁill‘”'ll ll{*] monte ; t]it*ll'u I] lm-[Tn {'lll" riveste
I"argine morenico ed il pendio sottostante, si apre una striscia di molli prati su cui si al-
l[ineano numerosi fienili. Verso Sud la morena si incurva. come per insinuarsi entro la valle
del Rio Antolina; ma qui I"erosione 1’ha distrutta; a Nord invece la maggior ripidezza del
versante ha probabilmente impedito il deposito. Si pud pero trovare la continuazione due
chilometri pin a monte, a q. 1308, in un breve ma ben conservato tratto di argine presso 1
henili di Bée.

Sul versante occidentale, tra m. 1200 (Oratorio della Salera) e m. 1180, si trova un
altro bellissimo argine del tutto analogo al precedente; un altro resto si vede piu a valle,
a Sud-Est del Sasso di Gravellona, tra 1100 e 1050 metri.

S1 puo cosi ricostruire, su una lunghezza di qualche chilometro, 'andamento del
chiaceiaio in un momento di avanzamento posteriore al ritiro del ghiaceiaio wiirmiano; le
altezze delle morene sui due fianchi si corrispondono assai bene; lo spessore a Verampio
doveva essere di almeno 650 metri; proseguendo verso valle con la medesima pendenza
media, si trova che la lingua doveva allungarsi fin verso Crévola, all’inizio della piana di
Domodossola, dove perd non mi & nota ’esistenza di una morena frontale, ne la carta del
SAcCco da indicazioni a (questo |H'n|m-iln_

Sarebbe azzardato voler stabilire una precisa datazione in base a resti moreniel 0s-
servati in un breve tratto di valle; in via provvisoria ho perd tentato una ricostruzione
dell’antico ghiaceiaio con i dati da me posseduti, ottenendo per 1’altezza media un valore
poco superiore ai 2000 metri; per il limite climatico delle nevi permanenti ( ), tenendo
conto dell’esposizione prevalentemente meridionale. m. 1950 ecirea, cloe circa 850 metr:
al di sotto del limite delle nevi all’inizio di questo secolo, quale risulta dallo studio dello
JEGERLEANER (130: 2800 metri in media per |'insieme del nostro bacino), e 950 metri al
di sotto di tale limite, quale si pud ricavare dai dati del PraccH1 sui ghiaceiai attuali
della Val Formazza (154).

Tale dislivello corrisponde assai bene a 1]llt‘“n caratteristico per la fase di avanza-
mento dei ghiaceiai alpini, nota col nome di « stadio dello Seiliar » ().

Ritengo che questo ghiacciaio ricevesse anche il contributo di un ramo assai ripido
scendente dal versante Est del Corno Cistella, come starebbe a testimoniare un costone
morenico abbastanza netto. situato sulla destra del Rio Ghéndola, presso i fienili di quota
1354 (Compolo).

Sul fianco sinistro di Valle Antigorio, circa cento metri al di sotto della morena la-
terale, altri regolari lunghi argini o terrazz morenici, meno importanti, testimoniano

nuove brevi avanzate glaciali, dopo un periodo di ritiro.

Un cenno particolare merita il vasto deposito morenico che si trova nella zona ad

() Calcolato appunto in base all’ altezza media, secondo il metodo del Kurowskar.

.. . a v . oy
(!) «Schlern - Stadium » del KLEBELSBERG ([9Z).
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da un deposito di frana. e ad un tale fenomeno si accenna anche nelle opere del GERLACH
(34, p. 40) e del Traverso (86, p. 47); la carta geologica italiana (96) indica invece
materiale morenico. e pure di morena Ir;n*];nm il DE STEFANI (30, p. 124) e 1l LANDINI
(133).

Nell insieme il materiale non sembra molto elaborato. ma 1n mezzo a1 bloechi di or-
togneiss di Antigorio, & indicativa la presenza qua e la di altre rocce. come le serpentine
(specialmente nella parte bassa), 1 calcescisti (massi isolati nella parte alta), i calear:
cristallini. In aleuni punti si riconosce chiaramente un depos=ito di frana locale, per
esempio a Nord del Torrente Alfenza. al di sotto di dirup molto franosi costituiti da

ortogneiss ltortemente disturbato: ma cio rigunarda soltanto zone marginali.

Nel complesso il deposito si presenta come un ampio pendio degradante dolcemente
da 1300 fino a 650 metri circa, tagliato nettamente a Nord, Nord-Est ed Est da scarpate
l*ifi rifrilfr verso il soleo del Torrente Alfenza e verso il fondovalle a Crodo. Nella parte
alta. a Sud di Foppiano, si possono distinguere aleuni rilievi alluneati 1in senso NW-SE
che possono rappresentare antiche morene laterali del ghiacciaio |+l'ii1t'i|*il|"-

Piia in basso la superficie prativa appare mossa da vari eradoni e terrazzi mal colle-
eabili fra loro.

Altri limitati terrazzi si distinguono sul pendio terminale verso la Toce., special-
mente a Sud, presso Emo, Saleechio: fenomeni locali di erosione. l'itlli!Ili‘f.l_!-‘ii””"”l“ e di
irana rendong difficile I'iIIII'T'ill‘t‘l;u'int'l!' delle varie forme.

Non mancano indizi di morene stadiali: il Sacco (157, p. 85) ha individuato a Sud
di Crodo una « complessa cordonata semiellittica »: in realti si nota che, a monte degli sta-
bilimenti termali. il |n-m|i“ morenico di destra =i accosta al fiume Toce con una sporgenza,
cut corrisponde sul lato opposto, a Nord di \Ipiano, una collina irregolare compesia
pure di materiale morenico: maneca la vera forma tipica di una morena frontale, ma c10
I”“" €sse€re 1|H"'|.H|'.|| uH".i;.innv erosiva del iume Toce ¢ deil torrents locall. e ;II||.H]“HI"'il 'h‘l'

| 'uomo. cui accenna il SAcco.

| bei lembi di terrazzi su cui sorgono le frazioni di \Iprano superiore, rappresenta-
no 1 resti di potenti conoidi costruite in passato dai loeali. ripidi affluents Rio Grande e
Rio Pieccolo.

\ Sud di Crodo possiamo dunque stabilire, sia pure con qualche incertezza. la fron-
le I'iH‘I‘i-lml]lh‘llli‘ a un nuovo stadio: non esistono invece tracce di morene fl‘ull’[il“ 'IH‘“H
zona piu a valle, presso Rencio., dove i grossi massi. ricordati in forma dubbiosa dal SACCO,

sono evidentemente franati dal flanco della valle.

.\lt*”il zona di {Tl‘u‘i.n‘;_r“;[_ che sla I}ifl a Nord. un rilievo ;t”llll;_fiiln presso le case
Fariolo (quota 814), raccordabile con alcuni terrazzi morenici soprastanti al centro abi-
tato, fa pensare ad una morena laterale destra: esso perdo potrebbe anche interpretars
diversamente, e non & comunque agevolmente collegabile con la morena frontale di Crodo,
perche costringerebbe ad ammettere una pendenza piuttosto forte della lingua claciale.

relativamente alle condizioni locali.
[l Sacco parla ancora di « semiellittici archi morenici » a Baceno e a Lroveo (157,

L) - 2 '} s Y R ) “ ’ 7 - # - = L 5 |
LE 6l): riconose pero che | alluvionamento della conea di Baceno e dovuala a sharra-

mento roccloso.
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Non ho trovato tali morene presso Baceno: 1 depositi che stanno sulla destra, presso

Ponte Silogno, a monte della soglia in roccia, hanno la forma di un terrazzo alluvionale,
raccordabile con quelly sotto Graglia eitato dal Sacco stesso.

Considerando la dorsale morenica su cui sorgono le case di Cresta (quota 784), che
sta quasi a dividere Val Dévero da Val Antigorio prima della loro congiunzione, si sa-
rebbe tentati di mmterpretarla come una morena latero-frontale sinistra del ghiacciaio di
Val Dévero, cui corrisponderebbero sul lato opposto 1 vari depositi della zona a Sud di
Crino, in modo da ricostruire una fronte di tale chiacciaio affacciantesi sul gradino di
valle fin quasi a Verampio; mancang perd vere colline arginiformi sul lato destro, e si
osserva che la dorsale di Cresta presenta due terrazzi (rispettivamente a 825 e a 875
metri {ll Ll]lt‘l?’.;i) I]I*l versante Ht'ii'Hlilll‘. C10 ('In- 1“|]1{|-t|*|*l‘t'hlw Ilillllll‘lii l't'h’lml‘u}tiuﬂf* {]1
tale deposito da parte del ghiacciaio di Valle Antigorio. L ipotesi ora affacciata ha quindi
scarsa probabilita: la dorsale di Cresta puo essere un resto di morena mediana deposi-
tatasi in un angolo morto, senza un particolare significato.

I J . ® - = - - . . P i ®
Risalendo la Valle Anticorio. sotto Premia e ben visibile un rilievo morenico a mon-

te del dosso roecioso intrava

livo di ¢. 835: presenta forma arcuata con la concavita
verso valle, come se fosse stato deposto in un momento in cui la lingua si bipartiva
nei due solchi del fondovalle, quello percorso attualmente dalla Toce, e la gola di Bal-
mafredda (v. avanti); si potrebbe parlare di « morena d’ostacolo »; al lato Est del pic-
colo argine si appoggia un bel terrazzo inclinato verso Oriente, (case di quota 758) che
l“'“’*‘hllt' rappresentare un frammento residuo di un ['Iifl vasto ||f*|1u-ilu Ilmiu;:lm‘iulv.
Mancano altri resti morenici di qualche significato nelle vicinanze, per cui é difficile dire
con sicurezza se siamo in presenza di una nuova tappa stadiale.

Non concordo col Sacco riguardo ai depositi della zona di Croveo, in Val Dévero: i
erossi massi su cui @ costruito in parte il paese — su uno di essi & stato fondato il campa-
nile e che continuang per un certo tratto su per la valle. hno a Ponte, non sono di-
sposti a formare un arco, anzi giacciono In modo disordinato. Sono costituiti da calce-
scisti (talora granatiferi, sempre molto alterati), e da paragneiss di Lebendun: bloechi
di ortogneiss di Antigorio si trovane solo dietro il paese sotto il fianco ripido del monte.
da cui sono evidentemente caduti in una frana recente (cava di serizzo). La composizione
del materiale indica la sua provenienza da zona lontana per trasporto glaciale, per esem-
nio dai monti attorno a Goglio, dove tra i calcescisti si intercalano gli gneiss di Lebendun.
Ma I"aspetto dell’accumulo fa pensare a una deposizione del materiale da parte del ghiac-
c¢iaio in fase di ritiro. non ad un vallo frontale. Il fenomeno puo quindi definirsi « frana
con trasporto glaciale » sul tipo di quelle note nelle Alpi Venete sotto il nome di « ma-
rocche ».

Nei tratti di valle che (qul ci interessano s1 possono l]lllll]ll!‘ riconoscere le morene
relative a due stadi del Tardiglaciale, 'uno corrispondente con verosimiglianza allo sta-
dio dello Seciliar e un altro posteriore, meno sicuro, con fronte nei pressi di Crodo. Assail
incerte sono le tracce di stadi piu recenti; anche I’apparato morenico frontale descritto
dal SAacco presso (;n;_:lin in Val Dévero (fuori della zona qui considerata) & assai dubbio.

Vanno segnalati alcuni cumuli detritici di forma erenata situati tra 2150 e 2100
metri ad Est della Cima Loccia del Robbi (M. Forno): essi sono dovuti probabilmente

a l'lf‘l't]]i I"_._rlu,['i't!“-}‘i”ti I.}{“‘[li !['[J]III}UI"‘]. i‘l‘.ll'r‘t‘ '.It"l[i' "‘li“li‘!. {Ii (;"’*‘I.llllilz.
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Detrito di falda e depositi di frana.

I'-;||||u* e cons t]i‘ |fn'-[ri[n ~(1110 I-I'E‘1||Ir*llli .'I| Irit'l]{* !]l'i \.r'l'ﬁlllli ]Jin’f] I'i]hit“. -[H'Fiﬂ]mFI‘.lh‘
lli l|l|t‘|“ i'll‘[i!i.li[i l!i! nl‘In:rlt‘i-- 1|| \Ir[i:nrin. (ju;; e Ifl _i \'t-t][rnn ;HH‘]I!' ;!I't'tlll]llli t]l h]u[‘[‘hi
di grosse dimensioni. Depositi di frana di una certa importanza 51 osservano =oltanto di
fronte a Premia e nel bacino del Torrente Alfenza: entrambi i casi sono legati a condizio-

ni Ii;ll'lit'n[;”'iﬁ 1[1 ilih!lll'lin lettonico 1]r*”1* rocce -n\!‘;h[“n[i_

Depositi alluvionali.

l.e conche lI]lI'Hr'-l';Huif‘ dai _:_'iri;n'i']:ii iill;lln'l“llitl‘i ~0no divenule 1 fllu_'_'n di 1|+'[m.-i[n de]
!Ililli'l'i;!tr' l!':.l-|ml'l;lhr n];!”v dcque correnti: |-iHl’i“iHIIl‘ “-!I['I'f‘*“-i"hil 1|='”;l -H:H;t rocelosa hi’.l
provocalto 1l terrazzamento dei il"i”"ili stessi, K quanto 1 gsserva ad "“"T”l'i“ pPresso Pre-
mia e nella conca di Baceno. dove si possono distinguere divers livelli di terrazzi. In
(questo punto s1 nota anche che 1l dishvello tra 1l terrazzo |l'H1I alto e 1l letto III‘*l Dévero
diminuisce da monte a valle da trenta a dieci metr: circa cioy che indica un ]H‘nﬁlu
iliil inclinato, e iqllirnii un maggiore (rasporlo cohido del corso ql-;uw]ll’;l al momento lif‘”-‘:l
formazione del livello terrazzato. 11 materiale che lo compone non sl distingue facilmente
dal morenico: alla sua formazione dovette [Hil‘ll‘l'iil:trl' larecamente. I.i{[ 0 meno rimaneg-
;_'iiilll. II I‘Ileii[l*l‘i;ltu' morenico l‘ii:‘ ;!iilltll'lll;l Sul versanti: <] Os=servano ;llli'lll‘ ||i!‘l‘{||t‘ {‘{Hlili{h
dei ruscelli locali.

Altri casi di alluvionamento dipendono da fenomeni di sbarramento d’altra origine.
i]*'l' 1*~f‘|ililin un terrazzo presso Put][.- {h..!”-;i {.roveo) e ]1.;“1“ “”‘-{ trana con ll'ili‘«[}llrlu
claciale di cui si e detto a p. 33, e alla sua successiva incisione da parte del Devero.

L attuale livello dei depositi alluvionali del fondovalle da Verampio n giu e determi-

nato non da uno sbharramento di roceia la soelia di Pontemaglio ¢ assai piu bassa e lon-
tana ma dalla grande conoide del Torrente Alfenza (efr. Damwerur, 117, p- 13), che
ancora oggl trasporta grand quantita di materiale sciolto, fornito In abbondanza dal suo

lh‘H'IHlL In cui ii”int';llln =11 l;ll'j_rhq- eslensioni " l!t;[,“,_i“ I]H!I‘I‘llil‘i. lh t'I‘;IHH P [i: rocce Illlln-

”i[i?.f.:.lll‘_ lll HiiH[][‘ ]'I]i--.ll]";_i Ili”'t*'l'i[i;l “H” rlilll'l‘;irtll'llln I“{][Jl]“-'-‘l“ {'lilli_]if]*' {I;_'-I ]'{h] _-'&I]IH]IIIH.

| DUE GRADINI DI VALLE

La Valle Antigorio e I’affluente Val Dévero sono due tipiche valli ;_-I;u"iull a ;_r,rmlumt.l*
con trath pianeggianti che si alternano a tratti in forte pendenza., talvolta veri bruschi salt
“]llt':-“ tll'lnrnlillﬂllll l]l'”#‘ cascale. tra cm [“.” nota la cascata ’lll‘”u Frua. “i'l'“n‘ =0no stati

l'III'[I“*

]Hll‘ "-‘.H‘:l“t'lii"*lii'tl 1I| ;Ll'il”lll‘ l“‘bi'll‘l]?;[ ;‘ "lclt[_l I.Hrlillillurll]tnllltl I'I'“-‘n-u |I‘| l”:['"{‘I []d ¥

DAINELLLI, 1|uum|u un escursione organizzata per 1l X Congresso Gvn;:ruﬂrn [taliano. [H‘I't
corse la valle principale fino alla testata. Nella « cuida » per questa escarsione (117) eglh
diede anche una chiara interpretazione di quel fenomeno, cosi tipico e orandi0so. confor-
me alle teorie degli studiosi di morfologia alpina, tendenti a ridurre |"importanza del-

|"erosione glaciale nei confronti dell’erosione torrentizia pre- ed inter-glaciale: que
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sarebbe responsabile per prima delle discontinuita del profilo longitudinale delle valli, ri-

sultanti attraverso il ripetuto gioco di sollevamenti e cicli incompleti di approfondimento
\EI!“‘\-'H.
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Fic. 10. - Schizzo morfologico della zona di confluenza della Val Dévero nella Valle Antigorio
((. B. CASTICLIONI dis. )

- a - . - Tt B B T { . J, - ""‘I o 1 LA -I._‘- B a I .;‘ ) -
] - Solchi d’incisione torrentizia postglaciale e attuale: 2 Solchi d'incisione torrentizia sub

elaciale : 3 - Principali marmitie o analoghe cavita d'erosione subglaciale ; 4 - Vecchi passaggi

torrentizi. accertati o supposti; 5 - Tracce dei prohili della hg. 16.

1 I F " 5 ] [+ ir i k) &) i % -‘_ v v
[ riquadri indicano le zone rappresentate con maggiore dettaglio nelle figg. 14 e 22. Equidistanza
di m 50.

All erosione 'rllul'i;llt' viene riservala solo un opera di modellamento e accentuazione
dei gradini preesistenti.
[l lavoro del DAINELLI ha costituito il punto di partenza per le mie ricerche. Questo

Autore non aveva compiuto uno studio di dettaglio, ma aveva dato una deserizione ed

una interpretazione d insieme quali appunto si richiedevano per la guida di un’escursio-
ne: non risultano ‘I“i”‘“ m]..=1-i111[~ ulteriori ricerche piu particolaregeiate, atte a preci-
sare 1 singoli punti.

Gia in una breve nota ho illustrato le condizioni osservabili in corrispondenza ad

uno dei eradini della valle della Toce, quello delle Casse, mostrando come in tal caso 1l
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sradino sia dovuto ad un fenomeno secondario, e precisamente ad una frana recente
(113). Qui viene preso in esame un altro tratto della valle, in corrispondenza ad un gra-
dino piu in basso, proprio alla confluenza della Val Dévero, che pure presso il suo
shoceo s presenta ;{I'Lh“llzih!: & chiaro che dallo studio di un’area cosi limitata, non e PoOs-

sibile trarre conclusioni sull’evoluzione morfologica dell’intera valle.
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Fic. 11. - Profili longitudinali della Toce e del Dévero, nei tratti a monte della loro conlluenza

Sono indicate anche le principali accidentalita del fondovalle (. B. Casticriont del.),

- s<tata adottata la stessa scala per le distanze orizzontali e per le altezze. 51 avverte pero che in
ascisse € riportata la proiezione orizzontale delle lunghezze reali dei due corsi d” acqua, seguendone
lq* :n:"[uunilj. ilt !|:,ul]n ||-i maoslrare li'l |”1"—l IH‘IHL‘II;’L!. ] 'IIH""i 'l“l'i‘i,“‘l i'}li" fi:ll]i']ll"_r,..rﬂi:.l[l.ll 1&' :"11‘

risultano quindi in parte appiattiti rispetto alla realta. Cos1 per la giacitura delle formazioni rocciose

& indicato solo 1'andamento generale, non 1'intersezione vera dei piani di scistosita in ogni punto.
| - Ortogneiss di Verampio: 2 - Micascisti granatiferi di Baceno e rocce associate; 3 - Marm
calecareo-dolomitici e rocce associate del Trias; 4 - Depositi quaternari.

Presso la confluenza, a Verampio, il fondovalle attuale alluvionale & a 530 metr
sul livello del mare: e il fondo roccioso e certo pin profondo; non soltanto la valle af-
fluente vi giunge formando un netto gradino di 100 metri, cioé rimane sospesa rispetto
a questo fondovalle e una bella gola torrentizia raccorda i due livelli — ma la valle
principale stessa, la Valle Antigorio, forma, immediatamente a monte, un tipico gra-
dino. con dislivello di 160 metri, se si considera 1’altezza del corso d’acqua subito al di
sopra, o di 320 se si considera |'altezza della soglia rocciosa in rialzo che ne accentua
I'“nlpl":'z;{;l_ Per 1 sostenitori della teoria 'l’l.l.-illilt*[[;l I}l‘”qllIll'il(":-?{‘i'l"tH?jinilt‘ ;_:l;u‘iulv. s1 tratta
di una manifestazione tipica della morfologia glaciale, cioe di un gradino di confluenza

( Konfluenzstufe) (v. hg. 11).

F

"'\F]llill[e-t‘[:rrtaminllr' mvece del ”.H\Iil-l,l I.Illlll e |'u]lrn ;_':r;u]in“ 81 SONno H_]llunln
accentuati per azione glaciale, ma devono la loro origine al fatto che fin qui sarebbe po-
tuta risalire I’erosione regressiva torrentizia in un ciclo interglaciale, iniziatosi per un

sollevamento della massa montuosa (117, p. 46 e segg.).

Comunque sia, qui interessa far notare come il punto in cui tale approfondimento
del fondovalle si € manifestato cosi bruscamente. coincide con la venuta a giorno di una
roccia che tutto farebbe ritenere particolarmente resistente all’erosione, e precisamente

I"ortogneiss, o granito gneissico, di Verampio; non puo non stupire il fatto che questa




roccia appare intaccata in profondita per uno spessore di almeno un centinaio di metri

ma probabilmente molty di pit — e su una larghezza di mezzo chilometro circa, da
un soleco vallivo oggi semicolmato dalle alluvioni; ed & notevole che solo in qualche pun-
to, per esempio sulla destra, 1’affioramento dell’ortogneiss granitico determina un terrazzo

L

In roccia. l‘ht‘ lh_l\'l'l‘llllt* '-'i'ri]iiﬁi‘llﬂ* 1na resistenza “ill(-‘[‘“ui{I[‘{‘ maggiore {'llt" nei I'Il'I{'E’lﬁl'_‘i_-'-li

e

Fic. 12. - Veduta della bassa Valle Antigorio dalla zona di Premia.

Si nota il soleco glaciale approfondito a valle del gradino (tratto Verampio-Crodo). A sinistra
- basso il terrazzo di Crego. A destra in basso lo sbocco della Val Dévero. A destra si nota
pure il terrazzo di Cravegna (in roccia), e quello di Mozzio, piu lontano (in gran parte more-

nico). In fondo la piana di Domodossola coperta dalla nebbia.

soprastanti: altrove, e precisamente su tutto il lato sinistro. un’unica parete verticale
taglia nettamente micascisti e ortogneiss, immergendosi fino a profondita ignota sotto le
alluvioni. senza mostrare una diversa influenza delle due rocee a contatto sulla mortolo-
oia della sezione valliva (v. fig. 3).

Orbene. & noto come da un lato la teoria dell’ultraescavazione glaciale riconosca al-
’affioramento di una roccia particolarmente resistente la capacita di determinare un
eradino lungo una valle glaciale, oppure di impedire la formazione di un gradino di
confluenza: ed & d’altro lato naturale che anche ’erosione terrentizia risenta in modo
notevole dell’alternarsi di rocce variamente resistenti, nell’elaborare il profilo longitudi-

nale in valli alpine come la nostra, che presentano ancora caratteri di giovanilita.

oS

A qualunque teoria si dia credito, rimane allora sorprendente il fatto sopra accen-
nato. e cios che nella valle si inizi un nuove tronco particolarmente approfondito, pro-
prio la dove essa passa ad mtaceare I"ortogneiss il Verampio.

(Questa e gia una prima singolarita della zona presa in esame. a cui s1 dovra tentare di

dare una spiegazione.

—r
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Un secondo aspelto caratteristico e dato dalla presenza di soglie rocciose rialzate :
in Valle Antigorio subito a monte del gradino. costituita da micaseisti; 1n Val Dévero una
piccola soghia in micaseisto sopra il gradino di confluenza, e an’altra maggiore, un po’ piu
a monte, la dove athora la bhanecata calcarea sormontata {]al sc1sh illtalmi‘lllt* cristalling L V.
avanti; cfr, fig. 11).

Come accade di solito queste soglie, o barre trasversali, sono state nel corso del
U'Ill[ln ~=':_';|I:* ti:l _!HII' [Ill'l"t*ltli?’.il‘. e 1non HHII:I n Lin [Jlllllu. Imd i!l [liil [}llllli i“\t‘l‘-i. I‘t'-lilllllu
smembrate in rilievi isolati, ¢id che rende ancor pitt accidentato il fondovalle m queste
zone, e piu interessante lo studip delle modalita e delle fasi con cui tali incision vennero
compiute.

A questi fenomeni & limitato il campo del presente studio morfologico. 11 rapido
sguardo alla zona circostante. Ppremesso I ;'l'illr'illin L P-. l e “*';l;—'-]. vuole servire solo a
llll';_;“n il]n]ll;ll]l';!l‘r !;1 I'ii'l‘l‘l';l_

Lo studio si inizia dai fenomeni pitl recenti e percio piu chiaramente leggibili nella
H!Hl'r“l“:'-'ii“ risale ]Hli ;i;_*“ avvenimentll via via |riI'I antichi. che hanno lasciato tracce di
se sempre meno sicure. Cio permette di deserivere e insieme cercar di .-|ri:*;_fu|'t-. introdu-

cendo sempre il minimo indispensabile di elementi ipotetici.

LE IRREGOLARITA® DEL FONDOVALLE FRA PREMIA E VERAMPIO
L’ EROSIONE POSTGLACIALE

'ra Premia e Verampio la Toce deve scendere di cirea 160 metri, su una distanza di
3 chilometri. E’ questo 1’ultimo visibile eradino di Valle Antigorio, poiché piu in basso

torti irregolarita di pendenza vengono a mancare ().

. -

Una serie d gole intaglia. come si & detto, il eradino di Premia. E il solito fenomeno

dell’incisione torrentizia che tende a raccordare i tronchi vallivi separati da bruschi disli-

1i.l”l l

n esame accurato del posto ha pero dimostrato che la parte di tale incisione spet-
tante al postglaciale & relativamente esigna. Come meglio sara detto piu avanti, tracce
sicure del passaggio del ghiacciaio sono riconosecibili molto in basso entro (qqueste gole. che
ll:*l resto mostrano ill I'IIIIII}II‘--_-.'“ 11na ﬁ{‘?,inﬂl‘ illllﬂl*ht”ﬁii HIHL”“.

Nel postglaciale Iazione di approfondimento sembra limitata ad aleuni tratti, dove

=

1 vedono le acque scomparire in profondi burroni molto stretti. Questa porzione inferio-

re del [:l‘nfi]u trasversale. i'ul'r‘i-]mll{h‘llli‘ al _ll]lilllil recente fase erosiva, e nettamente rl-
conoscibile nella figura 16; si pud parlare, per citare un termine gia usato dal Sacco (150).
di « profilo a calice ». limitatamente perd al solco che intaglia il rilievo di fondovalle.
IY” interessante osservare da vicino 1l letto del torrente.
La gola intagliata nella roceia non continua; a tratti I’acqua scorre 1in un letto rela-

Lvamente ampilo con grelo sassoso: oppure si apre la strada attraverso 1 blocchi franal

1) Se ¢ - : \ £ lia i
(") Se consideriamo perd il fondo roccioso della valle. si nota presso Pontemaglio una puova soglia 1n

rialzo. intagliata da una incisione sulla destra (con piccola rapida), e poco oltre una serie di doss) roceiosl
arrotondati nella zona di Oira e Montecrestese, prima di arrivare nella vasta piana alluvionale di ]]ﬂIH'“]“““JI?‘
E verosimile che sotto di questa il fondo roccioso sia notevolmente profondo, per cui tra Montecrestese € Lre-
'H._Il;i t'&i"[t"['t_*lllll.' il'l l't‘il]li! un lllli.lllii. |i.:|I‘1 |j:|-~5n grﬂ[“nn {lq‘_‘]lﬂ \,,;_]tlt_" I.'.Ii“"'i:ll'['-
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dalle pareti; ma tosto precipita con ripetute caseate entro profondi intagli, in cui qualche
volta la si puo vedere al lavoro per scavare cavita nel suo letto, per aprirsi il passaggio in
stretti canali, per scolpire coi suoi vortici marmitte, calderoni, incavature tubolari, niec-
chioni, sul fondo e sulle pareti. Arditi ponticelli gettati sul burrone permettono di osser-
vare lo :-]H‘ll.'.l{‘llln Insieme pauroso e llitlnrl‘-l“n che costituisce, e ancor llif[ costituiva ]!Tilﬂll
della deviazione dell’acqua per lo sfruttamento idroelettrico, una singolare attrattiva di
(questa valle selvaggia (5):

51 nota una notevole capacita da parte della roceia, rappresenlata dai micascisti, di
conservare le tipiche forme d’erosione torrentizia in pareti -'lrupimnhul‘lli. A volte s1 sono
pero avuti crolli e distacchi di porzioni rocciose, secondo i piani di fratturazione.

Verso il basso, e precisamente sotto la cappella di S. Lucia, la Toce entra nell orto-
aneiss di Verampio che incide per un certo tratto, formandovi anche una bella cascata
(cascata di Balmasurda), per poi uscirne presso Maiesso. Sembra che le forme di erosione
entro (uesta roceia assumano aspetti meno lipici e regolari. subendo maggilormente I"in-
fluenza dei piani di fratturazione, che sono punti d’erosione piu facile e quindi guidano
e incanalano la corrente. Le marmitte risultano incomplete, o di pirruh- dimensioni se
formate da piecoli vortici secondari. Nel complesso s1 puo presumere che qui la roceia
offra all’erosione torrentizia una resistenza maggiore che nei tratti piu a monte, scavati

entro 1 micascisti,

I. FONDOVALLE GLACIALE

In tutta la zona di fondovalle che sta tra Premia e Verampio, come del resto pressoche
dovunque in queste vallate, si possono osservare le tracce ancora ben conservate del pas-
saggio dall’antico ghiaceciaio (efr. DAINELLL, 117, p. 46).

Oltre ai depositi morenici, di cui s1 e gia detto, si tratta di numerose e diffuse forme
scolpite nella roceia, dovute all’esarazione olaciale, come superficie e pareti piu 0 meno
perfettamente levigate, a volte striate secondo la direzione del movimento glaciale, oppure
piccoli rilievi, groppe, convessita asimmetriche. levigate dalla parte a monte, e spesso
troncate da ripide pareti verso valle, che danno quell’aspetto movimentato alla superficie
lopografica caratteristico dei rilievi a « dorso di cetaceo » e delle « rocce montonate ».

Anche ||ui S lnlfr osservdare che 1 l]li{‘u_-'-i‘iﬁli. come ;Lll ui‘{n;ﬂwiﬁ. PpossOono conservare
queste forme d’erosione assai a lungo, anche su pareti verticali, che in certi punti mo-
strano di non essersi punto modificate dall’epoca del ritiro del ghiacciaio. Naturalmente
abbondane anche le tracce del disfacimento meteorico, o di vere e proprie {rane recenti,
che ora. coi loro blocchi ammonticchiati caoticamente, ingombrano il fondo delle gole e
mascherano il piede delle paret.

Cio tuttavia non impedisce di anire i lembi rimasti intatti della superficie originaria,
In lllnliu :lu l‘ii‘nrll‘llin' con rllﬂi('it‘lllt* slcurezza ll‘ rHI'IIH* 1]{-‘] fulll]:l\':.-i“t‘ l]llllli l.ll_n'(‘k'ﬂlu} pre-

sentarsi al momento del ritiro dell’ultimo chiacciaio che ha percorso questo tratto di valle.

(') Alcuni dei punti piu impressionanti e caratteristici sono stati deseritti dal De Maurizt nelle sue guide
del luogo. Profondita di una cinquantina di metri sono frequenti; il De Maugrizt da in un punto il valore di

65 m. La larghezza puo essere molto piu piccola: di 5 metr e anche meno.
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" in tale ricostruzione che si constata la forte irregolarita di questo fondovalle e la
presenza m esso di svariate forme d’erosione meritevoli di uno studio di dettaghio, dovute
el {;!-i l“‘hl‘l'ﬂ' e I‘E[H'iil[r* lliilll'iuilrlil' l:]l‘l'l'llli?’.i;l,

Una prima osservazione & questa: si vede che ’incisione che ha intaghato la barra
rocclosa 1ii l’rrllli.‘i. In un certo tratto e ili'llili;i: t'hi-lnlln ihln' :‘—:“I'l I-“”“ ']I hanco ”H il‘ll‘ﬂ.
che isolang tra loro un i;n|mnrnl-- rocclone ( segnato sulla ecarta con la (quota 839). per pol
riunirsi pin a valle.

: - - %2 . hae a1 1”[""
I Te :n.f-i ||rl|'tlt,|]¢. !lil'rllii 11l ansa. i‘ll e [ll*l'IWFI'hél II;II lilrl'**lllf'l | ‘|||] q. ]|;‘1|;] 1ta « {

ra di Balmafredda » & asciutta. col fondo alluvionale.

. % gLt , . s ; \co e sem-
1a questo indica che ’incisione del eradino non e stato un tenomeno unico ¢

plice. Di cio verra raltato espressamente a pagina 47 e segg

' | | PN acce del passageio del
Una seconda osservazione e che. come gia si ¢ accennato. le trace del passdg

= e . BT . . - q valle.
;il[tirt'“ilil 1O =s0110) |i[|t|!ﬂ!!' Llilr* ii;!FII sUperiori Iil‘| 1|i|ﬁh] rocclosl l""‘ ‘['*1']‘|'Il‘ l‘l L
ma =1 trovano anche piu in basso, sui loro fianchi e cioe entro le cole di em ho parlato ora,
: . . h - s 10 O e
precisamente in quella parte di esse che presenta un profilo piuttosto aperto (V. fig. |

pag. 56) e che {

a pensare appunto ad un’azione di allargamento olaciale.
Poiché il DAINELLI nel parlare del gradino di Premia, mostra di considerare 1'in

* | s . = . ‘tare ¢ual-
slone della gola torrentizia come postelaciale (117, p. 46). trovo opportuno portare (ua

'}J‘ ['lt"llllilll'll ‘i il*—-.,]"".,i.l.f;l"lll' ol ““"Il“_lll‘l 'll 'l.ltElll"l II‘I ‘al.‘! lll'ltll:

I ) HII! versante 1||‘i+'l|l£ill' I!I'l

1 .-.. " ; - : ..I' . ".'I*I"'i!i
Il-ll‘..l I'.Illr'_ 1" |I-II"[|' a ‘I- :':'i"" vV {1110 i I”| "I |
!””I!']“l, {'Ilr' a..i

‘ : : 7ioni in tali
‘I'III:I!I!" tktll'lit- III 'i’hh‘ll ‘l"ir"'-l! II rli[['r "]l'l I"rnl-l.']lti: |,l!lll"lll -.lf'i_ll]] |I'| I.l:

epositi ho potulo osservare lungo il canale d; derivazione che porta |"acqua della Toct

alla centrale di Lrego:

— -

&) . . . - . . : : 2 - - . . -:p-.-
2) begli esempl di roccia I'”"-'I—'ill;l dal ehiaceiaio =i trovano in vari punti e prec

sdinente : ;|”+i'.=1][|m'|‘u I't‘l

a gola percorsa dalla Toce sotto Premia. sul lato destro lungo
Ii] ~;ll'r{rI]l' r|1IW‘iq|m1i q \\}-: Ili ‘I' :{:%:;‘

ver=sanie n!'iu*[lliill‘, -‘_1Ill‘]h' :II

. - TN y f ’ '*I
fino a poca distanza dal torrente; su l;n;_lu yAL) 8L cle

l]i (114 L8 1_|t_'] l';lilaill' lh llt‘l'i\élxiutll' ord tlt‘lln; ];l lh’.!l't‘ll‘ lll'i{‘ll"
tale e meridionale del roccione i (. 630 € stata Invece in gran parte modificata da
croll; recenti; versg lo shoeco nella conea di Uriezzo. dove si esce per affaceiarsi sopra il
piano di Verampio. si vedona bellissime rocce arrotondate e levigate, che indicano la po-
sizione del fondo dell’antico letto glaciale, presso la chiesetta di S. Lucia. Infine appaio-
no levigate dall’azione glaciale le pareti dell’« orrido di Balmafredda » che, subito sotto
Premia, &, come s1 e detto, affiancato alla gola della Toce. e in questa immeltte.
Coneludo che Uincisione torrentizia della barra rocciosa di Premia e un fenomeno
che risale in buona parte ad un’epoca anteriore all’ ultima avanzata del ghiacciaio vallivo,
Postglaciale & soltanto 1a parte pia profonda, piu stretta. della sola, in cui si vede scor-
rere It”‘"l”“ della Toce altualmente. Lg parte superiore pia aperta e dovuta mmvece a
tasi di incisione piu antiche, e dimostra una notevole azione glaciale di allargamento.
["aiuto delle [1;_5““. 10. 16. 1 2ste
zole e questr rilievi di fondoy alle.
volti a Sud-Est e Sud

Nord sono dj

Se Oora co ~y : ’ aceia » '
L con (e 2l, diamo uno sguardo d assieme a (que

. - a s - = . Y = i 'i'
vediamo in essi una spirccata asimmelrias 1 Vi rsanti 1
ono sempre delle paret strapiombanti; quelli rivolti ad Ovestl ¢
rl!!llt! ll""l"rillillllt‘l][|‘ mne illilli.

_“ 13 ol & i I. a e - - ® . ® . L =2 - .l. '.. *

di seistosita. con direzione da SW a N

Uy €108 leggermente obliqua rispetto alla direzion




= Ak =

della valle, e regolare immersione di 20-30" verso NW. la presenza di piani di frattura
variamente disposti, 1’azione degli antichi ghiacciai che hanno largamente piallato le su-
llt*rt'll'-ll‘ lllll]“.‘itl‘. Hl l“l'u Iﬂ.”\'i”lf*ﬂl”. £ l]i_:l[][]” ]'i-‘.l].ar]'niﬂt“ lllli‘“t" Hl I‘i]l.‘dt‘u llﬂ e230). ll.llti q8-
sieme questi fattori song responsabili dell’asimmetria cosi delle forme maggiori come dei

piccoli dettagli locali. Dei piani di frattura che hanno indicato la via all’erosione. uno spe-

Fic. 13. - Il gradino di Premia, visto verso monte.

A destra 1’orlo del terrazzo di Crego ; a sinistra il Sasso di Premia con la sua parete incom-
bente sopra le case di Uriezzo. In mezzo passa la gola della Toce, che piega verso la parte
destra. 1 piccoli dossi rocciosi antistanti, con prali e gruppi di castagni, sono crivellann dalle
forme d’erosione subglaciale (cfr. fig. 14).

cialmente & importante, quello diretto da NE e SW che ha determinato il tagho netto
della parete del Sasso Jdi Premia. e su cui s1 e 1mpostata la « forra di Balmafredda »
(hg. 19).

Spostandoci ora verso Sud. giungiamo al vero gradino del fondovalle. Il Sasso di Pre-
mia, imponente frammento della vecchia barra rocciosa, termina con una parete verticale
di cento metri sopra un terrazzo prativo in cui trovano posto le case di Uriezzo; di qui.
dopo un altro brusco <alto di cinquanta metri, i si porta rapidamente verso il fondo allu-
vionale di Verampio. La gola stretta della Toce rimane incassata sulla sinistra, mentre il
veechio fondo glaciale, piu aperto, della gola stessa, si collega, passando per la chiesetta
di S. Lucia. con il terrazzo ondulato di Uriezzo. Anche in questa zona le tracce del passag-
gio glaciale sono diffusissime e ben conservate. Modificazioni morfologiche recenti, come
distacchi di frane, accumulo di detriti. incisione dei corsi d’acqua, sono circoseritte, In
modo che & facile riconoscere o ricostruire le forme glaciali.

Lo studio dettagliato di queste presenta un certo interesse per la particolare posi-
sione in cui ci troviamo: si potrebbe ricavarne qualche utile indizio per comprendere i

processi che regolano o accompagnano I’erosione glaciale appunto sui gradini di valle.




Oltre alla veduta d’assieme di ficura 13, s1 osservi la pianta riportata nella figura
14 che, sebbene rilevata con mezzi *iw:iitixi- polra, n;t‘,‘i““ di una lunga deserizione ver-
bale, dare un’idea sufficientemente esatta delle complesse forme di dettaglio e dei loro
Ff“l'i[ll'iu‘i I’Hl][l{ll‘li III] El[l-i}’,il}“l‘_

Da un primo esame risulta evidente la presenza di allineaments rettilinei di paret
roceiose e altri accidenti del rilievo, secondo varie direzioni, tra cui sembrano prevalere
quelle E-W, NW.SE ¢ SW-NE. Sono i piani di fratturazione della roceia scistosa (qui
come al solito con scistosita debolmente inclinata verso NW), che determinano la frequen-
za e la direzione delle varie irregolarita del terreno. Le pareti rettilinee esposte verso
Sud. al riparo dall’esarazione del chiacciaio proveniente da Nord. si sono formate evi-
dentemente per il distacco di masse rocciose lunge piani di discontinuita preesistenti;
oggl esistono infatti accumuli di blocchi, anche di notevoli dimensioni, alla base di queste
pareti, ma quantita moltg maggiori dovettero essere state trascinate via dalla corrente
claciale,

Maggior interesse presentano le tracce del passaggio di acque correnti, che s1 trovano
un po’ dappertutto, o impresse su queste pareti verticali, o variamente inserite 1n mezzo
alle forme di levigatura ed arrotondamento olaciale. A parte I'opera erosiva della Toce,
Nnascosia 1]1[ llln'[u h'u]]m “w]|;| <114 ;_-”l” I”L“f””',“- = d! 1in [‘“-['f‘“ll {II I:j[‘f'[l'l;‘ lli[lll‘llrilrlli-.
1 Rio tlll-[‘il*;{?.n, 1‘11¢= t';uh* cCOon una t';*-i';lh*“al li;llrullu lIt‘] ]I_'I‘ullilln_ ]t‘ ;-‘tllrv ft:-[‘mt‘_' norm sl
potrebberg splegare, se non ricorrendo all’azione delle acque di tusione _',.'I;H‘iath-u che
qui, dove certamente il ghiacciaio si rompeva in una seraccata, dovevano raggiungere con
particolare abbondanza il fondo roccioso. modellandolo. La ricchezza e la bellezza di
queste forme di erosione giustificano clie ei si soffermi un poco a considerarle m un ap-

posito paragrafo,

LE FORME D’'EROSIONE SUBGLACIALE

In Valle Antigorio sono conosciute numerose marmitte dei giganti. Un accurato
ricercatore di curiosita naturali ossolane, il MALLADRA, ne ha descritte in diversi luoghi,
pubblicando i risultati delle sue ricerche in vari periodiei locali e nelle note dell’edi-

ztone da lui curata del « Bel Paese » (144, 145, 146, 165). Ma delle numerosissime

marmitte che si conservano nells zona di Baceno e Premia, la letteratura fa conoscere

soltanto quelle che sono ancora in via d; formazione, nel letto dei principali torrentls €

S0no certamente numerose, alvel attuali,

Ma su quelle glaeiali o comundque lontane dagh
non =1 trovanao l'h_f‘ fll;_';i{"i accenni ().

Orbene non solo le marmitte da riteners; molto diffuse

di origine subglaciale sono
nella zona di fondovalle alla confluenza di Val Dévero e Val Antigorio (v. p. 00 e segg-J)s

ma s1 trov: sempl sicuri e erandine: Az . : AT :
trovano esempi sicuri e grandiosi di intere gole di erosione torrentizia scavaté da

acque correnti non a giorno, ma sul fondo dell’antico chiaceiaio.

|=| l } ’ -I' W - .l
' De Maumizr (124, p. 126) aomina una marmitta presso Altoggio. MarLLApra nel 1893, in un articolo

non firmato s sriodico « Oscell: 1 ¢ : _ '
to sul periodico «Oscella» de] Collegio Rosmini di Domodossola (Monte Giove, p. |348).

ad rg i - 0 N - 5 E o - : e )
certi enormi pozzi glaciali, fessi per 1l lungo, presso Baceno, a due passi dalla strada». Non so esaltamenie a

;“-rﬂlll"lﬂ a

che punto si riferisca.
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[l gruppo maggiore si trova nella zona di Uriezzo. ed & stato gia da me illustrato
= ¥ ' T = L ¥ - 'y
in una breve comunicazione presentata al XVI Congresso Geografico Italiano (112).
'jl'ﬁ'lll] [H‘I'l‘l {l]l']ml“lllnn I‘i}lul‘liirl‘ l';lli 1na IH't”ﬁ.i‘ {ll*.-[‘.rii!illﬂ{‘ e ]'i]u?h‘l't' lt‘ prove 1in

favore di quella interpretazione.

Orrido
—
~Nord-E/

Fic. 14. - Schizzo topografico della zona di Uriezzo.

Rilievo speditivo eseguito sulla base delle mappe catastali dall’ autore, con la collaborazione di B.

.

Francescrertr. Le curve di livello, approssimative, hanno equidistanza di m 5.
Sono indicate in rosso le forme d’erosione dovute alle acque subglaciali (gole, marmitte, nicchie,

scanalature).

[’« Orrido di Uriezzo Sud » (') & una bellissima gola, incisa nella roccia, che si
inizia al margine di un prato pianeggiante e si abbassa rapidamente con una serie di
arandl cavita subeircolari separate da stretti, tortuosi cunicoli. Le pareti sono tutte r-'l.‘lll]}ih‘
da nicchie. volute. scanalature, prodotte evidentemente dal moto violento di cascate d ac-
(qua. e in certi punti si avvicinano tanto che dal fondo non permettono la vista del cielo.

[La lunghezza del tratto piu caratteristico e di cirea 150 metri, ma a meta circa un

salto di nove metri impedisce di compiere l'intero percorso ().

(1) Cosi lo chiama il D& Maunizi, che ne da ampia descrizione (124, p. 102).

() 11 DE Maurizi dia una lunghezza di 300 m, che ritengo eccessiva, se non si vuole comprendere anche

'.'.J",
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[La ficura 15 e la tav. I daranno al lettore un’idea del fenomeno meglio che una lunga
deserizione ().

f"‘;i Illi-lll‘;lllu Ixrnl-.;m]im 1h ull!‘:‘ f” Illt‘ll‘i Hu'] iratto a monte 1fr*| -;’l'ln_ lll 3“ mrlri
nel tratto a valle. Il fondo rOCCIOS0 Eu-r{. non e visihile. |w|'rht'- mascherato da materiale
il}lll\ilil'l;llt' e 11;1 |l|+|i'1‘i}f !'i.:rr;lii II;IH-HI[IIZ e certamente |r]H“n ir'r-':u];arn-. i‘nrrn;tln Ilil
marmitte 1n serie.

l.il \i.-iLi i’!'”ﬁnrl'ril!il e 1'1}:1“.” i-ll'lllli‘-,;i ;[i“"hﬂ I“"‘ IH _““H” :h-'“r \;H‘il’ |Hl'tlr** 1]-t‘l‘{r-iﬂ-
ne verticale, vorticosa e rettilinea delle acque correnti, sebbene queste non <1 vedano oggi
direttamente al lavoro.

\ll "uscita inferiore ¢i si trova a poche decine di metri dal livello del piano alluvionale
di Verampio: la gola dunque intaglia I"'ultimo gradino roecioso. quello che sostiene 1l ter-
razzo i1 Uriezzo.

L’« Orrido di Uriezzo Nord-Est » (De Maurizi, 124, p. 103) si trova in posizione
piu arretrata, e precisamente shocea sul terrazzo di Uriezzo, non lungi dalla chiesetta di
>. Lucia, incidendo alcune gr ppe roeciose arrotondate che stanno subito sotto alla pa-

Fete "'"*|]|f |||,| N A< .[r l’|-, [”i” :”_._ ]I 9 ll"‘“'d i“ il““l. "'lql nota ;-!;,-- |;['1+[|I'i1| Ll”;_i lestata

i!-‘” (i 1|]"['i4||_- ') 3 F“-”-I.h slesss 1'. i!!l"l'l'll“;i ll.’l 1n '1;““”“]];- !pl'ni.uiuin '|l!r'I"T'!H]HHtH 'I!H

una zona di frattura t:;E'r‘“.i da N\ a SE).

\]“'hi' 1!H|-..[|| 'Irlf.i:llr'. *.. MIES ||_”| nt Irl]_ ||I'1I|.l|i“I“ L

nicolo tlortuoso. Iungo circa

1]*'1‘“1;1. rrrir[[n tretto 11

]‘J X i i o ’ . - *1 B il -
Presenta una serie di camere rotonde. non molto erandi. alternate con strettoe, € €o

'lllif*['ll-i'lli'lt“ III il l'ii"'f".I[iI I]t*l =Ll

i

me 1l precedente conserva bellissime forme dovute
spostamento retrogrado (7).

Un’altra gola che per analogia chiamo « Orrido di Uriezzo Ovest », non nominata
dal DE Maurizi. h

‘dentale. nascosta fra i roceioni arrotondat che
ll]"‘!‘t'“llllf!ll " j_’|~.El}iIIL!iL1 ver=o | 7). <0 lto ikl ‘-[I'Lill;i 4.';I|_"I'il'f.r’..i.1[lil*‘ 'lti',l. i 1 9 ..i”j.'tra_]_ ]:'J

tormata da due tratti distinti. brevi, con caratteristiche analoghe alle {ll*t‘t'l"l!l‘”[i- k" evis

1 : " '
dente che da essa le acque scendevano ["-i fino ad imboceare '« Orrido di Uriezzo Sud ».

\'hh ol ¥ - J J = » = = s i Toln -I!
essun torrente percorre oggi queste gole. Solo con forti piogge vi sl raccoglie un

iln i tfl'l!llﬂ l!;tHr" iii‘l!lnwlhl!-- % IH }r AllZE,

}I lilll li |nl*nl!r[:‘rrm i]l*HLI Oro 1 I'III'.H.]HI‘IP.

) - 3 th . . . - - '
| Rio d"Uriezzo si manhbene ad una certa distanza dall’Orrido Sud. scorrendo In una

valletta parallela a questo: lunego il marmitte

suo corso si vedono in diversi punti delle

II croslorne. ma ;ul un attento esame *i "'””]"I‘t_‘lllit' {'1]1‘ esse s01o 1!--:11[[1.‘““*‘”““ "['r”[”.'rzm-

| : »
1:4 b N . . ] i - & 7 i i | - h-
nate alla portata del ruscello. anche se (questa poteva essere 1n passato un po magglore si

la irosecuzione , . . . . - . -
I ' ne a valle, dove 1" «orrido » si trasforma in un piccolo soleo, ora percorso dal Rio d’ Uriezzo che
Vi enira ¢on uns "Ll-t'L!'[t'“,r_

. \") E Interessante in particolare una cavita. aperta sul lato destro del tratto inferiore (efr. fig. 10} com 1
1““.11” rl-:”h““_w”w “cavalo a spirale. La ritengo dovuta all’azione erosiva della cascata d’acqua, in un s
10 1n cul la direzione del gello era temporaneamente rivolta contro la parete destra della gola. '
") In questa come nell’altra gola prima descritta, il motivo prevalente & dato da calderoni in SErie, sul

| Roverero (155, I, p. 128) e dal Lemmann (137, p. 44). Analoghe conformazioni
-_r'linlﬂi.l .'.”l'!]'!' "'-"']It‘ :H!t' lj![llﬂll 'll'llﬂ [”{_._ ..i \'Et’]ﬁ{'ﬂnﬂ
C’ilhtit" iH roecee llli"‘{-il]illt’

!_i;u-r i ql.u'-”i JHH*TI';J” da :

e del Devero. ”llm;ln' tali forme di letto torrenlizio

T : : : 11 pnarell sono
\micascisti), cio che ancora non risultava al Lemmasn. Molte nicchie nelle pare

H:Ini[!r- 1*1-*;1][;- ;!l cello ;iirP”“ lil__“!. cascate
LEHMANN fop. cil.. D. 497,

“[] ) ] dl [Ifl

(" acqua contro le pareti stesse, cioé apparlengzono al




Fic. 15. - L'orrido di Uriezzo Sud.

Pianta del fondo e seziomi trasversali. Rilievo speditive eseguite con bussola

e cordella metrica dall’ autore, con la collaborazione di B. FrancescHETTI ed altri.
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H'h‘]ulin [H'Hn‘ l]e*”u' irit‘q‘lifr“ HI.'H'HIiHH i Ii[‘l'llli" illl‘i:-iuni {im. ute ;II I'II=I"‘”1h Incastrate entro

le forme d’erosione maggiori. Anche per queste allora, e per vari tratti del solco in cui

scorre il Rio d"Uriezzo, si pone il problema di quale corso d’acqua possa averli scavati.
I inverosimile che si tratti di veechi }ul--;lj_”_'i della Toce, come aveva pensalo 1l DE
STEFANI (30, . 126). Se e1 fosse stata una t!t*tiil?ﬁinln’ del suo corso nel ]Hl-l_'_’]ill'iult‘. ne
sarebbero rimaste le tracce che invece mancano : non v e ]JH--”Ii“Tfi di un antico passaggio
della Toce per le gole di Uriezzo. per |'Orrido Sud in p;trliru!urv. [u't‘t'ht" non esistono n-
dizi di alvei "-l'l'llllli. v | ottimo stato di conservazione delle ,‘-f“]" non ]“Jr““l“" di risalire

molto addietro nel lempo, a un momento anteriore all’ultima ﬁ!ili'iil?ilblllt in cui le condi-

.f'!illli [ljillb;jl'éi“i’l]ﬂ ;-frlr_'m-l‘l't} EsS=eTre i‘ul’l'*-{' lhI”I' attua I

I‘.if'”["‘i flI'H-nT'i:iHr' ~IIE:: ;h'fli e 'i”"\.t'l"l'. ;_'iiﬁi i]]lnitu t];l] (:H‘.\f.l” { .’f-l |i. J_TH} e {IH]

DE MAURIzI ( 124, p. 103). spilega come potesse raccoecliers: tanta acqua 11 posizioni cosl

inconsuete : quando ancora il ¢hiacciaio di Val Anticorio forse eia nella fase di ritiro
lllr[m __’II -i;1l“ l'i!'i:!llzﬂ'if![i }lilll a \,;1”:* (v, ]r_ %] o -.;-1_-;:_:_] I'il'lblll'i‘»it q[||r'--!;t Z0INd €Ol IH =lid

“Ilj-_'n;!. sl i'nihf:. rocCcl1080 SCOrrevano {-”hl.ip“i torrent 'l‘i”"‘l”i’ 1“ fusione. b ss1 jmlt'x'ﬂr'u
venire da sopra il gradino di Uriezzo, dove pure si1 trovano marmitte e altre tracce del loro
[i;fu;i::iu. oppure I'H!'IH;H'-'I Co1 I-ZIIZ"-III:.EI I'IH' l';tllr”su direttamente -IIHr' rocce 1];Ii II]ll]iHi
elaciali o attraverso i crepacci; e pure i queste cadute ti-iH'illlil es1stono Inltllr'[hlil'i lracce
In marmitte, nicchie. scanalature sulle Iml'n-li rocclose. poste spesso immediatamente a
monte dell inizio deeli « orridi » : LIpIco 1’t--:+m,-i“ dell’Orrido Nord-Est.

Tuatto c10 risulta lrr'n evidente da un csdme 1|t'”;| cartina Ill ﬁf_ﬁ 14. Il“"hf‘ [*‘ IHLlI‘H]in‘
i-n[l{lt‘ e le LI[I!‘r‘ |'1.|!'H';|- dovute a cascate {].;n'lluu_ “][r,- .‘J”q-' ;_fnlq‘ nlllr:!;u'ialli, ~0O1H0O r-t'}.!llﬂh‘
IN rosso.

k. I”f—’“‘“ pensare che un altro di tali torrenti scorresse nell attuale solco « [}“il?‘l“'
1'i.1|||‘ ) |L*”;1 rl1|||'p_“

a cul incisione si sarebbe iniziata come subglaciale. E° questo un tatto
che si puo ritenere generale, e gia piu volte segnalato nella letteratura ('), che la formazio-

ne delle .~'—’”If*- cosiddette [u}~[;_'1;u'i;|]i. che i11t;|;_5|i;|n“ 1 eradini delle valli olaciali L!l[lillt‘- =

cominciata in realta prima del completo ritiro della lineua.

t." pure logico pensare che le forme d’erosione subglaciale cominciassero ad essere

lr;lhi-lll'll".;ltr‘ e I';illl't'llilh' !I-'.I

| crosione tli‘l Elli;lri'ialiu mdano a malto che =i formavano. per
esempio 1l soleo in cui scorre il Rio di Uriezzo. sia a monte. sia a valle di questa localita,

potrebbe aver subito un’azione di a

[

li”‘.‘-"ifllll‘nlu secondo questo processo. | tre « HI‘I'HI' »
~0no stati risparmiati; ma considerando le sezioni trasversali dell’Orrido Sud (fig. 15), i

puo supporre che anche questo sia stato un po’ allargato nella parte superiore C)-

Risulta in ogni modo notevole I"importanza delle acque subglaciali come fattore el
modellamento dei fondi vallivi. in corrispondenza ai gradini. Sarebbe pero azzardato il
voler senz’altro estendere questo concetto, secondo le veechie idee del BRUNHES sul mee-
canismo dell’erosione delle vall; claciali a truogolo (azione di due torrenti -ull!-fh“‘iuli ai

due lati del fondovalle).

De MagrtonNE (]22. 1911(). p. 299): C AILLEUX 166,

BENEVENT (104): Bracue (106. p. 87-88); 1RICART €
p. 2i3)s U~NpE (152 bis).

w] i

| modo di insinuarsi del

| KLEBELSBERG

ghiaceiaio in simili gole, sono interessanti le osservazioni de

nella gola della Liitschine, sotto il Ghiacciaio di Grindelwald (132, I, p. 143).
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Non si dimentichi infatti che le gole profonde che oggi vediamo si sono potute for-
mare proprio perche esisteva gia un forte gradino di valle : esso, come le altre grandi for-
me vallive, & stato elaborato, secondo I'ipotesi piti probabile, nelle fasi di massima espan-
sione glaciale, e si & visto (pag. 30) che nel Wiirmiano il ghiacciaio in questo punto
riempiva la valle fin verso 1 1800 metri d’altezza. Senza voler escludere che gia allora
potessero formarsi torrenti subglaciali, ritengo che i fenomeni d’erosione che noi vedia-
mo, dovuti a questo processo, vadano aseritti per la maggior parte al tempo in cui la lingua
era gia piua sottile, specialmente durante le oscillazioni del Tardiglaciale ().

Mi sono attardato a descrivere queste forme d’erosione perché raramente nelle Alpi
s trovano esempi cosi grandiosi e complessi di tali fenomeni, e insieme cosi evidenti, Cer-
tamente si tratta di un easo privilegiato, dovuto alla concomitanza di diversi fattori:

) presenza di un forte gradino di valle che favoriva il erepacciamento del ghiac-
ciaio, e quindi la frequente caduta d’acqua d’ablazione fino al fondo, e il raccogliersi di
(questa 1n grossi torrenti a forte pendenza:

2) presenza di una roccia (i micaseisti) in cui I’erosione torrentizia poteva manife-
starsi con relativa rapidita e in forme tipiche (lo si & visto anche per le gole d’erosione
attuali). Quindi formazione di gole strettissime e arretramento rapido delle cascate; faci-
lita anche di un’erosione rapida direttamente sotto 1 mulini glaciali, per loro natura piut-
tosto variabili di posizione, sia pure entro limiti ristretti. La roccia stessa, con 1 piani di
seistosita in giacitura non molto lontana dall’orizzontale, e intersecata da pirani di frattu-
razione abbastanza distanziati (7). ha mostrato anche una notevole stabilita, e immunita
da crolli, che le ha permesso di conservare quasi intatte le forme ricevute, sia durante
I’escavazione della gola, sia in tutto il tempo trascorso da allora ad oggi. Questo fatto

spiega anche come il riempimento delle gole con materiale detritico sia stato cosi limitato,

in un tempo considerevolmente lungo;
3) posizione riparata rispetto alle falde detritiche di versante e sufhcientemente
elevata per non venire sommersa da alluvioni di fondovalle;

4) scarsa copertura morenica ( ).

LE DUE GOLE DI PREMIA

Abbiamo visto che prima dell’ultima avanzata glaciale la barra rocciosa di Premia
risultava gia incisa. La contropendenza doveva essere gia allora, almeno in buona parte.
annullata. Se non che di gole ne esistono due: una orientale, percorsa dalla Toce; 1"altra.
oceidentale. chiamata « forra di Balmaftredda », priva di corso d’acqua (). La sua forma
a pareti verticali, la strettezza dell’intaglio (fig. 18), fanno subito pensare ad una gola

d’erosione torrentizia. ad un vecchio passaggio della Toce attraverso la barra rocciosa.

(!} Tenderei a ridurre 1" importanza dei torrenti glaciali che escono di sotto la fronte e percorrono il ter-
reno gia lasciato scoperto da questa. Per spiegare in tal modo 1" Orrido di Uriezzo Nord-Est, bisognerebbe im-
maginare una lunghissima sosta della fronte glaciale proprio sull’ orlo della parete Sud del Sasso di Premia.

() Si veda nella figura 15 quanto poco questi piani influiscano sulle forme di dettaglio all’interno del-
I’ « Orrido di Uriezzo Sud ».

(3) Noto come nella maggior parte dei gradini di valle si verifichino la prima e la terza condizione. La

seconda non sempre si lrova associala alle altre.
(") 11 DE Maurizt (124, p. 127) la dice «formata dal fiume Toce nell’ ultimo periodo glaciale ».




) altra parte la stessa uniformita delle pareti, e le sicure tracce di levigatura e arrotonda-
mento. \l*!lllil Hi[ﬂ'il”ll[[u iw[l:* -:11] “HHFH {l'l‘.-ll'ti- 1“:”“ i;;‘-]l'q‘*[t‘ ll]f'lllﬂllt"l]‘h‘ 'III"I DASE0 []I
Premia (fig. 20), testimoniano che anche il ghiacciaio pote insinuarsi in questa gola e par-

zialmente modellarla, testimoniano cioé che essa non & postglaciale.

Fi1G. 16. - Profili trasversali delle gole della Toce tra Premia e Verampio, tracciati lungo l linee
punteggiate indicate nella hg, 10,

- 1 ' ; e . . = N T . . » - 1 i €

1 distingue il solco d incisione postglaciale (parte piu stretta e profonda in cul scorre la Toce

i E = Ll i " . I I l : -. |

le altre forme mostrano quasi ovunque tracce di elaborazione glaciale, compresa la gola di Balma

iredda (cfr. gg. 19 e 20), veechio passaggio della Toce. ora abbandonato. L." aspetto dei rilievi di

fondovalle rivela notevolj influenze strutturali (G. B. CASTIGLIONT del.)

-

l - Ortogneiss dij \ntigorio; 2 . Micascisti granatiferi di Baceno: 3 - Paragneiss granatiferi d

'Inillllil": li £ .“IJ.IIII.I I.':]I'L:]rr.|1"'||']1lt}]iIiI-i: —j _ ] I.rr"."i 'luull.r“i“_i |”1“ lI]llrL‘Ili'll.l-

Il fondo in roceia non si vede, ma allo shocco nella gola della Toce, sembra che esso
s1 possa raccordare con il fondo glaciale di quest’ultima.

L esistenza di questo intaglio & ben evidente anche sulla carta al 25.000 dell’l.G.M..
che e stata introdotta dal TREVISAN nella nuova edizione dell’ Atlante dei tipi geografict d
O. MARINELLI come esempio di fondo vallivo complesso (148, tav. 35).

Dalla presenza di una conoide alluvionale proveniente da Ovest, su cui sorge Premia.
1l TREViSAN ha anche supposto che lo spostamento della Toce dall’una all’altra gola fosse
dovuto all’azione d; sbarramento e di spinta verso Est, esercitata dalla conoide stessa. Pero
la semplice constatazione che le due gole non sono postglaciali, fa escludere senz altro
che della loro incisione sia responsabile una conoide alluvionale postglaciale ; quesla ¢ inol-
tre poco potente e lascia in gran parte scoperta la gola di Balmafredda.

Le due gole esistevano: la conoide ha fatfo si che, delle due, la Toce abbia scelto

Oga] 1]1“*' | nl'it'lllull".
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La spiegazione dell’esistenza di due cole parallele sta probabilmente in un fenomeno
epigenetico, o di sovraimposizione, come si verifica spesso nelle valli alpine. Il meccanismo
¢ ben noto: di solito & una coltre di materiale morenico che maschera una gola nel fondo-

valle, cosicche il torrente in una fase successiva stabilisce il suo letto in un altro punto e

Fig. 17. - La barra di Premia, vista da Crego.

\ sinistra il Sasso di Premia. nel centro il dosso di q. 835. A destra di quest’ ultimo passa, forte-

mente incassata. la Toce. E evidente la gola asciutta di Balmafredda.

poi vi i approfondisce, intaceando la roccia in situ, in modo da formare una nuova gola
accanto all’altra sepolta. Un esempio bellissimo e famoso & quello del Kirchet presso Mei-
ringen, nella valle dell’Aar ('), dove esistono non due, ma almeno quattro gole di questo
senere "una di fianco all’altra, pitt 0 meno riempite ancor oggi di materiale morenico.

Cio che vi e di singolare nel caso di Premia, & che praticamente mancano 1 resti di
quel riempimento di una delle due gole che ay rebbe provocato I'incisione dell’altra, epi-
,f_"flnrlit'al.

Ma poiché si tratta certamente di un fenomeno avvenuto prima dell’ultima espansio-
ne glaciale, & facile pensare che questo materiale di riempimento, fosse esso morenico, o
di frana, o alluvionale. sia stato asportato. Vediamo comunque che, gia prima dell’ultimo
avanzamento glaciale, 'incisione della soglia da parte della Toce non era stata un feno-
meno unico e semplice, ma un fatto di epigenesi era mtervenuto a complicarne lo svilup-

Po.

(M Cfr. Luceox (141): Roverero (155, p. 423): MUcier (150). L”Oxoe (152 bis) attribuisce pero maggiore
importanza alle acque subglaciali nell’incisione delle gole.

Fenomeni lg].jgt-lgt-ti;-i di questo genere sono diffusissimi nelle Alpi. e molti sono ben noti. Oltre a que]li
svizzeri illustrati dal Luceoxn, altri casi sono stati segnalati da Penck e BrUckner (153, 1, pp. 329, 470), dal
Kreserspere (131) ecc. : ancora nella Svizzera dal Camscu (110), dal Gyeax (128); il Buxtorr ha illustrate la
bellissima gola del Reno Posteriore lungo la « Via Mala» (108) con resti di incisioni sepolte, Ultimamente da
Giuliantonio Venzo & stato studiato un bell’esempio nel Trentino (169), e dal Decima un fenomeno analogo
in Alto Adige (120).

I_-J-.
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VMeno probabile ¢ che la forra di Balmafredda sia dovuta unicamente ad un torrente
suubglaciale. Abbiamo visto. ¢ vero. che qquesti sono in grado di scavare cole protonde, ma
non e verosunile f‘FI=* POSSAN0 seZdre 1;;1 [Hil'h' el [Iill"lt* L1l l"”it""-“ |'lll'i'i'l=“-il. l]ll:iﬂf]l: o1a -‘.“ii"-ll'
un altro passageio.

Non si puo sapere quale delle due gole sia la pitt anticas; si puo <0lo notare che l]ll!"”ﬂ
di Balmafredda. ora abbandonata. presenta caratter: di1 maggior freschezza: | altra e ]'il”'
tosto un vallone, a sezione asimmeltrica.

L1 s1 puo anche domandare qmmrf:: sono avvenuli 4|||e'-li fenomeni di incisione. Da

(quanto ho esposto eirea i dw|m~ili qituiwrlmri. 1 ricava con buona ]n‘n|-ni1iiilall che il ghiae-

ciaio che per ultimo percorse questo tratlto di Val Anticorio. arrivo con la sua ironte a

Lrodo, da dove poi si ritirg definitivamente (). Da allora in poi si sono verifical 1 feno-
meni che ho chiamato ;Hnl'_'lgu'i;l“; lutte le lorme che invece IHH‘I;H}“ tracce di elaborazione
alaciale risalgono a periodi precedenti, in cui poterono di volta in volta esercitarsi azioni di
"f'H"iHHi' IrHI"H"HrI', () :L[i'i;lli' e ~1l[l:|.‘_|l'i¥.l|~“. el ‘t'q'”r]qh; .|I|:i {-“..i_ -I’II'III!IIII l‘illl-' *t' I“!H"H“‘i“”i
della lingua del ghiacciaio che. con le sue oscillazions positive o negative, ora s1 ritirava a
monte di Premia. ora si allungava piu a valle.

Non e possibile ricostruire tutte queste fasi: nel Postwiirmiano abbiamo potuto rico-
a durata

noscere due momenti di massimo avanzamento. ma non conoseciamo il numero e
dei periodi in cui il ghiacciaio era relativamente ridotto.

Possiamo soltanto supporre che i fenomeni di incisione deseritti finora vadano attri-
I'”i[i d ']”"”'“I””'il- |H|-|1'l'ilil'l‘ H”.‘;t _E_'I'illiili‘ ﬁ]'ll‘i;trinn:- ‘.\ik[‘[]]i;tl];i_ I'hl' ‘Liilv |t‘ \'étlli ill}ii”"
percorse da ghiaceiai di dimensioni ridotte. piuttosto effimeri, che piu volte si ritirarono
considerevolmente, lasciando campo libero all’erosione torrentizia: cioe quel fenomeni ca-

drebbero, almeno in buona parte, nell'intervallo di tempo che va dalla fine del Wiirmiano

LIH.t fine de le !I!.'Ilij_'iibl'i r‘wiulll-rinlli l]t'] rlﬁill‘llij_' ;ll'i.‘!lt‘. t:iq'r 5] lli‘lllll‘t' Ilil“-;l =Cdarsd intensita

‘I*“” crosione .f-'|é“'!&li"- che in fondo non fu capace di :tlh*l‘;ll'r‘ Irrnfnlulunu'nh~ 1 lineamentl

II"”r* '.l‘.'lit‘ [‘lll'l'l'Hli}".;t‘ [l[‘l't'nimlt*“[i_

Non sembra arbitrario attribuire invece il modellamento delle grandi forme vallive.
come la doceia. il eradino. le forti contropendenze — su cui si imposto successivamente
quell’erosione torrentizia in gran parte all’opera di un ghiaeciaio di maggiori Jdimensioni
e piu duraturo, quale si pole avere solo con le grandi glaciazioni. Una distinzione netla fra

azioni glaciali wiirmiane e postwiurmiane non € pero possibile, come si dira piu avant.

RICOSTRUZIONE DELL’ANTICO FONDOVALLE SUGLI 800 METRI

- eI o : - - ; . - - . . : . i '
S1 distinguono nella zona di Premia diversi lembi di r-'ll[l'("l‘ﬁt'lt" spianate attorno d;-"h

o0 metri d’altezza. che si possono collegare fra loro per immaginare un vecchio fondo
vallivo a quell’altezza (cfr. figg. 10 e 16). Cio ha fatto il DaiNerLi, che ha riunito In
un antico livello anche aleuni terrazzi orografici posti piu a valle (alle spalle di Cro-
do) e lunghi tratti dei fondovalle attuali. d; Val Antigorio a monte di Premia, e di Val

Dévero a monte di Bacena (117, p. 46).

1 n - - . = : . . .
) Forse con un ultime momento di arresto proprio all’imbocco delle due gole, come dimostrerebbe la

morena i ssata i - o - n
1a addossata al roccione di quota 835 (v. pag. 33).



1l le : 10T 6 : AL . : '
lembo maggiore di questa superficie si estende sulla destra, in un ampio terrazzo
su cui -trovano posto le piccole frazioni del Comune di Premia: Piazza. Rozzaro e Pio-

da. E’ in sostanza la parte meglio conservata della barra rocciosa di Premia di cui s1 e

[mrluln finora. caratterizzata da una netta runtrulu-mlrnzu sul lato a monte — c10 che @
stato spiegato con |'intensa elaborazione glaciale e dalla presenza dell’orlo rialzato. eul-

Fic. 18. - La forra di Balmafredda, vecchio passaggio della Toce, vista da monte verso valle.

Il fondo ¢ alluvienale.

minante nel Sasso di Premia (m 851); anzi questo rialzo sporgente delimita sulla destra
lmnm il‘k'HI“ilHH‘llln ,;trl~||[]|];|l‘i1: (|1;1.-‘3-Llﬂlt‘ iit‘l‘ Piilii'.'f.il G HHHZHI‘{I]. ['lll‘ ]lllt.II I.ill‘ lh*t]-‘-nrt‘ uil
una vecchia linea di valle spostata su quel lato ().

Altri lembi sono rappresentati dalla sommita del dossone di quota 835 e dal bel ter-
razzo intagliato nei micascisti su cui sorge Crego (versante sinistro, quota 780-800). In
continuazione di questo, si osserva sul fianco della valle una larga zona a pendenza mode-
rata, sparsa di fienili, che complessivamente va mnalzandosi verso valle (Crego m 800.
fienili sotto Boscheccio m 869, fienili sotto Chiozo m 963, Arvenolo m 960-980). 1l contra-
sto fra queste forme e la ripida parete sottostante. che sovrasta Verampio, fa pensare a un
veechio fianco vallivo. collegabile con un fondovalle pin elevato dell’attuale (figg. 3 e 12).

Verso Sud il terrazzo del Sasso di Premia si continua nella balconata che separa la
conca di Uriezzo da quella di Baceno, e che si mantiene sui 750-700 metri, coperta da
una spessa coltre di morenico (frazione Cresta, quota 784).

Anche 1a conca di Baceno viene attribuita dal DAINELLI a questo livello, ma qui e

necessario ammettere un’escavazione glaciale molto intensa da parte del ghiaceiaio della

(1) I1 Trevisan parla infatti di tre solchi affiancati in questo tratto di fondovalle (gli altri due sono il

solco della Toce e la forra di Balmafredda): 148, tav. 35).




Val Dévero. perche il fondo della conea si trova a circa 600 metri. A (uesta si allaceia il
terrazzo 1 roccia di Cravegna (m 800 circa) sul fianco destro di Val Antigorio IIH[HI la
confluenza. nettamente In I'UIIH'HIH‘Hllt‘”.r"..:i nel I'll'itri'n iratto., atlorno a Crino, dove sono
diffuse forme d’erosione glaciale particolarmente vistose, come superficie lisciate e ar-

rotondate. roecce montonate. ecc. ()

= l--l parele “i'ir'llT.h]{' r]t"[ w550 1“ l‘ru*lni;L .'i||n <hocco Ilt‘”.'l

torra di Balmafredda (probabilmente lunge una frattura

nella massa di micaseisti).

Il DAINELLI ritiene che il fondovalle si sia stabilito a questo hivello 1in un ciclo d ero-

stone fluviale svoltosi durante un periodo interglaciale ; un nuovo ciclo. iniziatos) nell m-

™

terglaciale successivo in seguito a sollevamento della massa montuosa, avrebbe provocato |

la distruzione (salvo aleuni lembi di terrazzi residui) del fondovalle preesistente, mediante
I"incisione di un solco pia profondo, che per erosione retrograda si sarebbe allungato Ver-
=0 la sorgente. giungendo pero soltanto fino a Verampio. A monte di questo punto 1

\'{11'{'}||f| i']l“]il ‘ﬁ-“lli'ﬁl] ‘*E_Il'l"l]l“' "'l.“.lll ["i...I“-[I“It!_ e :‘i '."‘Hr'lj'lll”' ‘l,'j..;i “Iill’ilit{l il ;_l’l‘lHlilHl llt‘hl

.t # A . —a . . = . . l-l.-ll
. I terrazzi di Mozzio e Viceno. direttamente alle hIl:i“t‘ di Crodo, non si poOss0ono ]:I‘tfll[ll'rt' in consi
derazione, perché costiluiti interamente. a quanto si1 puo vedere, da materiale morenico.
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profilo longitudinale, per erosione puramente fluviale. Esso dovette essere naturalmente
accentuato e intensamente trasformato dall’azione glaciale.

In via di ipotesi il Dainerur ha anche tentato una datazione dei vari livelli cosi for-
mati. Il fondovalle pin basso si sarebbe stabilito nell’ultimo interglaciale, perché appare

intensamente elaborato dall’azione glaciale (dell’ultima glaciazione, la wiirmiana). Il gra-

Fic. 20. - 11 fianco occidentale della forra di Balmafredda. visto dal basso verso 'alto (micascistil.

Sono molto evidenti le forme arrotondate e levigate dal chiacciaio In questa parete (parete

orientale del Sasso di Premia; si unisce con la fig. precedente).

dino di Premia dovette anch’esso essers stabilito nell’ultimo interglaciale, essere poi
accentuato per opera del ghiaceiaio wiirmiano. e infine incizo nel postglaciale. 1l livello
sugli 800 metri dovrebbe invece risalire al penultimo interglaciale.

Alcune obiezioni a questo modo di vedere saranno esposte nelle pagine seguenti.

GLI AGENTI ESOGENI E L’INFLUENZA DELLE ROCCE SULLA MORFOLOGIA

Gia in piu occasioni ho accennato all’influenza delle varie rocce sulla mortologia.
Riassumers ora le caratteristiche principali, tenendo distinti 1 diversi agenti dell’erosione.

Nei confronti dell’erosione torrentizia, si & detto come nell’insieme i micascisti offrano
una resictenza relativamente minore che "ortogneiss di Verampio, in quanto i primi si
lasciano intaccare assai profondamente dall’erosione lineare e vorticosa dell’acqua, pro-
ducendo forme tipiche, che si conservano piuttosto a lungo; il secondo invece sembra
opporre maggior resistenza, e dar luogo a forme di erosione meno tipiche e regolari, in-

fluenzate principalmente dall’andamento delle litoelasi.




a proposilo t]l'l lorrent macoeior: *
) 2

del Rio "\tlln“llzl. |;

che soleano i ftanchi della

punto in corris

o4

Nel micascist pare che 1 piani di scistosita siano poco determinanti, anche per la lorg
glacitura poco discosta dall’orizzontale. Naturalmente le intercalazioni Irifl compatte, co-
me lenti di quarzo o di scisti anfibolici, restano in rilievo, interrompendo la regolarita
1]:'”n' cavila ;}r‘mfn[h* iJ;l'r!“i.'nl'.-irrrlt‘.

[ 'nl‘lf|;1[|:'i-- d) *\Illi;_’ul'in non € atltraver=ato :.;_r;_fi 1IN nessun iltlllln lliti Ih]l' torrent
principali nella zona esaminata; ma. anche in base a quanto ho potuto osservare in al-
tri luoghi, si puo supporre un comportamento analogo all’ortogneiss di Verampio.

Anche la formazione calcarea, in Val Antigorio non affiora mai sul letto della Toce.
Il Dévero invece vi scorre sopra per una certa lunghezza a valle di Croveo. Esso ha for-
mato delle helle :HL* IH'HiIHIHIt*. CO11 _-1||li I'iiwlll[i - iilll'lli' VEre € ]ll'tl]ll‘if' cascale, € F'i“T“]i
laghetti al di sotto di queste (Ciiggine); non saprei dire se 1’erosione vi sia piu o meno
rapida che nei micascisti: osservazioni quantitative sono difficili in questi casi. Le forme
che ne risultano mostrano comunque una spiccata influenza della stratificazione.

Nei riguardi de vari agenti che modellano attualmente 1 versanti. ¢’ e da osservare
anzitutto la notevole stabilita dei versanti stessi e quindi la lentezza della loro modifi-
cazione. Non sj puo mai parlare certamente di erosione accelerata nelle rocee In posto,
salvo forse in qualche caso limitato di intensa fratturazione e milonitizzazione della roc-
cla per disturb; tettonier tardivi. come quello osservato nel bacino del Torrente \lfenza
(V. pag. 34). I versanti delle valli. ove non siang coperti da depositi morenici, mo-
slrano ancora n IIIIHI!EI II;II'II- i”illlf*{':-.llq- ]{. !'”””r. ‘.lw [in.-:-t‘lh"-'i““' 1}1l;il‘|1]n sl I‘i“l';il'nllu
1 ghiaccial. Le modificazioni che si sono avute da allora sulle rocce in posto. riguardano
sostanzialmente i1 seguenti tipi di fenomeni: 1) erosione incanalata lungo i piccoli corsi

d’acqua af ntis 9 v s + ;
icqua atfluenti; 2) disfacimento superhficiale e dilavamento: 3) ecaduta di frane.

i'w“ 31 1 : =~ . : . N . I
omeni del primo lipo sono largamente diffusi. e la loro intensita dipende natural-

mente 21171 112 i : . ; ) : : :
{ LE 1nnanzitutto l]u“ ””F“’“i”li;i ‘[{.I COTSs} 'l ““““L IHHIII llt‘l l|IIIlI| ij“,__”qh.”“ l]l'”i

art1 elevate hacing - me tew| : . , _ AR :
| elevate bacini abbastanza amp1, rappresentati da valli di antica origine, ben svilup-
pate, modificate

Sulle

In parte anche dall’azione di chiaceiaietti locali.
modalita di (questi tenomeni d’erosione sl & ;.’.igl [lill'lill{l nelle P“;i”“ Pr“ﬁ,{]'.”“
degli affluenti, va ricordata la bella. profonda incisione

a dove esso esce in al .-\nli;-'nrin attraverso la formazione dei micasci-
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PO aver seguito, in valle monoclinale. 1a formazione triassica., facilmente erodibile e
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ghata. Dei vari minori corsi d acqua, alcuni shoccano bruscamente sul fianco

il!'l & [l ce1a olaciale 1. : . ! . .-
ocela glaciale della valle principale : qui e possibile qualche volta valutare | entita

dell’incisione dovuta a (quest: t

rrentelli laterali o anche ai piccoli rivoli temporanei: essa
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. . s lanto ne micascisti come nello ZNelss di :\nllg_rurm. (quasi esclusivamente
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| rsante dall’alto al basso, in cuj s sono scavati dei solchi piu o meno pro-
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° ) mmvece 1 corsi d dcqua son venuti a scivolare direttamente sulle paret: assal

ripide e unite | e . . i : - .
I te del fianco della doceia. levigate dal ghiacciaio, non si & avuta praticamente
Nessuna azione erosiv: 2k SN T 1o di
#Z10NG eTos1VA postglaciale (v. cascata del Rio d’Alba e anche quella del Rio di
Agaro, affluente di Val Dévero, fig. 24).

La iresenza di {r: e nella roceta 2 . sl = S ]
{ li fratture nella roccia & dunque un fattore importante; tipici i canaloni

alle Antigorio, perpendicolarmente all’asse vallivo, situati ap-

pondenza a quei piani di fratturazione diretti da NW a SE, cui si e accen-

p—
e —

-



F i i .1 e s - " i i - -
nato a pag. 29. Tipico anche un canalone, con andamento diagonale rispetto al verszan-
te, sul fianco sinistro della Val Dévero. alle spalle di Croveo, scendente dalle case di Suzzo
Alto (m. 1667) a quota 1193, presso Mollio Bas=o.

Fic. 21. - La barra di Premia. vista dal lato a monte.

Si vede una parte della conoide alluvionale che ha <barrato il passaggio al centro. La Toce
scorre nel passaggio di sinistra.
Si noti 1" asimmetria dei rilievi di fondovalle. A sinistra & visibile in parte il terrazzo di Crego,

aggirato dal canale di derivazione della centrale idroeletirica omonima.

1 disfacimento meteorico & stato or piui, or meno intenso; spesso la roceia m posto
mostra ancora freschissime le forme lasciate dalla glaciazione, sia che si tratti di orto-
eneiss, sia di micascisti. Invece nella formazione calcareo-dolomitica non ricordo di aver
mai visto resti di levigature glaciali ben conservate: su queste rocce il disfacimento ha
avuto una certa presa, seguendo i piani di stratificazione e quelli di fratturazione, dove
questa & relativamente minuta, essendo facilitato tale processo dall azione solvente del-
I’acqua sulle rocce carbonate, azione che risente fortemente del variare della composizione
della roccia da punto a punto, da strato a strato. Salvo che per questa azione solvente, il
comportamento dei paragneiss granatiferi a caleite di fronte agli agenti meteorici & simile
a quello dei marmi cui sono associati, e analoghe sono le forme che ne risultano. Ma non |
mancano anche nei marmi calcareo-dolomitici esempi di pareti massicce, su cui I"opera
svolta dalla disgregazione meteorica appare modestissima; ne d altra parte mancano esem-
pi di rapido disfacimento, ove la roceia e intensamente fratturata (zona del Torrente Al-
fenza), o resa polverulenta, specialmente nei punti di maggiore assottigliamento tettonico
della formazione (Rio Antolina).

Un tipo di fenomeni cui va attribuita una notevole importanza nella modificazione del

rilievo e quella delle frane. A proposito dei terreni del Quaternario ho accennato alle
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frane piu importanti lecate a condizioni di piu intensa fratturazione delle rocce (pag. 34).
Credo pero che piceole frane siano cadute in altri punti, anche perché molte delle zone
indicate sulla carta geologica come depositi detritiei. possono rappresentare accumuli di
vere antiche frane. oggi non pitt distinguibili, oltre che di materiale caduto dal versante
per il normale e costante disfacimento. La presenza poi sul fondo di queste valli, al di
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tuori del tratto qui studiato. di frequenti accumuli di massi anche molto gro PeCic
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mente ner punti piu stretti, dove la valle ha i fianchi piu erti costituili da |
Antigorio, indica che un po” dovunque dalle pareti si sono staccate e possono stacearsi por-
Z101] |'i|‘I 0O IMeno ['”l”\.;illli‘ i roccia. Certe volte Imf: Irattarsi di frane « 1 una certa Illl!l{l[’-
tanza: di una. postelaciale. caduta una decina di chilometri a monte di Premia, ebbi ad

e 92 ) TN ST &1, ' hi anni fa la
occuparmi m una breve nota (11.3): un altra, rl;:;l; effetti disastrosi, colpt pot hi '

: . , . : ane e ticinesl.
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lenomeni devong avere illllli]lll’ una cerita rrlrlmrldnhu l“"'h'

. e 4.9 S e , e Bp e nti ai fian-
non soltanto in quelle parti inferiori e piu ripide dei versanti, corri ponder
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chi della doccia glaciale piu profonda. Cio interessa rilevare in questo F"”*’-—"'f“ |
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le forme che ne risultano sui fianchi vallivi risentono naturalmente del modo ¢ del
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sita che il fenomeng assume 1n relazione con le diverse rocce, e del modo di frattur:

(queste,

- . . : 1 . . S i . JHPEL PSR- ' litoclasi.
Nell“ortogneiss dj \ntigorio & caratleristica la presenza di diversi sistemi di lite
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di cui uno, il principale, e all’incirea parallelo aj prani di seistosila della roccia e la si

S el i _ | * » + erande unita
divide in diverse bancate, il cui andamentg ripete | inarcamento a volta della .'v-"““I' i
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lettonica: e due ;lll[‘l ~0no pm o meno [h*l‘]Ir+|11|H'|:|HI‘I I'I.‘]H'Iln ;i”il scistosita ¢ tra I”I”
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lelepipeda. Dal distaceq di questi rimangono sulle pareti nicchie, cornici, spigoli ¢ he spt

accompagnano |'andamento delle bancate parallele alla seistosita. Cosi 31 puo dire che la
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glacitura di questa si trova rispecchiata nella morfolocia. in modo analogo a quanto ¢

viene per 1 piani di stratihcazione nell
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sica di Verampio, di carattere

¢ rocce sedimentarie.
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regolarita sembrang presentare 1 sistemi di frattura nella formazione gl

dncor piu massiecio.

Anche nei miecase 151 s1 verifica il fenomeno delle frane: le sue modalita non st mbran

risentire molto dells tessitur nll
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o distacchi. anch, per |'inclinazione generalmente scarsa: sono invece anche qui i pian

di fratturazione dells roceia che divengono superficie di distacco, ed hanno giacitura
varia. da subverticale Poco nclinata, qualche volta anche coincidono con superficie di
se1stosita ; spessg si Intersecano seconde angoli pinttosto piccoli, cio che provoca 1 crollo
di massi a torma i scaglie d; SEZ10me triangolare. [] materiale minuto e relativamente
scarso in confronty col materiale d; grosse dimensioni. e eio sta in rapporto con la distait
za notevole che intercorre in media tra frattura e frattura; le quali a loro valtasonc
di1 solito piulln«lu ill.-}ml‘tilnli e

talora sj POSsono seguire per lunghi tratt.
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[ o e16 risultyg 1 stretta dipendenza dell’andamento delle pareti in micascisto o
(jue Il ( t*I s A " . i are
| .‘ telle fratture, Ove queste mancano o non sono disposte in modo da determinart
crolli, la roceia mostra notevole stabilita

anche in pareti verticali o strapiombanti.

') Per esempio a Rencic ) - -
5 I 4 nhencio, al Passo in Valle Antigorio

(DarmNernr, 117. p. 48) e in Val Devero.




Nei riguardi dell’erosione glaciale, una difficolta ¢ data dalla nostra searsa conoscenza
delle forme di partenza, su cui essa pote esplicarsi, ed & bene quindi evitare di fondarsi
troppo sulle ipotesi. Dall’osservazione delle superficie levigate, dei dossi mammellonati,
ecc., si constata la capacita che ebbe 1’esarazione di arrotondare e uniformare versanti e
]Hll':'*li. {‘“ll]illill]{lnlli‘ le il‘l‘t';ﬁnlall‘ilfl. e 1nsieme la I‘:llm:*i[ﬂ di [_'H!I]Ijit‘!'i‘ lna II‘.IH;_'ﬂiHI't* ero-
s10ne nel Iltll‘ili di minore resistenza {Hll Pr—t‘ll”liu lllt]'rln Zole di fratturazione e di Hl”illli-i]l.
mettendo cosi in rilievo sia pure entro certi limiti, data la contemporanea azione di ar-
rotondamento delle sporgenze le parti pin compatte. Anche all’esarazione claciale si
llllfr i]llilli“ ulll‘”lllil't* l;l :'ulnu'ilh |1| t'l;[h“["dl't‘ r-lml‘j_tt'l'l?.r* > I‘il*ltlt'uﬂi{t* !li*“l' ili\'t‘r:ﬂ' rocce. iu
relazione con le proprieta di queste; certi terrazzini e cornici, coincidenti con le superficie
delle bancate di ortogneiss di Antigorio, possono essere stati determinat) direttamente dal-
I’erosione glaciale, e cosi molti dettagli nelle forme dei micascisti. Anche I’asimmetria dei
rilievi di fondovalle della zona di Premia, penso sia stata prodotta in buona parte dall’azio-
ne claciale, influenzata dalla scistosita della roccia e dalle condizion di giacitura (pag.
11).

Pur restando notevoli incertezze sugli agenti esterni eui sono dovute le varie torme
d’erosione, dobbiamo ugualmente cercare eventuali relazioni tra queste e la costituzione
litologica. Cosi, osservando i versanti della Valle Antigorio nella zona di Premia, s1 no-
tano i seguenti fatti: sul fianco destro un lungo terrazzo contropendenza, coperto di de-
triti. cinge la base della formazione dell’ortogneiss di Antigorio, scavato lungo le rocce la-
minate del fianco inverso della piega coricata (Madonna dell’Oro m 965, Pianez m 1023,
Tio m 1023, Gattera m 1028): 1’alta scarpata sottostante & formata dai paragneiss eranati-
feri a calcite e dai marmi calcareo-dolomitici; un altro terrazzo, parzialmente in contropen-
denza. corre al limite tra la formazione calcareo-dolomitica e i micaseisti sottostanti ( Piedi-
lago m 720 circa, Altoggio m 809, Rodis-Piazza m 803, Rozzaro m 779, Pioda m 767):
di esso si e parlato come di un resto del veechio fondovalle sugli 800 metri. Sul ver-
sante sinistro si osserva un terrazzo 1n fortissima contropendenza a Nord, po1 regolar-
mente arcuato fin“ ;u] assumere iHI_-ii?'.iHllt‘ nriz:mrllnh-. .nt‘rll}ll‘t* soltto 1ll li[llill-‘ inl't*rinrv
dell’ortogneiss di Antigorio, coincidente cioe con la formazione calcarea (qui assai sot-
tile) e con il lembo superiore dei micascisti (Diogna q. 1000-1200, Bee q. 1200-1300.
Aleceio . 1400-1441, [La Pivana q. 1400-1551. Piana di Aleccio q. 1400-1500).

[ terrazzi ora deseritti hanno evidentemente un’origine selettiva, in buona parte per
t*l‘n_-jum- ;Ilil{‘iilll‘_ f;u'il-llul;t li;i”il [rifl r-[!iHlH l:l]llillilziunt-‘ tlt‘”i_‘ rocce EII contatto f!‘il rlll*-
mazioni diverse. o anche delle rocce di queste stesse formazioni, quando sono molto as-
sottigliate per fenomeni tettonici (efr. quanto si e detto a p. 29).

Lo stesso allargamento che la valle presenta da Piedilago in giu, sta certamente In
rapporto con la venuta a gl0rno delle varie rocee della sinclinale di Baceno al di sotto
dell’ortogneiss di Antigorio, perche quelle si possono ritenere in complesso piu erodi-
bili di questo, ma specialmente per la presenza fra esse di alcuni livelli in cui I'erosione
e particolarmente facilitata.

% " S . ] . - 1."]
thlt‘hlu ilrgnlm‘llli'l sara ripreso a pagiia 0.




LA BASSA VAL DEVERO
LE GOLE DI BACENO

L ultimo gradino della Val Dévero & quello che separa la conca di Baceno dal piano
di \iﬁwnrqnh::il dishivello apparente e di eirea 00 metri. e 1l Torrente Dévero ne discende
percorrendo una forra selvaceia lunega circa un chilometro: il fondo e ingombro di gran-
di bloechi ira i l[ll.‘l“ 1l torrente s apre la strada a fatica. 1l fll‘iflln breve tratto. diretto
da Nord a dSud, e molto stretto, tanto che difficilmente si riesce a vedere. -'Li”‘ii“ll o dal
hasso, o dal ponte soprastante (Ponte ?;ilur;;rlir]. la cascata che fa 1l Dévero. ||rr*riilitail-
dovi dentro (Tav. II, fig, 1): ma il fragore ¢ illH'rP~~ilHIH1]h‘. [l tratto inferiore invece,
che ha direzione NW-SE. & molto piu largo e mostra sulle pareti tracce sicure di crolli
recenti: un esame delle masse roceciose circostant permelle subito di riconoscere che 1
micascisti moderatamente inclinati a Nord-Ovest, presentano numeros [Ii:llli di frattura

1 0 variamente inclinati. con dirrziurn-;rurw*'\‘“ -SE. Cosi s1 spiega come "al-

"‘H!I\t'l'lil‘ti
h'rldllh%iln della cola sia enormemente facilitato nel tratto ;Hsrn]h=hj a questa direzione,
€ come invece Ih'”-:i“r'n segmento orientato di'«.l'r‘-—umunh-_ IH roccla manienga intatte tutte
le forme impresse dall’erosione, e la gola si possa approfondire ed allungare verso mon-
le senza ;dlurgﬁrhi { ).

Indizi sull’entita dell’arretramento della cascata e dell’abbassamento della soglia

"altezza dei terrazzi alluvionali nella con-

T‘i'l'l'iihel Hl'l EHJ*I!LtI'iH':- -~i POSE0T110 i'ir'LJLH'l' I!;I
ca di Baceno: & infatti assa; probabile che i terrazzi del livello piu alto si siano formati n
un‘epoca poco posteriore al ritiro definitivo del ghiacciaio di Dévero; la loro altezza era
cy ilf:'uh*nn-nh' l'f*_'_'ufu[n Ei.‘t”;l F}lF‘ll'f’ifP|1f' t]r‘l [lllr'lln [Iil.i Ih‘l.'-.*-u 11!'”41 -Il.ﬂ“*' rocclosa n *[mll
momento: s1 ricava cosi un arretramento di circa 80 metri con abbassamento della
soglia di una decing d; metri. Si vede qui molto bene come non si verifichi solo uno scal-
zamento dal bassg ad opera della cascata, ma anche un’ineisione in profondita nella

roccia subito a monte del =alto.

LLa bella chiesa parrocchiale di Baceno e costruita su uno sperone roccloso spor

gente sulla spalla sinistra della zola; nella parete orientale del roccione sono ben visibili

delle grandi nicchie, che sem rano dovute ad erosione vorticosa delle acque, sc si scende
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N po- si vede che una valletta prativa conduce in un soleo con alcune grandi marmitte,
I'I "] r . - nl ] " Tal .l - z . = - l" !

piene di terra e di blocchi- di qui un bellissimo canale a marmitte, molto ripido e
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lto, porta direttamente verso il fonda della gola del Dévero, intagliandone la parete

el o, = .
simistra (v. fig, 22, e Tav. II. hige, 2 e 3),
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truisce cosi un vecchig passagglo torrentizio, ora abbandonato. in posizione
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arerale rispetto a quello attuale. La bellezza del tratto inferiore, dove un’antica cascald

") Un ecaso perfettamente

| _ : analogo si verifica nella eola dell” Aar. presso Meiringen. Svizzera; o "
dimostrato il MiLLER. e
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ome si vede nella tav. III unita al lavoro (150), lungo la gola si alternano tratli el

tilinei larghi, con pareti diriria - Vet ate
pareh ‘i”illlr € Irally strettissimi {hno ad on metro! lortuosi, con le ifi'*f'-":i tutte mmh’“dtt

a marmitte. I primi = allal: . R _ . oo :
; primi sono paralleli alla direzione dei principali sistemi di fratture nella roccia calcarea, ) secondi
sOno 1nvece trasversali.

[ ONpE (152 bis. pp. j;',.'_f;,l ihll]*

Insisle sull elaborazione glaciale dei trani larghi, mentre quelli stretti ¥
arghez-
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s lone lorrentizia ; a n : b e oy .
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za dei viry tralli. nJrh_-:'miusll.'l da ragioni strutturali
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ha scavato nella roceia grandiose cavita, ora seminascoste tra le rupi e il denso fogliame,
non cede al confronto con 1'orrido di Uriezzo.
]:; . ---1 . ' s % ) - » . o s
Dalla piantina di fig. 22 si vede come anche questo solco si sia modificato e allargato
per crollo delle pareti nel tratto diretto da NW e SE, e cioe parallelamente alle fratture

llrr-tlumlnut‘lll. e si sia invece conservato bene nell’ultimo tratto, trasversale.

Fic. 22. - Schizzo topografico della zona retrostante alla Chiesa Parrocchiale di Baceno.

Rilievo speditivo eseguito sulla base delle mappe catastali. Le curve di livello (a trattini) sono

puramente dimostrative (disegno di G. B. CASTIGLIONI).

Fsso viene chiamato localmente la Vallaccia. Sulla sua origine s ha un accenno del
DE STEFANI, che lo dice scavato dal Dévero nel pnd;hi:‘i;llw (20, p. 426). o I‘ilEllgu che

esso non possa essere stato scavato dopo il ritiro dell’ultimo ghiacciaio stadiale della Val

Dévero che arrivo fin qui, perché i terrazz alluvionali piu antichi della conca di Baceno
inclinano regolarmente verso I’attuale sbocco. indicando quale fu la direzione del deflus-
s0 delle acque nel postglaciale. Ne d’altra parte si capirebbe quale fenomeno avrebbe po-
tuto causare uno spostamento del corso d’acqua.

Fsaminando le condizioni del luogo, non posso escludere che si sia in presenza di un
vecchio alveo del Dévero precedente all’ultima avanzata glaciale, e in tal caso lo sposta-
mento del torrente nella posizione attuale potrebbe essere dovuto a un fatto di epigenia
(seppellimento del precedente passaggio sotlo materiale morenico) o ad un abbassamento
della soglia rocciosa per erosione glaciale, in posizione laterale rispetto al vecchio passag-
210 torrentizio.

La forte copertura di detrito impedisce non solo di conoscere la profondita del solco
ad Est della Chiesa. ma anche di vedere come esso cominei, se cioé esso veramente si con-

linui verso monte per un cerlo tratto, ricollegandosi con il letto del Dévero.




60 —

Ma cercando nei dintorni, o anche soltanto percorrendo la mulattiera che porta a
Verampio. si nota anche qui ’abbondanza di marmitte glaciali, e anche la presenza di
piccoli solchi torrentizi che si originano da esse (fiz. 22). Notevole & una marmitta sub-
circolare, proprio attraversata nel mezzo dalla mulattiera. del diametro di 10 metri, com-
;:l:*l:ilnf'-lllr' prena di detrito (v. pag. 68).

Anche qui siamo senza dubbio in un punto particolarmente favorevole per la raccolta
sul fondo delle acque subglaciali, come nella vicina zona di Uriezzo.

Anche la Vallaccia potrebbe avere allora un’origine subglaciale. Ritengo questa 1po-
les) |:if1 |,r1,|“||'i|“ ilt*]['“|[!Wi ir+*rt1li* nel }1rilllil CASO iliflirillllu'lllﬂ a1 -girt‘!’i“"W' conservalte.
con la freschezza che ogel vediamo, le forme di erosione torrentizia dell ultimo tratto, se
di 1a fosse passato un F}IiéiiW'i;rinr* a2 pure | 4 fil?;{llal sottile di un ;:I,ii|.q1i;|i.. stadiale.

] I" l"'i motn 0 1li 1‘[?*:]1*r:= i'[li' l;l cascalta 1fi Cl Ht'tff;||:|¢¢ lt* iracce IJIW‘I‘i!Iilil‘-l‘ IEIIPI'H]'

mente a un vallone gia formato. La gola del Dévero infatti esisteva gia durante "ultima

Invasione glaciale, era stata cioe scavata dal torrente in l”'l'l't'llt‘ll}’;[_ come ¢ dimostrato da

notevoli resti di superficie '*“if';iit* sul suo1r fianchi. che permettono d1 ricostruire una goid
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nterstadiale profonda e lunga quasi come |'attuale. Successivamente s1 e avulo solo 1 al-
[:il';illlll'llhr I,:'] -HII‘H_ per erosione ;I;“.i”h. e per “”",“” fII 1‘!'“'“ .I“”r IHH"‘IE.' e |F;I”II.I1!_’iI*
mento verso monte nella forra sotto 1l Ponte Stlogno., di eut ho :-:i;l detto, Hi“.“h”“l”
(quanto =1 era visto nel caso della Toce. s puo concludere che ['incisione delle soglie det

oradint e avve ; . . - : . . ' accidal .
v [ e arvenula. per la masstma parte. gia primna dell’ ultima avanzala der .'.’;H”f crai sia

diali.
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-a gola del Dévero ¢ 'mpostata lungo un’importante zona di fratturazione con dir

Hi“ll' 4 (1. \ : ' \ . oy e . . ' .
e da Nord-Ovest g Sud-Est, che visibilmente si continua anche nell’ortogneiss di \

Fampilo press : o ‘ o : - : oS onaTrOy
'P1o presso lo shoeco. La stessa zona di distarhbo potrebbe aver tavorito |"ultraescava

zione alla ¢ | Y« , . . - =y :
( !I}.i ( 1|Ili!|lr 1NZa pPresso \ I‘T;tllllllii- ot l:rr‘-¢~. Sp ~i llil]ltl-ll'il“‘*' [il 114 conbinuazioii

VEs0O maonte 7o . . - , . s (1
nonte, potrebbe aver determinato anche la direzione della Val Dévero a valle di

“u_;_[““_

LA ZONA DI CROVEO

Non " . . |
| - [IlIH r-[;l[”h-. e e & , . _ x : . . 1
L€ un vero parallelismgo fra il crading di Valle Antigorio e (ue o di

X.|| l}f'_“ ) '

: ro (he a o . . , - +a &1
¥ . 11). La coneca di Ii;J{W*Ill, €., come s1 e visto. molto baszsa. e al i soprd =1
saniesta un altro saltg pel fondovalle. T

ceno (620-650 . ! 'na nuova barra roceiosa separa la conca di Ba-
S | Wm) da quella d; Lroveo (750-830 m). Essa Filrfi*[llirnll* all’ affiorare della
rtr?{llifﬂ}rr{lv {Tj!{*;trtﬂl-l]ll[lll]]iliiilﬁ F]lt‘ il] l]l]iﬁﬁl;i ZOI A II;I l}[][ghllxil 1];;[;*1;||t1. -{irllllrlllillal l]il
.l]lhlril-ll e Imrfm,”“h" granatifer; talora con anfibolo e cianite (v. pag. 15). La harra
d:‘jl:‘f"" [jm '-llihlﬁnruu i alcuni dossi: nel mezzo il Déverg ha scavato un passaggio (stretla
Ul Lugzne) e Vi in]-ﬂlﬂ {ll'”l' lH‘”l‘ cascale (v, pag. ”}_1} _-““ ”““u zona 'h ‘:I-“\_p“ mancd

I!II 1"1‘[] - |["'.l| ]I‘* i . - 5 -
' ! | ; Prio I'#“ 10O il“ll\ IHI]EIII_‘: I] lorrente sCOrre {l”“_..i sempre SU1 Hli{'il.‘i'i"‘*“* con
Utevole pendenza. e vi § : : * :

l » € VI forma ripetuti salti. scavando belle forme d’erosione, tra cui de-

gne di menzione < . : .
€ sono le « caldaie di Croveo » (efr. DeE Mauriz., 124, p. 105) (tav. I,

he, 4).

‘il =Ono Ir :

I-ll.i‘_hl:"'.‘ i o~ =1 |. - - . . . .
e |- li spostamenti d; alveo : dossi rocciosi isolati posti sulla sinistra subito
U0 11 paese, tanne 3 8 IoF '
‘ ' pensare a un veechio passaggio del torrente nella depressione dove ora
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corre la strada. Anche la barra rocciosa calcarea presenta un intaglio sulla destra, presso
la quota 801 a Nord di Graglia, che potrebbe rappresentare un vecchio soleo del Rio
Ghéndola, affluente di destra; ma piu probabilmente corrisponde a una frattura, forse in

continuazione con la zona di disturbo osservata piu a valle.

| GRADINI ALLA CONFLUENZA TOCE-DEVERO: CONCLUSIONI

l vivacl l‘ullll‘;l‘li l‘hr‘ 11;1 Hlu'lln li"HI[HEI =0110) :H'rr=i ira h‘ ili\t*l‘r-w li'ul"l:‘ I'i;{lltil'll;lllli 1;1
morfologia delle valli alpine, specie sul problema dell’importanza da assegnare all’erosio-
ne glaciale, hanno giovato indubbiamente a fornire sempre nuovi punti di vista e a far
approfondire lo studio dei casi conereti.

LLa questione non puo dirsi chiusa, ma ormai il campo della discussione si1 e notevol-

mente ridotto. E’ infatti generalmente accettata I'idea che nell’escavazione delle valli la
parte [!latj_'rf_*itli'l‘ .-|lt'lli all 'erosione I]nl'lﬂ;!ll‘ pre- ed illlrl‘;.’l;ii‘illll-*: il contrasto permane per
quanto riguarda la parte pin profonda delle valli, la cu escavazione cade nel Pleistocene.
ecialmente per i gradini, in quanto gl uni tendono a vedere in essi prevalentemente

|.H e d iii‘“-t‘l'll.ﬂilllh‘ Illll\iilll"_ I‘l’;,:'lll.illil {li'l ilt‘l'!ll'll'll‘lli lt‘“lll‘lil‘i li] .'-Illlli”i'i.illli"lllll l'llt* hi.lﬂﬂu

impedito ad essa di svilupparsi con continuita, gli altri pongono |’accento sull erosione
olaciale. che si & dimostrata molto importante nel caso di certi bacini scavati in contropen-
denza. La causa di tali divergenze sta senza dubbio nella reale complicazione dei fenomeni
che si svolsero nel corso dei periodi glaciali ed interglaciali, ogg ben difficili, talora impos-
sibili da decifrare nelle forme del suolo. Ma non & inutile analizzare i dati di osservazione
per ricavarne almeno degli indizi.

Per i gradini non sembra si possa cercare una spiegazione unica. valida per tutti 1
casi; ad esempio, se per alcuni di essi si ritiene infondata 'origine glaciale, ¢io non ob-
bliga a respingere questa spiegazione in qualunque caso. In altre parole, esistono nelle
valli alpine gradini di origine molto varia; oppure cause diverse possono associarsi nel
determinare un gradino. E* quindi necessario uno studio easo per caso ().

Esso non pud pero prescindere da an’esatta conoscenza delle condizioni dell’intera
vallata in cui i1l gradino si trova, o meglio dell’intero bacino cui la valle appartiene. Per
questa ragione nel presente lavoro non e possibile giungere ad un risultato definitivo, data
la limitatezza della zona studiata: verranno ricercate solo quelle spiegazioni o quegli ele-
menti che possono emergere dallo studio locale. senza escluderne altri.

Per esempio, nulla di sicuro puo essere detto in questa sede in merito alle spiegazioni
che abbisognano di una visione piu larga, come sarebbe la teoria della migrazione dei
oradini fluviali. che @ stata applicata alla valle superiore della Toce dal DAaINELLI, e so-
stenuta da diversi morfologi, ma che non ¢ esente da gravi difficolta (GERBER, [Z/.
127 bis: cfr. G. B. CasticLion:, 114).

(Y3 11 lavoro dell’ ANNaHEIM sulle \lpi Ticinesi puo essere portato come esempio di tale indirizzo (99).
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H””l‘lléil!lin d quanto hn premesso a pag. 3{’:, I'i~t|ll;1 +‘1illl"l”t' per i] f_fl‘an]inn :[E \il”u
\ntigorio sotto Premia. e per quello di Val Dévero sotto Baceno, la natura di « gradini
:]i rnn”nn*n;u ». 10 !mll'vll]n‘ CsSEere l||t';.{“n [ll'i‘(‘i'u'ﬂll s¢ s1 conoscesse 1 I'i‘:lrl* undurnmnu
f!t'l fLHI]'IIH In roccla ol ‘i.;l“r' ill \.r'l‘allnfliﬂ. orad rllélﬂ'hl'l‘iil“ ‘Jil “]'hf'”"iti ““lni”””“'

l.La spiegazione d; questi due gradini dovrebbe guindi risiedere essenzialmente in un
tatto di erosione elaciale, particolarmente accentuata nel punto in cul 1 due ghiaccial qua-
ternari venivano a confluire. |

Considerando I'importanza relativa delle due valli. si dovrebbe avere la Val Dévero
s0spesa "E‘i”'ilu a 1]“!'[!;: della Toce: invece nessuna delle due ]'”‘" dirs SOSpesd ""‘F”:””
iI”-;Ihl';i. ill'H*J entrambe in SONo l‘j-;n*[[” ;gl lratto i“rpri“rp comiune. ~"“I nota anzi l'}lt‘ ] lll-
timo tratto della Val Dévero e assaj ;:ifl EI|J]JI'HfIHlH“lH nella conca di Baceno, mn lll“'i“-'f“’
1l eradine di questa valle risulta pin basso dell’altro. Ma & difficile spiegare questa 'h-"h"
renza considerando la diversa capacita erosiva dei due ghiacciai, che poteva essere all"in-
"ir"” !””'i- \»“"hr' I'I'”l‘ Elil-i til avanzamento e I‘iIil‘u 1011 '-i 'l'“l"l 1“I‘f' oIl -il'lll‘u*ﬁﬁl l[[lai!t.
dei due ghiacciai arrivasse per primo al punto di confluenza o si1 ritirasse per ”I“”“_' ()
e I ogni modo msi sembra piu giusto attribuire la maggilor parte dell’erosione alle lingue
glaciali nei moment: di massimo spessore.

ROVEELE : . . . Iy , a a oiorno di una
L.a circostanza che la zona pra approfondita coincide con la venuta a giol

s O : , . . _ _ : T . che un
H1dssa rocciosa certo assaj resistente come | ortoeneiss d1 \*"'i”“[””“ indicher bb
A ttor - | . . - nza) ha prevalso
[thtl.ll CaUScIil 1';r|}"‘f‘iﬂlll' 1._|_ {*1I|l|!1: I]]‘*I[(I ]!l!f"lﬂ-.] Il'l ]ll] i]ll]]li] lIl i.I”If]ll't j'|f'_j} l]ll [

sull aceresciuta resistenza offerta dal substrato roCC1OS0.

: . . : . ) . s . v 2 Tl i”i'
Lon ["erosione fluviale non si saprebhe spiegare la ubicazione dei du .-J'*“] ’

ST s | e e - in casi
nnanzitutto perche gradini di confluenza puramente fluviali non =1 tormano se non I €

molto particolari. che resistenza

(Jul non interessano: in secondo luogo l”ir"h;l la diversa

i 3 - VL 4 ; - . X ) o . = & "'i
delle rocce avrebhe dovuto certamente farsj sentire piu a valle, con un gradino la doy

1 e . 2 . (T - - . - - . . - T "-'- Jll‘ltir]'
esce dall’ortogneiss dj Verampio PEr entrare ner micascisti, o comungue 1n Corrispx

za alla massa resistente nel micascl-

di ortogneiss: i due gradini sono invece piu a monte,

- ) =, - S - . 3 )
- S e : . . 20/ . , . imenti
. Percio, s nza voler rascurare |’erosione lorrentizia nell opera di t'l'i””i””ll

della valle. SizIone

anche sotto il livello degli 800 meltri, ritengo che 1 due ;.:f‘ufﬁ”f— nella pe

mn cur not i vediame. S¢ ¢la-

" 2 ; 3 - ) 3 ' ¥ -f-“"fj
o Premia e Baceno, siano dovuti essenzialmente all’ erost
crale.

Lo studio delle influenze | he

= . ] » L W -. ;' ‘ I[iili
Itn|n;h'h1* -'~l]”£| lrllll‘in'n;_"in c1 offre pero I” EII“”I” .
altra I'H]]*Hh*rllxinllt‘.

_\l'] ]J;h-il_!:.tin II

Valle della Toce. s

pensando allg

all'ortogneiss dj Antigorio ai parascisti della finestra di Baceno. nella
nota non un approndirsi del tondovalle, come ci si []llll'l‘lllll' ;ille‘ll*]*‘r"
'”“5—'?—'i“|' l'I'tlt“[:i“iil rit'}-'“ scistl. ma solo Lin ;I”i”':i.ﬂi””t'”[“ del [i;lnl’}li {l*'““
“l].hll €16 che rende questa zona di confluenza particolarmente aperta e soleggiata. E“h{“i‘
all’insediamentq rurale e allo sviluppo di centri turistic. in confronto con altri segment
di queste valli scavat; entro "ortogneiss (; Antigorio. Invece che un approfondimento, si

nolta J'H”illl‘ill'l‘ d rilil*\.i i“ll'il-\u”i\i ,-II”H

- e : . e
- ] I!lllill.‘ﬁ;!l*r&l fh vere h;:rr;-- roccirose; d I remla

1

| I - - 2 -
| Per il ghiacciaio ne
versa I importanza de; due

'i 'uUriano Iil]l’ lif:_r“'.

i .‘-““i“lh[“ .,hhli I‘”“[l“ |_I1.

o dello Sciliar (efr. p. 31) non sembra dovesse essere

Anche nella carta del Beck (103). costruita con criteri
due valli.

rami confluent;j. teoricl,

"!““ ""’Hll*'lh!u ; : -
'IJ”r lerimnano enltrambe presso la confluenza.
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:|l'-ll‘;l- li! ilul'l‘l]ii?.inlh‘ 1[|~i ;.;”-“;_r]wi.;, ;_'I';!llillillrt'i 9 (_-;[lrih* ;:_—i-ivnw ui IIIHI‘HIi 1"&1["Ell‘f‘u-l']ulu-
mitici, forma aggetto. sostenendo un terrazzo. Al centro. il forte rilievo del Sasso di Pre-
mia coincide con I'affiorare della massa maggiore di micaseisti solto alla formazione mar
IMOorea.

Nella valle del Dévero si & visto (pag. 60) che un gradino e 1impostato sulla potente
bancata caleareo-dolomitica sormontata da micaseisti e paragneiss a minerali (Quarten-
schiefer?); sono all’incirea le stesse formazioni che determinano la lunga parete ad Ovest
di Premia, e anche qui si dimostrano relativamente resistenti all”erosione.

La sottostante coneca di Baceno si trova al limite, sebbene non visibile, tra 1 calcari
cristallini e 1 miecascisti inferiori. evidentemente zona di minor resistenza; il gradino sotto-
stante corrisponde alla formazione inferiore dei micascisti: condizioni strutturali del tutto
analoghe a quelle del terrazzo in contropendenza di Cravegna, posto piu a Sud. e. come si
¢ visto, anche del Sasso di Premia e del relativo terrazzo di Piedilago - Altoggio - Rodis -

Piazza - Rozzaro - Pioda (efr. pag. 57 e fige. 10, 11 e 16). Contropendenze e dilferenze
di altezza si spiegano agevolmente con 1’abbassarsi o innalzarsi delle formaziom roceiose;
con le influenze strutturali, anziché con fenomeni puramente erosivi, si spiega dunque la
diversita netta fra i gradini delle due valli, di eui quello di Baceno risulta molto piu basso,
1]l il'--lll'iiiln ;11! Lin ;illl‘u IHI-IH {_‘ir{‘;l L1l t'llilmm'll‘n e IMMEeEZZ0 ]}ifl a monte,

In realta & probabile che anche 1 maggiori sistem: di fratture azbbiano avuto notevole
importanza nel determinare le forme vallive: gia si & accennato alle fratture In senso NW -
SE che accompagnano la bassa Val Dévero, facilitandone certo 'approfondimento (pag.
60): altri sistemi di fratture hanno senza dubbio contribuito a determinare il gradino
della Val Toce ad Uriezzo, come appare in modo evidente nelle forme attuali (cfr. pag. 42

e ig. 14).

11}“*._.;“; considerazioni sui r;ii;]mrli ira II]{H‘ntu;_riu e condizioni ]ilniu;.!i{‘.]u' e strutturali.
ci permettono di cercare in queste ultime anche la ragione dell’esistenza di soglie rocciose
in rialzo. senza dover ricorrere ad ipotesi su una diminuita erosione elaciale subito a mon-
te dei gradini, o ad altre spiegazioni.

Talora si e cercato di dar ru;_:innv di barre rocciose intu;:]iuh* da piil ;:nh*, con |'inter-
vento di fenomeni epigenetici che, obbligando il torrente a ricominciare daccapo piu volte
la sua opera di incisione, ne avrebbero diminuito I’efficacia complessiva nell approfondi-
mento e allargamento della valle in quel punto ().

Ma nel caso di Premia questa spiegazione non appare convincente, perche il feno-
meno epigenetico ha interessato un breve tratto della barra rocciosa, mentre nel restante
tratto la Toce ha percorso per lungo tempo la stessa gola. Mi pare anche che di solito
siano le barre stesse a favorire il formarsi di diverse incisioni, per fenomeni epigenetici,
o per erosione subglaciale o epiglaciale, piuttosto che 1l caso mmverso.

Volendo invocare la resistenza delle rocce che formano le soglie in contropendenza,
1"j -.'.i I]"[‘} {l””]un[]arp come |'|];,|i {]ll{‘r-lli [PI]UI]‘IEHi '~I \'E‘l‘iﬁ[‘iiﬂll l]'['{llll'iﬂ {lllin l]f‘i []Eil'i—lr’-{_‘iﬁ[i. e
non per esempio nei vicini tratti di valle scavati in ortogneiss, che dovrebbe offrire una

maggiore resistenza all erosione.

(') Tale spiegazione fu data ad esempio dal SorcH alla famosa stretta della « Via Mala» nella valle del

Ht‘lm l'm'[eriun‘: lI{l'-]_L
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E’ hene (quindi ricordare quanto =1 osserva in altri casl, come ‘I““”’ studiati dal
LUGEON nelle valli svizzere (141).

la formazione della barra rocciosa del Kir-

IE.L.]H:‘--IHI \H!nn*. Ilr'l ]‘il't']'[';”‘r* Ir' calse .||.u
chet, presso Meiringen nella valle dell’Aar. aveva creduto in un primo tempo che il
ripetuto deposito di abbondante materiale morenico sempre nello stesso punto ad opera
di ghiacciai, avesse ostacolato 1’erosione e determinato la formazione di quel rilievo;
successivamente riconobbe che anche altre valli. nel punto in cui escono dail massicel
cristallini per entrare nelle formazioni calcaree. sono sbarrate da soglie rocelose del

tutto analoghe al Kirchet. Egli concluse che era da ricercarsi appunto In (uesta parli-

colare situazione geologica la causa primna della formazione del Kirchet e delle altre barre;
quanto alla modalita di questa influenza litologica. il LuceEon ritiene che essa s1 mani-
testi nei confronti dell’erosione normale. in quanto il corso d acqua. nell ”F‘l”"’i“”'l'r'

la valle, quando entra negli strati calcarei sarebbe costretto a scavare una stretta gola a

nete o s . . . . - " - TN | ir .-". H.I'll
pareti verticali, a causa delle particolari proprieta della roeccia, mentre nt eli gneiss. pe

pra a monte, la valle assumerebbe nn profilo a V abbastanza aperto; a c10 s1 aggitfiee 2

trequente intercalazione di rocce piu tenere tra i calcari e gh gnelss, che favoriscono !
tormarsi di una conca a monte della barra calcarea. L. azione glaciale rispetterebbe m
=ran parte queste irregolarita.

Lo HEmM, accennando alle stesse cole di cui parla il Luceon. ne da un’ interpreta-
zione sostanzialmente analoga (39. 1I. p. 903).

LI confronto mi sembra istruttivo. Nel nostro caso oltre alla zona di facile erodibilita

nelle rocce laminate sottostant; all’ortogneiss di Antigorio. abbiamo anche altre zone fa-

vorevoli all’erosione, al contatto fra le maggiori formazioni della sinclinale di Baceno.

Inoltre interesss richiamare quanto s1 e detto 3 proposito dell’eflicacia e modalita

dell’erosione torrentizia nelle diverse rocce. La capacita dei corsi d’acqua di incidere

& i ' ¥ . : . o : II- » . . . - - : 2 x 3 ! = i . - : f == : r_
rapidamente gole nei micascisti (e nei calcari cristallini) si unisce ad una particolare atli

tudine di (queste rocce g conservare la strettezza delle cole stesse e la l‘i['i‘““I delle [””T“’

per la rarita dei crolli, almeno in certe situazioni rispetto alla direzione dei piani di frat-

tura. Queste gole offrono poco gioco all’erosione glaciale, che quindi non puo seguire di

par: passo | erosione torrentizia.

La forte anisotropia di queste rocce avrebhe la slla parte nell’ostacolare |1 erosione

claciale in certi : - SPE=l U _ .
¢ nocert punt (vedi ad es. i rilievi asimmetrici della zona di Premia).

-\!. ¥ 1 ir l.l.;q.; - & L] - - - . - . e |.' N e ;
IWortogneiss invece L torrenti impiegano probabilmente pin tempo per 11« idere una

:.I];.]% l. - .L' ] 8 " - X . - g !
| ma nel frattempo questa ha modo di allargarsi (soprattutto per crolli. negli stad

irfrifi“l' . B 0= all. . . e , : ] , camnlare
')> € cosl nella successiva glaciazione puo formarsi una doccia abbastanza regolare

¢ ]illn dVersg alllt'ht' Ll lllll'l'inrl-

-\-_l ‘_ & i . [ ) . ' - +_
e s1 dimentichi che buona parte dell’erosione elaciale ha luogo sotto torma di di
Sgregazione, divaricazione.

approfondimento.

& [ B " - = = = ‘.. = ;_I_l'.}
rimozione i parti roeciose. e che (questo processo ¢ “?-“l

non dall: Q7 . o - . : .
lla « durezza », ma dal modo e dall’intensita di fratturazione delle rocce.

I]'i { ¢ i & - .. . s Y @ . " . -+
[uanto ora detto si pud anche essere portati a dubitare che i rilievi di Premia

itirlti‘.‘ll]'] ;_- l - ¥ " . = - W & - » » . i"l W
‘ mai formato una barra rocciosa unita: erosione torrentizia ed erosione glaciale,
i.-']t!*['[]“i”i = g ; . . - o . rani

a metlere 1n ris: » nomidartalre? . : . i y g ’ : -t vy o (OFVE
alto le accidentalita della soglia, in particolare i suoi rilievi asimmetrici; g1a
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il fondo glaciale wiirmiang poteva presentare tali irregolarita: come ho detto a pag. 50,
credo che non sia possibile distinguere nettamente le azioni erosive delle grandi glacia-
z1011 llil l]lll'”l" ili"i ;..:hi;ll':'i;ii stadialr.

Analogamente s puo mettere in dubbio il valore della ricostruzione dell’antico fon-
dovalle sugli 800 metri (efr. pag. 50), fatta unendo vari lembi di superficie che, 1n
arte, formano appunto la sommita dei rilievi della soglia di Premia. Si & visto nelle

agine precedenti che quasi tutti questi lembi o terrazzi si interpretano agevolmente come

JI'II{iHlti Illl t*l‘l}.'-i{llll‘ -r-‘h"[li‘nl,

iillt‘lll" Vero {‘ln* 1l carattere selettivo di un terrazzo non vieta di \'le*rv I €880
1l resto di un’antica superficie erosiva, che naturalmente avrebbe potuto formarsi, e poi
conservarsi, nei luoghi piu favorevoli dal punto di vista strutturale.

1l so0lo terrazzo di Crego e puramente erosivo., essendo scavato per intero ner mica-
scisti. con parziale discordanza rispetto alla giacitura di queste rocce: ma la sua altezza
¢ notevolmente inferiore a quella dei dossi intravallivi vicini, che dovrebbero rappre-
sentare resti della medesima superficie, e inoltre le sua forma, complessivamente 1 con-
tropendenza, denota per lo meno una intensa rielaborazione glaciale, che ne limita di
molto il valore probante ai fini della ricostruzione di quell’antica superficie.

Anche la forma del maggiore resto di questa, il terrazzo culminante nel Sasso di
Premia. eol suo caratteristico bordo rialzato. che fa pensare ad un antico asse vallivo

—

spostato sulla destra (v. pag. 51), se non & frutto di erosione glaciale selettiva, come
ritengo probabile, non si concilia con | esistenza del piu basso terrazzo di Crego sul ianco
sinistro. Si & costretti quindi o ad ammettere un’intensa rielaborazione elaciale che abbia
abbassato, pit o meno, tutti i resti della vecchia superficie, in modo da alterarne pro-
fondamente 1’andamento, e in tal caso mi sembra sia anche lecito dubitare che essa sia
mai esistita; oppure a immaginare un originaria irrecolarita del veechio fondovalle, che
avrebbe dovuto gia esso presentare dislivelli e rilievi intravallivi asimmetriei influenzat
dalla struttura.

Siamo nel campo delle ipotesi; la ricostruzione degli antichi fondovalle nei tratt di
escavazione pleistocenica, urta qui, come in altri casi. contro molteplici difficolta. M
limito ad osservare come nella seconda delle due possibilita di spiegazione prospettate

ora. I’antico fondovalle non sarebbe stato un tipico fondovalle fluviale regolarizzato, ne

sarebbe lecito [lrnluu;i;lrln idealmente con ]n'-mlt'llm unitforme a monte e a valle dell at-
I-I.];.I!IJ :’luililill[": III:.. II‘*['L“{’ e=={] -.t["‘l-'lu[] I'__rifl Il'rl"-ﬂ*l]l;.il*{l .;.:I';_I'Iilli ;.I.II{F]][" 'bil"l}i[ltlin i"'-.,_"lii'rt"' "Liil't‘l ll.ll
fondovalle gf;u*i;ilt* ( ).

Non abbiamo quindi le prove che nella parte pin profonda della Valle Antigorio, sca-
vata con “;_'“i lu'nhuh”ilfl nel corso 4||,_t,|]‘1{l“”,i:l {';]ar*iulv. |"erosione fluviale abbia 1mlulu
stabilire un fondovalle 1'{'}1111;111* .-;u;-"]i 300 metri, come non abbiamo le prove che | appro-
fondimento successivo, necessario per la formazione del gradino, si sia miziato con un
nuove ciclo d’erosione fluviale, come vorrebbe la teoria della Steilenwanderung: finche

('Y A conclusioni altrettanto pessimistiche e giunto I’ANNAHEIM nei suoi studi sulle valli ticinesi: «...eben-
S0 ”“]”"f"”!!‘ju ”“.-I k{-h wer zu f”'.‘.’”f'” ,'-J-i"“f fiill" I'fll*'llllifll'."tf”j'-ff"” .I‘If!“_L','!UF”Il‘H l_'lii‘"ﬁ T1f-{*;‘ff“.'_.'l"'\: I.'.“‘-l.'-' !.-E'l.."'ifll"ﬂ i”‘l
..'h"f*i-:-.f”;,}';“:“ Talraum lassen ..J” wenig Z”;»;mnmr“nh:m_: erkennen. Ste ffurfi*rl am ehestens als Ueberreste r'vr,-'rhmn'ﬂn

o ED C & y r v E f 2 B \
alter Trogformen aufgefasst werden» (100, p. 58-0%; cfr. anche 99, p. 123).
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non mi sento di respingere 'ipotesi « glacialista », che ha il vantaggio di dar ragione della
particolare ubicazione dei gradini (confluenza); non sapplamo quanto le acque correnti

AVes=ero ‘_'ifi ;'!]I'III'Hi-HHII“lH :f -Hll‘tl \;I”i\ll.

LE « MARMITTE DEI GIGANTI »

I’ opportuno aggiungere un cenno [r;n'liru]uru* sul t[llt‘*—-li fenomeni, di cul la zona stu-
diata puo vantare una notevole riechezza.

Nella fig. 10 ha rappresentatp non <0lo I]H#*”v cavita che POSSO1O definirsi sicura-
mente « marmitte », ma anche altre forme meno 1-[.mplﬂr* 0 ]u*l‘lhrll:*. risultanti comundque

dall’erosione di cascate o di1 vortici lI-E{l'iliI;l- al di fuori degli attuali alvel torrentzl.

Lome ]In ;_"i::l detto {I’- 1Y o sege.., p. 60)) ];t 70N A Eril'l' ricea d1 tali rest1 e l!l!f'“r'.l come-

presa tra [oce e Dévero subito !i]'illlil della loro confluenza.

I L]
4
£

gg. 14 e 22 mostrano con un certo dettaglio la situazione topografica e il modo di
raggruppars: di tali forme in due piccoli distretti tra i piu caratteristici, 1n m:|'|'i~;|¢|r11|t-=|12;|
al bruseg approfondirsi dei fondi vallivi. Numerosissime forme consimili s1 trovano anche
[iil‘l ill 1Hl-~n. ;|”1' -[r:_IHI' l]l‘i llilllli{'t*”n llunlu f;_’{f;_ []““. h, ilillzl' I-”m'in-i‘ & 1 liir-]i‘ut'“i _-i at-

(enuang verso I] london alle lli xt*l';tllllritl. ormai ]lt'n.n_-'illll.}.

. . - )]
i' ;_ i & A - . o ] ] '] & i 5 3 i i. » ""l-;-, '.-"‘ l!-i

ad Est della strada. a

cune cavita si aprono nel fianco meridionale delle rocce su cul sOf-

zono le case dj quota 779:; a Nord di Preraia. oltre il |nmlin'|]n a aquota 758, due ampic

nicchie si vedono nella parete rocciosa sottostante alla strada: un’altra cavita si incontra
lungo la mulattiera che da Prom: : ; .

20 la mulattiera che da Premia porta ad Altoggio, presso quota 829 della tavoletta topo
;_-'I';tfll';l: sul versante Opposto, POCO a Sud di (.;I,!-Einz_'llu. esistono Llllailu;_'llt‘ Ilii'{'llit' IIIH:.'-’H 1

sentiero che si dirige verso la cascata del Rio d’Alba. Sul roccione intravallivo di quota
) ) =
.’-11-1,

una piccola marmitta circolare del diametro di circa un metro, si trova lungo il ert-
Altre cavita o semplici scanalature verticali incise nelle pareti rocciose esislono sul

fianc slr ] sole o T : _ AThe
o destro del solco della Toce, a non grande distanza dal livello attuale del letto torren

L1Z10 : [|1!”;| runinrumzmnv dei !IIU.‘—’iii |1u motivo di ritenere I'Iit‘ non si l!‘lilli i“ forme ero-

sive dovute al torrente stesso nel corso dell’approfondimento del suo alveo — che in quel
punti non mostra di essersi inciso molto dupa il ritiro elaciale — ma che t}“*‘“** cavita s1ano
anch’esse subglaciali: se ne trovana alcune sul fianco Est del dossone di quota 839, altre

presso lo sboceo della gola di Balmafredda, in

L] w y = ¥ -‘-\.]
¥ cur pro yabilmente scorreva un COIst
d daCua ﬁll]l;_"liu'iu]p,,

altre ancora pin a valle (scolpite nella roccia che il sentiero € €0-
=iLre . = AP OaYa . . 3 . . ' . . 1 * - . 1
tretio a l|[H rare con I‘...."I:ll]!lll lll il'rl'il_}_ H]“'i‘ I““”t“ illl l"'-l {Il lll“llil (}'12_ ormail “l {ermint

della ;_r,nl'.i {l]lllf“-l{‘ ultime indicate nello schizzo di ii;_:_ 14).
Aggiungo che lungo la strada Crodo-Baceno. proprio nel punto, sovrastante alla cen-
trale di Verampio, dove si vede bene il contatty fra I’ortogneiss e i micascisti, la parete roc
ciosa, di forma regolarmente concava, incombe sopra la strada con uno strapiombo, che ta
pensare sia stato almeno in parie sottoescavato ad opera di una potente cascata d’acquas
ma mancano elementi per un giudizio sicuro, Belle cavita si osservano poi nel micascisti

presso lo shoceo della valle del Torrente Alfenzs
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Lo studio di questi fenomeni & fortemente ostacolato dal fatto che gran parte delle
cavita sono mascherate dal detrito e dalla vegetazione, in modo che per lo piu si riconosce
.-u“i!llln L ]illn 1|t'”11 ||.;||*t'-h1 :I] i'nrn]u concava. ma non <] 11*1];* lhnl'ln 111'“1{ {.'inilil 3-U| lallu
nil;muln. e tlanto meno ll lrnlltlu.
Quanto alle dimensioni. si passa da forme minute col diametro di mezzo metro ecirea.

a forme maggiori dell’ordine di 3-4 metri.

/-}f':"a're'llﬁf:?

N <

1l

Fic. 23. - La gr:1‘rn|r‘ marmitta che si1 1ncontra lungo la mulattiera
» “ - i L] .-

Baceno-Verampio. e le altre cavita vicine. Pianta e se-

sione. Per la posizione di queste marmitte si veda la

fig. 22. a destra (G. B. CasticrLion: e C. BETTINELLI),

Una marmitta semisepolta, a destra della strada poca prima di Pioda, misura circa 6
metri di diametro (& indicata nell’angolo Nord-Ovest della piantina di fig. 14). Come mas-
s1mo ho potuto misurare un diametro di metri 10, in una grande marmitta presso Baceno,
attraversata dalla mulattiera per Verampio (cfr. pag. 60 e hgg. 22 e 23).

In base a cio che si vede nelle attuali cendizioni, s1 puo procedere ad una prima sud-

l“i‘i.-iunﬂ I'll‘Ht‘ i-ul‘nw osservale.

| . Cavita allineate sulle pareti di incisioni o piccoli avvallamenti, o anche sul

fondo di questi dove esso & visibile. Sono dovute evidentemente all’opera dei corsi
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il-;tr‘1|llil :-«llirj_’!.'u‘i.'l!i l‘}ir- Iliilli]n scavalo lr* iﬂi‘j-inl]i sfesse, trll ( lll'l'EI“ ) 1!t‘-¢‘l'l“| d lltl;{, 1‘3

segg, e 00 segg. ne rappresentano ol esempl meglio :-‘silll]l]jlitli e conservati, ma non gl

e
i

unici: altre ineisioni analoghe si osservano infatt nell’area delle cartine di hgg. 14 e 22

anche il solco attualmente percorso dal Rio di Uriezzo, rappresentato in parte nella fig. 14,
¢ accompagnato per lunghi trati da talh marmitte, a comineciare dalle cavita di Rozzaco
(pag. 66) per fhinire solo verso lo sboecco nella Toece: marmitte che. come ho gia detto,
sono sproporzionate rispetto alla capacita erosiva del ruscello, e che percio dovevano pre-
esistere ad esso. Altri solchi analoghi st trovano a Sud-Est della zona rappresentata nella

!I.. ._3: ¢ ;I“I'.I Eiil-l o ‘a-‘.i”r*, VEIs() 1| |ulljli|'!'”“ |h 1][!1}[;[ ‘T}’;H

2 - Cavita semicilindriche o scanalature verticali :—l‘nllrih‘ sulle pareti rocciose 1n po-

S1Z10one dperta; esse POss0110 I';I',:;,'illl!:u’l't' i| “Llllll: | Ili{'lfl' llf‘llil Iull'f'lr’. c LI“HI‘:! 110 1] S 'u*i]f‘
come finiscano in basso : potrebbe trattarsi di veri pozzi elaciali completamente ma-
scherati dal terreno. Altre volte invece. specie su superficie rocerose non troppo inclinate,
esse 81 vedongp terminare in vaschette alluneate « a euechiaio ». oppure divengono sempre
MeEno i.ltl'.'l‘n;slv -l'llm;|ll~'i|| VEDN=o II llét--l]. .'"*i rdZgzrup pdano irl Hlllllu \ill’iH C l“-lit't“!m[n -'H”t‘
pareti sufhcientemente riparate T‘i-;n*lln al movimento della corrente claciale, ma possono
anche riunirsi 'una a fianco dell’altra, quasi a formare delle canne d organo parallele;
cosi per esempio ad Est di quota 652 (in basso a destra nella prantina di fic. 14), e

-

cl f""iHI ull u|11nl;l T:i: i'_lu‘”;] ~lessg |;i;1||[i|1;t| Presso | { ”'t'l'ilfll (vesl »: Iir--[‘ll“iﬂln Cds0

rappresentato da una parete strapiombante. incavata specialmente alla base da una serie

di nicchie grandi e piccole. ricorda assai da vieino esempl segnalaty dal KLEBELSBERG nel
Vorarlberg, e spiegati con ’azione di eascate d’acqua provenenti direttamente da un cre-
paccio nel ghiaceiaio soprastante, spinte all’indietro contro la roecia dopo aver l'llli‘i[“ la
parete anteriore del crepaccio (132, I, p. 377). E’ fuori dubbio che parecchie di tali for-
me d erosione siano state provocate da cascate d acqua in situ. scendenti attraverso Cre-
|l;1|'l'i 0 mulini ;l:u‘i;l“. 51 constata come anche 1n tal modo =i POssano formare., se non vere
III;fI'IIIiltrH i.‘iih:“ iruf.f.i ol ]ii;il!l-‘;t t'il'l‘n]iil'r. ulmvnu \.i’l“i'lll‘ {II t‘lll'lnu ;IHHH;_L;II;L Nolti I]Hlll” [”1”'

illi‘]‘ll:‘,

: Pl . . * . E . | ® . . . o ¥ 3
3 - Pozzi glaciali veri e propri: sebbene non si veda mai il fondo di tali cavila, ¢
spesso neppure "orlo per intero, dalla forma di questo talora si riconoscono alcuni Mmcavs
1‘|h* PDOSSONnoO ricevere I] nome 1l| ]m'f?.i () Illiil‘llliit{': I]llllll‘illlllt*lllt‘ manca Iil imn.-lhllllil I]I

5 -

uno studio accurato, a meno di 1'um[=iﬁi'r notevoli lavori di sterro. E quanto ho cercalo di
tare in un caso, con la collaborazione dell’amico C. BETTINELLI e di altri, senza pero riu-
scire a portare a termine il lavoro : si tratta di una marmitta posta subito sotto |a mulattiera
Baceno-Verampio (che si inizia a fianco della chiesa d; Baceno) precisamente presso Uhid
stalla di proprieta del Sig. Savoia. E contigua alla marmitta del diametro di 10 metri, cul
}IH dccennato sapra, atlraversala nel bel INEZZO {I;l“;l -all';liiil*l'iulu. e che r‘-ill‘t‘*llln‘ zlrlr-';li -
teressante poter svuotare, ma cio implicherebbe un lavoro non indifferente e inoltre la de-
viazione della strada. La fig. 23 mostra la forma e le dimensioni delle due marmitte: la
loro situazione risulta anche dalla fig. 22 (a destra).

Non si vede un collegamento fra le due cavita che possa lar pensare a un regolare pas-
“‘“.‘-'fij“ ‘I*‘“*-':H'i[ml llil”il ‘-llllt‘l'iill't‘ ﬂ”'iﬂf't'l‘iul‘{-: per sostenere [‘EIP pese a1 S1ano [nrnmlﬁ llt"l

letto di antic s O . : : sy -
II Lin ”"ll'r-{j t']rr[ |]I| — ulll}ﬁld[ldli: 0 No ]”""”#"f’ri'llllt‘ ;”T]I]]fl[l‘hlil iid II“h’.
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lissima trastormazione della morfologia dei luoghi in epoca posteriore. Sembra piu vero-
simile | origine t]:;i un mulino :.{Iili‘iult‘. che subiva lievi ii]tlr‘-l‘dl‘llt‘l!li N Senso NHI‘IJ-HHJ: le
minori cavita che si osservano sotto alla marmitta inferiore, possono rappresentare forme

appena iniziate. in un punto in cui I’acqua cadeva piu raramente. Anche la forma non

gy Lt 2m
O e

Fic. 24. - La cascata del Rio di Agaro, in Val Deévero. Fotograha

recolare della marmitta pi grande puo indicare piccoli spostamenti del getto d’acqua:
la sostanziale persistenza del mulino glaciale in un punto ben determinato risulta pero
evidentissima, considerando la grandiosa cavita cui ha dato origine. Non si conosce la sua
profondita, ma val la pena di far notare che il diametro di 10 metri supera il dato portato
dal KLEBELSBERG come massimo diametro osservato per le marmitte glaciali (m. 8) ().

I ’abbondanza e le dimensioni delle marmitte, assieme alla presenza dei caratteristici

« orridi », fanno della zona di Baceno e Uriezzo un « giardino glaciale » di grande inte-

(1) Kreperssere (132, 1, p. 176). Diametri di 10 metri e piu sono stati misurati in marmitte della Svezia
(cfr. 98, p. 23). Altri casi di grandi marmitte sono stati segnalati presso Meiringen nella valle dell’ Aar (150).
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resse, che risulterebbe ancor piu evidente se fosse possibile eseguire 1 necessari lavori di
sterro.

Mi si consenta di formulare 1[11i ]-;-ul,!_"lll‘in che (questo r*mnimlr-m-:n di curiosita morfolo-
;ii'll:‘ 10ssa esseére llil”l' f'umin'h-nli autorita 1|i('|1iu]*;1l“ « monumento Hilllll‘itli' n., € Con-

venientemente ‘-.‘.Illll‘if}fillll illll'lll‘ s0tto I H."-I_H_‘“H Luristico.

RIASSUNTO

':f’iif:*:frf. . i.;t FARI IR ~|III“LJI.: 1'nri'j-;lnllfit* ;|| pll]lln f'q*l][]'.‘ilt' lit'”;l (0 i'lll”lill.‘l.-'jurit* l]lr'Hll ]lu'l‘ L
N cui Vengono a giorno o elementi leltonicl |1|'1‘| Fl]‘*HrHHI“ della zona 'H‘”Hi?lil':l. l'i’;li|=ll'llli'lll*‘
sovrapposti 1'uno sull’altro e nell’insieme formant; una grande volta: essi sono, dal h'{ﬂt_. *.vr-rn
"alto, la cupola di Verampio (elemento (), la sinclinale di Baceno, il ricoprimento _'f' \nt-
gorio ”""'l'l'i”“"”” ). la sinclinale del Téggiolo. Un ortogneiss _ur':.miléru costituisce |'elemen-
to piu profondo. Pure un ortogneiss, granitico-granodioritico. forma la potente massa al nucleo
fIf“lt I'i:'n'.ri““-”!” i \H”:Hi"in. sovrapposta a1 Ihli';l'-*l'llﬁli '.]“”H “i”,_..““”h- soltostante. .Ijil!ltl ﬁI‘“-
dio ;*‘lr!H:ii'n di Ilq'llil;_'liﬂ eseculto I"r--lif’l.l~ Ira |-Lt|1f'tr. che L, i'll]llll-'.I i "sr'l'JHl[JiH rl.l”IHr'-H “.l
un altro punto, presso Piedilago, e che sul versante orientale della valle una |'i""”|"I “"'-"F—’I“' di
ortogneiss acido & inserita entro gli scisti della sinclinale di Baceno. Di ‘I”*""l"llli”'“l fanno parte,
oltre che la potente, doppia formazione dei micascisti sranatiferi di Baceno: un immportante ban-

: ; . _ - . . ; : . . - -t . B i L aroanacee 2 COnN-
cata di calcari dolomitics cristallini (Trias). con Irequenti facies a silicati, facies arenaces

1, ' T 2 . . - . . . . . . - >3 13 wrerala _illlli
—!“““ ratiche: una Inr‘llmxmnr 1 pParagneiss pl';llla:llfr'rl a calcite: Hlnltrr* minor: 1nterd laz

di seisti orneblendici, seisti granatiferi a cianite. a tormalina. ecc. |
- ) ; : s : , . o - T T te eni i
ke probabile che, nonostante zli intensi movimenti tettonicl, con 1 conseguentl tenom

=corrimento, laminazione. certa regolarita, ¢

‘hil['l"ri'u-\ilf'i*'_ l.‘l_ ‘ni"!"lilllllfl I-‘{lh.“.l?_{::‘] l'i.l:ll.:F"]“'.'_l l;ll.'_l

R > - . _ | 1 . g e r la
COnservi parte 'I"I llanco rovesciato., H||||IH I'Illulln; >1 PUuo oltenere cosl ll“ilit‘ht' f |* mento [”' '

datazione degli sc1stl di eti imcerta che vi afhorano. Dai fianchi al nueleo della sinclinale, ossia

1|¢|”||1 rocece Iril-l .rlllii'llr‘ ;!”t' |li|-| I‘+'1'I'H|i_ |.‘I ‘hl“'i‘l"ﬂhillllt' fill'ﬁl‘l‘hhr‘ Caselc ]il "‘":—'“'h“t": III “]”LHHII!‘“

e ataf o AN 1 _ . ; . = FTEV - . Ari-
granatiferi (eta incerta. anteriore al Trias medio): 2) caleari cristallini (Trias medio); 3) par:

FNeiss oranatifos: o . 7. - . , Py riore 7): al
cHCISs granatileri a caleite, forse con qualche lembo di Quartenschiefer ('I'rias superiore ‘)

l]lh'l' L « calees 1ats P PSRy - .
ed. 1 «q f.eluu C1s11 » ilUres) Hl;llli‘ht'[‘l'lilh‘hJ per :‘-H[l]ll‘f‘*-‘.iln]'ii' tettonica.

T ¥ ] - o - W " . . - L] l‘"ll‘
Lutte le roce S0no state trasformate da un intenso metamorfismo di dislocazione (m
‘1.. 1 S - . ’ g . " i - ¥ - ] N . : = L'll_tf"
evidente solo nell ortogneiss-sranito di 1‘hr-r;tllll'lnl. le cui caratteristiche fondamentali sono sl

IlI]!"'ll-;ltr‘ i1 Il'l.q.j F'r‘.'i'tllillllll‘ [i{;l.‘i [Ii ill'f_'*lllll'ltlil ]l'*'ll'll'.'_il'ﬂﬁl'-ll.

H:’IHHIH quaternari. - Nello studio

- - . 3 l]“l
- del morenico si sono trovate le tracce di almeno
i hlihil ) {Ir'l [“I-{i,” _:-:[;-l"-l;llt':

. - - R . . . 8 E ., i . JI‘]--
di essi il pitt antico, meglio riconoscibile, corrisponde F'r“h‘!hll"“
e ii”il "‘;i”iltl 'I'.H“ Hi‘i“.’ll‘_

] ; I - L = L] % i
II]I Ly "i_ 1 8 - . % i ’ L B = : . & : -
e \dino, con dislivello di circa 300 metri. rispetto al tratto sottostante, sovrescavato e allu
vionato. Questo si inis:. . : : . : . 10,
<U€slo s1 inizia proprio nel punto di confluenza. dove affiora la {’I_IIIH!H di Veramplo

costituita da un orfogneiss granitico molto

. - " ¥ ’ = 1 ]I]-'..
\ " | f'nm[mth':. [”‘F'HIH]&HIH-'IIIH intaccata l!;i“ erosit
ere =1 1] . . -q.. w g - . . . s . "'_I - ' 3
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confluenza (che ha meno di un centinaio di metri di salto, ed & formato da micascisti) per mezzo
di una conca soy rescavata, la conca di Baceno. In Valle Antigorio il _*_fI'HIIiHu (gradino di Pre-
mia) presenta la soglia rialzata, smembrata in alcuni caratteristici rilievi intravallivi costituiti
da micascisti, asimmetrici e con forte impronta glaciale. Li separa, oltre al solco percorso dalla
Toce, un’altra profonda incisione. la forra di Balmafredda. veechio passaggio del torrente, ora
abbandonato e anch’esso glacializzato: probabilmente si era verificato qui un fenomeno epige-
netico, anteriore all’ultima avanzata del ghiacciaio vallivo.

Anche 'andamento dei pitt importanti piani di frattura ha vigorosamente influenzato le
torme del rilievo, determinando. fra 1’altro, la direzione di alcune gole.

Non risulta sufficientemente provata |’esistenza di un antico fondovalle sugli 800 metri, con-
tinuo e regolare, precedente alla formazione dei gradini, perche i lembi di terrazzi che si osser-
vano all'incirca a questa altezza. sono in buona parte dovuti a influenze strutturali.

Le forme accidentate della barra di Premia appaiono come il risultato di ripetute azioni
erosive glaciali e torrentizie. alternate o simultanee. influenzate dalle condizioni geolitologiche
del substrato. In particolare 1’azione erosiva delle acque subglaciali appare molto evidente e
diffusa in corrispondenza ai due gradini, documentata da numerose marmitte e da profonde
gole d’incisione torrentizia. meravigliosamente conservate (« Vallaceia » presso Baceno, e « or-
ridi » di 1 rezzo).

ZUSAMMENFEASSUNG (%)

Geologie. - Im untersuchten Gebiete, das dem Zentrum der Toce-Kulmination entspricht,
erscheinen die tiefsten penninischen Bauelemente. die. flach tibereinanderliegend. im ganzen
ein crosses Gewolbe bilden: sie werden., von unten nach oben, als Verampiokuppel (Element
0), Bacenomulde, Antigoriodecke (Decke I), Teggiolomulde bezeichnet. Eine Granitgneismasse
bildet die Yur;nulninLuIninr_*l: ebenso aus einem Granit-Granodioritgneis besteht die Illiirh!ij_*t‘
Kernmasse der Antigoriodecke, die auf den Paraschiefern der unteren Mulde liegt.

\us den geologischen Detailuntersuchungen ergab sich unter anderem, dass die Verampio-
kuppel sich in einem neuen, bis jetzl anbekannten Punkt im Talgrund bei Piedilago wieder
l‘l!llilll‘l‘ll‘lli. ””'i l]il*-* am {}-I!"l.lll_'_' ,]*..,; "“Hi_'_'tlr‘itl[;!lh r‘illrﬁ ]-Llhillth_ dl15 salreril *]T‘lllll;_‘,ilt‘i.ﬂ llt‘“lt"]ua“.
de Linse in den Schiefern der Bacenomulde rin;_rt?ﬂ‘hullﬁl. 1st,

Foleende Gesteine erscheinen in der Bacenomulde: eine machtige, in zweil Lager geteilte
i-;l‘;li];l!+{;“]H]Ht'l'-ﬂ'hiPIt‘I‘-FHTH]iHi”” {l[;;lq‘*l]][}i{*llit-.‘ff\r']: ein II'.I'P]lr {,H]t:]‘; 1.1.-g=lli,ut=r Inlirhiif_-'rn l,u}_w-r
von kristallinen. zum Teil dolomitischen Kalken (Trias), die oft mit silikatreichen Kalkphylli-
ten und mit quarzreichen oder konglomeratartigen Marmoren abwechseln; eine nicht allgemein
verbreitete kalzit-granatfithrende Paragneisformation; und schliesslich kleine, eingelagerte Bil-
dunren von Hornblendeschiefern. dysthen- und turmalinfithrenden {;1'1umt;_rliumu*r-arhi.r*f:‘rn
und -gneisen usw.

'I‘r“”: th'll krlifli:.*r*ll lrl'\inlli*l'hi‘ﬂ ]h*uu';ull;_'t'il undd ult‘il I‘J:lr]lfu]f_"r-*lllir'n -'il}r-‘-{'hf‘rllll;:--. _\l]nh'al[-
ZUungs- 1““1 _.5”1.,-*|“,-1.,;-|111||;;-:-r_-'1'|11'iIHII’lj_Lt‘Il ht‘-ilxl l“r' H;H‘t*tlulnllll]l' Ilm‘]l eline }_':t“h'i"-t‘ Hr‘;ﬂ-‘h]lliv
sickeit und hat allerdings ihren stark reduzierten inversen Schenkel bewahrt. Daraus ergeben
_.,,,i'.h "i“i:.-'.i‘ :.1"}“1“_.[,””[\“. fur .[ip .\Itpr..ln-_-.'iimmun; der Gesteine der ].HHIIIF, ‘&uIl 1If*ll ii“ﬁrt*ll
Gesteinen der Schenkel zu den jiingeren im Muldenkern wiirde sich die nachstehende Abfolge

1'I';_If*]Jt‘l1:

l. Granathaltice {;Iim"w.-..p]]ipfvr {nnhf'kullnh*n Alters. alter als Mitteltrias).

o

2. Mitteltriassischer Marmor.

3. Kalzit-granatfithrende Paragneise, moglicherweise mit kleinen Lagern von Quartenschiefern

(Obertrias?).

(*) Ringrazio vivamente i1 Prof. K. WicHg dell’ Universita di Vienna e il Prof. Q. HierscH dell’ Universita

di Padova per la revisione di questo riassunto tedesco.
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Im Muldenkern fehlen die jurassischen Biindnerschiefer wegen der tektonischen Ausquet-
schung,

\lle Gesteine wurden von der alpinen Dislokationsmetamorphose stark gepragt (nur im
Verampiogranitgneis ist sie weniger deutlich), deren Erscheinungen in einer friitheren petrogra-

phischen Veriffentlichung schon gezeigt wurden.

f‘hf,”.”}-!_f, _If'::'.-::vr.r.un:w-n, i l;l;uieilt' \ilhluf‘rltnj_-t'n lassen ';_]nninl!r‘ﬂ W el HI.;1[:|;III;!!¢= ','"*lilll]taIT
erkennen; von diesen entspricht das deutlicher ausgebildete altere w ahrscheinlich dem Schlern-

stadium.

Formen in Fels. - An der Vereinigcung des Antigorio- und Deverotales sind in beiden lalern
ca. 300 m hohe Stufen vorhanden. Die folrende tief tli“:t,q.h“i”,.”,s und verschuttete Talstrecke
tangt genau am Konfluenzpunkt an, dort wo die massive \,,*,mmI,i;.;:*;;ilit;nc'1~|~.n|n[w| auftaucht
und tief von der Erosion zerschnitten wurde. Offenbar handelt es sich um eine orosstenteils
durch Gletschererosion erzeugte doppelte Konfluenzstufe.

Das Einschneiden von fluviatilen Schluchten in die Stufen hatte schon vor dem letzten bzw.
den letzten, bis an die Stufen reichenden Vorstossen der alten Talgletscher stattgefunden, die
in den Schluchten deutliche Spuren hinterlassen haben. Die heutige Wasserarbeit fihrt 1n
€ngen Hiurwra l]t‘h l"_IH-='|lllt'ii]llll;_ﬂill'l:fr'hﬂ fnl‘l.

Die Form der Stufen ist jedoch in beiden Tilern verschieden und stark von lithologischen
und strukturellen Bedingungen beeinflusst. Im Deverotal ist die srossere, mil iiber 150 m

Hohenunterschied, 114 km talaufwiirts von der Konfluenz entfernt, und vom Aultreten der

-

Ill;i"l'“‘_‘*‘!] "#IHI'IHIbf'i'!I'HI.hT-HiH llwil'[lil'h In--lin_-_ﬂ_ 1b\“” ||'|1-r hi, an |“t' alls {;IiH'Ill!l'\"'"h|"t"r“ "t“['

: ; T . ' 2 an .
;-'“l:"“”"- weniger als 100 I |'IIFF||', echle I"\ll]l““t'llguluh- t"I"-[I'r"l'I\i s1ch (das lllll'l'“"““ }”iL' n von
”.‘ti'l’ﬂn,

Im Antigoriotal erhebt sich auf der Stufe (Premiastufe) ein bedeutender Felsriegel, der

durch einige typische, asymmetrische, aus Glimmerschiefern bestehende, stark durch Gletscher-

arbeit uberformte Felshbuckel sevliedert wird, in der die Toce fliesst,

\usser durch die Rinne.
1st der “i*'_-*'l VO elner tieten. durch W asserarhbeit r']lli:r'nl'l]lli“]'-“*-” ““.l ebenso 1|;i'ﬁ.iit1 I'IIIH'T'
tormten Trockenschlucht, « Forra di Balmafredda » senannt., durchquert: wahrscheinlich fand
hier eine I'-['i';."lll’-r‘ vor dem letzten 'l.tE;Ir'lnl'iiurx..r..T..,.h statt.

Auch die Brue hlinien haben die |[,+|'|,.|]',,]-”“.“ stark beeinflusst. z. B. die Hi."]].[lll'l;_‘. l'ill;c.i—'"’r
.";i‘hhh'fllrl] ]r*'ilill‘_'!.

Die Existenz eines alten Talniveaus um 800 m Meereshohe. in Form eines fluviatilen fort-
laufenden und regelmiissigen Talgrundes, ist unsicher. da es scheint., dass die *“”[“["""']“*“E]“"
Terrassenreste vorwiegend selektiy herausgearbeitet wurden.

Die bewegten Felsformen des Riecels von Premia scheinen das Resultat von wiederholten,
abwechselnden oder gleichzeitigen Erosionswirkungen der Gletscher und des Wassers zu se1n.
Besonders die Arbeit der subglazialen Schmelzwiisser lisst sich ausgezeichnet erkennen: zahl-
reiche Gletschertopfe und tiefe, trockene Schluchten, die von ehemaligen Wasserfillen und
Biachen ausgebildet wurden. sind im ganzen Bereich der beiden Stufen vorhanden (¢ Vallaccia »

- > < -
In-l iI;!l'l'lllI HHII {i lh]"I"lliI Yoo [ I'it'f..flrl.

> . N T s - e : ST . ey
Padova, Istituti di Geografia e di Geologia dell’ Universita, 1 agosto 1957.

\ - ! - . » . ; ) » ¥ . . - y : " = e ' f »
Centro Studi di Petrografia e Geologia e Centro Studi di Geografia fisica del C. V. K.
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SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA 11

.’ orrido di Baceno. scavato dal Torrente Dévero nei micascisty, sotto

D COIl-

onte ”"i!n'__l;n. I[] E““niu -i =Corge |‘[ f';i-l';ltii_ }'-“h'_:fJ“'l -t ”“II”'“['.

|

cessa dal i";.-.|_ "1 Hi'l"\fHL

L.a r-.i.‘rl-w.! Parrocchiale di ”.Hw'lln IH!‘-[-J l]ll;l“i ._””,””” :Ir'”.i ;.i“lnl 'll"l
Torrente Dévero (fianco sinistro). Tra le rocce e le piante si scorge un
imtaglio, con andamento F!I.E__'_'lll'l.ill', che rappresenta un antico |I-I~"-IL’2i”
torrentizio. sq avalo ['*.ulr.ilr”r]l-'rlfr' qi;|”;- acque *-'It[l:li“'iéill |’|a \ .l”dli"t;{..l.

|.a zona e ratliecuratata nello schizzo t|:' “!. e II*'I teslo.

|]r'|I;| = ‘1' “l'

| | ’ [ - & e & & " .
Un aspetlo delle forme d erosione all’ interno dell 1ncisione

laccia,,, Vedi fie. 2

Le “caldaie di Lroveo.,,, cavita scavate dal Torrente Deévero nelp mica-

scisty, Fotografia centilmente concessa dal Prof. A. BIANCHL
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