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S?HEIERUHE UND BEWEGUNGSERSCHEIUNGEN
oM ol e

DIE Ersbheinungen ueber die imh berichte, hgbe ich vor nehreren Jaghr-
en beobgchtet, und schon damals einer ersten Analyse unterworfen. Ich
habe deren Untersuchung jHgst wiederaufgenommen, in Verbindung mit ein-
er theoretischen Studie}in der es sich herausstellte, dass die betreff-
fenden Phflomene eine allgemeinere Bedeutung haben, als man zu Anfang
glaubte.

Den Ausgagngspunkt der Untersuchung bildet eine Merkwiidige Erschein-

ung, die vor mir schon vcn.Wittmanna splter ab?:zuntﬂﬁlﬁ&n'vonhﬂgggg£_~‘
qgg Wildhagen beobachtet wurde: wenn man eine langsam rotierende{Maxwel—

\}fﬁfﬁﬁ§2§2§2§;.§}e in zwei homogenen Sektoren verschiedemer Farbe geteilt
ist, beobachtet, erlebt man oft, statt der Bewegung der ganzen Scheibe,
die Bewegung eines einzigen Sektors, der auf einer kreisfiimigen homogenen
ruhenden Scheibe rotiert.
Das FPhiomen ershien an und fi#ir sich interessant und einer Untersubh-
ung %éaig. Nur viel spﬂgr stellte es sich heraus, dass es sich nicht,
wie es erst schien, um eine Merkwhdigkeit der Maxwellschen Scheibe, sondern

un ein viel allgemeineres PhAnomen han Z}te, dzzfen ?ﬁ‘ersuchung eine Bed=-

eutyng fir die ?heorie der optis swahrnehmung haben konnte.
Als Resultat der systematischem Variation der Bedingungen stellte

sich heraus, dass es flir das Zustandekommen des Phinomens nicht notwendig
ist: a) dass die beiden Verteilungen der rot erenden Sc eibe die Form
&Q eines Kreissktors haben b) dass die rotiere de Flaéghe eine ‘Scheibe sei

c) dass die Bewegung eine Rotation sei. Da sich das PhHnomen - das ich

wm bl
von nun an Scheiﬁruhe nennen werde - unter so verschiedenen Bedingungen

erscheint, erweitert sich das Problem zur Frage fiber die allgemeinen Bed-
i en der optischen Ruhe und Bewegung.

i
f
{




Es scheint fiblich und an und fHir sich evident, dass wenn die Reizung der
Retina unverfindert bleibt, keine Bewegung optisch erlebt Wird, auch wenn
der Gegenstand, der sich auf der Retina abbildet, sich physisch bewegt.

Doch ist der Satz nur dann allgemein gliltig, wenn die Reizung der ganz-
en Retina unverfindert bleibt. Es gib$ nimlich FHlle in denen man eine Ges-
ichﬁ 18che als bewegt erlebt, der eine retinale Fliche entspricht, deren
Reizung unverfndert bleibt; und umgekehrt, Fflle in denen eine Gesichtsfeld~-
fl8che als ruhend wahrgenommen wird, der auf der Retina eine sich stetig

#ndernde Reizung entspricht.
Un die Bedingungen des ph@nomenalen Ruhe- und Bewegungszustandes einer
homogenen %sichtsfeldfl&che zu ermitteln, wollen wir einige Belspiele bet-

rachten. Die Figurenmserien a) und b) differenziieren sich dergestalt dass,
wenn nach dem Pfeil bewegt, die schwarzen FlBchen der a Figuren nicht in
Ruhe erlebt werden, wihrend unter den gleichen Bedingungen die schwarzen
Fl#chen der b Figuren in Rphe erlebt werden. Dieses entgegengesetzte Ver-
halten hingt von zwei Bedingungen ab, die sich flir die Verwirklichung der
Scheinruhe als notwendig erwiesen haben, und zwarg 1. Ein Teil der Kontur
muss der Bewegungsrichtung folgen (oder allgemeiner, die einem Teil der
Kontur entsprechende retingle Reizung muss unverfndert bleihen, wlhrend #
sich die dem #ibrigen Teil der Komtur entsprechende Reizung stetig verfnd-
ert). 2. Der fibrige Teil der Kontur muss an einer Fl8che geenzen, die sich
ph8nomenal bewegt.

Die beiden Bedingungen sind gleichermassen notwendig: denn obwohl an
der letzten a Figur die erste Bedingung realisiert ist (ein Teil der EKontur
entwickelt sich in die Bewegungsrichtung) verwirklicht sich in diesem Fgll
die Scheinruhe in der Regel nicht, ausgenommen in dem EmXXk seltenel Fall
in dem der Grundteil, der mit dem Kreisdurchmesser grenzt, in phinomenale
Bewegung gerit.




Phinomenal betrachtet sind die beiden Bedingungen ohne weiters ver-
st8ndlich., Homogene (gleichkjé&bige) Figuren, deren Kontur sich vB8llig
in die Bewegungsrichtung erstreckt, verursqchen, wennn bewegt, keine
Reizungsverfinderung @uf der Réting, und werden in Ruhe wahrgenommen.
Figuren, die nur einen Teil der Kontur in die Bewegungsrichtung haben,
verwirklichen die oben gengnnten Verh#ltnisse nur teilweise. Die Ruhebed-
ingungen sind eben fiir den Teil der Kontur, der nicht die Richtung der
Bewegung hat, nicht erffillt. Wenn aber dieser Teil der Kontur phinom-
endl einer gnderen Fl8che angeh8rt, kommt es zur Figur-Grund Erschein-
ung (oder exgkter, ein Teil der Vorlagge wir?éhanomenal doppelt vorgest-
ellt) und durch diese ILBsung bekommt die betreffende Fl8che einen ander-
en Konturteil. Welche Beschaffenheit hat der neue Konturteil? In Ruhe
kann -bei Ueberschneidung - die Kontur des hinteren ISIXXASEXFI Figur-
Teils entweder unbestimmt bleiben, oder sich ngch den Strukturgesetzen

erginzen, oder mit der der éilweise deckenden Figur zusgumentreffeng

in Bewegung erginzt sich die fibrége Kontur, so dgss sich die ggnze
Kontur mit der Bewegungsrichtung deckt. So wird die Bewegung von derjen-
igen Teilfl¥che aufgenommen, die den Konturteil zxf aufnimmt, der nicht
ruhend erlebt werden kann.

Wie frtiher bemerkt, handelt es sich hier um zwei Ph#nomene, ein
kinetisches, und ein Erglnzunsphiinomen. Beide Erscheinungen scheinen
zum Minimalprinzip zu ffthren. Aber welche.ﬁeuxung s0ll man fHr den ges-—
amten Prozess vorschlagen? Entwickelt sich die ERgHnzung nur ir Dienste
des kinetischen Effektes, oder ist es der kinetische Effekt - die Schein-
rube = die sich nur ereignet unm die'zgtalisierung einer optisch ausgez-
eichneten Gestqlt zustqnde zu bringen?

Um dieser Frqge eine Antwort versuchsweise zu gebenjwollen wir die
Erginzungserscheinungen die sich unter Bewegungsbedingungen verwirklich-
en etwas n#her betrachten.

Die Eﬁscheinungen sind den #iblichen Figur-Grunderscheinungen ruhend-

er Felder verwandt, indem sich in beiden FHllen eine Fl83che unter einer




Phanomenal betrachtet sind die beiden Bedingungen ohne Weiters verstandlich
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Figur erglnzt; doch ist die Erginzung unter kinetischen Bedingungen nicht
nur ausgesprochener, reeller, sondern die Erscheinung hat auch eine ganz
neue Seites der bedeckte Teil der Figur wird sukzessiv direkt sichtbar.
Es ist also eine ganz neue art der ERglHnzung, die unter speziellen Beding-
ungen zustgnde kommt,

Doch erscheinen die beiden Phinomene -Scheinruhe und sukzessiv dire-
ekt sichtbare Erginzung - nicht immer ngr assoziiert. Wir erwlhnen folg-
ende P8lle: 1. Wenn man die Maxwellsche Scheibe nicht genau um die Mittte

rotieren l8sst, kann man noch immer die Bewegung nur eines Sektors und
die Epglnzung des anderen in der Gestalt eines Vollkreises sehen, doch
kann es in dem Fall keine Ruhe geben. (Kinetisch hat man die Scheidung
der Systeme, zwar rotiert das Sektor phHnomenal auf der Vollscheibe,

und die Scha?be mit dem Sektor flihrt eine Bewegung die nicht eine Rot-

ation ist, sondern eine translatorische Bewegung auf kreisfSrmiger Bahn)

2. Wenn die EE¥ Grenze zwischen den zwei verschiedenfarbigen FlHchen
aus denen die (physisch) sich bewegende Gesamtfigur gebildet ist, zwar
die selbe Form aber nicht dieselbe Richtung der Bewegung hat, erscheint
eine typische Form extrefiguraler Erginzung ohne Scheinruhe, die ausser-
dem interessant ist da, wenn die Bedingungen die Deckung des erginzten
Teils nicht erlauben (wenn z.B. die Scheibe notwendig vor dem Grunde lok-
alisiebt ist) sich die Figur ohne Deckung, direkt in der Iuft erginzt,
und ist paradoxer Weise anwesend aber unsichtbar.

5+ Man hat anderseits Scheinruhe ohne wirklicher ERglnzung im Falle
der Bewegung eineﬁ?%gigh nur ein Teil durch einem Ioch sichtbar ist.
In diesem Fall ist ein Teil der Kontur beider FPHchen ruhend (oder,
pr8ziser ausgedrfickt, verursacht dieser Teil der Kontur keine Aender-
ung der retinalen Reizung) ohne notwendig dieselbe Richtung der Bewegung
zu haben. Auch in diesem Fall ruht phinomenal eine der Fl8chen, indem
gie sich (phlnomenal) unter der anderen erstreckt; doch erglnzt sie sich

im engeren Sinne nicht, da ihre Kontur unbestimmt bleibt.




Biese Tatsachen liegen den Schluss nahe, dass keine der beiden Ersch-

einungen in Bezug auf die andere als prim8r, als Ursache betrachtet

werden kann. Sie scheinen alle beide, ohne Schwierigkeit, nach dem Mini-
mal=Prinzip gedeutet werden zu k8nnen: minimale Bewegung und minimale

Komplexit8t der Feldstruktur.




METELLI

SCHEINRUHE UND BEWEGUNGSERSCHEIUNGEN

DIE Ersbheinungen ueber die imh berichte, hqQbe ich vor mehrerem Jghre
en beobgchtet, und schon damals einer erstem Analyse unterworfem, Ich

habe deren Untersuchung jﬂgst_wiederaufgenommen, in Verbindung mit ein-

er theoretischen Studie;in der es sich herausstellte, dass die betreff-
N

fenden Phquene eine allgemeinere Bedeuntung haben, als man zu Anfang
glaubte.

Den Ausgagggspunkt der Untersuchung bi}det eine'ﬁerkwﬁdige Erschein-
ung, die vor mir schon von Wittmanm, sp&ter hep-ahgphlieeg von Werner

und Wi%fhagen beobachtet wurde: wenn man eine langsam rotierende Maxwel-
sC

lsche Scheibe, die in zwei homogenen Sektoren verschiedener Farbe geteilt
Fop L

ist, beobachtet; erlebt man oft, statt der Bewegung der ganzen Scheibe

die Bewegung eines einzigem Sektors, der auf einer kreisfBmigen homogenen
ruhenden Scheibe rotiert. ] (tf)L €=
' u'fj- /"._-. 2
Das PhHomen ershlen qn und 'fiir sich interéssant und einer Untersuhl-

Nur viel spé&r stellte es sich heraus, dass es sich nicht,
wie es erst schien, um eine MerkwHdigkeit der Maxwellschen Scheibey, sondern

um ein viel allgemeineres Ph4nomen handelte, dessen Untersuchung eine Bed~
eutyng fHir die Theorie der optischen Bewegungswahrnehmung haben konnte.,
M"W-M
Als Resultgt der systematischem Variation der Bedingungen stellte

sich heraus, dass es flir das Zustandekommen des Ph¥nomens nicht notwendig
ist: '{) dass die beiden Verteilungen der rotierenden Scheibe die Form

Lirae J-Gt..tutxj&f ‘J::.j i .11)
eines Kreissktors haben?ﬁ) dass die rotierende Flagphe eine Scheibe sei "}

o~ :-"S'D'
EQ dass die Bewe g eine Rotation sei.. Da_é%ﬂk das Ph8nomem - das ich
von nun an Scheinruhe nennen werde - unter so verschiedenen Bedingungen

erscheint, erweitert sich das Problem zur Frage fiber die allgemeinen Bed=

ingungen der 0ptischen Ruhe und Bewegunga




Es scheint iblich und an und flir sich evident, dass wenn die Reizung der
wine
Retine unverdndert bleibt, keine Bewegung optisch erlebt Wird, auch wenn

der Gegenstand, der sich aufl der Retina abbildet, sich physisch bewegt.,

PN
en etlna unverfndert bleibt., Es giby nfimlich F4lle in denen man eine Ges~
Cowludh a m)umad Swan pudd coVipond
1cht4flabhe als bewegt erlebt, der eine retinale Fllche entspricht, deren
Fedz YA vl uwu-u.Q fretd _@H-Eéw
Reizung unver#ndert bleibt; und umgekehrt, ¥&lle im denen eine Gesichtsfeld-
ard on Quin de Jiposs ww coviponds 1o a covfu Y
fl8che als ruhend wahrgenommen wird, der auf der Retina eine sich stetig

Jw&-\&he{\&( rel e ? 7
andernde\ﬁiizun%uentsprliifo.<§:> {;jiit:3 6%&5 .’ \ K_JJ % 7ip

Doch ist der Satz nur dann allgemein glltig, wenm die Reizung der ganz~

%3

s

Umn die Bedingungen des phgnomena en R e-ﬁb d Bewegungszustandes e1ner

homogenen gésichtsfeldfléche zu ermitteln, wollen wir einige Beispiele bet-

rachti?;uEiiwfigurenserien a) und B) differemziieren sich dergestalt dass,
wenn nach dem Pfeil bewegt, die schwarzen Fl8chen der a Figuren nicht in
Ruhe erlebt werden, wldhrend unter den gleichen Bedingungen die schwarzen
Fl8chen der b Figuren in Rmhe erlebt werden. Dieses entgegengesetzte Ver=
haltem h¥éngt von zwei Bedingungen ab, die sich f#ir die Verwirklichung der
Scheinruhe als notwendig erwiesen haben, und zwarg 1. Ein Teil der Kontur

}l—JM J\AM,U.QLU\
muss' der Bewegungsrlchtung Ww/”Fen (oder allgemeiner, die einem Teil der

oV ponding o ﬂ.&‘wu\)foﬁreq,
Kontur entsprechende retin&le Reizung muss unver#ndert bleiben, wlhrend =@
sich die dem #ibrigen Teil der Kontur entsprechende Reizung stetlg verind-

L eoUAMmpgN W\eﬂ \U‘V“‘(A W{AC{
ert)s 2. Der Hibrige Teil der Kontur muss an einer Fliche geenzen, die sich
ph8nomenal bewegt.

Die beiden Bedingungen sind gleichermassen notwendig: denn obwohl an
der letzten a Figur die erste Bedingung realisiert ist (ein Teil der Kontur
entwickelt sich in die Bewegungsrichtung) verwirklicht sich in diesem Fqll
die Scheinruhe in der Regel nicht, ausgenommen in dem ¥zkk seltenefp Fall

Q)"’")V"C W; J«cwv&_ié’ﬂ

in dem der Grundteil, der mit dem Kreisdurchmesser grenzt, in ph#nomenale

Bewegung gerit.
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Phlnomenal betrachtet sind die beiden Bedingungem ohne weiters vexr-
sténdlich, Homogene (gleichhfﬁrbige) Figuren, deren Kontur sich v#llig
in die Bewegungsrichtung erstreckt, verursqchen, wennn bewegt, keine
Reizungsverdnderung @uf’ der Rétinq, und werden in Ruhe wahrgenommano

Figuren, die nur einen Teil der Kontur in die Bewegungsrichtung h&h?n5cg
epntadour
verwirklichen die oben gen@nntem Verh&#ltnisse nur teilweise. Die Ruhebed-—
FCOAocAR
iggsngen sind eben flir den Teil der Kontur, der nicht die Richtung der

Bewegung hati, nicht erf#{llt, Wenn aber dieser Teil der Kontur pPhinome

wl «Bewn 6’;‘8“"‘""

engl einer anderen Fl¥che angeh8rt, kommt es zur Figur-Grund Erscheim—

ung; (oder exgkter, ein Teil der Vorlgge wiri&h&nomenal doppelt vorgeste

ellt) und durch diese L8sung bekommt die betreffende Fl#che einen anders
en Konturteil. Welche Beschaffenheit hat der neue Konturteil? In Ruhe
kanm ~tei Ueberschneidung - die Kontur de§fhinterenz!§XIXHKﬁXII Figum-
Teif% entweder unbestimmt bleipen, oder sich ngch den Strukturgesetzen
erginzen, oder mit der der %ﬁlwég:gkdeckendenwFigur zusgmmentreffeng
in Bewegung erglnzt sich die ﬁbrgge Kontur, so dgss sich die ggnze
Kontur mit der Bewegungsrichtung deckt., So wird die Bewegung von derjen=-
igen Teilfl#che aufgenommen, die den Konturteil X aufnimmt, der nicht
ruhend erlebt werden kann,.
Wie frther bemerkt, handelt es sich hier um zwei Ph&nomene, ein
: ocemplin,

kinetisches, und ein Erginzunsph#nomen, Beide Erscheinungen scheinem
zum Minimalprinzip zu flthren. Aber welche beutung soll man flir den ges-
amten Prozess vorschlagen? Entwickelt sich die ERginzung nur im Dienste
des kinetischen Effektes, oder ist es der kinetische Effekt - die Schedin=
ruhe - die sich nur ereignet um.dieTEBtalisierung einer optisch ausgez=-
eichnetem Gestglt zustqnde zu bringen?

Un dieser Frqge eine Antwort versuchsweise zu gebenlwollen wir die
Ergdnzungserscheinungen die sich unter Bewegungsbedingungen verwirklich-
en etwas n¥her betrachten,

Die Eﬂscheinungen sind den #blichen Figur-Grunderscheinungen ruhende

er Felder verwandt, indem sich in beiden F#llem eine FlH#che unter einer
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Figur erglnztg doch ist die Erglnzung unter kinetischen Bedingungen nicht
nur ausgesprochener, reeller, sondern die Erscheinung hat auch eine ganz
neue Seiteg der bedeckte Teil der Figur wird sukzessiv direkt sichtbar.
Es ist also eine ganz neue art der ERgénzung, die unter speziellen Bedinge
ungen zustgnde kommt.,

Doch erscheinen die beiden Ph8nomene =Scheinruhe undi sukzessiv dir-
ekt sichtbare Erglnzung = nicht immer ngr assoziiert. Wir erwlhnen folgs-
ende Fdlle: 1. Wenm man die Maxwellsche Scheibe nicht genau um die Mittte
rotieren l8sst, kann man noch immer die Bewegung nur eines Sektors und
die Epglnzung des anderen in der Gestalt eines Vollkreises sehen, doch
kanm es in dem Fall keine Ruhe geben. (Kinetisch hat man die Scheidung
der Systeme, zwar rotiert das Sektor ph#nomenal auf der Vollscheibe,
und die Scheibe mit dem Sektor f#ihrt eine Bewegung die nicht eine Rot~

Cowue W~ fora of aon
ation ist, sondern eine translatorische Bewegung auf kreisf8mmiger Bahn)
2o Wenn die EX¥ Grenze zwischen den zwei verschiedenfarbigen Fl8chem

aus denen die (physisch) sich bewegende Gesamtfigur gebildet ist, zwar
die selbe Form aber nicht dieselbe Richtung der Bewegung hat, erscheint

eine typische Form extrafiguraler Erginzung ohne Scheinruhe, die aussen=

dem interessant ist da, wenn die Bedingungen die Deckung des erginztem

Teils nicht erlauben (wenn z.B. die Scheibe notwendig vor dem Grunde lok=-

alisietrt ist) sich die Figur ohne Deckung, direkt in der Luft erginzt,

und ist paradoxer Weise anwesend aber unsichtbar,

3. Man hat anderseits Scheinruhe ohne wirklicher ERgHnzung im Falle
der Bewegung einégﬁzgﬁgn nur ein Teil durch einem Loch sichtbar ist,
In diesem Fall ist ein Teil der Kontur beider Fl'Sichen ruhend (oder,
pr8ziser ausgedrlickt, verursacht dieser Teil der Kontur keine Aender-
ung der retinalen Reizung) ohne notwendig dieselbe Richtung der Bewegung
zu haben, Auch in diesem Fall ruht ph8nomenal eine der FlHchen, indem

sie sich (ph#nomenal) unter der anderen erstreckt; doch ergdnzt sie sich

im engeren Sinne nicht, da ihre Kontur unbestimmt bleibte




Biese Tatsachen liegen den Schluss nahe, dass keine der beiden Erschs

einungen in Bezug auf die andere als prim#r, als Ursache betrachtet

werden kann, Sie scheinen alle beide, ohne Schwierigkeit, nach dem Minie
mal-Prinzip gedeutet werden zu k8énnen: minimale Bewegung und minimale

EKEomplexit#t der Feldstruktur..
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SCHEINRUHE UND BEWEGUNGSERSCHEIUNGEN

DIE Ershheinungen ueber die imh berichte, hQbe ich vor mehreren Jghr-
en beobachtet, und schon damals einer ersten Analyse unterworfemn., Ich
habe deren Untersuchung jHgst wiederaufgenommen, in Verbindung mit ein-
er theoretischen Studie)in der es sich herausstellte, dass die betreff-
fenden Phflomene eine allgemeinere Bedeutung haben, als man zu Anfang
glaubte.

Den Ausgagngspunkt der Untersuchung bildet eine Merkwlidige Erschein-
ung, die vor mir schon von Wittmann, sp8ter ghéziunspBigig von Werner
und Wildhagen beobachtet wurde: wenn man eine langsam rotierende Maxwel-
lsche Scheibe, die in zwei homogenen Sektoren verschiedemer Farbe geteilt
ist, beobachtet, erlebt man oft, statt der Bewegung der ganzem Scheibe,
die Bewegung eines einzigen Sektors, der auf einer kreisfiimigen homogenen
ruhenden Scheibe rotiert. ( £ of 7{ Vo Ka?u § fh:jf 5/ - Er nbosw l.vu[}-[.) 7€y

Das PhiHomen ershien @n und fiir sich interessant und einer Untersubh=-

ung Wﬁﬁig. Nur viel spﬁEr stellte es sich heraus, dass es sich nicht,

wie es erst schien, um eine Merkwiidigkeit der Maxwellschen Scheibe, sondern
un ein viel allgemeineres Ph8nomen handelte, dessen Untersuchung eine Bed-
eutyng flir die Theorie der optischen Bewegungswahrmehmung haben konnte.

Als Resultqt der systematischen Variation der Bedingungen stellte

sich heraus, dass es flir das Zustandekommen des Phlnomens nicht notwendig

ist-jk) dass die beiden Vertellungen der rotierenden Scheibe die Form
W’H‘(.’i 3
eines Kreissktors haben dass die rotierende Flﬁ‘hhe eine Scheibe sei ; i
.-J ~ endd beress 7 f’of?t ]/Z’lh'.é
c) dass die Bewegung eine Rotation sei.’Da sich das Phanomen = das ich

von nun an Scheinruhe nennen werde - unter so verschiedenen Bedingungen

erscheint, erweitert sich das Problem zur Frage fiber die allgemeinen Bed-

ingungen der optischen Ruhe und Bewegung.
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Es scheint fiblich und an und f%r sich evident, dass wenn die Reizung der
Retina unverf8ndert bleibt, keine Bewegung optisch erlebt Wird, auch wenn
der Gegenstand, der sich auf der Retina abbildet, sich physisch bewegt.

Doch ist der Satz nur dann allgemein gtiltig, wenn die Reizung der genz-
en Retina unverfindert bleibt. Es giby nlmlich F8lle in denmen man eine Gé;;
ich 18che als bewegt erlebt, der eine reti e Fllche entspricht, deren

ffy-h. weopeadl [ N w thd Fecbecond U wotiod >
Reizung unverfndert bleibt;’und umgekehrt, F8lle in denen eine Gesichtsfeld-
fl8che als ruhend wahrgenommen wird, der auf der Retina eine sich séesig
4ndernde Reizung entspricht. C F%fj {n q)

Um die Bedingungen des ph8nomenalen Ruhe- und Bewegungszustandes einer
homogenen gesichtsfeldflache_zu ermitteln, wollen wir einige Beispiele bet-
rachten. Die Figurenserieﬁ?;sﬂ;nd £§ﬁ£1?ferenziieren sich dergestalt dass,
wenn nach dem Pfeil bewegt, die schwarzen Flichen der a Figuren nicht in
Ruhe erlebt werden, w8hrend unter den gleichen Bedingungen die schwarzen
Fl8chen der b Figuren in Rmhe erlebt werden. Dieses entgegengesetzte Ver-
halten h8ngt von zwei Bedingungen ab, die sich flir die Verwirklichung der

. Mgl
Scheinruhe als notwendig erwiesen haben, und zwarg 1.(Ein Teil der Kontur
muss der Bewegungsrichtung folgen'z;der allgemeiner, die einem Teil der
Kontur entsprechende retingle Reizung muss unverf#ndert bleiben, whhrend @
sich die dem fibrigen Teil der Kontur entsprechende Reizung stetig verfnd-
ertj?] 2. Der #ibrige Teil der Kontur muss an einer Fl8che geenzen, die sich
ph8nomenal bewegt.

Die beiden Bedingungen sind gleichermassen notwendig: denn obwohl an
der letzten g Figur die erste Bedingung realisiert ist (ein Teil der Eontur
entwickelt sich in die Bewegungsrichtung) verwirklicht sich in diesem Fqgll
die Scheinruhe in der Regel nicht, ausgenommen in dem ¥aX¥ seltenepm Fall
in dem der Grundteil, der mit dem Kreisdurchmesser grenzt, in ph8nomenale

Bewegung gerit.
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L?hanomenal betrachtet sind die beiden Bedingungen ohne weiters ver=-

st8ndlich, Homogene (gleichbﬁ&rbige) Figuren, deren Kontur sich v8llig
in die Bewegungsrichtung erstreckt, verursgchen, wennn bewegt, keingy
Reizungsverdnderung @uf der Rﬁtinq, und werden in Ruhe wahrgeno ;;} ? 4
Figuren, die nur einen Teil der Kontur in die Bewegungsrichtung haben,
verwirklichen die oben geminnten VerhH#ltnisse nur teilweise, Die Ruhiﬁed-
ingungen sind eben flir den Teil der Kontur, der nicht die Richtung der
Bewegung hat, nicht erffillt., Wenn aber dieser Teil der Kontur phZnom-
engl einer gnderen FlHche angeh8rt, kommt es zur Figur-Grund Erschein-
ung {(oder exgkter, ein Teil der Vorlgge wi nel-doppelt-vorgest-
eXlt) und durch diese L8sung bekommt die betreffende Fllche einen ander=
en Konturteil. Welche Beschaffenheit hat der neue Konturteil? In Ruhe
kann -bei Ueberschneidung - die Kontur def§ hinteren TEXXXASEXFI Figur-
Teils entweder unbestimmt bleiben, oder sich ngch den Strukturgesetzen
erg8nzen, oder mit der der tplwelse deckenden F;gur zusqumentreffeng
in Bewegung erglnzt sich die ﬂbrbge Kontur, so dqas sich die ganze
Kontur nit der Bewegungsrichtung deckt. So wird die Bewegung von derjen-
igen TeilflHche aufgenommen, die den Konturteil myf aufnimmt, der nicht
ruhend erlebt werden kannij |

Wie frtther bemerkt, handelt es sich hier um zwei Phénomene, ein
kinetisches, und ein Erganzunsphﬂnomen.[?eide Erscheinungen scheinen
zum Minimalprinzip zu fﬁhre#E]Abeé?welche‘aeutung soll man fHir den ges-
amten Prozess vorschlagen? Entwickelt sich die ERginzung nur im Dienste
des kinetischen Effektes, oder ist es der kinetische Effekt - die Schein-
ruhe = die sich nur ereignet um die'f%talisierung einer optisch ausgez-
eichneten Gestqlt zust@nde zu bringen?

Um dieser Fngge eine Antwort versuchsweise zu gebenjwollen wir die
Erginzungserscheinungen die sich unter Bewegungsbedingungen verwirklich-
en etwas n8her betrachten.

Die Eﬂscheinungen sind den fiblichen Figur-Grunderscheinungen ruhend-

er Felder verwandt, indem sich in beiden F#llen eine Fl8che unter einer




« B

Phanomenal betrachtet sind die beiden Bedingungen ohne Weiters verstandlic

Homogene ¥ (gleich farbige)Figuren




® 4 =

Figur erg8nzts doch ist die Erglhzung unter kinetischen Bedingungen nicht
nur ausgesprochener, reeller, sondern die Erscheinung hat auch eine ganz
neue Seiteg der bedeckte Teil der Figur wird sukzessiv direkt sichtbar.
Es ist also eine ganz neue art der ERginzung, die unter speziellen Beding-—
ungen zustgnde kommt.

Doch erscheinen die beiden Ph8nomene ~Scheinruhe und sukzessiv dir-
ekt sichtbare Erginzung - nicht immer ngr assoziiert. Wir erwéhnen folg-
ende FBlle: 1, Wenn man die Maxwellsche Scheibe nicht genau um die Mittte
rotieren 14sst, kann man noch immer die Bewegung nur eines Sektors und
die Epglnzung des anderen in der Gestalt eines Vollkreises sehen, doch
kanm es in dem Fall keié{ s“Ruhe geben.I:?lnetlsch hat man die Scheidung
der Systeme, zwar rotiert das Sektor phl#nomenal auf der Vollscheibe,
und die Sche;be nit dem Sektor fithrt eine Bewegung die nicht eine Rot-
ation ist, sondern eine translatorische Bewegung auf kreisf8rmiger Bah%@?

2. Wenn die EEX Grenze zwischen den zwei verschiedenfarbigen FlHchen
aus denen die (physisch) sich bewegende Gesamtfigur gebildet ist, zZwar
die selbe Form aber nicht dieselbe Richtung der Bewegung hat,i%rschelnt

Film
eine typische Form extrefiguraler Ergdnzung ohne Scheinruhe, die ausser-

dem interessant ist da, wenn die Bedingungen die Deckung des erginzten
Teils nicht erlauben (wenn z.B. die Scheibe notwendig vor dem Grunde lok-
alisiert ist) sich die Figur ohne Deckung, direkt in der Iuft erglnzt,
und ist paradoxer Weise anwesend aber unsichtbar,

3. Man hat anderselts Scheinruhe ohne wirklicher ERginzung im Falle

lL
der Bewegung einer/deren nur ein Teil durch einem Loch sichtbar ist. (j é)

In diesem Fall ist ein Teil der Kontur beider FPHchen ruhend (oder,
priziser ausgedrilickt, verursacht dieser Teil der Kontur keine Aender—
ung der retinalen Reizung) ohne notwendig dieselbe Richtung der Bewegung
zu haben. Auch in diesem Fall ruht ph8nomenal eine der Fllchen, indem
sie sich (ph¥nomenal) unter der anderen erstreckt; doch erginzt sie sich

im engeren Sinne nicht, da ihre Kontur unbestimmt bleibt.
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Biese Tatsachen liegen den Schluss nahe, dass keine der beiden Ersch-

einungen ir Bezug auf die andere als primfir, als Ursache betrachtet

werden kann. Sie scheinen alle beide, ohne Schwierigkeit, nach dem lini-

nal-Prinzip gedeutet werden zu kBanen: minimale Bewegung und minimale

Komplexitlt der PFeldstruktur.




