La trasparenza percettiva

Il fenomeno percettivo della trasparenza presuppone che
si vedano nel campo visivo un minimo di due piani spa-
ziali sovrapposti in profondita. In tal caso un piano si
definisce 'trasparente' se, attraverso di esso, si percepi-
sce il piano sottostante o, se i piani sono pil di due,
i piani sottostanti. |l problema che questo fenomeno pone
consiste nel trovare le condizioni in base alle quali, nel-
la zona in cui si verifica la trasparenza, una stimolazio-
ne unica da luogo a due diversi piani sovrapposti, con
la conseguente scissione di un cblore unico in due colori
separati.

Sappiamo da studi pr;;acedenti che bisogna distinguere a
questo scopo i fattori di forma da quelli della chiarezza
e del colore. Per quanto riguarda la forma, Arnheim ha
derivato la necessaria condizione dalla legge fondamentale
della teoria della Gestalt, cioé la tendenza alla configura-
zione piu semplice ‘ottenibile in una data situazione.(fig.1)

Le condizioni di chiarezza e di colore che producono la

percezione di trasparenza sono pilu complicate di quelle.

della forma. Finora gli studi si sono concentrati sul con-

tributo della chiarezza. Lo studio che qui presentiamo
si riferisce invece alle condizioni cromatiche necessarie
per la trasparenza. Bisogna chiarire fin dall'inizio il
rapporto tra trasparenza fenomenica e trasparenza fisica.
Un mezzo fisico che lascia passare la luce - un velo -
un filtro - un otturatore rotante (episcotista) - puod essere
utilizzato per la trasparenza fenomenica. Ma & ben noto
che a certe condizioni formali una materia fisicamente
trasparente pud produrre la percezione di opacita. Nel
1928 Tudor Hart aveva infatti dimostrato che una superfi-
cie fisicamente trasparente posta su uno sfondo pil grande
risulta opaca, dimostrazione con la quale diveniva chiara
la necessita di spostare |'attenzione della ricerca sul
contesto anziché sulla sola zona di sovrapposizione. Ci

si rese conto che la percezione della trasparenza dipende
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dalla presenza, nel campo visivo, di pilu superfici artico-

late. Andavano pertanto considerate anche le aree contigue
1]

alla zona di sovrapposizione.

Si convenne che le aree interessate sono tre: date due

figure sovrapposte viene a costituirsi un zona di sovrap-

posizione; le due aree adiacenti appartengono alle zone

per cosi dire in vista delle due figure.

Nei suoi studi sistematici W. Fuchs (1923) dimostro che

la zona di sovrapposizione, per produrre la percezione

di trasparenza, si. doveva sdoppiare in due piani; que-

Ssto sdoppiamento non si verificava se la Zona comune ve-

niva isolata. |l problema che si poneva era dato appunto

da tale sdoppiamento.

La legge di Talbot sulla fusione dei colori dice che la
misura della riflettanza del colore di fusione pud essere
trovata se si conoscono le riflettanze dej due colori che
si fondono. La fusione delle due riflettanze ne e la media

aritmetica.

Partendo da questo dato nel 1933 Grace Moore Heider for-

mulo |'ipotesi che il colore della zona di sovrapposizione,
il colore-stimolo, sia il prodotto di una mescolanza additi-
va di due colori: nel percepire la trasparenza, secondo
la sua ipotesi, si attua un processo di scissione del colo-
re-stimolo, e i colori cosi scissi sono visti come apparte-
nenti uno allo strato opaco sottostante e uno allo strato
trasparente. La scissione nei due colori che hanno origi-
nato il colore-stimolo mediante una sintesi additiva & dun-
gue, secondo questa ipotesi, la condizione per |'insorgen-
za del fenomeno della trasparenza percettiva.

Mentre si andavano sviluppando gli studi sulle condizioni
cromatiche della trasparenza, si studiavano di pari passo
le condizioni formali. Fuchs per primo rilevd la necessita
che le due zone della superficie trasparente si costituisca-
no in unita figurale, mentre Gaetano Kanizsa, dell'Univer-

sita di Trieste, in un suo studio del 1955 fece osservare:

e e et it Sk il
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1) che le Zone interessate al fenomeno della trasparenza
Sono quattro, e non tre. 2) che, nel percepire |a traspa-

reénza, le quattro zone sj articolano due a due costituendo

due piani a due diversi livelli di brofondité. La prima

OSservazione di Kanizsa ha posto le basi per I'elaborazio-
ne, da parte di Fabio Metelli dell'Universita di Padova,
di un modello matematico dal Quale si ricavano le condi-
2zioni dij chiarezza della trasparenza. |[n Proposito Metellij
scrive: "Si tratta di una Osservazione importante che co-
stituisce uno dej fondamenti della teoria matematica della
trasparenza, Infatti con cjd e-risultato” che e regioni
le cui tonalita determinano |a percezione dj trasparenza
30no quattro e non tre, come sembrava fino allora." Ka-
Nizsa avaya infatti faito notare che anche |5 Zona della
Superficia trasparente che giace sullo sfondo appare tra-
Sparente, e non solo la parte dj €ssa che gjace sopra
la figura opaca.
La "coincidenza dei margini'" & un'altra condizione formale
individuata da Metelli. (1967, 1974): il margine che divide
le due zone della figura trasparente deve coincidere con
il margine che divide le due zone dello sfondo. (fig.2)
Nel 1858 Guido Petter aveva sperimentalmente individuato
Una delle condizioni di chiarezza necessarie per determi-
nare quale delle due figure reversibili dj fig.3 avrebbe
assunto il ruclo di figura trasparente. Variando le diverse
gradazioni dj grigio nella zopa comune dei due dischi
Soevrapposti, la zona dj fusione sj Unisce di preferenza
con l'una o l'altra delle aree adiacentj per formare |a
figura lrasparente. Lg condizione che determina | ruolo
di figura trasparente & una madgior vicinanza del grado
di chiarezza deila zona dj fusione rispetto a quello di
una delle due zone Cemtigue. Il risultato o che la figura
lrasparente avra una minore differernza d; chiarezza rispet-
alle due zogne dello sfondo. Queste risultato & in dccor-
la tendenza verso la situazione Pl semplice: in

i azione amizifua | 4 zZona Tasparente o a aciera
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piu facilmente al piano piu simile al suo per quanto ri-

guarda la chiarezza (o il colore).

Inizialmente gli esperimenti wvenivano condotti con pellico-
le trasparenti, con proiezioni di luci colorate e con |'epi-
scotista, strumento con il quale si fanno ruotare, a velo-
cita di fusione, settori circolari di una superficie colorata
con due diverse tonalita, su uno sfondo statico, ottenendo
con massimo agio la possibilita di variare sistematicamente
una mescolanza; ma quando ci si accorse che la traspa-
renza fisica non & affatte necessaria percheé si verifichi
la percezione di trasparenza, dapprima W. Metzger, poi
Meteli e altri ricercatori ulilizzarono il metode del mosai-
co, giustapponendo e incollando cartoncini opachi colorati
nelle wvarie zone, (fig. &4). Questo metodo permette di va-
riare sistematicamente ciascuna delle varie aree interessa-

te.

Il modello matematico di F. Metelli

F. Metelli ha elaborato un modello matematico dal quale
ha ricavato le condizicni di chiarezza necessarie per |'in-
sorgenza della trasparenza, ottenendo un decisivo risulta-
tc relativamente alle condizioni della trasparenza con to-
nalitd acromatiche, cioé nella scala dei grigi. | fonda-
menti della sua teoria, espressa con il modello matematico
e con la quale precisa le condizioni di quella che egli

(RS

definisce trasparenza completa e bilanciata'", sono: La
legge di Talbot. 2) La teoria della scissione cromatica
di G.M. Heider. 3) La scoperta di Kanizsa secondo la
quale sono da considerare quattro zone fisiche, e non

tre, come si riteneva fino allora, perche si verifichi la

percezione di lrasparenza.
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La legge di Talbot

Abbiamo gia fatto osservare che questa legge afferma che
& possibile determinare la misura della riflettanza della
tonalitd di fusione conoscendo le misure della riflettanza
delle due tonalita componenti. La riflettanza del colore
di fusione & data dalla media aritmetica delle due riflet-
tanze. La proporzione in cui le due riflettanze componenti
partecipano alla fusione pud essere espressa con la se-
guente equazione:

L.

cl= alfa a t 41— alfa’ ) b

dove c & il colore di fusione, a e b le riflettanze dei due

colori di fusione, al!fa e ( 1 - alfa ) le proporzioni in
cui sono presenti nel colore di fusione le due tonalita
componenti. Queste wultime sono presenti dunque in due
sezioni complementari, la cui somma & l'unita: piu aumen-
ta una sezione (alfa), di altrettanto diminuisce |'altra
(1 - alfa). Ora, se la scissione cromatica e I'inverso
della fusione, secondo la teoria di Heider, I'equazione
della legge di Talbot, letta in senso contrario, pud rap-
presentare la legge quantitativa della trasparenza relati-
vamente alle tonalita acromatiche. La formula dunque pud
essere scritta cosi:
p = alfa a + I8 =l a ol isit

~

dove p e il colore di fusione; a e t sono i due strati
in cui esso si scinde nelle proporzioni alfa e ( 1 - alfa
Se ( 1 - alfa ) & la porzione del colore che va allo strato
trasparente, tanto minore & la sua guantita tanto maggiore
diviene alfa, cioé |'altra porzione di colore che va allo
strato opaco; piu diminuisce ( 1 - alfa ), il colore che
va allo strato trasparente, pil aumenta la trasparenza.
Dunque alfa & un ccefficiente di trasparenza.

Occorre ora considerare che, mentre nell'equazione di Tal-
bot la misura della chiarezza, in termini di riflettanza,

del colore di fusione & predeterminata, la formula letta
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all'inverso da adito a infinite soluzioni, poiche & una
equazione a due incognite (fig.5). Ma abbiamo visto che
le zone in gioco sono quattro, sovrapposte a due a due:
sono quindi due le zone trasparenti, e due le scissioni
cromatiche. Supponendo che la trasparenza sia uniforme
e bilanciata nelle due scissioni, pud essere scritta un'al-
tra equazione per la seconda scissione;

g = alfat o = gl gl o)
Si forma dunque un sistema a due incognite: se alfa =

alfa

et = 1t', se la trasparenza dunque & simile e bilan-
ciata nelle due zone, il sistema & risolvibile e da le se-

guenti soluzioni: (fig. 6).

Da queste formule risultano due condizioni necessarie:

1) La differenza di chiarezza tra p e g deve essere mino-

re. della differenza tra a e b. 2) se p & piu chiaro di

g allora a deve essere piu chiaro di b, il che equivale
a dire che la zona chiara delia superficie trasparente
dovra trovarsi sopra la zona chiara dello sfondo, e la zo-
na scura della figura trasparente dovra trovarsi sopra
la rispettiva zona scura dello sfondo.

L'insieme di queste condizioni & necessario per la perce-
zione di trasparenza nel caso delle tonalita acromatiche.
Per quanto riguarda le tonalita cromatiche sono anche
necessarie, ma non sufficienti, come vedremo. I|n ogni
caso, se le condizioni sopraddette vengono trasgredite

non si pud avere percezione di trasparenza (fig.7).
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La trasparenza percettiva con tonalitd cromatiche

Anche se |'ipotesi di G.M. Heider contemplava sia le tona-
lita acromatiche che le tonalita cromatiche, i ricercatori
che hanno utilizzato il metodo del mosaico, e tra essi
Metelli, si sono occupati nella loro ricerca solo delle to-
nalita acromatiche, della scala cioé che va dal bianco
al nero, passando per i grigi. Osvaldo Da Pos, dell'Uni-
versita di Padova, si occupa invece della trasparenza
fenomenica con tonalita cromatiche. Come vedremo piu a-

vanti, alcune osservazioni, in contrasto, sono state avan-

zate da un professore americano, Jacob Beck.

Nella scala dei grigi, la sola differenza tra una tonalita
e un'altra e quella della chiarezza: un solo numero percio
e sufficiente per definire quest'iunica variabile. Nel caso
delle tonalita cromatiche le wvariabili indipendenti sono
invece tre: tonalita, chiarezza e saturazione; percido, in
base alla teoria dei tre parametri, ogni colore & comple-
tamente definibile mediante tre numeri, i valori tristimolo,
contrassegnati dalle lettere X Y 2Z, che si riferiscono alle
quantita di tre coleri primari (generatori) standard neces-
sarie per riprodurli.

Mentre Metelli, dato che per le tonalita acromatiche &
sufficiente un solo numero riferito alla chiarezza, unica
variabile nella scala dei grigi, ha formulato un unico
sistema di due equazioni, Da Pos, nelle sue ricerche con
tonalita cromatiche, ha impostato, nell'elaborazione di
un modello matematico analogo a quello di Metelli, tre si-
stemi di due equazioni a due incognite, relativi alle tre
variabili delle tonalita cromatiche. Elaborato il modello
matematico, il ricercatore ha utilizzato una serie di carte
colorate prodotta dalla casa svedese Color Center, che
comprende 600 colori diversi divisi in 24 tonalita e clas-
sificati secondo il sistema Hesselgren. In tale sistema,

come in quello americano Munsell e in quello tedesco DIN,




foglic n° 8
la classificazione e basata sul principio dei colori percet-

tivamente equidistanti.

Gli studi del Da Pos hanno considerato sia il caso della
trasparenza completa e bilanciata (1976), sia il caso della
trasparenza parziale (1977). Ma prima di procedere e ne-
cessario definire cosa si intende per trasparenza completa
e bilanciata, alla quale abbiamo gia accennato a proposi-
to del modello matematico di Metelli, nonche cosa si inten-

de per trasparenza parziale.

Si ha trasparenza completa quando la figura trasparente,

sovrapposta a uno sfondo bicolore o a un'altra figura,
& trasparente non solo nella zona di sovrapposizione ma
anche nell'altra zona contigua (fig. 6). Ricordiamo che
il modello matematico di Metelli si basa appunto sul fatto
che sono trasparenti entrambe le zone in cui si articola
la figura trasparente. Oltre a essere completa la traspa-
renza percettiva & bilanciata se le due zone dello strato
trasparente sono trasparenti nello stesso grado.

Si hanno invece situazioni di trasparenza parziale quando
& vista trasparente solo la zona di sovrapposizione tra
due figure. La zona contigua & invece percettivamente
opaca (fig.8). E' il caso in cui, per esempio, due rettan-
goli, umo nero e uno bianco, si sovrappongono parzialmen-

te. su un fondo grigio. La zona intermedia dovra essere,

;
cecondo le condizioni di chiarezza ricavate dal modello
matematico di Metelli, e secondo la legge di Talbot, di
chiarezza intermedia tra le due tonalita contigue A e B.
La situazione & reversibile, nel senso che ognuno dei
rettangoli pud essere visto sopra |'aitro. Ma, sia
si percepisca il rettangolo bianco sopra il nero, sia
rneroc sopra il bianco, la zona "contigua a quella di
sgvrapposizione e percettivamente opaca, perche, essendo

bianca, non & una

sulta l"_-l"a" eSS EEe
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ni: alfa + (1 - alfa ) che corrisponderebbe a un grigio.
Si tratta di una situazione in cui tutto il colore va allo
strato superiore, che diviene opaco. La scissione dunque
avviene solo nella zona di sovrapposizione. Riassumendo
si pud dire che si tratta di una situazione in cui si veri-
ficano le condizioni formali, mentre le condizioni di chia-
rezza valgono solo nella zona di sovrapposizione, con il

risultato di una situazione contradditoria.

Ecco come lo stesso Da Pos descrive il metodo e i risultati
delle sue ricerche sulla trasparenza completa e bilanciata:

", ..nel programma dell'elaboratore elettronico sono stati

fissati solo i colori delle superfici A e B (i colori dello
sfondo) (fig. 9), presi dalla collezione Hesselgren. Veniva
quindi ricercato per ogni colore della serie sostituito in
Zp quale altro colore della stessa serie, sostituito
Ya. Zay, davacdei valori accettabili di alfa e di

t... per quanto riguarda |"alfa erano ammesse delle tolle-

ranze dell'ordine di +- ,05 fra alfa X, alfa Y, alfa Z;

con tolleranze inferiori troppo pochi colori della serie

Hesselgren davano soluzioni accettabili per Xt Yt Zt. Oltre
a questo inconveniente se ne & verificato un altro, consi-
stente nel fatto che la maggior parte degli alfa ottenuti
erano superiori a ,90 e inferiori a ,10, per cui le superfi
t risultavano percettivamente troppo trasparenti o troppo
opache. Tuttavia si sono ottenute delle ottime situazioni
di trasparenza equilibrata nelle quali erano chiaramente
percepibiii sia il colore della superficie T sia i colori
delle superfici A e B visti attraverso guella... Nonostante
le precauzioni sopra riportate, sono risultati alcuni casi
in cui la trasparenza percettiva non era soddisfacente,
ossia lo strato T sovrastante alle zone A e

B non appariva omogeneo nel colore e nel grado di tra-

sparenza.,.altre volte era richiesto un certo sforzo da
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parte dell'osservatore nel cogliere il colore della superfi-
cie t; e talora esso appariva solo dopc una prolungata
osservazione anche in condizioni stereoscopiche...Tuttavia
gli esempi di trasparenza equilibrata che sono stati rea-
lizzati secondo il metodo esposto, hanno dimostrato come
anche per le tonalita cromatiche valgono sostanzialmente
le stesse leggi che governano la trasparenza con tonalita

" Va notato

acromatiche." In una nota viene aggiunto:
tuttavia che le condizioni messe in evidenza dai sistemi

di equazioni... sono condizioni necessarie ma non suffi-

cienti. Quando tali condizioni sono assenti, non & possibi-

le la trasparenza equilibrata, mentre dalla loro presenza
si inferisce la possibilita ma non la necessita della perce-

zione della trasparenza."

La trasparenza parziale con colori

L'indagine relativa alle situazioni di trasparenza parziale
con tonalita cromatiche & stata condotta da Da Pos con
un procedimento analogo a quello adottato per lo studio
della trasparenza completa e bilanciata. Anche in questo
casc ha utilizzato il metodo matematico di Metelli, tenendo
ferma |'ipotesi di Heider della trasparenza come fenomeno
prodotto dalla scissione del colore-stimolo (risultato di
una mescolanza additiva) nei due colori componenti. Da
Posrileva che in questo caso e sufficiente una equazione
a una sola incognita. L'incognita & alfa, il coefficiente
di trasparenza che indica la proporzione del colore della
regione di intersezione che va allo strato visto per tra-
sparenza, (mentre (1 - alfa) & la frazione del colore che
va allo strato trasparente).Mentre infatti nella trasparen-
za completa e bilanciata anche il colore della superficie
trasparente & una incognita (la seconda del sistema),
nella trasparenza parziale tale colore & noto: e il colore
della zona non trasparente del rettangolo che si vede so-

pra; la sola differenza e che, data la diversa funzione,
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la superficie di sovrapposizione & percepita meno densa.
II fatto che esista reversibilita tra le due figure, nel
senso che sia |'una che |'altra pu0 essere vista sopra
o sotto implica che |'equazione relativa alla zona di so-
vrapposizione sara diversa per i due casi.

Da Pos ha studiato tutte le possibili situazioni di traspa-
renza parziale che si potevano ottenere mantenendo fisso
un colore, quello corrispondente alla superficie A, e va-
riando sistematicamente gli altri due. Ha sempre ottenuto

impressioni di trasparenza assai efficaci, Ha notato tutta-

via che in qualche occasione alcuni colori,nonostante ri-

spondessero con la precisione su esposta alle condizioni
del modello matemalico, provocavano impressioni di traspa-
renza meno efficaci di altri colori. Questo gli fa conclude-
re che: "Da questi esempi e da altre osservazioni fatte
nel corso di questa ricerca risulta che, oltre alle condi-
zioni previste nel modello matematico, agiscono probabil-
mente, nella trasparenza con colori, altri fattori, legati

ai colori stessi, da definirsi in ulteriori ricerche."

L'esperimento di Metzger

Nelle sue ricerche Da Pos ha utilizzato il metodo dei
dischi di Maxwel!, fatti ruotare dietro a una apertura
praticata in corrispondenza della zona di sovrapposizione
dei due rettangoli. Egli nota che, variando le proporzioni
dei colori componenti il colore-stimolo si determinano si-
tuazioni in cui si ha percezione di trasparenza senza che
il colore di fusione si scinda nei colori componenti, in
contraddizione con |'ipotesi di G.M. Heider: "Questo parti-
colare sviluppo della ricerca e stato suggerito da un fe-
nomeno descritto da Metzaer (1955). L'autore osserva
come si possa vedere trasparente una superficie rossa
sopra una verde anche quando la zena di sovrapposizione

biu: 1'impr ione di trasparenza & pero possibile,

quandc le due superfici vengono
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muoversi una rispetto ('altra. L'autore non forniva una
spiegazione del fenomeno, € Si riprometteva di studiarlo
in ricerche successive. C'¢ innanzitutto da notare che
Metzger non precisa con esattezza quali colori egli abbia
utilizzato. Infatti a questo proposito abbiamo ripetuto la
situazione sperimentale da lui descritta e abbiamo osservato
che se, come & owvvio, al posto del rosso e del blu non ven-
gono usate tonalita pure, ma per esempio un rosso un pb

bluastro e un blu un pO rossastro, |'impressione di traspa-

renza risulta piu evedente di quando invece rosso, verde,

blu, sono tonalitd pure; cido pud essere spiegato consideran-
do che nel colore della sona S2 di sovrapposizione & gia
presente un pd del colore della zona S1 adiacente: per que-
sta maggiore affinita tra i colori 52 e S1 viene facilitata
la visione di S1 dentro e attraverso S2. Rimane in ogni caso
da spiegare perché si abbia percezione di trasparenza senza
che i! colore S2 si scinda, oltre che in S1, anche in S3
(fig:8). In base alle nosire ricerche, precedentemente de-
scritte, il fenomeno presentato da Metzger appare della
stessa natura di altre situazioni in cui si & dimostrato pos-—
sibile percepire, Iin particolari situazioni, una superficie
trasparente sulltaltra senza che il colore della zona P si
scinda percettivamente sia nel colore t della superficie par-
sialmente Ltrasparente sia nel colore della zona A vista
per trasparenza... Rimane tuttavia sempre da spiegare
perche, nelle particolari situazioni descritte, si abbia
impressione di trasparenza senza che il colore S2 si scin-
da percettivamente in S1 e S3, come sarebbe invece richie-
sto in base all'ipotesi di G.M. Heider. A questo proposito
& interessante notare che se i colori St 52 S3 wvengono
invertiti, e cioe se, nella zona di sovrapposizione 52 vie-
ne a trovarsi il verde oppure il rosso (i S e Sl sRi=
spettivamente i blu e il rosso) non si ha piu percezione
di trasparenzd. S| puo quindi avanzare I'ipotesi che 1l

in colare ntermedio tra il rosso e il verde,
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possa di conseguenza dare origine ad una particolare for-
ma di scissione percettiva in rosso e verde. |l rosso in-
vece non si comporterebbe allo stesso modo rispetto al blu
e al verde, e cioé non risulta essere intermedio ad essi.
Similmente il verde non sembra intermedio fra il rosso

e il blu... Percido solo il blu permetterebbe, in condizioni

ottimali di chiarezza, la particolare forma di scissione

percettiva nei due colori collaterali rosso e verde che
determina |'impressione di trasparenza nelle situazioni

indicate."

Jacob Beck

in  un saggio apparso su Scientific . American nel 1975,
Jacob Beck sostiene la tesi che la trasparenza si percepi-
sce quando il coiore della zona di sovrapposizione & il
prodotto di wuna mescolanza sottrattiva anziché additiva.
Scrive infatti, nel saggio citato: "Con i colori trasparen-
ti si osserva un fenomeno interessante di costanza dei
colori, dovuto al fatto che le diverse superfici colorate
vemgonol ipercepitel unal idietro | haltra. .. i llal zona dillinter=
sezione di ogni coppia di dischi colorati nella parte si-
nistra della figura (fig.10) pud essere percepita come
il colore risultante quando due colori componenti sono
visti sullo stesso piano, oppure come il colore di uno dei
dischi sotto il colore trasparente dell'altro quando i di-
schi sono visti su piani diversi. Per esempio & possibile
vedere la zora di intersezione dei dischi giallo e blu
di colore verde, oppure come un colore giallo dietro un
colore trasparente blu, oppure ancora come un colore blu
dietro ‘ colome Btrasparenite s gialilond: S Repiiqliantol ipossa
essere piu 3 anche l|la zona di intersezione dei
tre cerchi giallo e porpora pud essere vista nera
oppure come la sovrapposizione dei tre diverst dischi colo-
rati.

"Quanto visto sopra sta a indicare che i colori trasparenti
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vengono percepiti come mescolanze di colori di tipo sottrat-

tivo anziche additiovo...Per esempio la mescolanza di luci

blu e gialla produce un colore privo di cromaticita, bian-

Co o grigio...Mescolando pigmenti blu e giallo, per sintesi
sottrattiva si ottiene un colore verde...|l fatto che la per-
cezione di trasparenza dei colori segua le regole della
sintesi additiva anziche la regole della sintesi additiva
implica che, nei caso dei dischi colorati nella parte destra
della figura (fig.10) non & possibile vedere la zona gialla
come un colore trasparente arancione sopra una zona ver-
de, e che non & parimenti possibile percepire la zona bian-
ca come tre cerchi sovrapposti arancione, verde, viola...La
natura sottrattiva della percezione della trasparenza dei
colori fa pensare che gli effetti della trasparenza abbiano
il loro fondamento nel!'esperienza di ogni giorno...L'ipotesi
che la trasparenza venga percepita secondo le regole della
trasparenza sottrattiva implica che gli effetti di trasparen-
za non siano basati sulla separazione dei segnali che rag-
giungono il cerveilo nei segnali cromatici elementari prove-
nientizidaglic organiy necettori wdella Snetinal = Aldlconitranrion
tali effetti derivano da specifiche esperienze cromatiche

el LG aioR RIS
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eromatiche di—tutti—i giorai..."

Da Pos, ( Padova 1976 ) esamina la possibilita che il colo-
re di fusione tra due figure, di cui una trasparente, sia
il prodotto di una mescolanza sottrattiva, secondo |'ipotesi
di Beck, invece che additiva, come dal!'_ipotesi A =G M
Heider. Ecco la relazione dei suoi esperimenti in merito:
" Ricerche recentemente condotte dall'autore su questo argo-
mento hanno permesso di affermare che anche in questo
caso e possibile percepire la trasparenza, ma a condizione
che il colore di filtraggio cosi costituito sia molto simile
a quello additivo, cosa che non succede sempre; in caso
contrario mancano del tutto le impressioni di trasparenza,
oppure, se i colori manifestano solo una leggera somiglian-

za, la trasparenza & assai poco evidente. Un esempio a

questo proposito & dato da una sovrapposizione di uno stra-

to trasparente giallo sopra uno sfondo blu...se la regione
di sovrapposizione & grigia ( ossia del colore somma, inter-
medio tra giallo e blu ) si pud percepire distintamente‘
la trasparenza; se tale regione & invece verde, ( come
risultato di un filtraggio ) la trasparenza non viene pil
percepita, e si vedono soltanto tre ‘regioni ‘opache, rispetti-
vamente una blu, una gialla e una verde. "

" Il motivo per cui nel fenomeno della trasparenza la scis-
sione del colore-stimolo nei due colori dello sfondo e dello
strato trasparente segue le leggi delle mescolanze additive,
risiede, secondo |'autore, nel fatto che tali leggi sono di
natura percettiva, ossia riguardano il meccanismo della
percezione visiva, mentre il processo di filtraggio selettiva
rsembra essere di natura puramente fisica, il cui corrispet-
tivo percettivo si forma soltanto in base all'esperienza...
Sembra quindi lecito concludere che la percezione della
trasparenza sia dovuta non tanto al fatto che gli oggetti
siano fisicamente trasparenti, ma sopratutto al fatto che

una particolare disposizione degli stimoeli wvisivi obbedisca
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a delle condizioni dettate dal modo di funzionare dell'appa-

rato visivo, ossia a delle leggi di natura percettiva.

Vedo ora di riassumere la posizione di Da Pos e quella
di Beck.

Da Pos: a) il colore di fusione deve essere il prodotto del-

la mescolanza additiva degli altri due colori.

b) anche la mescolanza sottrattiva nella zona di sovrappo-
sizione pud dar luogo alla percezione di trasparenza purche
il risultato dia luogo a una tonalita simile a quella che
si ottiene dagli stessi colori con una mescolanza additiva,
cosa che non succede sempre. Per esempio tra blu e giallo
la mescolanza sottrattiva da luogo al verde, mentre la sin-
tesi additiva produce il bianco-grigio. Secondo Da Pos la
mescolanza si percepisce solo in quest'ultimo caso, quando
cioe la zona tra giallo e blu & grigia, mentre se la zona
comune & verde, ,orodoitto di un filtraggio, la zona di so-
vrapposizione, e le altre contigue, si percepiscono opache.
c) dagli esperimenti con il modello matematico elaborato
con il metodo di Metelli nel caso della" trasparenza per-
ce ttiva comn colopl, Da Pos rileva ‘che, pur avemdo aviite
buoni risultati, dagli esperimenti €& emerso che linsie
me delle condizioni & necessario, ma non sufficiente..

d) dagli esperimenti con la trasparenza parziaie il ricerca-
tore rileva che si danno dei casi in cui la trasparenza
non riesce, e si deve pertanto inferirne che oltre alle con-
dizioni previste agiscono probabilmente, nella trasparenza
con colori, aitri fattori; legati ai colori stessi, da definir-
si in ulteriori ricerche. |l ricercatore riconosce che in
determinate condizioni si ha percezione di trasparenza senza
che il colore-stimolo si scinda negli altri due colori, come
dovrebbe wverificarsi in base alla teoria della scissione

di G.M. Heider.
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J. Beck

a) il colore di fusione nella trasparenza percettiva & ik:
prodotto di una mescolanza sottrattiva. Pertanto se ila zona
di intersezione tra un disco giallo e un disco blu & verde
( sintesi sottrattiva ) la trasparenza si percepisce, mentre
non c'e trasparenza se la zona comune &grigia ( sintesi
additiva ).

b) nel caso della trasparenza con colori il fatto che la

zona comune debba essere la risultante di una mescolanza

di tipo sottrattivo si deve all'' esperienza passata ".
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La posizione dell'autore

Chi scrive queste note si occupa, da sempre, di pittura;
poiché ha voluto approfondire, per un interesse di tipo
unicamente espressivo, la trasparenza percettiva con colori,
ed essendosi guardato attorno per reperire strumenti adatti,
li ha trovati nella teoria delle mescolanze di Arnheim (Arte
e Percezione Visiva ).

E' wvero che gli artisti, (cubisti, espressionisti, astratti)
hanno pragmaticamente risolto la trasparenza parziale con
colori mescolando, per ottenere il colore della zona comune,

i pigmenti wutilizzati per le due zone contigue, rie3dlizzands

quindi una mescolanza sottrattiva.

Questa soluzione non si & ritenuta soddisfacente, per due
motivi, di cui une di ordine artistico: 1) i risultati croma-
tici sono troppo prevedibili, simili come sono a una velatu-
ra fisica. Non c'@ spazio per la fantasia. 2} | ricercatori
teorici avevano nel frattempo posto le basi per la traspa-
renza completa e bilanciata, utilizzando quattro zone invece
di tre; e vero che per ora si era risolta solo la trasparen-
za con tonalita acromatiche, ma questo voleva anche dire
che esisteva lo spazio per una ricerca che forse poteva
dare risultati nuovi. |l risultato percettivo della mescolanza
tra i due colori delle zone contigue a quella di sovrapposi-
zione per ottenere il colore di quest'ultima ha inoltre un
grave limite: se le due tonalita cromatiche sono complemen-
tari, la mescolanza che ne deriva & acromatica. In base al-
I'ipotesi di G.M. Heider, secondo la quale il colore-stimolo
( il colore della zona di sovrapposizione ) & il prodotto

di una mescolanza additiva, Da Pos afferma, come ab-
biamo visto, che tra il giallo e il blu la trasparenza si
percepisce solo se la zona di sovrapposizione & bianca o
grigia, mentre non si vedrebbe trasparenza se fosse verde;
propric il centrarico di quante afferma il pittore Albers
(Interaction of Color, 1963, New York ), e di quanto affer

ma Josef Beck nel testo gia citato. Ora un
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pud sdoppiarsi percettivamente in due tonalita cromatiche.r_'
Perche la 2zona comune si possa scindere nei due colori
componenti occorre che essa sia realizzata con una mesco-
lanza cromatica visiva. Per mescolanza visiva si intende
una mescolanza che fisicamente pu® non esserlo: il rosso
puro, primario fondamentale, visivamente indivisibile ap-
punto perche V.EEIO puro, e fisicamente composto essenzial-
mente da radiazioni del rosso e del giallo. Se a questa
mescolanza fisica viene sottratto il-,giall.o,, cio -che -rimane
e una radiazione pura, ma per |'occhio questa radiazione
pura diviene una mescolanza; |'occhico vede .un rosso cuj
si e aggiunto del blu: il risultato & cid che noi chiamiamo
rosso bluastro.

La tesi dunque della presente ricerca €& che il fenomeno

della trasparenza percettiva o indipendente dalla realta

fisica; si basa, aii;:ontrﬂar'io, sulla realta visiva, che non
[

coincide, come abbiamo visto, con quella. Non & essenzia-
le quindi che. la ‘zona di sovrapposizione sia il prodotto
di una mescolanza additiva o sottrattiva.

Questa tesi wvuole dimostrare che, in condizioni formali,
topologiche, di chiarezza e cromatiche concomitanti, |'oc-—
chio scinde i colori componenti le mescolanze cromatiche
fenomeniche, oroducendo Ia percezione di trasparenza e
"vedendo" | due colori su due piani diversi. Poiche la
mescolanza fenomenica & composta da due colori puri,
colori che si sdoppianc sono gli stessi due colori puri,
che possono anche, una volta sdoppiati, essere mescolati

(4] "

un altro, che costituisce un resto’’. Per esempioc un
coiore-stimolo composto da rosso e blu si pud scindere
solo in rosso e in blu: ma sia l'uno che |'altro pPOSSoONo
essere mescolati a un terzo colore: il blu pud essere pre—
sente nel verde e il rosso, poniamo, nell'arancione: non
si dovra dire allora che il blu-rosso del colore-stimolo

= = 1 o g A RO s N Pgsas e e
verde e nell'arancione, bens! nel rosso

2senti rispettivamente nell'arancione
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Qui sta, a mio parere, la chiave dell'esperimento di Metz-
ger e degli altri esperimenti inspiegati di Da Pos, secondo
I'osservazione gia citata: "Il fenomeno presentato da Metz-
ger appare della stessa natura di altre situazioni in cui
si e dimostrato possibile percepire, in particolari situa-
zioni, wuna superficie trasparente sull'altra senza che

il colore della zona P si scinda percettivamente sia nel

colore t della superficie parzialmente trasparente sia nel

colore A della zona vista per trasparenza."

Posti questi punti, 'autore ha utilizzato la teoria delle
mescolanze di Arnheim come una necessaria grammatica.
Per questo aspetto, le ipotesi che qui si propongono costi-
tuiscono un esempio di come si possa operativamente ap-

plicare la teoria delle mescolanze di Arnheim.
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Condizioni necessarie per la trasparenza percettiva con

% 3
colort

1)

/.
Ti  debbono considerare quattro zone: due fanno parte

delia figura trasparente, mentre le altre due fanno
parte dello sfondo.

La figura trasparente dovra essere composta da due
mescolanze fenomeniche. Esse dovranno cioe apparire
tali all'osservatore medio, indipenderntemente dalle com-
ponenti fisiche (radiazioni) di'cdit somno composte le
tonalita percepite.

e illon i sfiondo  Si poséono utitizzare anche colori puri,
limitatamente ai casji i Ui ie due mescolanze che com-
pongono la figura trasparente inglobano il colore comu-
ne con il medesimo ruolo: dominante, subordinato o)
paritetico.

Le mescolanze terziarie possedendo tensioni intrinseche
4 S i ey b

in quanto offrono combinazioni disequilibrate, a diffe—

renmza di quelle secondarie, che sono equilibrate, sono,
appunto per tali qualita, particolarmente adatte a for-
mare la figura trasparente.

" colore che ‘le die mescolanze_ hanno in comune forni-

seeiiilliiicolore  locale figura trasparente e serve
percido a unificare le due aree della figura trasparente.
Gli altri due colori, presenti ciascuno in una delle
due mescolanze, vanno a costituire i colori dello sfondo,
Perche la trasparenza sia equilibrata occorre che il

colore comune sia presente in entrambe |le mescolanze

s

cen il medesimo ruolo: dominante o Subgrjd‘ioato.

eisscasieiiin tcui &l colore comune @& presente nelle due
mescolanze che compongono la figura trasparente in
quantita diversa, si dovranno utilizzare per lo sfondo
Una o due mescolanze atte a riequilibrare (per assor-
bimento de! colore estiberante ). la trasparenza nelle

due zone dells ticur
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Se quindi solo una delle due mescolanze da riequilibrare
ha il colore éomune in qualita di dominante, con |'im-
missione di una unitd dello stesso colore nella tonalita
di sfondo, si ha |'effetto di mutare |'apparenza della
mescolanza stessa, poiché il colore in maggioranza viene
visto subordinato in quanto una parte di esso si vede
come appartenente allo sfondo. Poiché anche nella secon-
da mescolanza il medesimo colore ha funzione di subor-
dinato, la trasparenza avra percettivamente lo stesso
grado nelle due mescolanze, e percio lo strato traspa-

rente lo sara in modo uniforme.

Il rapporto di quami't_é del colore comune in ciascuna

delle due mescolanze costituisce |'indice di trasparenza:

quando il colore comune & in minoranza nelle rispettive

mescolanze, la trasparenza e grande, poicheé la maggiore
quantita del colore va allo sfondo; quando invece il
colore comune & dominante in ciascuna mescolanza la
trasparenza e poca, poiché poco colore va allo sfondo

e molto va alla figura trasparente.

Vediamo ora in particolare quali effetti percettivi di
sparenza si producono utilizzando le giustapposizioni

matiche di mescolanze indicate da Arnheim.

La "Somiglianza dei subordinati"

Questo tipo di giustapposizioni e caratterizzato, come gia
abbiamo visto, dalla complementarita che viene a determi-
narsi tra due colori primari fondamentali quando a cia-
scuno di essi si aggiunga per mescolanza una parte mino-

re del terzo primario. Abbiamo gia fatto osservare chein
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questo tipo di giustapposizione le due tonalita contigue
subiscono, per |'immissione del terzo colore, un movimento
in profondita simile e parallelo, il che tende a porle sul
medesimo piano. Questo risultato, insieme all'uguaglianza
quantitativa del terzo colore. immesso nelle mescolanze,
rende questa giust.apposizior\e particolarmente - adatta a
fungere da piano trasparente. Per essere pil precisi @&
il coior‘g comune che si presenta come il colore locale del-
la figura trasparente, e perci0O serve a sostenere |'unita

del piano trasparente, poiché i due colori presenti in

maggiore quantita nelle_ reciproche mescolanze, divengono

i colori dello sfondo.

Ecco un esempio: (fig. 11 e 11a)

La figura trasparente & composta dalle seguenti mescolanze:
Br-Gr (blu rossastro-giallo rossastro). |l colore comune,
subordinato, & il rosso. Dunque il piano trasparente &
formato dal rosso. | due colori dominanti nelle mescolanze
sono rispettivamente il blu e il giallo. Dunque lo sfondo
sara composto da una zona blu sotto il blu rossastro,
e da una zona gialla sotto il giallo rossastro. In defini-
tiva rimane a formare il piano trasparente cio che unisce,
il colore comune, mentre cido che & diverso si scinde e
va a far parte dello sfondo. E tuttavia [|'insieme cromati-
co sara dinamicamente legato dalla complementarita. La
trasparenza sara anche equilibrata poiché & uguale la
quantita del colore comune nelle due zone, e sara grande
perche allo :sfondo va molto colore, e quindi ne va poco
alHa figura trasparente. (Cosi come, per riprendere un
esempio di Metelli, l|'acqua in un bicchiere & molto tra-
sparente se ci si mette dentro poco colore, e in questo
caso si vede molto il colore dello sfondo; al contrario
l'acqua nel bicchiere sara poco trasparente se vi si met-
tera molto colore, e, se si continua ad aggiungerne, a

un certo punto diverra opaca.)
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La "Somiglianza dei dominanti"

In questo tipo di mescolanze giustapposte il colore comune
ha il ruolo di dominante in entrambe le mescolanze. E'
quindi presente in quantita maggiore, oltre che uguale,
nelle due mescolanzee. L'unita della figura trasparente
€ grande, poiché i‘l colore comune dominante conferisce
al piano trasparente una omogeneita cromatica, ma la
trasparenza & scarsa poiché appunto alla figura traspa-
rente va molto colore, e poco allo sfondo. Anche in questo
caso la figura trasparente & equilibrata poiché il colore

comune & presente nelld stessa quantita nelle due zone

che formano il piano trasparente. (Fig. 12 e 12a)

L'"lnversione completa"

Oitre ai due tipi di giustapposizioni basate sulla somiglian-
za, cioe sull'identita del ruolo giocato dal colore comune
nelle due mescolanze, esaminiamo ora una delle altre due
giustapposizioni di mescolanze terziarie, basate sull'in-

versione dei ruoli del colore comune nelle mescolanze,

dové €& dominante in una e subordinato nell'altra. Arnheim

ha denominato questi due tipi: '"Inversione parziale" e

"lInversione completa', a seconda che |'inversione riguar-

.di uno o entrambi i colori comuni nelle mescolanze” Que-

st'ultimo e il caso dell'"inversione completalii in = ctii:
a differenza degli altri casi, sono in gioco solo due dei
tre colori primari fondamentali.

L'utilizzazione di questa giustapposizione comporta la
possibilita di scegliere quale dei due colori che parteci-
pano alle mescolanze sara il colore della superficie tra-
sparente. Infatti i colori comuni sono due, e non uno
come per gli altri casi. D'altra parte, poiche ciascuno

dei due colori inverte simmetricamente il proprio ruolo

nelle due mescolanze |'intensita della trasparenza risul-
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terebbe diversa in ciascuna delle due zone, se non si po-
nessero in atto dei correttivi intervenendo nei colori dello
sfondo; Per esempio, se una mescolanza e composta da due
parti di giallo e una parte di blu, la seconda mescolanza
sara composta da una parte di giallo e due parti di blu.
Sia che la figura trasparente (a seconda di quali colori
si utilizzeranno per lo sfondo) appaia dell'uno o dell'altro
di questi due colori, in una delle due zone,di cui si com-
pone, i| colore comune avra qualita di dominante, mentre
nell'altra sara un subordinato. Poiche cio significa che

la quantita del colore sara diversa nelle due zone, anche

il grado di trasparenza risul_ter'é diverso, e quindi la tra-

sparenza sara squilibrata. In questo caso lo sfondo dovra
essere costituito, nella zona sottostante il colore in eccesso,
da una mescolanza che sia in grado di assorbire una parte
del colore eccedente.

Ecco un esempio, che dimostra anche come, cambiando i
colori dello sfondo, cambia il colore della figura trasparen-

te, che pure & formata dalle stesse tonalita. (fig. 13a)

Figura trasparente: Br-Rb (blu rossastro-rosso bluastro)
Sfondo: Br-R (viola-rosso) |

Il wviola assorbe il rosso del blu rossastro, e una parte
del blu eccedente del Rb (rosso bluastro), mentre il rosso
assorbe il rosso del rosso bluastro. In entrambe le zone
rimane libero il blu, che diviene la superficie trasparente,
bilanciata poiché il blu appare subordinato in entrambe
le zone, anche se in realta & dominante nella prima mesco-
lanza; questo significa che la superficie trasparente blu
ha un grado uniforme di trasparenza. Se il blu non fosse
presente nello sfondo il blu della superficie non potrebbe
essere parzialmente assorbito, cioé visto come faciente parte
dello sfondo: come risultato percettivo la trasparenza sareb-

be sbilanciata nelle due zone: risulterebbe percio poco
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trasparente sopra il viola, molito sopra il rosso.

fig. 13 b figura trasparente: Br - Rb ( blu rossastro -
rosso bluastro )

sfondo: BR - B ( viotla - blu )

Il blu del blu rossastro viene assorbito dal biu dello
sfondo, mentre il viola assorbe sia il blu del rosso blua-
stro sia una quota del rosso eccedente.' La superficie
trasparente sara dunque rossa e bilanciata.

L' “inversione parziale "

Anche in questo caso, “in cui un _39‘,3432'92 e inglobatp
in entrambe le mescolanze, diversamente da quanto avvie-
ne nell' " Ypversione completa'"” esiste disparita nel
ruolo e quindi nella quantita del colore comune nelle
mescolanze. Anche in questo caso dunque, con opportune
mescolanze, si- dovra predisporre lo sfondo allo  scopo
di equilibrare le due zone della figura trasparente.
Consideriamo gli esempi di fig. 1'4ae di fig.l4b.

La giustapposizione delle due mescolanze Rg e Gb

(rosso giallastro e giallo bluastro ) presenta il giallo

quale colore comune, con due ruoli e quindi due quantita
diverse. In fig.‘n&a; lo sfondo & costituito dai due colori
che rimangono nelle mescolanze una volta - tolto il colore
comune ( il giallo ) che va ad assumere il ruolo di piano
trasparente: i due colori sono il rosso e il blu. Lo squi-
librio sta nel giallo che nella mescolanzew Gb & presente
per-+2/3<del | totale, = mentne nella mescolanza contigua,
con la quale viene a costituire la superficie trasparente,
& presente per 1/3. Sara dunque necessario (vedi fig.l4 b)
aggiungere al blu che sta sotto al Gb dna Unitas (1/3)
di giallo, quindi il B diviene Bg (blu giallastro )
La situazione sara dunque l!a seguente: le due unita
di rosso della zona trasparente Rg vanno a far parte

dello sfondo; rimane una unita di giallo che si unisce
) -~
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all'altra unita di giallo della zona contigua per formare

la superficie trasparente, gialla e bilanciata.

Trasparenze multiple

Basandoci sulle ipotesi sopra formulate si possono sovrap-
porre trasparenze a trasparenze. Mentre -si avrebbe il
nero come risultato di una mescolanza sottrattiva di un
certo numero di tonalita, oppure avremmo il bianco come
risultato di una serie sufficiente di sovrapposiziong che
diano luogo a una meseolanza additiva, possiamo invece
ottenere tutta una serie di sovrapposizioni di trasparenze,
e quindi di mescolanze, che si vedono trasparenti piano
per piano. Ogni strato trasparente sembra agire visivamen-
te solo in rapporto allo strato sottostante, sia quest'ultimo
costituito da due mescolanze o da un colore puro e una
mescolanza. Si potrebbe affermare che sottostante a una
serie di mescolanze trasparenti percettivamente dovrebbero
trovarsi alla fine due colori puri c‘he pongano fine alla
sequenza.

Si possono anche programmare sequenze di strati traspa-
renti che si cumulano, per cosi dire, sopra una coppia
formata, per esempio, da un colore puro e una mescolanza

che lo comprende. Ecco una sequenza di questi strati

percepiti come trasparenti: (fig.l5 ) ): sfondo: un colore

puro e una mescolanza che lo comprende; primo strato

sovrastante: una coppia " inversione completa !"; secondo
strato: una coppia: " somiglianza dei subordinati :

terzo strato: una coppia del tipo: " somiglianza dei domi-

nanti '. Sono possibili sei combinazioni di questa sequen-
za, partendo dalle seguenti coppie di base o meglio di
sfondo: rosso - arancione; rosso - viola; blu - wverde;

blu - viola; giallo - verde; giallo - arancione.
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L'esperimento di Metzger (fig. 16)

L'esperimento "descritto da Metzger, e ripetuto da Da Pos,
desta stupore nel ricercatore perché contrasta con I'ipotesi
di G.M. Heider, secondo la quale il blu non potrebbe essere
posto nel ruolo di colore-stimolo tra il rosso e il verde,
poiché il blu non & il risultato di una mescolanza additiva
di questi due colori. La trasparenza dunqué, secondo quella
ipotesi, non si sarebbe dovuta verificare. |l ricercatore,
pur di salvare |'ipotesi di Heider, ¢ disposto a formularne
un'altra, alquanto azzardata, poiché: e in contrasto con
quanto sul colore si é“pensato finora, e cioée che il blu
possa essere un colore intermedio tra il rosso e il verde.
Arnheim fa comunque notare che & necessario distinguere

tra due fenomeni diversi: la trasparenza e la sovrapposi-

zione doppia. Quest'ultima sarebbe la situazione in cui

due forme parzialmente sovrapposte sono percepite tutte
e due nella loro completezza senza pero |'effetto di traspa-
renza. lLa zona critica & vista come appartenente a tutte

e due le forme, ma non c'e scissione, situazione paradossa-

le ma del tutto possibile percettivament'e. Si tratterebbe

di un fenomeno:: intermedio, dii cui’ wvi  sono fmolti esempi
nell'arte moderna ( Mird, ecc. |} creato da un rappOrto
speciale tra forma ( che coopera ) e colore ( che non coo-

pera ) alla scissione, ma non di trasparenza.

Occorrerebbe certamente rifare e analizzare |'esperimento
in base all'eventualita prospettata da Arnheim; tuttavia
proviamo a verificare se le condizioni che abbiamo ipotiz-
zato come necessarie per la trasparenza percettiva con colo-
ri, e che non tengono conto dei processi di mescolanza ad-
ditiva o sottrattiva, si possano ritrovare nella situazione

descritta da Da Pos.

Nel rifare |'esperimento il ricercatore ha utilizzato al posto
del rosso e del blu, tonalita pure, il rosso bluastro e il

blu rossastro. Si S 2l i a ciascuno
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una giustapposizione del tipo denominato da Arnheim: "

inversione completa '".Questa giustapposizione risulta essere,

" "

dai nostri esperimenti, fortemente convergente ', qualita
che in questo caso rafforza |'unita della figura trasparen-
te. Secondo la nostra tesi pil sopra riportata, €& necessario

che sotto e attraverso il blu rossastro si veda il colore

dello sfondo, che non puo essere altro che uno dei due

colori che compongono la zona che si dovra scindere per
produrre la trasparenza. | colori che fanno parte del colore
stimolo sono il blu, dominante, cioe presente per 2/3, e
il rosso, subordinato, p;esente per l|'altro terzo.

Uno dei due colori dovra essere disponibile per fornire

il colore locale della superficie trasparente, I'altro dovra

essere il colore dello sfondo o almeno, compreso nel colore

dello sfondo. Dei due colori, il rosso e il blu, & quest'ul-
timo ad essere compreso nello sfondo verde. Infatti, percet-
tivamente il verde & una mescolanza di blu e giallo. Percio

la scissione si attua con |'identificazione del blu contenuto

nella mescolanza della zona comune con il blu contenuto

nella mescolanza dello sfondo. |l rosso, che rimane libero,

forma il colore locale della figura trasparente unendosi

con il rosso bluastro della seconda zona della figura tra-
sparente. C'é da osservare, a proposito di questo blu su-
bordinato contenuto pel rosso, che esso noné superfluo,
poiché il blu dominante del colore-stimolo non é stato coms -
pletamente assorbito, per identificazione, dal blu contenu=
to nel verde, poiché la quantita del blu contenuto nel verde
e leggermente minore dei due terzi contenuti nella zona
comune. Quindi ne rimane disponibile una parte che si uni-
fica con il blu del rosso bluastro.

Per quahtoriguarda il giallo contenuto nel verde, esso non

viene percepito: essendo inutilizzabile, <. costituisce un

resto

A questo punto & possibile affermare che |'esperimento di
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La trasparenza percettiva in pittura

A rnheim cosi si esprime, in '"Arte e Percezione Visiva",
sugli effetti della trasparenza nell'arte: YPer evitare cqnfu—
sione, il termine 'trasparenza'" andrebbe applicato soltanto
quando l'effetto di '"vedere attraverso'" & voluto dall'artista
L'idea di due cose c‘he appaiono nello stesso posto & sofisti-
cata e si trova soltanto agli stadi artiétici avanzati,

per esempio nel Rinascimento. Gli artisti moderni, compresi

i cubisti e innanzitutto Lyonel Feininger e Paul Klee,'

hanno wusato questo procedimento per smaterializzare Ila

sostanza fisica e spezzare la continuita spaziale..."

Utilizzando nella composizione pittorica |'effetto percettivo
della trasparenza si instauras infatti un effetto aggiuntivo
tra superfici che appaiono solide e altre, le trasparenti,
che assumono un'apparenza fluida. Anche il colore apparen-
te della superficie trasparente cambia anche se la stimola-
zione retinica rimane invariata. L'effetto ha un riscontro
negli esperimenti dei percettologi: Kanizsa (1980) dimostra
che un contesto atto a produrre la per'cezi‘one di trasparen-
za influenza, differenziandola, un'area da un'altra di
identica stimolazione: in fig. 17 il rettangolo centrale,
percepito come trasparente, appare piu bianco dello sfondo,
che & un bianco fisicamente uguale. Anche Da Pos (Padova
1977) nota che, nella trasparenza parziale, la superficie
trasparente €& percepita meno densa di quella contigua,
non trasparente.

Un altro effetto della trasparenza e di poter dare una
soluzione equilibrata a forme, come i dischi, che per
loro natura sono instabili e richiedono solitamente di essere
inscritti o delimitati da rette. Questo riéultato di stabiliz-
zazione puO appunto essere un esito della trasparenza
percettiva: un disco di stabilizza se al di la di esso appa-

re una struttura atta a bloccarne |'instabilita. (Fig. 19a)
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E' da indicare ancora, non ultimo, |'effetto di profondita
spaziale determinato dai piani trasparenti, indipendentemen-
te dalla presenza di elementi di prospettiva lineare o

aerea.

Ci sono molti esempi di utilizzazione di trasparenza percet-

tiva in opere di artisti moderni: da Feininger é Klee a
Kandinski, Man Ray, Albers (che ne ha scritto in "lInter-
action of Color), Itten, Moholi-Nagy, El| Lissitzki, Stanton
Macdonald Wright; tra gli italiani Atanasio Soldati e Manlio
Rho. (Figulr“e da 19 a 26)

L'utilizzazione nella zona comune di una mescolanza di
tipo sottrattivo & una costante comune. Le due tonalita
contigue vengono spesso mescolate insieme, operazione con-
geniale al pittore, ma non mancano casi in cui’ si impiega
nella zona di sovrapposizione un pigmento autonomo, come
nel quadro di Soldati gia citato. Altro dato comune & |'uti-
lizzazione della legge di Talbot (la chiarezza della zona
di sovrapposizione & la media ponderale del_le chiarezze
delle altre due zone);poicheé gli esperimenti sulla trasparen-
za datano soprattutto dai primi decenni del secolo, sono
ancora prese in considerazione solo- tre zone, e non quattro:
si tratta dunque di trasparenza parziale; si puo dire
che in questo campo quasi sempre gli scienziati precedono
con i loro studi gli artisti; come abbiamo visto, soltanto
dopo il 1955 si & resa possibile, da parte di Metelli, la
soluzione della trasparenza completa con quattro colori,
sia pure, finora, per le sole tonalita cromatiche, PiU in
generale, per quanto riguarda la ricerca pittorica, si
deve notare che, a parte la felice parentesi della Bauhaus,
di norma gli studi dei percettologi rimangono confinati
nelle Universita, almeno in Italia, e non sono contemplati
nei programmi didattici delle Accademie e Scuole d'Arte.

Nei rari casi in cui sono immesse in quei programmi alcune
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nozioni di Psicologia della Forma, mancano i docenti che,
esperti nella composizione pittorica, siano anche non super-

ficialmente informati in quella disciplina.

Un'altra possibilita inerente all'effetto di trasparenza in
pittura, a condizione che si utilizzino anche In questo caso
colori opachi, e quindi non per velatura, & offerta proprio
dal fatto che la trasparenza non & fisica: & possibile dun-
que utilizzarla non secondo una logica ispirata alla realta,
ma per assurdo, parallelamente a quanto si fa, l‘inearmente,
ccrm i cosiddetti '"solidi impossibili', producendo dunque anche
con la trasparenza effetti di reversibilita (che nulla hanno
a che fare con I'ambiguita di due figure lineari sovrappo-
ste): una superficie trasparente pud essere percettivamente

tale in una sua parte, e quindi al di sotto di essa appare

un'altra figura, mentre in un'altra sua parte essa puo

essere percettivamente opaca, quindi una figura sottostante
si completa non visivamente, ma '"amodalmente', cioé a mez-
zo della '"buona continuazione'" e della 'somiglianza'", 'pas-
sando dietro". E' dunque possibile ordinare insiemi reversi-
bili, come nel caso di fig. 27 , in cui la parte direttamente
visibile dell'anello opaco & contraddetta dalla diversa strut-

tura vista per trasparenza.
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In 1 e 2 si ha una situazione reversibile: ognuno dei due dischi

pud essere visto sopra o sotto l'altro. In 3 e 4 il contesto & il

- N

medesimo: varia solo la chiarezza della zona comune. In 3 & piu

facilmente visto sopra il disco bianco, in 4 quello nero. La condi-

zione che determina il ruolo di figura trasparente & una maggior

vicinanza del grado di chiarezza della zona di fusione rispetto a

quello di una delle due zone contigue. (Guido Petter, Trieste 1948)




Fic. 1. - Simboli usati nelle equazioni della trasparenza parziale. In questo caso
8, = bianco, s, = nero, s, = grigio, s, = sfondo grigio.

Fia. £ - Trasparenza parziale: uno dei due rettangoli appare trasparente solo
nella: zona dove ¢ sovrapposto all'altro rettangolo, ¢ opaco sullo sfondo.

Fig. 8b - | colorl p e q sl «scindono »
percettivamente da un lato nel colore t
sovrastante, dall’altro nel colorl a e b dello
sfondo sottostante .

Osvaldo Da Pos










GIUSTAPPOSIZIONE DEL TIPO: SOMIGLIANZA DEI SUBORDINATI'.

LEGGENDA :

GIALLO D_- DOMINANTE
GIALLO ROSSASTRO S_ SUBORDINATO
ARANCIONE

ROSSO GIALLASTRO

ROSSO

ROSSO BLUASTRO

VERDE

BLU ROSSASTRO

BLU

BLU GIALLASTRO

VIOLA

GIALLO BLUASTRO

SCISSIONE DEL PIANO TRASPARENTE
(GIALLO) E DEI COLORI DI SFONDO .
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GIUSTAPPOSIZIONE DEL TIPO :'SOMIGLIANZA DEI DOMINANTI







GIUSTAPPOSIZIONE DEL TIPO: INVERSIONE PARZIALE
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sfondo: - R
1° piano:
2° piano:
3° piano:

Br - Rb (inversione completa); colore percettivo: B
Bg - Rg ( somiglianza dei subordinati); colore perc.: G
Gb - Gr ( somiglianza dei dominanti); colore percett.: G
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