





l. i'espresaione 'trasparensze’ sts ad indicare un fenomeno fisico (le

permeabilith di uns determinata sostansa alle rediszioni luminose)

@ un fenomeno percettivo (;1 "vedere attraverso”), Ceneralmente si

considere la proprieth fisice come condigione del fenomeno POrCete

tive (vediamoc attraversc & un ogeetic quando questo & permesbile

. R we  stovunekole
alle radiazioni luminose), i SEre—oer T e rres o —visdive
=Bt : ) he dimoestrato da tempo che non & eoalfh?

“ia siccome la dipendensa della trasparenge percettive dells traspa
renze fisice eappare ovvia, non sembra inutile, riprendende in ess-
me 1l problema, nostrare anocora uns volta che la permeabilith fismi
ea slle radissioni luminose non & né une condizione necessaria, né
une condimione sufficiente delle trasparencge per¢att1va. ¢

&) Per dimostrere che le trasparense fisice non & une condi-
zione necessarias della trasparensa parcettiva, baste indicare un
caso in cul, in assenza db trusparense fisics, si determins la'pqg
cesione di trasperense. la magglor parte delle figure di questo ar
tiocolo rappresentanc cesi di gquesto genere, casl ciod in cui in ]
guito elle giustappomsizione di superfieci opache si determing 1'im-
pressione di tresparensae, Il primo esempioc & costituite de Fig. 3 .
in ocui quatire regioni opache di diverss chisressa, & contatto fre
loro detemminano ls percesione 44 unae superficie cireolarve grigie
trasparente, asttraversc la quele ai vede une figurs quadrets suddi
visa in quatiro triengoli slternetivanente bienchi e nerisi)

b) Per dimostrare che la trasparensa fisice non & condizione
sufficiente dells trasparense percettiva, basin trovare uns sltug
g#ione in ecui le trasparense fisice non determins la percesione di
‘ P 4
) Puchs (Untersuchungen #ber das simultane Hintereinandersehen auf

derselben Sehrichtung. Zeitschr. fiir Psychol.,91,1923) ha dimostra
to per primo che la trasparenza dipende da condizioni figurali.
Metzger (Gesetze des Gehens, II ed. Frankfurt am Main, 1955) otte-
nendo la trasparenza mediante la giustapposizione di superfici opa
che ha dato jla prova pil evidente che la trasparenza & un fenomeno
percettivo. Infine Kanizsa (Condizioni ed effetti della trasparen~ .
za fenomenica, Riv. di Psicologia vol.49, 1955) ha mostrato come, ‘?

er l'azione di condizioni figurali, una superficie cromaticamen~
p o 9 A

te omogenea s percepita come trasparente in una parte, opaca nel
|  resto. [Pons ehthe

') In chi & nuovo a questo genere di studi sorge naturale 1'objezione
che si tratta di una trasparenza sui generis, di ¢®# un'impressio-
ne incompleta di trasparenza, che nessuno si sognerebbe di scambig
re con la tragparenza "reale" come quella di una finestra o di una
pozza d'acqua o di una bottiglia. A questlobiezione, del resto ber
fettamente giustificata si risponde che nelle figure trasparenti so
no necessariamente assenti alcuni fattori come la tridimensionalita
(1l'essere la superficie trasparente e 1l'oggetto visto per trasparen
za localizzati su piani distinti) e il movimento (di oggetti vista
per trasparenza rispetto alla superficie trasparente), condizioni
che pur non essendo costitutive del fenomeno della trasparenza, ne
determinano il carattere di'"realtad". Che tale impressione dipenda
dai predetti fattori (che nel resto differenziano nello stesso sen—
so una fotografia da una stereoscopia o da una proiezione cinemato
grafica) e non dall'assenza di permeabilitd fisica che =i dimostra
a) esaminando 1'effetto prodotto da situazioni in cui la trasparen

. za fisica non & accompagnata da tridimensionaliti e movimento (per

! es. l'esperimento descritto a pagmhna seguente -Fig.2- in cui 1'im-

| pressione di trasparenza e dello stesso tipo di quella ché si deter

. mina per le figure percettivamente ma non fisicamente trasparenti).
b) esaminando 1'effetto prodotto da situazioni in cui in assenza di
trasparenza fisica si ha trasparenza percettivaﬁyfbcalizzazione su
due diversi piani della superficie percepita come trasparente e del
le figure per trasparenza, e movimento dell@, secondg, rispetto alla
ﬁgf%§? In una situazione di quest'ultimo tipo)fbhe si pud realizza-
re facendo ruotare lentamente il disco d4i fig. 1 {:v. C. Musatti,
{Luee—o—colore—nei-Lfenomeni-—del-teontrasto-simitaneo*detTtateo—

setensel....4ell  dusglianento.Arch . i Peieotrienrotre~Petroh it vy, o
953 PP -554~e~Begs) si ha un'impressione di trasparenzs di tipo /
"reale", pari a quella che si determina, in condizioni fisiche di \'

trasparenza, nell'esperienza comune, ﬁjﬁ
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trasparenza., Un esempio di questo genere si ha sovrepponendo una
lamina di celluloide colorata traeparente ¢ anche un vetre 00loe-
rato, ad une superficie opaeca (p. es. une carte o un cartone) di
diversc colore (fig. 1). In gqueste caso & totalmente assente 1'im
pressione di tresparensa: i
soggettl desorivono 1l model

; /// lc come una superficie opace

i

sovrapposts ad un'alira super

ficie pure opaca.
Con ¢id & dimostreto l1'ase

sunto, che ciod la trasparenw

ge fisice non & né condizione

necesserie né condisione sufficiente dells trasparensa percettive.

che le condizioni che determineno la percezione di trasparen

za fi:ﬁe éi altra natura si dimoatrﬂuﬁreilﬁante. foiehb basta una
picecle modificasione della situasioneVper vttenere che si deter
mind 1l'iapreasicne di traspearensae, Prendendc un modello identico
& quello di Fig. 1, in cui ls celluloide colorate & la stessa, ma
il cartone & 41 colore diverso, ¢ giustapponendo i due modelll in
modo che le due lamine 41 cellulddde vengano a costituire un rete

tangole (Fig. 2) ®i percepisce un rettangole trusperente attrever-

80 al quale si vedono i due

\\\\\/ / 7 supporti di cartone,

1'assensa di particoleri cone

g

fon ¢id risulte chisrce che €




digioni di stimolaszione che determina la presenza ¢ l'mesensa del
1'impressione di trasparense. Ia modificesione sistematica di te-
11 condizioni permetterh dungue di mntt.f%ein evidensa le modalith
di asione,

E' agevole dimcstrare che la tresperense fenomenice dipende
da due diversi ordini di oondisioni /indipendentl fre loro: condisio

Consideriamo le situaszione di Fig. 3, che rappresenta un esen
pio 41 trasparensa fenomenics, E' sufficiente modificame la forma
(Fig. 4) pur conservandone immutati i colori, perch?® si annulli

rig., 5

1'effetto d4 trasparensa; ¢ lo stesso risultato si pud ottenere

mentenendo immutata la forme ¢ modificando i colori (Fig. 5). I
fatto che non ais necessario che la modificesione investa la zons
perceplits come trasparente per ennullare l'effetto di trasperenza




ste a dimostrare che si tratta di un fenomeno che non dipende sol
tanto delle condisioni loceli d1i stimolasione,

in une precedente ricerca (1) sono state studiate prevalente
mente le condisioni figurali dellas trasparenze; nel presente arti
golo verranno studiate le condisioni cromatiche del femomeno,

I1 particolare interesse che presentanc le condizioni cromatiche
della trasparensa fenomenics deriva dal fatto che la scissione fg
nomenica, che costituisce l'eseensza dell'effetto trasparensza & un
fenomeno cromatico,
La trasparensa si pud infatti definire come un easo di sdoppis -

76 fenomenico, per cui la stimolasione ocmogenea 41 una zona re-
tinioa. angichd determinare la percesione di una superficie unitg
ria, determina la percezione di due superfioci una dietro 1l'altra,

(1) Zur inmlyse der omenalen Durchaichtigkeitserscheinungen,
. in Yestse

hrift for Fordinand veinhendl, dove sono fra altro
discusse le pid 1nyortnnt1 ricerche sullas trasparenga fenome
nica, Qui ui linitiawn nd tloncnrlc.
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Eivieta di Psioolasin, 39, 1055,
Koffke .t Pringiples of Gestelt Payohology, ¥.¥. 1935,
pPega. 260 ¢ segz.

H,Metager: wwm ani:furt an Am, ‘3‘55.
B, Tudor-larts Studies in trangpar 2 cloux




e visibili 1'una attraverse 1'sltra (1), 21 presentanc pertanto
due prodlemi: a) quando e bB) come si determina tale scissione,
0 in altre parole, quali sarannc i colori delle due superfici, e
in che rapporto stanno con la stimolagione della corrispondents
gone retinics,

na risposta al secondo probleme § rappresentata de una ipo
tesi di K. Xoffke e G, Helder che conviene citare testualmente
dalllopers di Koftka (2).

Pig, 6 Fig. Ga

/lne dei metodi imdegati da Fucher(nelle studio della traspa
renga)«d 11 metodo dell'episcotista, in grende diseo per la fue
sione cromatica con un settore colorato ed uno aperto (3) sire e

(1) Ia forma pid comune di sdoppismento fenmomenico & costituiter
dal fenomeno di Tigura-sfondo, L'effetto trasparensn rappre-
senta un omeo particolars del fenomeno di figura e sfondo,¢n
cul, in luogoe dells presensa amodanle dello sfondo si ha la
visione direttes dells superficie retrostante.

K. Boffia « Prineiples of Gestalt Pasychology, 1935, pp. 26C e
8efie

L'cpineqtiatn - un disco, mancante di un setitore - & rappresen
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une certe distansze, &i-frente a uno schermo merc, Su questc scher
mo nero o'é we figura colorata, Fer scegliere un semplice e¢aenw
pios 1l'episcotiste & assurro, la figura ¢ di un giallo complemen
tare, Se osservismo questa costellazione sttraverso a uno schermo
di riduzione con due fori situati in modo che l'osservatore vede
lo sfondo nere (e la parte aperta E:i disco d1 fusione cramntic;)
attraverso aﬁdgé%%)u la figura gieslla sttraverso all'altro, il
colore dei due ford sardh determinate dalle legge di Talbot (vedi
cap, IV pagg. 127 o sogg?f cdod 1l'uno sardk di un essurro forte-
mente saturo benchd un po' scurc, ¢ l'altro una mistura di assur
ro ¢ glallo., Regolando le grandesse del settore "'igi? ¢ del
settore mancante si pud ottenere che questo secondo bwev appais
grigio (mescolenge di colori complementari). Se allora i allon
tena 1o schermo 441 ridusione, conservando soltanto uno schermo
che nasconde il motore @ con eseo la metd inferiore del cerchio
assurro, l'osservators vede una figuras gialla dietro un semicere
chioc assurre trasparente, ¢ su uno sfondo nero, la £ig, 6 1llue
stra l'apparecchiatura. A questa percezione corrisponde la sé-
guente stimolazione prossimales
un'area ners, un'area assurrs
(nisture 41 eszurre e nero)
che comprende la parte visie
bile del fisco di fusiocne
cromatica con l'eccesione del
1'sres in cui la figura giace
dietro & questo, ¢ un'area
neutra (mistura di assurro e
di giallo dove il disco di

L

(3) (Xoffka, op.cit.,pp.127). Poche parole per spiegare la procedura.
Secondo la legge di Talbot, se un disco per la fusione cromatics,
composto di #ifferenti settori ruota con wvelocitd sufficiente per
ottenere la fusione completa, esso appare come un disco immobile
sp cui le qualité cromatiche dei diversi settqri sono diffuse uni
x?rmemen;e ip misurg proparzionale ai rispettivi settori, In -

altre
parosge, nu diseci otant ; 34 e s : Seat ol Ao SR
A E 3 12T (j__ SCO Iotan 1.1 e Ccon aue s eJL‘ GO 1 e l’_) y {11 3'3-1 verss j_'lJ.Bl]

nosita e equivalente a un disco stazionario la ciii qualita & la me
dia delle qualitd contenute nei due settori. Se o 2 1'angolo del a
settore col grigio 1 e(q ¢ 1l'angolo del settore di qualitd 1.,
(3=360 -o, il disco rotante & equivalente a un disco stazionsrio
con la qualita :

2 o1+ 1, 1, +(360-%) 1,

360 360




fusione si trove daventi alla figurs). A parte l'ares neres, trg
vieno qui una diserepanss fre stimolazione ¢ apparenszs percetti
va. L'srea dells figura gislla ¥ reppresentate dopplemente; es-
o8 appare da un lato come parte del semicerchio trasparente ase
surro ininterrotto, dall'asltre come una figurs gislls, o tuttavie
sulls retine non ¢'® né assurro né giello ma grigio. Non appens
quest'sres perde il suc carattere di doppla reppresentagione,
quande guardiemo sttreverse ad uno schermo di ridusione, ssse ap
pare neutre, Percid 1 ecolori vieti 1'uno dietro l'altre devone
essere dovuti allas doppie rappresentasione, Nello stesso tempo 1
eolord percepiti corrispondono si colori "reali®., Il dieco & ofe
fettivenente aszurro, la figure effettivemente gialle benehd la
immegine retinica che essi produconc in combinasione sis neutre.
Quest'ultime fatto comungue non pud entrare nells splegazione,

ma pluttesto la spiegamione deve essers tale che ls corrispondensa
41 colori percepiti e colori reall derivi de essas., le spiegesione
deve, come abbiamo gid stabilite, partire dal fatto dells doppia
rappresentazione. C1 sono molti fattori in esione i quali produ-
cone questo tipe di organismasione - in primo luoge fattori figu
rali come quelli che abbiamo discusse in precedensa, ¢ in secon
do luogo fettori di rilievo spasiele 1 quali fanno sl che la fi-
gura appartengs el piane dello sfondo., Doppie reppresentasione
significe nel noetre caso cohe il semicerchic & vieto come una f£3
gura unitaria., Come tale esac he la tendenza sd apparire di un
colore uniforme (vedi cap., IV pag, 135)., Cid senbra essere impe~
dito dalle inomogeneith dells stimolasione che ha luoge al suo in
terno, dove un'area neutrale ne interrompe uns szsurrs. la gquests
area & doppleamente rappresentata, ad essa corrispondono due supere




fieli, una dietro l'sltrs, Quells davanti, appartenendo al semi-
cerchioc trasparente & scttoposta ad una pressione 5&’ la spinge
a diventare assurre, Tutto si eplegherebbe allora ehe potessimo
fare 1'ipotesi che.se una stimolmsgione neutra dk luogo alle pere
cezione di due superfiecl una delle quali & colorata, aiiora 1'sl
trQD3;§. aspumere una coloragione complementare, In altre parole
noi applichiameo lql;gggi delle mescolanza cromatica alls sciseig
ne dell'effotto a% une stimolagione neutra, Se Y+B = G, allora
GeB = ¥ (Y = giallo, B = assurre, 0 = grigio). le figura, se-
condo questa spiegagione, apparirebbe gialla, non perchd & reale
mente gialla, ma perchd la stimolaszione neutrale che si produce
per effetto delle condisioni dell'esperimento & forzeta a produp
re due piani, uno dei quali & azzurro,

Ia validith di questa splegaszione fu controllate da Grace
Helder in una serie di esperimenti. Secondo 1'ipotesi 1l fatto
che la stimolazione neutrale dell'mrea & in resltd prodotte da
una mescolanga di luce sgsurra e gialla non conta per nulla, Tut
to eid che ¥ necessario & che si determini la doppia rappresenta
gione ¢ che la superficie che sta davanti appais assurra, Percid
fu introdotta le seguente modificaszione nell'esperimento (vedi
Fig.6a ), la parte inferiore
della figura fu colorata in
rose¢ e contemporansamsnte
la parte interma del settore
dell'episcotista, in verde, o
i eclori e le aperture dello
episcotieta regolati in modo
che attraversc unc schermo




di riduzione le mistura rosso-verde di sotto apparisse perfetta-
mente simile alle mistura glallo-blu di sopra. Questa modificesgip
ne delle condizioni di etimolasicne non avrebbe dovuto esercitare
aloun effetto sulla percesione del soggetto, e cid risultd ontto:
1l'episcotiste apparve assurro, la figurs gilalls per ?ull rie 0
spettive superfici; le differensze 41 stimolasione e cbuoe
s»es andarono completamente perdute nells orgeniszasgione percetti-
Yooy Lt\ol‘wh

Ba-inuo di Zoffim-Heider dice dunque che se unsa stimclasgione
retinica P alla quale corrisponderebbe normelmente nell'ambito
pcrcottivo* una superficie P di eolore p, dd luogo invece alla per
cozione di due superfici P:l @ P, di oul una & vieta per trasparen~
ga attraverse l'altra, la relagione fra 1 colori P, &b, delle
due superfici d rigidamente stabilite, in quanto, se le condisioni

NG i
di eam detoinano il eolo i une dtll; due superfic 1 eole
i Tafq’ :ﬁ :

(R Vel omer owe O\&t ol.l.te _w‘%u_

re dtll'altra s
LOomMme °

%11 colore p che la stimolaszione

2 ~ determina normalmente, in essensa di scissicne fenomenion,
. Schematicemente $ :
se engicheé p s §
#i determinas p /l :1 allora 12 L stanne nel seguente
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incut + ¢ & rappresentano le operssioni di fusione
che esono da definire slgebricemente
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precisare ulteriormente l'ipotesi di Koffka - Heider
& necessario esprimere quantitativamente le variabili. A tale

scopo conviene restringere 1l'ambito di variabilitd nello studio del

fenomeno, limitandosi a utilizzare tonalitd di chiaro oscuro, in quan
to tutte queste tonalitd (i colori "acromatiei" della serie bianco-
grigio-nero) si possono misurare indirettamente mediante il grado
di riflettanza o albedo della relativa superficie e si possono quin
di esprimere univocamente con un numero che va da O a 1 [ )
Ponendo in questi termini il problema dells fusione cromati-
ca, poicheé la chiarezza di un grigio di fusione & intermedia tra
le chiarezze 'dei due componenti, & evidente che l'operazione simbo-
leggiata con + non pud essere una somma,, ma una media. Una semplice
considerazione permette di giungere alla conclusione che la /albedo
del grigio di fusione & la thedia aritmetica delle albedo dei due
grigi componenti, se questi intervengono in ugual misura nel proces

so di fusione (2).

o e o
Y Sy ke -3 p-
;wé‘g f.*\ (1) La albedo o riflettanza di una superficie e il rapporto fra lu-~
-C§“§ o ce riflessa e luce incidente 1 = i (in cui 1= albedo, I= luce
2 A AT o il - T . - o |
< 93%43’ incidente, i= luce riflessa). Una superficie che wwiWﬂttv?se tut
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1
ta la luce che la colpisce avrebbe albedo 1; meéntre una
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cie che aseorbi%ae tutta la luce e non rif
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& ] } Non ettesse nul]a
> ; tratterebbe; in questi Mue casi, di vA onrnbo,
. erlte di un nero ideali che non esisto 1@ si
bn alcun mezzo. Come & ﬁ?to una superficie bi

1/ massimo un albedo di gsolfa
iro) mentre¢ il nero apé;va ad un mipdimo d4i
ta ngra). Ia misura del grigio percepito da un sog
getto in uns ﬂOL“?HlD&Ud superficie si p yttenere, riproducen-—
do tale grigio per fusione cromatica mediante un disco di Maxwel
a settori variabili di carta bianca e nera la cui albedo sia nota.
Ottenuto 1l'egua

ce proporzione.
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gliamento la albedo si ealcola mediante una sempli
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Poiche nello studio del fenomeno della trasparenza con i mebodi
usati qui, le condizioni di illuminazione sono sempre le stesse

per tutte le superfici che partecipano al fenomeno o concorrono

Yoo

a determinarlo, e altrettanto si pud ritenere per la

{ r

compenente.«..m

e P

oggettiva riferita all'illuminazione, non sorgono C
dWP‘|CGWU teoriche relativamente gll'operazione di misura.
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Nel presente lavoro non si

A4 ﬁ
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l-;rrwon‘-- g misure vere e proprie. Sie
come Le conclusioni a cui si

ono verificate in base
alla constatazione di disuguangﬂn»by ,nnb di rapporti di > =<

i1l fatto chke, a paritd di altre condizioni l'ordine delle chia-
rezze fenomeniche corrisponda all'ordine delle albedo rende
Tficiente la constatazione di differenze di chis rezza (e del
0 Verso) o

richiesto.
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€ del soggetll per otvtenere il tipo di misure

2)Infatti

in termini di gradi di bianco nel disco di

Maxwell,

grigio con 90 di bianco e p. un gricio co;
- e J s wd -
o o, ¥ s B LS = : o~
£60 di bianco, per ottenere un 36( grigio di fusione P al ¢
360
le par
Maxwell diviso
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Yor vedere di precisare ultericrmente la /lom di Foffka-H
am- & necepsario considerare delle s&tm{&u in oui t! eolore s
WOM W MM BD

& possibile per le ton
1ith esovometiche, in quanto wna g insi tonalith 41 grigic (e
preso il bianco e il nero) si pud esprimere univocamente con un
#lbedo o rifiettensa del grigio,
eiod la proporgione 41 luee lesse dal grigio conedderato (1),

Cenviane dunque, per/avere il vantagglo 41 esprimere quanti
tativamente 11 mu?g ‘limitere almeno in un primo tempe, 1o
studio alle tomlit&/ 1 chisrosoure (2).

Penendo in questi termini 11 problema delle fusione oromati
ea, poich’ la chisressa di un grigio di fusione ¥ intermedia tra
le chiaresse ded due componenti, & evidente che l'operasione eims
boleggiate con " non pud esser? une somma, ma une medie, Una sey
plice consideragione permette di glungere alla conclusione che 14
albedo del grigio di fusione b la media aritmetice delle mlbedo
dei due grigi componenti, se questi intervengono in ugual misura
nel processo di fusione ((J{. {/Z )

(1) Nello studio del fenomeno della tfasparenza le condizioni di
: illuminazione sono sempre le steésse per tutte le superfici
che partecipano al fenomeno o concorrono & determinanrlos al,
trettanto vale per la comporente soggettiva riferita all'il
luminezione, In queste cordizioni #e variazioni di tonalitd
| te delle variazioni di albedo.
tm nodo mulaao/a forep ancers pil m’pu‘ei per esprivere quan.
titativanente una ik 44 grigie, ¥ quello di definirle o
nuzero di gradi di'bienes b necessserio per ottenere per fumw
ne in un disoo 41 lexwell con 360-% gradi 44 nero, un grigio
delie sisase itd. Se i disponesse di un bianeo e di un |
ro assoluti, proporsione di bianco nel disco di Mewwell o)
risponderstbe alls albedo del ex';lsiu cosl rippedotto,
(2) Va tenuto presente chevis e 'y quando wlu di of o

i ( lori)dcna serie Bimeo-&rim-nm, whjree b e ol albead
/fn mfondleof (3) Infatti ragionando in ternini df gredi di bisheo nel dseo0 a1
Mﬁx‘aﬂh ’ro }‘»_J iaxwell, se py & un grigio con di bienco e p, un msio t

@ ol 250 41 blenco, per ctienere un grigia a4 fusione P &l quale

PO G0t U partecipine in parti uguali p; e pp o1 costruirh un diseco

o colow’ ‘ a:. iaxwell divise in due meth, su una delle quali sardk posto j

¢ sull'altre pp. Quindl ew 180° la quote di bienco sard ai |

45° per py e a1 130° per pr, clod ci saranno comples ts‘

175% 41 blancc, che equivale alla media aritmet
gradi d1 bianes i Py © €1 Doe s




Definito quantitativamente il processo di fusione, si pud pag
sare & definire la scissione cromatica nella tresparensa fencmeni-
ca, limitatamente ai casi in cui 1 due oolar4{51 scissione sonoc due
grigi, nel senso che 1 due grigi 41 secissions dovrebberc essere tg
1i che la media aritmetica delle loro albedo p, e p, corrisponda
alle albedo del grigio di stimolasione p.

¥o siccome non vi & ragione di ritenere che lea scissione 0roe
metica debba evvenire in modo che le due superfici vi parteeipine
in misure ugusle, le formula che esprime la relagione fra 1 colori
di scissione e i1 colore "di stimolasione™ dovrd temer conto di
tale indeterminagione, in quanto & possibile che il colore vada =
saturere in prevalense la superficie trasparente, o la superficie
vista per trasparengs, la formula da esdottare & dungque
& ngi + np,

m+y
in cul m ed n sono due indiei dil peso che stanno ad indiecare in
quale misura p si suddivide fra p, ¢ p.. ¥a la stessa formula od
pud esprimere, molto pill eemplicemente nella forme

P apy + (1=x )y,

P

in cui o & un indice che va da 0 a 1 ().

(%) .
Infatti nﬁq-npa- m p + n - ] n &

me+en I+ n mn+n m-n-n*n-on
e quindi ai pud usare l'espressione egquivalente

-—Jl--'pl + (1 - ;re};ﬂn% e definendo o = ==

me+en W+ n
2l arviva all'espressione indicata,

(4) 51 tenga presente che quando nel corso di questo articolo si
parla di eolori si intende riferirsi soltanto alle tonalitd
acromatiche, eiod = tonalitd della serie bianco-grigio-nero,
misurate in termini di albedo, cio® con dei numeri che vanno
da O a 1, In altre parole, poichd i eolori di cui si parlerd
d'ora in avanti sono soltanto quelli della serie bianco-gri-
gio-nero, saranno usate indifferentemente le espressioni "eco-
lore", "tonalitdk di chiaroscuro", ¥"ghiarezza"; ed & inteso che
la misura delle suddette tonalitd acromatiche & data dall'indi
ce di riflettanza o albedo delle rispettive superfici. 2y




51 & ottenuta cos),traendc le conseguense dall'ipotesi di
foffimeleider, un'espressione nlgebrica atte a esprimere quanti
tativanente 1l fenomeno delle scissione cromatice ohe sta ealle
base dell'impressione di trasparensa,

¥
Consideriemo ora 1'equasione cosl ottenute alls luce del fenomg
no della trasparense per vedere come essa rispecchi 1 earatteri
essengiali del fenomeno., I due oggetti, quello trasparente e quel
lo visto per trasparenze presentanc le seguenti gqualith,

8) L'oggetto trasparente presenta due caratteri essenszieli (1),
il colore e la densith (carattere quest'ultimo che & 1'inversc
della tresperensa).

b) L'oggetto visto per trasperensa presents pure due carat
teri, i1 colore e la vieibilith: 1'oggetto pud essere chisramene
te visibile o appene vieibile, Quest'ultimo carattere ¥ particoe-
larmente evidents se una parte di tale oggetto sporze ed b guindi
vista non per trasparense man dirottnmnnto{i)

: Consideriamo ora come Qquesti caratteri sonc definiti quanti
tativanente dai termini dell'equasione, Conviene ansitutto stabi
lire quale dei due termini rappresenti 1'oggetto visto per tre-

gparengea ¢ quale l'oggﬁ_ tto tre te @ M;_igarlj; eon due divey

1 Qs & L H’fw pr ol Can NAA ML aled ’;"'.',g v,
ei sindoli, B e ¢ ammm{qalé'omtte vieto per troe - &
4 / g (oo Yoo wivinaié Ml Coldre 2

erBE 3)
sperenge @ ¢ dell'oggetto trasparente, L'equasione ag
sume quindi ls foma

pesae(ley)t ((1)) equasione dellm t:um—

(1) le fenomenologis dell'oggetto trasparente d molto ricca, come
risulte dalle ricerche compiute oon 1l'episcotista (v, in pare
ticolare Tudor-fHart, op. ¢it.).

(2) v Pig. 36, che viene descritta come una scacchiera ricoperts
parzialmente de due rettangoli trasparenti, diversi per den-
sitd, cioé per grado di trasparenza, lLe perti dei quasdrati
della scecchiera, viste per trasparenze, sono meno chiaramen
te vielbili attraverso al rettangolo pili "denso".

La nozione di albedo dell'oggetto trasparente richiede qual-
che chiarimento. Poich® la trasparenza si fonda su una scis-
sione fenomenica, alla superficie traaparentebphiﬁpﬁgﬂ corri
sponde™“aleun oggetto fisico (come per es. nel caso di Pig.3,
11,12), e quindi sembra che una misurs dells albedo, che & un
indice fondato su misure fisiche sia in questi casi non solo
impossibile, ma addirittura, priva di senso. Tuttavia anche in
questi casi & giustificato 1l'uso della nozione di albedo, in
quanto & possibile operare una misura indiretta. A parte le dif
ficoltd & infatti possibile misurare indirettamente la albedo
di una superficie di scissione fenomenica (come p.es. 1la super
ficie trasparente di una delle citate figure),usando un diseo
di Maxwell a settori bianchi e neri di albedo nota, e ottenen-
do l'eguagliamento soggettivo della chiarezza della superficie
trasparente e della superficie di fusione. Il grado di approssi
mazione non sard molto elevato, ms la misura @ possibile, e qﬁIh
di la nozione di albedo pud essere legittimamente usata anche in
questo caso.




Poichd il primo termine rappresenta l'oggetto visto per trg
SpErensa il ool:l’naimto 4 ota ad indiecare la visibilith, mentre
nel seocondo tamano. che mpprumtu :I.’oggat'co mmmte. 11 coef
ﬁ&h?}:w(\gm % ) ne indica 18 &m:w.wsﬁoo%rd+ (Log)®dye o
tanto of che (1 = o ) possono assumere soltento 4 valori che vamno
de O & 1, ad un aumento dell'uno corrisponderk una diminusione de}l
1'altro ¢ viceversa, ¢ se uno dei due assume il wvalore 1, l'altre
avrh i1 valore O,

Eutm caratteristiche corrdspondono perfettanente a quelle
dei due coefficienti che devono misurere la visibilith dell'ogget
to vieto per trasparsnge ¢ riepettivemente la densith dell'oggetto
tmsparcnta‘._; Infatti quanto mg@.arﬁla demsith del colore dell'og
getto trasparente, tentc minore d la visidilith dell'ogsetto visto
per trasperensa, Se¢ la visibilith & perfetta, ocilod 1l'oggetto visto
per trasparensze non si diotingue dalloc stesso oggetto visto diret
tamente, le trasperenge dell'oggettc trasparente & perfetta, e
quindi la sue densith & nulla: eiamo nelle situasione in cui , = 1
e (1= i) =0, In questo casc ciod la stimolasione p non di lug
g0 & una scissione fenomenice, in quento 1'unico eggettc visibile
& quellc visto per trasparense, la situasicne opposta & quelle
che si determina quando la densith dell'oggetto “trasparente® &
messing, ciod pari a quelle di un oggette opaco, 0, in altre parg
le, non o'd trasparenze, In questo caso 1l'oggetto “visto per trg

spareanza™ non & per nulla visibile, e tutt'al pil, se le condizig
ni lo richiedono, & presente in forma amcdale come lo sfondo nel
la comune situazione di figura e sfondo: si avrd dunque , = O

e (L -2.) =1, e anche in questo caso non si determine la scig
sione fenomenice e la stimolazione p determina la percezione

di un unico oggetto non trasparente ma opaco,







Le situsgioni 4i trueparense sono quelle ‘thodh fra gue-
sti due casi estremi, y | Lo(< A

ba qauu mnai risulte chiasre il eignifioato del coeffie
elente 7 i 0880 Cre8ce ‘eol orescere delle permeadbilith dell'oggel
to trasparente; raggiunge il valore massimo, eciocd 1, quande la
permeabilith & perfetta, per ocui 1l'oggetto trasparente diventa ip
visibile, ed & mero qnanaa la plmabnith & nullu. t quindi non

o, Ghesta anslisi delle relazione :tm i caratteri del fenomeno
aona tmnpamu ¢ 1 termini dell'equaszione che definisce quan
titativamente tale fenomeno pud essere considerata come una ultg
riore dedusione della suddetta equasione,

Una terza vie per ricavare 1'equagione della trasparenze parte
dell'analisi delle condisioni di stimolesione., 91 considerino le
seguenti situasioni

s4tuasione 1 s ww\ﬂmw O\A me\ O\A o WA&MM Cown sh

ngm‘-} in un disco di Vaxwell ooat;,
tuito de due settori grigi (3 @ ! 2) di chiaressa ainr(a&. )Asau-
uendo come misure del grigi dai due settori le rispettive glbedo,
ed essendo p, 18 glbedo ael settore 5,, P, 1la glbedo del setto-
re S,, P 1la albedo del M@ di fmiomfﬂettwmo facendo rug
tare ad alte velooith 11 disco di Mexwell), k la misura del set-
tore 5, (espressa come proporsicne dell'intero dinoe) A\ & lek
la misure del settore 5, (espresse pure in proporsione dell'interc
disco), la rclauon_-e le slbedo ded due settori e la albedo

del 3 44 fusioneyd date dall'espressione algebries







kp, + }pasp
kpl * (l'k)pz =P

516?4
Fige 7

ciod la glbedo del grigio di fusione ¥ la media aritmetica pondg
rata delle glbedo dei due settori, essendo indici ponderali le

rispettive amplezse, espresse in proporzione, dei due settori L&a%e
on Tolrob ) {

Esempios P, = +10 P, = 460 ke %%%- 9 Ak -36%- .25

P = (075)(119) + (.25)('60) e 079 + 15 = (225
ia albedo del grigilo 4i fusione p esard pari a 225,

2
(LS

cansidorim ora una situsgione diversa, une analoga. Un epi
acotista grigio E ruote & velocitd di fusione damti ad un disceo
D grigio immobile concentrico, di regsioc umale. rI.a a.lbodo del €1
gco retrostante immobile & Py pari a quella del settore sl della
situagione precedente, la slbede dall'episcot:lata & P, pari a quel

la del settore S,, il settore aﬂl'opucothu oottondo un ungolo
/oy
sl e f;._, 10 e

F IR ,' \ -.’ r L e~ 4
Y 7 A i FIoy A { ’ :J. A A oA R s {".l,'{f 3




pari a quello del settore 32. ciod la sua misura, espresss ocome
proporgione rispetto ad un angoleo di 360%, d ) , ¢ di conseguensza
1'apertura dell'episcotista & pari alle misure dell'angolo forme-
to dal settore 8,, cicd la sus misura, in proporsione, b k,

o.'tl\-&._
Sobeid In queste condizioni si s fusione cromatica, on10 al-

bedo e le proporsioni delle componenti sono uguenli & quelle della
precedente situasione, la albedo del grigio di fusione serd pure
Pe In altre parcle, snche in questa situasione vale la relagic-
ne ﬁ*ﬁ-o&%wuco‘ valido hen Gashm it teme. }Puu,c\emh.

Situszione J

Introducianmo ora una ulteriore modificasione, Ferma restando
1l'ampiezse angolare - o la albedo », dell'episcotieta, il disco
retrostante conecentrico e di raggio ugusle D & costituito da due
senicerchi (1;1 e 1)2), grigi, di chiaressa diversa, di cui uno ('nl)
ha, come il disco nella situasione 2 e 1l settore 31 nellas situa-
gione 1, albedo Py mentre 1l'altro (Da) ha albedo Pye (u-ﬁg.%)

In questa situasione =i ha pure fusione ocromatice, ¢ il risul
tato della fusione & un disco diviso in due semicerchi di diverss




chiarezsa, Quale sard la albedo del semicerchio di fusione looalig
sato su 0,7

D ()
3 150 9

Tenendo presente che in ogni unith 41 superficie della zone
Bl & presente per un tempo tl la superficie Ql eon albedo Py @
per un tempo ta 1g ;gpar!iaic T dell'episcotista, con albedo Pus
e che t, s %, = k¢t )\, o1 ha come risultato che la albedo del sg
micerchioc 41 fusione localissato su ﬁ{'%nrh anche in questc cneo
pari @ p= kp, ¢ (L-k)pg, elod uguale & quella delle situssioni
1le?2,

4

Ferme restando la albedo @ la grandezmza defzatttorE;doll'opi-
seotists ¢ 16 albedo delle due sone in oui b diviea la superficie
wL
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17,

chiarezsa, (Quale sarh la albedo del semicerchio di fusione localig
gate su %1?

D (o)

18« 9

Tenendo presente che in ogni unitd 41 superficie della zona
31 & presente per un tempo tl la superficie D, con albedo Py ©
per un tempo tg lg agporfiaia E dell'episcotista, con albedo Pys
@ che tl s t? = % ¢ )\ o 81 ha come riagltate che la albedo del se
micerchio di fusione localissato su ﬁ{’%ar& anche in questo cmeo
pari & p = kp, + (l-k)pz. edod uguale & quells delle situasioni

le?2,.

Sdituszione 4
Ferme restando la albedo @ la grandeszza deﬁlscttort,dall'opi-
scotista ¢ le albedo delle due gone in oui & diviea la superficie
Guw
retrostante, viene modificata la forma 41 quest’ultimm, an§Lé7qqg
drata ¢ 41 lato magglore del dimmetro dell'episcotiata,

f“:l%‘"' Fig. 10
=44 m“kk e W““dbwmk & &MQ%Wm@ m&a¥5am\%&e e 20ma th‘




In questa situazione il rendimento percettivo si modifice rg
dicalmentes in corrispondensa al cerchio tracciato m:l,'.pueptt-
ste ructante ei percepisce una superficie trasperente flﬁ%o%, 0
un vetro affumicate); il quadrate bieolore retrostante & vieto diret
tamente nelle sue parti periferiche )® *attraverso® ls superficie
trasparente nella sus parte centrale,

I'altra parte, per quanto rigusrda la luce riflesss dalla
gone semicireolare corrispondente al semiocerchio Iyy la situazig
ne 4 non presenta nessun mutamento rispetto alle situasgione j. In
fatti anche in queato ¢asv sl ha alternanga di uns superficie con
albedo Py @ di une superficie con albedo Poe @ le durate delle
due superfici stanno fre lore nel rapportc in ocul stanno le ane
plesge doﬁuqu Sa e dol settori dell'episcotieta, Seolo che

rn
in guesto cesoVnon o'd messsso superficie di fusione & cul corrie
sponda la albedo p caleclate & mesze della formuls,
84 pud tuttavia attribuire un significato & p» 4in temini

di stimolazione prossimele,

Infatti la regione retinica corrispondente alle proiesione di
Dy & stimolata de un'elternanss rapida di due diverse intensith
44 stimole, producente un effettc pari alle stimolagione costante
proveniente da una superficie di albedo p.

la situagione 3 o 1ls situagione 4 producono dunque per effet
to della stimolasgione slternate prodotia delle superficie D, con

albedo Py © dell'episcotiste ¥ con albedo Py @o(;‘utnao qﬁitto
di stimolasione & p: sulla sona retinice ;;3312 corrispondente
alle proiesione retinica della superficie DI,. la mentre nella e
tuagione 3} i1 risultato percettivo & un semiocerchio grigic di s}

bedo p, nelle situasione 4 41 risultato percettivo & una superfi-

('\) W %W“OW\W, ‘0\& Srwtb() OJYV&RA?%Q) (&\.e oA Jieme m fw%w‘*’o QS&Q, A{‘;mbr\\az:oomve
d&&ﬁ\ 20Mme I:Dﬂ AU \ﬂ}/bo " wm—(o\mz@mg mex ‘xomm(\wg, oe,%u%%'_




cie eircolare trasparente attraverse & oul si vede uns superTie
oie 41 albede p, (1) una parte delle quele & dirvettaomente visidbi
le, Le due situsziongd ol possonc rappresentare nel modo seguente

Apparecchintura Stimolagione Bisulinto percettive
(stimolo distale, (atimolo pros- (fenomeno)
sorgente) simale)

3)1; {Q) e Zvl (P)

4
i
]

Situsgicne 3 ' ta i

A (a) (2)
t(s) (3)

Situeszione 4 ' T remeevals. L0 1 £9)

Hella altusgione 3 la formulazione allebrion esprime in »
tento 1'effetto di stimolasione vetinies, quanto il risultato fe
nanunieX? nells situasione 4 l'espressiocne algebrice rimene la
stessa solo per quanto riguerde la stimclagione retinica, mentre
1l risultato percettive richiede un'espressione pidh compleses; |
dalle conclusioni dei precedenti parsgrafi sppere che il risults
to percettivo & deseritte de una espressione algebrioe che iden
tien & quella che desorive la sorgenée delle stimolaszione,

Il passaggio si pud simboleggiare nel modo seguente

(5ituastone 4) k(p) + (Qek)p, oy [P] s 8 & (1= )t

(1) Consideriemoe nells deserisione solo meth del guadreto bicolg
rée come avevamo conasiderato solo il semicerchic 31.

(2) Oggetto 4 visto per trasparenga, di albedo & = Pye

(3) Oggetto trasparente Ty 44 mlbedo t che pud osaané, me non @
necessarismente uguale s Pye

(4) Va notato che p, come a et eggendo misure di albedo sono misu-
re fisiche dells stimolazione. Essendo costante 1'illuminazio~
ne, e costante la distribuzione delle lunghezze d'onda nells
luce riflessa (ciod costante 1a distribuzione degli indici 4di
assorbimento per le diverse lunghezze d'onda, nelle diverse su—
perfici) 1la albedo misura la luce riflessa al limite di due co-
gtanti.

Percid le tre misure di albedo. indicato nello schema (al livello
dello stimolo distale, dello stimolo prossimale e del fenomeno)
sono misure fisiche. Nel caso del fenomeno, cio& del dato percet
tivo, la misura fisica & usata com misura indiretta della tona-
1itd acromatica percepita poiche, fexme restando le altre condi-
zioni, la tonalitd acromaticsa bercepits varia in funzione diret
ta della albedo, .
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1‘«%&' effettiva identith delle due formule - a parte la diversi
L dai pinboll - non deve far perdere di vieta la diversith dei
fatti che vengono descritti sotto l'aspetto di sorgente e sotto
quelle di fenomeno: infatti nellas prime formula k misura l'one
plesza dell'apertura (ﬁi.oh‘ 3'3; 'g:t?on "vuoto") dell'episcotista
LR d la misura del colore)dei uttori dell'episcotista, mentre
nella seconda formule . u:lsum la permeabdbilith dello strato trg
sparente @ t 41 aoloreaarollo stuw strato, E e ¢ verc che
fra 1 coefficiontl k ed » e'd una stretta relagione (quantoc mag
glore - & parith di altre condisioni § l'apertura dell'episcoti
sta, tanto meggiore la trasparensa) non si pud affermars che
ke @ p, =% infatti dallae formula risulta che -« e t pog '
sono assumere tutti quei valori che stanno fra lore in una relg
zione tale da mentenere costante 11 valore di p =% A

In ef:retti. le due formule non solo desorivono fatti ﬁi na
ture diversa nma anul;o ‘di diversa portata, Lo primea deserive un
caso particolare, legato a wna particolsre tecnica (la tecniea
dell'episcotista) per ottenere una costellagione di stimoli tale
da determinare il fenomeno da‘ua tmspsmu; le formule consen-
te 41 calcolare, ¢ quindi 4i prevedere, sulla bause delle vadlabi
11 pye P, © ky 11 risulisto dells stiqol,_;aﬁong,i Pe la secondm for
mule descrive il fenomeno della trasparense, & iire dalla sti
molagione p, ma prescindendo dalle particolari condizioni che pro
vocano la stimolazione elle quell non ¢ legata da alcun riferimen
to. Essa pone il problema in altri terminis ealcolnx-e e quindi -
&% prevedere, a partire dalla stimolazione p, 1e amttariatiehe
cromatiche (t) e di permeabilithd (<) dello strato trasparente.

Ovviemente, 1la sola condizione p non basta a determinare
tali caratteristiche, Si pud fare l'ipotesi che il colore g delle
superficie vista per trasparenza sia pari a quello corrispondente
glla stimolegzione della zona retinica contigua za'} . Me neppure
questa seconda condizione & sufficiente, perchd le incognite nel
l'equazione restano due, o ¢ t. Vi & tuttevia la posa}bilith ai
utilizzare il fatto che perchd si detemminiyla trasperenza & ri-
sultatae necessaria la stimclazione differenziata di 4 zone retini

che (v, Situazione 4)".’
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84 deve quindi concludere che le situssione di parslleliemo
tra sorgente (condizioni che determinamo le stimolasione) e fenocw
meno, quale 8i presenta quando la tresparensza fenomenice viene
ettenuta per meszo dell'episcotieta, rappresenta un caso interes
sante, nme particolarissime, Un'altre situssione 44 parallelismo &
quells, comunissime, che siW determming per effetto di un mesmo
fisicamente trasparente, ciocd permeabile ai raggi luminosi, Vi sg
no perd anehenttanaiani in oui oi determina la trasparenss fence
menica senze che, alla sorgente, vi sie uns dunlith di oggetti
corrispondenti 1l'uno allo strate tresparente ¢ 1l'altro alla super
ficle viate por tnnapuranaa. % polche, come #i & detto, 1'equas-
zione della irasperense non gfnticnn aleuna indiocazione relativa
alle condisioni 44 stimﬁlaaiennr’;aaa & applicabile anche a situg
gioni 41 questc genere,

la tecnica che consente di otienere la trasparense fenomeniocs nel
le condizioni sopra indicate ¥ state introdotta da W, Hetsger (1).
31 tratie 4l una tecnica estremmmente semplice, che consiste nele
ie glustapposizione di superfici di diverse chiaressze, fisicamene
te opache, @ offre le possibilith 41 variare non soltantoc le cone

digioni crometiche ma anche le condisioni figurali dells stimolaw
zione (2).

. FromKAunt 1873
(1) ¥, Hetger - Gesetze des aehunt.aﬁiaa Po AVE-431,

(2) ZLe fig., 2+5 sono e i 41 utiligzeszione dells teenica sude
detta, Va notato ch tecnica dell'spisoctista lo strato
trasparente & necesserismente circolare, mentre per ls teoni
oa di Metsger non sussiste tale limitazione,.




Utiligsando tale tecnica si pud riprodurre la situagione 4
cttenendo clod, con meszi diversi, una corrispondente stimolesigp
ne sl livello retinico.

Fig. 11 rappresenta le riprodusione della situamgione 4 con
la tecnica della glustapposisione di superficl opache, I simboll
By Py Qs ¥ indicano le misure dell'albedo delle quattre regioni
in cui & suddiviee ls predetts configurasione,

4 Mg. 11

Hentre 1 sinboli & ¢ p sono uguali & quelli usati per defi
nire 4 valori di stimclasione delle corrispondenti sone delle ei
tuagione 4, 1 simboli q @ b sono stati introdotti per analogia,
ad indicare 1 valori di stimolasione delle zone che nellas situs-
gione 4 non erano state prese in consideraszione,

In realth nen ¥ necessaric ricorrere allas riprodusione di une
situagione resliszata con 1l'ausilio dell'episcotista, né sotto
1'aspetto cromatico né sotto l'aspetto figurale per ottanere la
trasparenze fenomenica, Infatti, nunﬁb in Fig, 11, qaunia in Pig. 12




si determine wns scissione fencmenice analoga & quella che si
ottiene con la tecnieca dell'episcotista: uno etrato trasparens
te attraverso &l quale si vede unn superficie di colore diverso,
fSole che in queste situagioni le¢ condizioni che determinanc la
stimolagione retinica si differensiano profondemente da quelle
che caratterizsanc la toﬁxm ddl'oﬁaaatuus qui non oi sONO,
el livellc delle comdisioni &i\(s aimlmmc _due superfiei re)
trostanti A e B, come-selis—situssione— ik V=5 s >/
queste superfici sl generslo anche qui. per erfowo dello sdop
plamente fenomenico,

ls scissions fenomenics realigsate con ﬂsomim dells sy
perfici glustapposte si pud simboleggiare nel modo seguentes

8) 808 O} & W
. o —— 32 (t)

(2)  8%(Q) s (8'(g)} > 8 (B)
" P— 8] (%)

ciod le due superfici S ed 5' di colore p e q (v, Fig, 11) produco ,
no le stimolazioni retiniche [S(pﬂ ed E'(qﬂ le quali determi- >§
nano sul piano fenomenico la percezione di due superfici distali
S; ed S{ di colore g e b e di due superfici prossimali Sy e 83,

trasparenti, dicolore _'I;Q.kehe—mﬁtui:mmrmr‘unha—-a&p&rfic&rﬂ:g ¢
divise)

E' chiaro che la tecnica di Metzger consente di variare ine
dipendentemente le diverse stimolazioni. Si ottengono in tal medo
variazioni nel risultato percettive che vanno dalla opacitd tota
le, corrispondente al costituirsi di una comune struttura di gigu
ra e sfondo, attraverso a vari gradi di permeabilitd dello strato
trasparente, fino alla trasparenza assoluta, e dalla messime chia
rezza ellae massima oscuritd del colore dello strato trasparente,

Le condigioni che determinano queste variazioni fenomeniche
(d1 trasparenza, misurate da oL, € di chiarezza, misurate da t)

e le lorc modalitd di azione (le leggl secondo cui agiscono) sono

l'oggetto di questo studio, ; D
: : 3 L i
(l} QA-.L{Q L-_,E‘I_(_I.‘_'_.y_f h.i,(_. A f M ‘/L_c/\ 5 __.t,{f‘__l_.L,.;,_-__54{__.___ i VDD Dol At Wt/l}‘(/vw‘g.
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dipendentemente le diverse stimolasioni. 51 ottengono in tal modo
variazioni nel risultato pereetiivoe che wvanne della opacith totaw
le, corrispondente al costituirsi di uns comune etrutturs 41 fi-
gura ¢ sfondo, attraverse & varilf gradi di gtmngnbzlit& dello
strato trasparente, fino alls trasparensua Vidren s © dalla maseie
ma chiareszse alla massime oscurith del colore dello strato tree

sparente,
Le condizioni ohe determinenc queste variagioni fenomeniche

{41 trasperensa, misurste da « , e di chiaressa, misurate da t)
. e l¢ loro modalith 41 asione (le leggl mecondo oul agisconc) monoc

l'oggatto di qucuto studie. . e
}*{,— i ¢ Fe e M / P P PN S '[.‘5 o) ; ! ‘ k.




6. L'indice di trasparense @’eiah le misure della permeabilith del-
10 strato trasparente, e l'indice cromatico ¢ che misura il colg
re dello strato trasparente eono le misure di due caratteri co-
stitutivi del fenomeno della trasparenza, che definiscono univoeg
menté|lo strato trasparente, I suddetti due indiel si differenszienc
dalle altre variabili, a e p, presenti nell'equagione, in guanto
rappresentanc le variabili dipund.nti, mentre & @ p rappresenta-
no le variabili indipendenti del 2nnnman6?$&nihtti, prendendo in
ssame 1a situesione 41 Fig., 11, che & costituite dalla giustappg
sigione di quattro superfiei di diversa chisrezsza, @ limitandosi
a considersre, come si & fatto in precedense, soliante le zone
A e P, ciod la meth sinistra della figura, vedismo che id colori
delle due zone A e P si possono variare indipendentemente & plae-

eimento (variandc con eid 1'effetto di stimolesione retinica)
- Pe08, sostituendo all'une o all'altra delle due superfieci, su-
perfiei di diversa chiaresse - mentre oid non si pud fare con il

colore @ la permeabilith dello strato trasparente, che sono ef-
fetti e non econdizioni delle stimolazione 5.

&

Sotto gquesto aspetto la tecnica di Metzger risulta essere
uno strumento di ricerca veramente adeguato, poiche a differenza
dalla tecnica dell'episcotista coneente di variare direttamente
le condizioni di stimolazione, ciod le variabili indipendenti del

fenomeno.

-

(4) 04d eignifice che, ferma restando la relazione di Koffime-fel
der, per uno stesso valore di stimolasione retinica p,e fermo
restando il colore delle superficie vista per trasparensa, il
colore del vele tresperente non risults con cid determinato,
ma pud varisre entro a une gamma pid o meno empia di tonali-
4% di chiaroscurc, purchd vari, in concomitansza, la permeabi
14th del velo traeparente, £ altrettanto vale per la relasig




utilissando adeguatamente i dati a diapoaiaionc 8l riesce & supe

T. Come 5 SE to Tevato prece %en‘%oemen €y anene disponendo delle misure

a e p, essendo due le incognite“ e t , 1l'equazione della trasparenza
da sola non consente di calcolarne i valori(1).lL'indeterminazione si
supera tuttavia considerando che nelle situazioni finora analizzate -

p.es. guella di Fig.11- & stata sfruttata soltanto una parte dei da- .
ti. la situszione comprende infetti 4 regiloni, A, Py, Q, B &1

gueste, la regione P & percepita csome una superficie itrasparente
attraverse la quale si vede une superficie opmce che ¢ la contie
nuazione della sona 4, @ la regione { & percepita come una super
ficie trasparente - che forme una unith percetiiva con la super-
ficie trasparente corrispondente & P - attraversc la quale si ve
de uns superficie opacs che & la continuazione della superficie
opaca B,
Lo sdoppismentc fenomenico della regione P & stato definie
to eon l1l'equesione
pe= 42+ (ley)s
in modo atr'ttsnantu analoge, lo sdoppismento fenomenico
dells regione Q atah definito dell'equaszione
= 'b+ (1=y)

ne fra sorgente e stimolasgione retinicaj si pud ottenere lo stes-
so effetto di stimolasione p, se, fermo restando il colore dells
superficie opaca retrostente, i varie i1 colore deli settori dele
l'spiscotinta, purché si varii, concomitantemente, l'ampiessze degli
stessl mettori.

Cfosl ad esemplo se ls albedo corrispondente alle stimolaszione
delle pona retinica p & 225 e la albedo delle superfioie rotro-
stante A & ,10, si pud avere ls albedo dello strato trasparente
tm J350 80 = 50, oppure t » 60 el = 75, Infattl 285 »
= (o50(e20) + (450)(.350) = (L75)(.20) + (.25)(.60), Gdi~den-—sdgni










g4 trette ore 41 stabilire che relasione o'd fra |
fra t ¢ t', clod e & legittime 1'ipotesi che | =

A favore di tale 190%&31 sta i1 carsttere unitaric dell'og-
getto trasparente: ao-arnalfieaituan&ona 4('f1n quella di Fig., 11
1'oggettc trasparente ha forme circclare e non partecipe dells rg
letive dualith delle superficie vista per trasparense (la qualse
pud essere percepita come un quadrato diviso in due parti di di-
verso colore, ¢ come due rettengoli).

In genere, nelle situszioni naturali di trasparensa (vetre
incolore ¢ colorato, smeriglisto o affumicate, acqua ¢ aliri li-
gquidi, carte trasparente) il meteriale trasparente, come oggetto
fenomenico, non partecipe delle diversith degli oggetti visti per
trasparenge, Yeswemo futtavia ehe oi sono delle eccemionis supexr
fiei che scquistanc i%;earuttert t.nomnnieo aqlla tracyaytwm{ /&(?
sole in prossimith selto qunlitutivﬁv”aifrtrun di per-
meabilith nells superficie irasparente qusndo oid che & "visto"
per trasparense si differensis in figura e efondo, C1d posto,
1'ipotesi, soprattuttoc per gquento riguarda , ¥ da considersrsi
valide soltanto in prima spprossimasione, e non se ne pud trarre
vanteggio nei omei di evidente invalidith,

Accolte, pur con le suddette riserve, l'ipotesi dell'unite-
rieth dell'oggetto trasparente ¢ della omogeneith del colore e
delle permesbilith, la seconds equasione diventa:

g= oAb+ (1= 4 )t ((2))
¢ con cid la prime ¢ la seconds equagione costituiseonc un siste-
me di due equazioni e due incognite le oui solusioni (1) sono

ww 2L () e Tomn ()

(1) Per oL c'® anche la soluzione o = 1, d4i cui non & difficile
dare un'interpretazione: una scissione fenomenica in cui lo
strato trasparente & perfettamente trasparente ed & quindi
solo virtualmente presente, & sempre possibile,




8. Le due solusioni - sis la formule dell'indice di trasparenss - ,
sin quella del colore dello strato trasparente ¢ - sono espresse
nei termini 41 quattro viariebili indipendenti, i oul velori pog
sono essere sceltl ¢ modificmti ad arbitrio.

Prims di procedere all'interpretasione delle due formule &
necessarico fornire aleune precisasioni cires il significato dei
sinboll in esse contenuti:

&) Con le lettere A ? Q B si indiceno quattro regioni o zg9
ne relative all'oggette {empirtive) che costituisce lo stimolo >
distale (ciod la sorgents) dells percesione, mentre con le lete
tere minuscole & p q b si indicano le misure della albedo delle
rispettive regioni, ciod i valori che compeiono nelle Simmec:

) P e  sono le sone in corrispondense delle quali si ef-
fettua lo sdoppiemento fencmenico: la superficie trasparente he
come margini 1 limiti di P rispetto ad 4 e 41 ¢ riepetto a B,

P e Q sonc dunque riconoscibili soltento a posteriori, in
base al dato fenomenico (in altre parcle, soltanto quando si &
determinate 10 sdoppiemento fenomenico o1 se quali zone hanno
asounto le funzioni 41 P e Q) (1).

¢) A e B sono due sone contigue 1l'una alle sona P e l'altra
alls sons Q. Al livello fenomenico, guando si determine la troe-
sparense, A & ycmapita comé 1le parte direttemente viasibile di
una regione, &%) ina seconds parte deliw—queie si estends s tug
ta la s ?. aa & u-u per tr sparense, nt{tlfzm?o{w@m« o 7

B, che ¥ pu-to v:.u'bu.c di una reglone B%*, che

(1) Guesto ¢ un punto importente per le corretta Mtomctanmo
del fenomeno: pud succedere che il risulteto -di un esperimen
to sia contraric alle aspettative, che oiod | gong in cui
nell'intenzione dello eperimentatore nvrebbe dovute determi-
narei la sciesione fenomenica/assume™invece le funzioni delle
Zone 4 e By e-viceveree (v, Tig.33,R 27)

RS Q\MMAA e aomm amwmene A &wnwm da Pe Q.




tutta lo zona Q, ¢ per quest'ultima parte & vieta per trasparense,

In altre parole, fenomenicamente, &* » ume superficie che sta dig

tro a P, ma essendo pil grende 4i P, sporge de una parte; ed altrel
tanto vale per B% wpispetto a Q (v, Fig. 13 e 14).

A e q )

Filg. 14

d) P e § sonv dumggue le regioni in cul si produce lo sdoppioe
mento fenomenico, 4 la ragione coniigus e connesse dalls dinemice
del fenomeno alla regione P, B la regione contigus alls regione
¢ e connesss dinamicsmente & questtultims,

Non & perd stabilito quale delle due regioni in cul si prg
duce 1o sdopplamento fenomenico eie de denominare P e quale Q3
me ung volta scelte le denominagione di una delle gone, la denc-




minagione delle eltre & rigidemente fissata (1).

Cosl ad esenpic in Fig. 14 ei pud decidere di denominare P
la regione semicircolare & sinistra, ¢ allora 1 simboli che ine
dicano le sltre sone sono necessariemente quelli indiocati fuori
parentesi; se invece 8l decide di chiamere la predette regione
Qy 4 simboll delle eltre mone sono quelli indionti frea perentesi
zelles stessa figura.

Va tenuto presente infine che la trasparengs si determine
! L
comunemente in situsgioni come quelle 4i Fig. 15, 16, 17 X

B

B S

-

in cui sembrano essere interessate solo tre regioni. In questi
casi perd la quarta regione & costituita dallo sfondo, che & vi
ste per trnapnrtnnn.wultra che direttamente, ed he quindi le fun
gioni dells sona ¥ (oppure A, & seconda dells denominagione pre-
accltéL Fercid anche queste situssioni rientrano tra quelle "a
quattro campi", cioé corrispondenti al modello fénora considerato,

(1) Naturalmente, invece di partire da P e ¢, si pud pertire da
£ e By, olod dalla dencminazione delle regioni contigue a quel
le in cul si determinam lo sdoppiemento fenomeniecoj e in tal
easo, stabilite quale regione sia denominata A, & rigidenente
ttnhilita la dcnaninnzieno delle ealtre Pre regioni.

W
.




9, Da quanto esposto nei precedenti paragrafi appare chiaro che la tra
gsperenze & un fenomeno di campo basato sull'interazione dei proces-
gi originati dalle stimolazione differenziata di pil zonme retiniche
(di regola almeno 4) ed in particglare di zone (A,B) non diretta-

mente interessate allo sdoppiamento fenomenico, ma(f?ntigue a quelle

a culi corrisponde lo sdoppiamento fenomenico (P,Q). Ad ogni modo,
data l'origine e il contenuto delle formule dell'indice di traspa-
renza e del colore dello stmato trasparente, & chiaro che il loro
campo di validitd & limitato alle situazioni di trasparenza in cui
sono individuabili le quattro regioni A,B,P,Q. Vedremo in seguito
come si trasformano le formule se la struttura delle situazioni in
cui si determina la trasparenza & diversa.

Una aecohda limitazione all'applicabilitd delle formule & co-
stituita dalla presenza di condizioni determinenti la trasparenza
estranee & quelle presenti nelle formule stesse, e ciod alle albedo
a,p,q,b delle zone A,P,Q,B. E' chiaro che le previsioni ricavate
dalle suddette formule hanno piena validitd soltanto se le condizig
ni considerate dalle formule sono le sole condizioni determinanti
la trasparenzaj se la trasparenza ¢ determinata anche da altre con
dizioni,dipenderd dalla natura e dal carattere di tali condizioni e
dal rapporto in cui esse stanno con le condizioni considerate nel-
1l'equazione, se, e con quali limitazioni le previsioni fatte in ba
se alle formule, e ciod tenendo conto delle sole condizioni pre-
senti nelle formule, conservano la loro validita.

Cid posto appare essenziale, per poter verificare empiricamen
te la validitd delle formule, la ricerca di una situazione in cuil
la trasparenza sia determinata sostanzialmente dalle condizioni cro
matiche delle zone A,P,Q,B.

Dalle ricerche sulla trasparenza fenomenica risulta che una
condizione determinente della trasparenza & di natura figurale,
consiste ciod nella forma delle zone del campo visivo interessate

al fenomeno (2). E' necessario quindi trovare delle situazioni in cui

(1) Nel precedente articolo (Zur Analyse etc.,) & stata formulata
una teoria della trasparenza fenomenica, fondata sull'intera
zione dinamica (Teoria dei quattro campi).

(2) v, Metzger, Kanizse, Metelli, op. cit..




le condizioni figurali siano neutrali o almeno non siano determi
nanti agli effetti dellas trasparensza,

Impressioni di trasparenza - per quanto meno ricche e forse
non del tutto complete - si possono reslizzare anche in assenze
di differenzimzione cromatica fra le diverse regioni, ¢ senza
che si produca une scissione cromatica evidente, in figure a trat
to.

Cosl ad esempio, nelle Fig., 18, 19, 20 i determina, in gene
re, un'impressione di trasparenze: Fig., 18 viene spesso percepi-
ta come cerchio attraverso &1 quale si vede una parte del quadra
%0 diviso in due, retrostante; oppure come un quadrato diviso in
due, al di 1a del quale #i vede un cerchioc, Analogamente viene










desoritta la Fig. 19, Flg, 20 viene desoritta come due rettengoli
che si sovrappongeno in parte; la parte del rettangelo retrostap
te che & dietro l'altra figuras ® viete per traaparunsailj

Un controllo delle genuinith di queste impressioni di traspa
renga @#i ottiene confrontando le Fig, 18«20 con le Fig., 21-27, nel
le quali manca ogni impressione di trasparensa,

Quest'ultimo gruppo 41 figure offre l1l'opportunith di stabie
lire quali situagioni sono figuralmente neutre agli effetti della
trasperensa,

L'assenza di impressioni di trasparenza per gquestd zeeppeo—déi
figure ste infatti ad indicare ohe in esse le condisioni figuree-
1i non sono tali da determinare la trasparense, la il fatto che
le condizioni figurali non risultine favorevoli non ¢l dice se
teli condigioni siano neutre o sfavorevoli, 5S¢ perd introducen~
do un'altra condigione favorevole alla trasparensa troveremo ohe
in aloune figure si determina la trasparensa ¢ in altre no, sarh
glustificata 1l'ipotesi che mentre nelle ultime le condizioni figu
rali sono sfavorevoli alle trasparenge, nelle prime le condisgsioe
ni figurali sono neutrali, ¢ per lo menc non nettamente sfavore~
voli alla trasparensa.

Date che gor Fig. 21 e soprattutto §ar Fig. 22,23,24, per
una particolare distribuszione delle tonalith 41 chisroscuroc si
ha traeperenze (Fig., 2la, 22a, 23a, 24a) mentre cid non avviene
per le Fig. 25, 26, 27 (Fig. 2%, 26a, 27a) d legittimo consie-
derare neutre le condigioni figurali nel primo gruppo di figure
(Fig. 21-24),; & pereid ¢i serviremc sosestéedic di gquesto tipo
dl figure por studiare l'asione delle condiszioni crometiche,

I * 2 C
gt
¥

jﬁm*” -
(1) (G. Petter (Nuove ricerche st Gflﬂtntd'L *H'Ta totalizzazione
percettiva. Riv. di Psicol. _1H)b) 5 £ om nerce-
-n&%ﬁ nelle citate 31tua/ion1 (¥ :
u T S maraint. In wueuto caso 1% t”naNGTLn”
non sus 1%tﬂrpbop, non essendovi a70nn1 superficie attraverso
la guaWG e visto il secondo oggetto. Trattandosi, comunque, di
una forma di trasparenza assoluta, non ¢ facile decidere se sia
valida l'una o l'altra delle due alternative. L' probabile che
tutte e due si realizzino, con maggiore o minore freguenza. Ad
ogni modo le seguenti considerazioni reggono anche se solo una
minoranza di soggetti descrive nelle predette situazioni un ef

= T

fetto di trasparenza.
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10, Dalla formula dell'indice di trasparenze

o = Bl
o a->3

si ricavane alcune deduzioni particolarmente impertantiy )’
| (.f A /¢ \
1. Hentre fidchd si consideravano soltanto & e p (oppure b e q)

e e ’
.___ 4 i 7

l
1 A

- clod nelle condizioni primitive di applioazione fql;:aﬁyfgiq??
della tresparenza p = 4@ + (l=p()t = 311 grn.do 'ai treeparenza
era indeterminato, con la formula che tiene conto delle caratte-
ristiche cromatiche (tonalith di chiaroscuro misurate in termini
di albedo) di tutte e quattro le regioni A,P,Q,B (e naturalmente
ferme restando le ipotesi del carnttero unitgrio el omogenso del

Mot ol { RS f Lt .f“‘-'.""

lo strate trasperente) _i;ggﬂdo di traggarenéa (1) & univocamente
determinato,

2, Dalla succitate equagzione e dnlla condizione O < ol ¢ 1 (2),
ciod dal fatto che l'indice di tranparonza non pud essere negati

vo né superiore a 1 {a, qugndo ai aetorninn la tresparenza,-non
deve essere uguale a zero né ugusle a 1), si deduce
p¥a ((9) a#bd ((6)) |a=b| 5 |p=a}] ((7))
(a > b) &= (p > q) ((8))
(a < b) &% (p < q)

(1) 4 scanso di equiveci ¥ opportunc ricordare che 1l'indice of mi
sura il gredo di trasparensa, cioé il grado di permeabilith
fenomenica dello strato trasparente, e non il grade di eviden
za 0 di coercitivitd con cui =i presenta il fenomeno,

(2) E* chiaro che 1'indice «i nen pud assumere valori inferiori
a zero o superiori & 1, perch® cid equivarrebbe ad attribuire
un valore negativo ad uno dei due termini della scissione cro
matica, I velori O e 1 sono invece tra quelli che °\ pud assu
mere e rappresentano rispettivamente il caso della trasparen
ze nulla e quello della trasparenza perfetta, ciod il caso 1i
mite in cui lo strato T, essendo perfettamente trasparente,
¢ invisibile, Tuttavia, trattandosi di dedurre delle inferen-

- /' L] /
".-n=




e ciod

(2)41 colore (ciod le albedo)della zona P deve essere diverso
da quello della zona Q (altrimenti ¢l = O, e quindi non c'?
trasparenza

’5@’11 colore (la albedc) della zona A deve essere diverso da
quello della zona B (altrimenti o = 253

@ 5 la differenza di chiarezéé??fh le zone A e B deve essere

maggiore della differenza di chierezza fra le zone P e Q
(altrimenti o, & maggiore di 1 o uguale a 1)
(3333e la zona A & pilh chiara della zons B, la zona P deve eg
 gere pid chiars della zone Q (e se la zona A & pid scura
della zona B, la zona P deve essere pid scura dellas zona Q)
(altrimenti 4 & negativo).

Conviene angitutto precisare il significato e la portata delle
predette deduzioni, ILa formula risclutive o = EE%‘ derive dalle
due equagioni delles trasparenge riguerdanti l'una la scissione del
la zona P e l'altrs la scissicne della‘zéné Qy, © dall'ipotqsi =
giuntive che ¢t = t' e o= «'s Di conseguenza, dal fatto che
assume dei valori i quali non rientrenc nells gamma di valori che
definiscono la trasparenze & legittimo inferire soltantoz chg il

' fenomeno della tresparenze cosl come & steto precisato (1), non pud

ge relativemente sll'alternativa trasparenga-non trasparenza, &
opportunc escludere dal campo di variebilitd di o qui conside-
rato, sia il caso o, = O, che esclude la trasparenza, sia il ca
80 . = 1, che rappresenta l'altra solugione del sistema di due
equazioni a due incognite (di secondo grade), di cui una solu=
zione & . = %:% « Infatti le trasparenza nel senso di o = 1 &
gsempre possib e (e in realth sempre presente: noi vediamo ogni
oggetto attraverso a uno spagzio perfettamente trasparente); ma
proprio per questo, questa soluzione va escluse dai valori di ol
che si riferiscono al fenomeno studiato qui,

Seissione di ognuna delle due zone contigue P e Q in due sirati,
di cui quelli superiori trasparenti si unificano in un unico stra
to omogenec per colore e grado di trasparenza, menire 1o strato
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prodursi,

L'interesse delle deduzioni sta nel fatto che esse reppresentanc
altrettante condizioni necessarie della trasparenzas, dedotte per
via algebrica e direttamente werificabili.

a) Per quanto riguarda le due condizioni a ¥ b e p ¥ q che

possono sembrare ovvie in quanto l'uguaglisnza di due regioni ridurredb
be il numero delle condizioni da 4 a 3, va notato che invece non so
no esclusi 1 casi a=p (ob=qg)e a=q (0ob=7p) del primo dei
quali & noto che non ostacola la trasparenze (1) né il caso & = p =
= q = b (trasparenze con esclusione del fattore crometico, nelle
figure a tratto).

A verifica delle due condizioni suddette possono servire la
Fig. 28, che réalizza la condipione p = q e la Fig, 29, che reslize
za la condizione a = é? “rattandosi di due situszioni in ognuna dele-
ie quali viene & mancare una condizione necessaria delle trasparenza,
non sl dovrebbe avere trasparenza né nell'unc né nell'sltro caso,
Nel primo caso non si ha trasperenza, e si realizza se mai una comu
ne situazione di figure e sfondo, In PBig., 29 e in altre situaszioni
in cui & presente la condigione & = b (Fésy—BSe—e—8sy), si pud avere
una perticolare forma di trasparenze consistente nello sdoppiamento
di una sola delle due regioni P e Q. In questo casc soltahto una
delle due zone A e B & vista per trasparenza, mentre l'altra non

partecipe in alcun medo al fenomeno; bewto-d—vErv-Tire tmer-deiie—due

i) CUYAEL ST o

SepievrrmotTTL conURENe; tanto & vero che una delle due zZone pud

essere eliminata, ciod occupata dalla stimolazione omogenea che de

inferiore opaco della zona P assume il colore della zona conti

gua A, unificandosi con essa, e lo etrato inferiore delle zona

Q assume il colore della zona contigua B, unificandosi con que

st'ultinma, . e T ) < i A an T
(1) v, _Kanizm._ op,_cit, % 2 ik f.r Rkl i ciai i J’é""/"‘ﬂf{“'"‘“ L G L.A4L4 J t
(2) In questo caso non si pud ricorrere alla ripetizione della se-

quenza per -righe successive (come in Fig. 28 e 34 e seguenti)

ripetizione che rende particolarmente evidente la trasparenza,

perché allora si determina l= cemuwne sequenza A P Q B con

A #B (v, Fig. 292 e 29b).




termina lo sfondo , senza che con c¢id il fenomeno sia in alcun modo
modificato (Fig:, 30). Si pud dumque concludere che la previsione
negativa che & stata dedotta della formula dell'indice di trasparen
za e che riguarde la scissione fenomenica delle due gone contigue
PeqQ noné contraddetta dal verificarsi di questo particolare fe-
nomeno (1), :

b) la condizione %aab§>.§p-q§ definisce il grado di affinitd
fra i colori delle due regioni P e Q, necessaric affinch® si costi
tuisca 1l'unificaszione percettive dello strato trasparente T, La for
mulae sta ad indicare che si tratte 41 une condizione relativa:s i

colori éi P e Q devono essere pill simili tra loroc che quelli 4i A
e B (2). :
Le situazioni d4i Fig. 31 e 32 rappresentanc una verifica della/wAAJQ

condizione ia~b§;> ipuq; « Infatti in Pig., 31 in cui le due zone
interne « che, essendo a contatto, possono assumere la funzione di
P e Q - presentano una differenze di albedo minore delle due zone
periferiche (le quali assumono quindi le funzioni di 4 e B) si de
termine la trasparenza; mentre in Fig. 32 in cui la differensza di
albedo ¢ maggiore per le zone interne, non si ha trasparenza,
Tuttavia in Fig, 33 (3), in cui i colori delie rispettive sone,

(1) Questo fenomeno viene esaminato nel $ 13B,

(2) Va notato che si tratta di differenze di albedo, ciod di diffe
rengze di intensitd 4i stimolazione. in altre parole, la diffe-
renza di albedo, che & il dato che entra nella formula, non
coincide con la differenza fenomenica,

(3) Mentre le precedent! figure consistevanc nella ripetizione della
sequenza critiecm A P Q B, in questa e in tutte le seguenti figu
re la suddetts sequensza & preceduts e seguita dell'’alternarsi
delle gone A B, Tale aggiunta, mentre non & necessaria al rea-
lizzarsi del fenomenc, che & determinato esclusivamente dalla
sequenga critice, ha il ventaggio di stabilizzare la struttura
e di rendere pil evidente il fenomeno, Coprendo la parte desira
e sinistra delle figure, in modo de lasciare scoperte soltanto
le sequenze critiche, si constata che il fenomeno non viene mo-
dificato.




interne ed esterne sono quelli di Fig. 32, si ha trasparenza. Va ngo

tato tuttavia che in questo caso la presenszsa delle trasparenza non
contraddice affatto alla condizione necessaria sopraindicata. In-
fatti lo strato trasparente & comparso non nella zona centrale me
nelle due gone periferiche; ciod in questo caso le zone periferi-
che che presentano una minore differenza di albedo hanno assunto
le funzioni di P e Q e le gone centrali che presentaro una maggio
re differenza di albedo hanno assunto le funzioni di A e B (1). Si
ha quindi anche in questo caso ip~q|‘;la-b‘ ed & rispettata la
((7)).

¢) La condizione a»b d= p>q ed a.b e= p<q (con-

dizione che, decidendo di chiamaere g la pil chiara delle due re-
gioni che non danno luogo allo sdoppiamento fenomenico, si pud
esprimere semplicemente con p >q) & di vasta portata, in quanto

de essa discende l'impossibilitd della trasparenza per una serie

di situazioni e la possibilitd della trasperenza per un'sltra serie
di situazioni.

Situazioni in cul la condizig Situazioni in cui la condigzione

ne ((8)) esclude la trasparenza ((8)) ammette la trasparenza
l. qypPsya b 1'. P.q,a,b
2. Qs8a ,p b 2', p,a,q,bd

3. a,a b \p 3' p,ayb ,q esclusa de
1 ((7))

4. a3y QP 0 e 8PN,
.5.a>q,b>p '+ 2, p,b,q
6. a>b>Q>P 6'. a ‘b>!>q

A 4 2 lé;l s s Y s A

(1) Gié-ai h petuto]{ rifictra poiché le zone che hanno sssunto le
funzioni di P e Q sono a contatto fra loro (la zZona P di una
sequenza & a contatto con la zona Q dells sequenza successiva),
Si tratte di una condizione (figurale) necessaria della traspa
renge (v. Metelli, op.cit.), tanto 2 vero che in Fig. 32, dove
questa condizione manca, le zone esterne non possonc assumere
le funzioni di P e Q e quindi non si determina la trasparenzea,

e

gl
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Ci limitiamo a presentare nelle figure 34 e 35 due situazioni
del tutto analoghe, tranne per quanto riguarda la condizione ((8));
in Fig. 34W %‘grinpattata tale condizione, ‘m—guendo essendo a >»Paq>»db,
nentre Relde—seoonde, essendo aq.ps b, tale condizione non & ri-
spettata. Solo nella prima, ciod in Fig. 34, si ha trasparenza. lLa
verifica & stata eseguite anche per le altre situazioni sopraelen
cate, in cui la ((8)) esclude la trasparenza (1).

d) Ve notato infine che la formula consente di fare delle dedu

zioni relativamente al grado di trasparenza. Infatti se | p-q |

molto minore di Ia—h‘ (ciod se p e q sono molto pil simili che

2 e b), la trasparenza sard minima (come quella di un fitto velo,
0 di una nebbia densa), mentre se 'p—q] & poco minore di |a—b|
si dovra avere trasparenza massima, simile a quella di una lastra

di vetro., (Fig. 36)
qa - pb

(q+a)=(p+b)
gi presenta pilt complessa e di non immediata interpretagzione. Ha

oltre a permettere di calcolare t in termini di albedo, e quindi
L&F"m»*—m
di controllarlo, riproducendole—oon uwn—disee—di—vewweii—eonbibui

to—do—dve-prigi—dt-tlbode—rrode, la suddetta formula offre la posg
sibilith di dedurre una ulteriore condizione necessaria della tra

La formula del "colore" dello strato trasparente t =

sparenza.

(1) In nessuna delle situazioni 1-6 si & determinato lo sdoppia-
mento fenomenico delle due regioni centrali (p, a)s ‘mentre nel
le situagioni 2, 3, 4, 5 non si determina lo sdoppiamento fe
nomenico per nessuna delle regioni, nelle situazioni le 6 si
he Bdoppiamento delle due ultime o delle due prime regioni,
producendosi con cid la seguenze & P»Qq»bi per ia quéle
(uiads) & ammesso 11 fenomeno., Il fenomeno si determina invece
nelle situagioni 1'=6' (v, Pig., 36-40), tranne nella 3', che
contravviene alla condizione ((7)).




g8 -~ pb

Poichd (q+a) « (p+b) = (a=b) = (p-q), invece di t = (q+a)=(p+d)

8i pud scrivere la formulae equivalente t = gs = pb o Siccome
(a=b)=(p-q)

dalle condigzioni necessarie della trasharenza, dedotte nel paragrs
fo precedente, si deduce (a-bd) > (p=q) (1) ed essendo t 0
(ciod i valori che t pud assumere possono essere soltanto pesitie-
vi)(2) si ha di conseguenza le ulteriore condizione necessaria

della trasparenza q& 3 pb, che conviene esprimere nelle due forme

()
D =~ b
e B lOF £33 2 ((9)
M. bl ’ 3
::5?’4’/ = 7 VA/_
o Restano infine da segnalare due espressioni slgebriche utili

equivalenti

per realigzare i due casi estremi ¢ = O (colore dello strato tra
sparente: nero) e t = 1 (colore dello strato trasparente: bian-

c0).

(1) (a=b) » (p-q) i deduce della ((7)) e dalla ((8)). Infatti
ja=b| > |p=-q| , fissato per convenzione a 3 b, ammette
(a=b) > (p=q) oppure (a-b) > (g-p); ma essendo quest'ultimo
caso escluso dalla condizione necessaria asb &==2 Pp>4q,
reasta soltanto la prima delle due alternative,

Va ricordato che mentre ¢ = 0O sta ad indicere assenza di
trasparenza, t = O & pienamente compatibile con la trasparen
za ¢ sta ad indicare soltantom che il colore deldo sirato tra
sparente & nero,

Come esempi possonoc valere le Fig., 31, 32, 33, 34.Mmlle Fig.3l
e 34 & rispettata non solo la condizione |e=b| s (p=q| me
anche la condigzione a ),.& $ in Pig, 32 manca 1l'una e
l'altra condigione, maﬁgfe in” Fig. 33 le duve condizioni sono
rispettate soltanto se fungono da P e Q le zone esterne e da
A e 3B le zone interne, Ricorrendo & misurazioni si possono
costruire situagzioni in cui sia rispettata una sola delle due
condizioni suddette,

ysaria della trasp:
soltanto nella forma
(q+a)—(p+b)ﬁbqa - pb

o in forme equivalenti, ma ugualmente prive di

\-indiugens&bile per compiere una verifica senza ricorrere a misurazioni,

—————
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&/ﬁgf’.tM/(( e ’r"",-l'_ e ; ”

D ssloni o = B2 &=t o
elle due espressioni oL & s ¢ A = o

E:- .E. Se t = 0y 1l'espressione ei riduce o 'E'-%-

elod lo strato trasparente : nero solc se il rapporto fra la al
bedo di p ¢ quella 41 a & uguele al rapportc fre al albedo di q
equella 44 b (1), Se t = 1 oi ha -ﬁi—--&— (2).

In generale, l'espressione E - Sé:l 8l pud interpretare
nel sensc che assumendo t come origine delle misure ¢-—eied defis—

#;-m@‘-'—m vele 1a re J

12, Une soie a1 dedusioni, relative al colore t dell'oggetto trasps
wu{.m ?A_ AEUAG MACOMARL G MW SWLDLLOWL

rente, sl ricavano partendo dalla equasione dells trasparense \’
}7 = % a + (L ?{)t = p.. .',-_":'I' AN - o . o UtteR

<."<“.' AL L =R L

;'L_-t

8 =-1%
Se ¢'d trasperensa, o 2 maggiore di sero (i = 0 si ha quende
2 Js © minore di 1 (%=l quando;essendo-per- X
3 \

(1) Naturalmente devono sussistere tutte le condizioni necessarie
allae itrasparenza precedentemente enunciate, :

(2) Per realizzare le situezioni =0 e %=1 si possono utilizzare
le espressioni gqa = pb e (g-1)(a~1) = (p-1)(b-1).

(3) Se oL =0 si hd p = (0)(g)+(1-0)t = t. I altre parole p =t
significa ch¢ non si ha la scissione fenomenice di P in A e T,
Se ol = 1 8i ha p = (1)()+(1=-1)t = e, [E p = a significa
che la stimolazione dellg zona P & dathk soltanto da 2, e T
svanisce, Quindi in quesfto ceso la scisgione fenomenica & pu=-
ramente virtuale, in qugnto T non ¢ pily presente come oggetto
percettivo/a meno che n abbia un margine di colore diverso,
come nelle figure & trgtto (condizione,che qui non viene presa
in considerszione, in Quanto riguardaéhl caso a = p=g = b),




Si pud dunque porre

O<c ol <=1

Consideriamo anzitutto la prime disuguaglisnza, O < o , ciod

gebrica sia, tanto per il numeratore che per il denominatore posi

tivo, o, tanto per 1l'uno che per l'altro negativo,
Si distinguono percid due possidbilitd

A.

(p-t) ed (a=t) positivi
ossia se (p=t)» 0, (a=t) » O
e quindi se pat, ast
ciod (p»t) e==3 (a>t) (a)

B,

(p-t) ed (a=-t) negativi
ossia se (p=t)<c 0, (a=t) « O
e quindi se pect, act
ciod (pet) e=== (a<t) (b)

Consideriamo ora l'altra disuguaglianga,

oA <1, clod -;E ¢ 1, in relagione ai due casi A e B,

A,

Siccome (a-t) & positivo,
moltiplicando i due membri del
la disuguaglianza per (a-t),
il verso della disuguaglianza
non cambia

/;-’-‘_%, (s~t] < 1 (a=t)

ci;oé (p=t) ¢ (a=t)
e quindi pc¢a (c)
ed associando (a) e (e)

axpyt

B,

Siccome (a-t) & negativo,
moltiplicando i due membri
della disuguaglianze per
(a=t), si inverte il verso
della disuguaglianze

22 (a<t) 5 1 (a=t)

ciod (p=t) > (a=t)
e quindi psa (4)
ed associando (b) e (4)

t'b P) &




Tenendo presente che, essendo a, p, t tonalitd di chiaroscuro
espresse in termini 41 albedo, » significa pil chiaro, i risultati
dedotti dall'equazione dellatrasparenze si possono cosl esprimere:
se il colore g della superficie A vista per trasparenze & pil chia
ro del colore p corrispondente alla stimolazione retinica, allora
il colore t dellec strato trasparente T sark pih scuro di p (ed an
che di 8). Se invece & & pil scuro di p, t sard pid chiaro di p
(e a1 2) (1). =

Le disequazioni dedotte fin qui si possono eviluppare ulte-
riormente prendendoc in consideraszione l'equazione della trasparenza

P

relativa allo sdoppismento della zZona Q, e ciod q =4b + (l-cg)t, ea

Dall'equazione relativa slle zone A e P si ¥ dedotto “'* v

2) aypat e B) tspse £ B
Dalla equagzione relativa alle zone B e Q si deducono, in modo :
strettemente analogo
C) Paqet @ D) tsq3,b
Accoppiande a due a due i quattro casi considerati, ciod pren
dendo in considerazione delle situagzioni in cui il dislivello di
chiasrezza fra le regioni A e P corrisponde al caso A4) o al caso B)
mentre il dislivello di chiareszza tra le regioni B e Q corrisponde
al caso C) o al easo D) si ottengono le seguenti quattro coppie di
disequazioni
I II III Iv
a,p,t ay,pPyt tsd 2 . . typsa
b,q,t tsqsd byq,t taqsd
le queli, combinate fra lore in tutti i modi possibili, danno lug
go alle seguenti sequenzes

(1) L'interesse della deduzione § fin qui limiteto, in quanto poteva
apparire prevedidbile, aenche senze ricorrere ad una dedusione ri-
gorosa, che, nella scissione fenomenica se una delle due superfi
el di scissione & pil chiara, l'altra dovrd essere pili scura del
la superficie della cui scissione ambedue derivano,




I II III IV
]2
a>pPsbygst 10, a, prtsqsd 1l. Dsgrts &P *01.2 ty Qs by Py a (ripete la 2€)

asp=b>qyt (ripete la 10) ,'9 13, t,q}}m&,a( « w3197 5
a>byprqst l4;‘b>€1>p':-b";a( " " 18’") A
ea>bsp=qst (esclusc dalla ((5)) 7 15, t>q-p>bsa (escl.dalla ((5))
a>by a3 ps>t (escluso dalla ((8)) /6 16. t>Pp>asb >a (esdl.da¥la ((8))
e=byqgspst (escluso dalla ((6)) > 1.?'. tspsgqg-d=2a (escl.dalla ((6))
bsasqgyp>t (ripete 1la 3.) (1) 4 18, t>psa>asd

b q:a.p p>t (ripete la 2.) !3 18. t>prqa=asd

bsqgsaspst (ripete la 1.) 42?0. ts pxasqgsd

Tenendo conto soltanto delle combinazioni che rispetteno le condizioni necessarie della
trasparensa, ed escludendo le ripetizioni, risultano definite le seguenti situvazioni ddwewee

l. 83 P5b3q, ¢ 3. ayp>t;,q,0 4. t,psa2.q9:>Dd
1A, a5 p=b, gt 44, t>pa=q:D

in cul ri reslizza la trasparenza, e che saranno eéesaminate 1:1' questo e nel prossimo parsgrafo (2).

(1) Quando si tenga presente che era stato stabilito per convenzione asb,
(2) Le sequenze 1-5 vengono esaminate nel presente paragrafo e le sequenze 1A e 4A nel pars-
grafo seguente, in guanto presentano la particolaritd di avere due gone cromaticamente

uguali. :

A ’ o~ - ™ -
. rasparenza




I risultati dello studio delle disequazioni dedotte dalle equa-

zioni dells trasparenze si possono cosl riassumeres 1'ordine aptle alledp~

0// L M’i
&chiarezzﬂdelle quatiro gone A,P,Q,B colloca entro limiti preois;.

(e quindi pemette di prevedere) il grado di chiarezza t (cioé i&' YA,
colore, nglla gerie bisnco-nero) delle strato trasparente, Se plad 4

dine G % ”'W&ﬁ‘ellc gone APQB& asbspsq (ciod la zona A

¢ la pih chiara e a questa seguono in ordine di chiarezza le zone B,

P e Q, di modo che la zons Q & la pid scura) il-eclore-dells super-

ficie trasparente T & pil scuro delacolore di ‘bu azz , quattroz zone

(Pig, 37); e altrettento vale 1'ord1ne ddovhinwerzs ¢ 2 .\D>b 3q

(Pig. 38). Se l'ordine Mﬁé 2sp>asb, cicd la zona A

¢ la pil chiara, ¢ seguono in ordine decrescente di chiarezzatjlg i v&)h 2o

oa, WAt

zone P Q,B, il colore @4ila euperficie trasparente T &|4Antermedio fra
Y 20"t O Aot

il eolore-deila zona P e i;.—aol;p;-e delle zona Q (v. le Fig, 34 e

Aellt cetipécibe

36), Infine se 1l'ordine di-chiaresse o p,q>a>b, giod P ¢ la zZone

pid chiara, a cul seguono, in ordine decrescente di chiarezza QoA B,
la superficie trasperente & pil chiara dells zona P, ciod pil chia=
ra ft{i; tutte lg Lbc%}@;l:1:x'o zone (Fig, 39); e altrettanto vale se l'ordi
ne &&“Mcm & py@ayqsb, ciod anche in questo caso il grado di
chiarezza dells superficie trasparente & superiore a quello di tute
te le quattro zone (Fig. 40).

Le Pig. 37-40, costruite mecondo i predetti schemi, confermano

le previsioni, (1)

(1) Va notato che le figure 37 e/ 38 hamno gli stessl colori (ciod
la p del 37 € 1la b del 38 e/viceversa). Dalle due formule risul
ta che in gquesto casc il colore (t) dellc strato trasparente
non cambia, mentre ecambia il gredo di trasparenza ( oL ).




13, Eestano da considerare alcuni casi particolari,

A, Mentre dall'equazione dell'indice di trasparensa discendono
le condizioni necessarie p ¥ q e a ¥ b (e ciod la treasparenza
non pud verificarai se sono cromaticamente uguali le due zone
nelle quali si determina lo sdcppiemento fenomenico, o le due
zone nelle quali non si determins lo sdoppiamento fenomenico)
non vi @ alcuns limitazione per le situszioni in cul sono cromg
ticament2 uguali una zZona in cui si determina e une zona in cui
non si determina lo sdoppismento fenomenico, cioé per i casi
p=2a (oppure g =Db) o g = a (oppure p = b), Nei primo caso
le due zone uguali sono confinanti (Fig., 41 e 43), mentre non
1o sono nel secondo caso (Pig. 44 e 45),

l, Se p=a (1) (se ciod sonoc uguali la pid chisra delle due zone
in cui non ai determing la scissione fenomenica, e la zona conw
tigua (Fig. 4 %), sostituendo p con g nella formula dell'indice
di trasparenza si ottiene

8-g
e ((3a))

mentre operando la stessa sostituzione nella formula del coldre

dello strato trasparente

t = + el o tEEr=
(q+a)-(p+b)

(1) Il caso g=b ¢ sostanzialmente ugusle, in quanto nell'uno e
nell'altro caso sono uguali due zone contigue, L'unica diver
sith, 41 cui sarh tenuto conto in seguito, dipende dal fatty
che, avendo fissato per convenzione g pil chiaro di b (aj b)),
quando p=& @ono uguali le due zone piu chiare, mentre qu&ndb
g=b sono uguali le due zone pil scure,




.81 ottiene, A vini ((44.))

: Poichd o deve essere maggiora di O e minore o-uguaie a-1-affin
ché ci sia traapn:sn&a,Vai deducono le seguenti condigioni necessa-
rie della trasparenga;

a¥aq ((5)) a¥b ((6a))
chiod se tre delle quatitro zone sono uguali tra loro nom si pud
avere trasparanua (2)

lav| > |a-a| ((7a))
ciod, come nel caso ganerale. la differenza (in albedo) fra le due
gone in cui non si determina la scissione fenomenica deve essere
maggiore della differenza fra le zone in cui si determina la scig
sione fenomenica; 20lo che in questo caso una di quaate due zZone

fi 1.",& 7] w\-(! [+ it et .('lu_(f:\(_,_

& uguale a una delle due prime (v, fig. ﬁg cho.zi&wnﬁuao nella

A L atdl . aAr YL \tgﬂg

condigione p = a, ‘il fenomeno verificateosi nella situazione di
fig., 33)- ,q : >, 7 iy ey B

¥ Py W - fy A £
'y, we vy | A, g (P | p Lt {4
D all !":") L. f . y, o ol PRl ot 2 2 AT ot oo

&s8 ((se)

ciod la relazione precedentemente enunciate vale, oltre che per le

differenze,anche per i rapporti di chiarosmﬁBJ

a>qw as b a<q) &-:baq'b ((8a))
Siccome l'ultima di queate due relagioni & esclusa dalla con-
vengione ay b, per cui si & chiamete A la pill chiara delle due zone

wiL
(1) D1 conseguensza, modificando QTI (0r1'uno € 1'altro), t rimane
invarieto, e varia soltanto la trasparenga, ciod o .

(2) Costruendo delle figure in cui a = p, p = @, @ ¥ b, oppure
8 =P, P¥ Qy, b =a 8i constata che in queste condizioni non
8i determina la trasparenze,

(3) Dalla relazione ((9')) %:& % si ricava

1s -3 ((9'a))

equivalente alla ((9a)), da cui si deduce q > b,
Se essendo p=a si ha anche q=b, o =1 e la presenza dello

strato trasparente & virtuale,




in cui non avviene la scissione fenomenica, conviene scambisre la
denominagione delle gone A ¢ B e delle gone P e Q (1) ottenendo la
relagzione

bep e bea ((80)
relagzione che presuppone che in luogo di a2 = p ei abbia b = g, o,
in altre parole, che le due zone cromaticamente uguali siano la pil
scura delle due zone in cui non si determina la scissione fenomeni-
ca, ¢ la gona contigua (Fig, 43).

Da queste due relazioni e dalla relazione precedente, che af-
ferma che la differensza fra g e b deve essere maggiore della diffe
renza fra g8 e g (2), si ricaveno le relasioni (3)

axqs»hd e a>psb
e, tenuto conto che nella prims dellelduo ei ha a=p= t e nella
seconda b = q = ¥, si hanno due alternative

(tapna);lq;h . a;p;[’b =q=t)

Dunque affinchd si determini la trasparenza in questo caso particeo
lare (8 = p, oppure q = b) devono verificarsi le aeguunti condizio
nis

a) Le due superfici confinanti di colore ugusle devono essere
o pil chiare o pid scure delle altre due superfici (e mai di chia-

rezza 1ntormndia)@J

b) il colore della superficie non-identica in cui si determi-
na lo sdoppiamento fenomenico dev'essere intermedio fra i due colp
ri delle altre superfici (4).

(1) c1d & sempre lecito (v, § 8d)

(2) Oppure, nel caso in cui q = b, maggiore della differenza fra
aep
81 tratta sempre di condizioni necessarie, relative, la prime

el caso a = P e la seconda 21 caso b = g, ‘°E’“‘5““%%??,5*“;ﬁ*3“¢*},1

(4) Costruendo una figura in cui g>a = p>b si constata che in que ; o
ste condizioni non si ha trasparenza, a-””w

aparente, anziche prodursi nella zona centrale dellae figura si
produce nelle zone laterali,




Se si determina la trasparensa, il colore dello strato traspa
rente & uguale al colore delle due superfici crrmaticamente uguali,
e quindi pud essere soltanto o pid chiaro o pid scuro del colore
delle altre due superfici, e mai di colore intermedioc (Fig. 41 e
43).

Compiendo la verifica di quaat'ultima deduzione, ciod realig-
gando delle situagioni in oui;-enoenﬁo—cromatioamenta uguali due

/) Auperfiei contigue (A e P, oppure Q e B))ni determina in genere
l'impressione che il colore dello strato trasparente non sia ngunle
a quello della superficie contigua obbiettivamente uguale che non
8i sdoppia; ciod p.es,, se le due zone cromaticamente identiche

sono A e P, i1 colore di T non appare ugusle al colore di A (Pig.41).
D'altra pnrte non & chiaro in che cosa conainta tale diveraith, 24, Pt

S da S oot i Mooidr L@ L > Lk LA Gt .
dere .nnnwnalﬁcolaru1~mn nelle dénai#h?meueenoon-

gttparnye {7 )7_,1@: ad ole
tragione d ‘ii eo oma,-ahc haminoro nello strato trasparente, Ad ogni

modo va /tenuto presente che in questa situszione vi ¥ una oond'ztg
ne in pit, inel bile, di cui l'equazione non tiene contoy e
ciod linea separagzione fra [le due zone cromaticamente/uguali,
condigione che non & presente g © le quattro gone Ante:

alla/ trasparenze sono cromaticamente diverse.

Se q =a (1), se ciod le due zmone cromaticemente uguali non sono
contigue (Fig. 44), ~operando la sostituszione di a in A,-'Ezs ei
ottiene o = jt%; ’ da cui si deducono le seguenti condiszioni neces-

sarie della trasparenza

a¥p ((50)) a¥bd ((6p))

(1) Anche qui q = & equivale a p=b, salvo il fatto che, per cone
vengzione, a & pih chiaro di b, Di questa diversitd vieme tenuto
conto quando si conaiderano le sequenze di chiarezza,K ammiesibi
ES '




ciod, come nel caso precedentemente considerato, se tre delle quat
tro sone sono tra loro uguali, non vi pud essere traaparem;
a=bl s jp=a] ((T0)
relazione che non introduce nulla di nuovo rispetto alla ((7a)) e
infine /
(psa) &= (asb) ((8b))
(p¢a) &= (ax b)g AR YA
di cui la seconda cade essendosi-fissate per convqag_qifono axby Ma
conviene prendere in consideragione il ceso p = b, da”bui 8l ri-
cave
(byq) &= (a>)) ((8v*))
La ((8b) si pud esprimere pid semplicemente
Pxax>bd inculi a=gq
e la ((8b')) 23yb5Qy incui b =p
cioéd, se le due zone a e q sonc uguali, si pud evere trasparenza
soltanto se l'ordine delle chiasrezze ¢ psasb, ciod la zona p
(che si seinde fenomenicamente)? la pid chiare, & questa seguono
per chiarezza le due sone uguali, e ultims, ciod pid seura di tut
te & la zona b (ciod la zona non uguale, che non si scinde fenome
nicamente), Se sono uguali le gone p e b, l'ordine delle chiareg-
ge, necessario affinché si produca la trasparenza ¢ asb xq. (2
Sostituendo a q g nell'equazione del colore dello strato tra
sparente non si determina una semplificazione radicele come nel
caso precedentemente considerato,
Infatti

: qa- - pb aa - pb f fl I = A’ ; 2
= = A At | e Hand e apnrnlas
(g+a)=(p+b) 2a « (p+b)  — Mt
da cu',ig_»\a:l. ricave la condizione necessaria )\ -E ((9bv)) A/

Ay T 2 @)

('),

L e Wa/f me{

# te (A d ) i, A f
wm«_a,& i B Llas oy




Per stabilire in che relazione stia il colore dello strato
trasparente rigpetto ai tre colori delle zone-stimolo si deve
procedere come al » 12, Fe risulta che nelle prima slternmativa t
& pih chiaro di tutte le zohe stimolo, e nella seconda, pih scuro
di tutte, cioce

tspr(a=q)yd
a>(b=1p)sqast

Risssamendo: quando delle quattro zone A, P, Q, B, sono cro-
maticamente uguall le zone A e Q, oppure le zone B e P, ciod due
zone non necessariamente contigue (1), la trasparenza pud verifi

carsi a condigione che

4 f A
) e (Eadd o ) £ 79
A RaLgte, G OaRMMs

a) le altre due zone sianc cromaticamente diverse dalle due

A g
§~F

zone uguali per cui non i abbiano tre zone cromaticamente uguali,
b) le due gone cromaticamente uguali sieno di chiarezza in-

a
termedia rispetto all%tgge gone (2),
Inoltres

l, delle due zZone cromaticamente diverse, la scissione fenomenica
si verificherd in quella che & meno diversa (3) dalle zone croma
ricemente ugualil’

2, il colore dello sitrato trasparente sard o pil chiaro o pih scu
ro dei colori delle gone-stimolo; pili chiaro se la zona di scissig
ne (P @ Q) che non & uguale cromaticamente & nessuna delle altre
tre zone, & pili chiara delle altre zone (Fig. 44); pid scuro se
tale zona & pil scura di tutte le altre zone (Fig., 45).

(1) Nel tipo di configurazione utilizzeta per le verifiche le due
gone henno o nessun punto ¢ soltantc un punto in comune; me
in altri tipi di configurazione la contiguitd non & #sclusa,
Infatti, in una figura del tutto snaloga & Fig. 44 e 45, in
cul perd le due zone uguali siano o pid scure o pid chiare
delle altre due, non si determina la trasparenza.

In termini di albedo. Anche questa deduzione % stata verifics

SR s 1
~ G g a allallt

et : f :
cese Coulltbrtro g ;f,,‘ oA M? fva.w.w\_'_*
b,




B, Non & del tutto reroc il casc in cui la scissione fenomenica si

determina parzialmente, ciod invesde saltango g?audelle due zone
(v \'&’. e U6 -

Pe Q. Cid pud avvenire a) quando a=b évr-ﬁégr-99+u-—9 b) talg

rea nelle situszioni in cui una delle quattro zone, ciocé 4 o B, co
stituisce lo sfondo (Pig. gg} ¢) per singoli soggetti anche nelle
situazioni figuralmente equilibrate, del tipe di Fig. 21-24, quando
l'ordine delle chiarezze & del tipo P>Q>A>3B oppure A»B>P»Q. (1)
In tutti questi cesi le zone interreagenti sono tre, anzichéd
quattro, Le due zone A e P si comportano come nella situazione
paradigmatica: la zona P si scinde in uno strato inferiore, di co
ldre 2, che si unifice con la zZona A e in uno strato superiore tra
sparente T, ILa zZona comtigua alla zona P, che denomindame N, cor-
risponde topograficamente alla zona Q, ma non si scinde e forma
un tutt'uno con lo strato T, costituendo in tal modo una lamine
che & opaca per la parte che insiste sulla zona N e trasparente
per la parte che insiste sulla zons P, La gona contigus alla N,
che denominiamo I, e corrisponde topograficamente a guella che
nella situazione paradigmatica ¢ la zona B, rimane del tutto estra
nea &l processo, tanto che pud essere modificata radicalmente ed
anche soppressa (ciod sostituita con lo sfondo) senza che il pro
cesso che si svolge nelle zone A,P,N ne risenta in alcun modo, a
meno che non ai attuino le condizioni per la scissione della zZo-

na N (l)o

(1) In quest'ultimo caso (¢) le zona in cui non abviene la scissio
ne fenomenica & pil chiara o pil scura di tutte e due le zone
confinanti (v, Fig. €@F 15

(2) le note si trove & pagine seguente,



./’ A

gsenga che 8i produce eslcupge modificazione dell'e

di trasparenza, e mengAll attuare le condizig per la scissione
fenomenice delle 2 N, che in tal caso gpdsume le funzioni di une
gona Q (1),

In queste particolari condizioni le scissione crometica & com-
pletamente determinate dai colori delle tre zone predette, Infal
ti, impostando le due equazioni

p=dea + (L) t

ne '8+ (1« aL') ;.g.(qﬁﬁdé opaca
e tendndo conto che la zona K non si scindel) e ciod &' = 0, la
seconda equazione si riduce a
; n=t*
@onsidemndv:}\.fu;ho, nel caso della trasparengze pargiale si costitul
gsce una figurs wsmibemsie che comprende le regioni P e N ed & tra-
sparente in corrispondenza ella sole zona P ma cromaticamente uni
taria, e quindi

t'!st=n
sostituendo nella prime equazione il termine noto n a _1:_ gi ha

p=oda+ (1-Mn

da cul
n

o{::p_-.xn
a-g

(1) Percid il fatto che possa determinarsi una forma pargiale di
trasparenga quandoc a = b non & in contraddizione con l'assen
ga delle condigione a ¥ b, Infatti dedde—eemiizivmee=t-si-

st el ) aTa i = - i &1 o M1

B rhe nveate AP L BT ' T ¥ e s Sty achill
qretiv-settontente—tfo—partedeita—nonaui.\ in questo caso i
veee une delle due zone esterne rimane estraneas al fenomeno,
per cui il fatto che una zona A, che rappresenta una condie-

zione del fenomeno, sia ugusle a una zona B che non vi parte

§1881n I RESRE" L1 Va5 00 SAE1 OHE ROV ERDPEAE1E°00RARE18RET°




formula che & identica a quelda che i ottiene nel caso studiato al

la sezione Ay del presente paraprafo (quando ciod sono cromaticamen

"
te uguali due zone contigue (A e P, oppure B e Q). In altre parole,

agli effetti della trasparenza nella regione P, la presenza di una
zona M contigua elle zona Q e del tutto estranea alla fusione cromati
ca equivale alla presenza di una zona B cromaticamente uguale alla
gona Q (1).

Conviene infine prendere in considerazione i casi pil complicati

in cui le zone omcgenee di diversa chiarezza sono pil di quattro.

Consideriemo anzitutto la situagione di FPig. 49 che comprende

6 zone, denominate A B C P Q R, Sono state denominate A,B,C, le zZone
non soggette a sdoppiamento fenomenico, e, P,Q,R le zone soggette a

sdoppiamento fenomenico, e la corrispondensza fra le due terne & sta

ta stabilite in modo che, determinandosi lo sdoppiamento fenomenico,
la zona P & quella che si suddivide in A e T, 1a zoma Q in B e T, e

la gona R in 0 e T{[?).

¥ (o Rp.lda < L6 .
(1) SBnutile ricordare che i due casi differiscono sostanzislmente
per un altro aspetto, in quanto nel primo caso la zona Q si gein
de in due gone, una trasparente e l'altra opaca, mentre nel se-
condo caso tale scissione non si determina, o Ponna omologa m -
(2) Cid vale per il caso in cui lo sdoppiamento'si determina in modo
da costituire una lamina trasparente T unitaria, Va notato tut-
tavia che nelle situazioni complesse si presenta sempre pil di

une possibilita.




8i possono pertanto impostare tre equagioni

P=gd8+ (1=4)t
qQ=g'b+ (1 <"t
r=gd4" + (1 -4")t"

Nel casc inculi, dh=4"'=a" e t = t' = t", cioe lo strato
trasparente risulta omogeneo per colore e trasparenza, il sistema
di tre equazioni non determina soltanto . e t, cio? il grado di
trasparenza e il colore delle strato trasparente, ma aﬁche uno
del valori a, b, ¢, Py Qs X

In altre parole, in gqueeta particolare situazione, per otteng
re uno strato trasparente omogeneo per trasparenza e colore non
basta attenersi alle condizioni necessarie precedentemente deter-
ninate ed estensibili e guesta situaszione, ma scelto a volontd
(entro i predetti limiti) il colore di cinque delle zone, il colg
re della sesta zona & gik determinato ed & quello che risulta rie-
golvendo il sistema di equazioni in cui siano poste come incogni-
te d, t, € i1 colore della predetta zona (1).

Dallo stesso fatto (il sussistere di tre equazioni per la
determinazione delle due incognite dh e t) si pud ricavare un'in-
teressante conseguengza,

Kella situazione paradigmatice di Fig., 11 la scissione feno
menica d luogo & una superficlie trasparente, le cul caratteristi
che di densitd e di colore sono determinate dei colori delle zone
di scissione, e dai colori delle zone confinaenti A e B, che deter
minano i colori delle superfici viste per trasparensza,

f o v Q- P=-q Q=

(1) pa ot —;E%—e o' = =g 8l ricave e = o
equagione che si pud risolvere assumendo come incognita una
qualsiasi delle 6 variabili, E altrettanto si pud fare per

ap - bq ( by - cr
t" (a+p)=(b+q) © £= (NQ)-(O-P}") 3




Va notato che g e b rappresentanc sia le stimeolazioni necessa-
rie affinché si determini la trasparenza, siz i dati necessari per

prevederne le caratteristiche., Se la situszione 2 tsle che mance | ////// “ :%ijfff
uno éi questi dati (Fig. 50 e 51) , il sistems di equagzioni diventa /2// ., A
: ___

nel capo di Fig. Sl)menﬁre ¢ presente come dato g, ciod il colore A ‘_P fig 50 Q
\%.

indeterminatc e non si determina la trasparenza (1), Infatti per es.

che nel caso in cul si realigzasee la trasparenze si dovrebbe vedere

attraverso alle zona circolaere P, manca b, ciod il eoclore che si do

vrebbe vedere attraverso alla zona triangolare Q3 in questo caso dun

gue le due equaziomi hanno tre incognite, ™, %, b, ¢ il sistema @&
indeterminato (2),

In situagioni pid complesse, definite da un maggior numero di
equazioni, non & pil necegsario che sianc presenti tutte quelles ]
ne, le quali - come le zZone A e B nella situszione paradigmetica &
quattro campl - determinanc il colore delle superfici viste per
trasparenza, poichd nelle situazioni a 6 ¢ pih campi, uno o pih 4i

questi cclori risultane determinati dal sistema delle equegioni,

(1) Questo fatto riveste un particolare interesse: le trasparenza
8i produce soltanto gquande le condizioni cromatiche sono tali
de determinare esattamente il gredo di trasparenze ed i colori
dei due strati.

In determinati cesi (Pig. 29, 30, 46) si determina la traspa-
renze parziale, per una sola zons, €, come risulta dal § 13 B
a questi effetti il sisteme di due equazioni non risulta in-
determinato, In altre parcle tre zone sonc sufficienti per de
terminere le modalith di scissione fenomenica di una zZona, me
non di due. Del fzatto che nelle situszioni di Fig, 50 e 51

non 8i determini il tipo di scissione fenomenica che si de-
termina in Fig. 29, 30 e 46 sono responsabili condizioni figu
rali, il cui studio esula della presente trattazione,




Cosl ed esmempio, nel case di Fig. 52 per una delle tre gone di
scissicne (quells trisngolare) non & direttemente visibile il co

lore che, in caso di scissione, sarh visto per trasparenga; ma

tele colore & determinato e pud essere calcolato mediente 11 siste

gi datl e dispo-

Leo, freceden, s

ne dﬂtre equazioni che &i pud impostare in base

&gwﬁgﬁ Vo ;{_; .,'(w':. 37 ;_4":/ PO 2. & £ag A ¢ 5 ; A

sizione; e qusndo in questa situazione @i produce les trasparenza, v sy
& optte 1. proqpudl % R

percettivamente definito il colore del triangelo vistoc per tra
sperenza, Coll'mumentare della complessitd delle situszione aue-
mente il numero delle superfici viste per trasperenzse il cul CO-

lore & determinato pur senza essere direttamente visibile. Infat

{

ti, mentre rimene ocostante il numero del parametri della traspo-

renza, ciod . e t, auments progressivemente, con l'asumentare del
3 s

numerc delle equagioni, il numero delle incognite che sono deterw

\

i4 )
minate dal sistema, '/

5oL i v Y 4 34 Ko
(1) E' da rilevare che l'esempio di hoffka, riportato in Fig.6., co3
i ; 7 £ En = 7 1 : B ; o A S <Ll R & o C 9 _L”
r¢spon?e a Fig.51 ed & quindi una situazione in eu il ii@*m o
delle due equazioni & indeterminat nt i i e
: guazlioll e indeterminato. Infatti, Fig.6 riprodotts
tanto 1in chiaroscuro, gquanto in colori non ; o 5

3 - - =
£ : determina 1'effetto di
trasparenza. Tale L Lleffettondd

effetto si ottiene soltanto ec l'episcotist
quando cioe si ha separazione dei piani 5235; ;;ie;fiéigcibizja
rente e della superficie vista per“trasparenza. iesta da ;f::t

?e come tale fattore di tridimensionslitdy agiseca in relﬂﬁigrbl

%e condizioni cromatiche della trasnarenza.o : -

E' da notare che la Figura & stats ﬁodificata dallo stesso Koffka
per ?endere pit chiara la discussione della sus teoria'uk‘ =
orlglnariay econ cui furono Ffatte gli esperimenti dg G :
presenta‘Wﬂvece una delle comuni situazioni in cui sogo presenti
1@1@'regloni AP Q B, e percid il gistema delle due é( ;:fo El
determinato, e

la figura
Heider rap




15, Il risultato essenziale di questo studio consiste nella dedy
gione di un'equazione che esprime la legge della scissione eromag
tica nel fenomeno della trasparenza, lLe formule risolutive per
ol @ t ricavate dalle suddette equazione hanno, consentitq di fare

S ST ST
una serie di inferengze, cicd® di previsioni, te
kemno fornito altrettante conferme della validitd dell‘'equazione
stesse,

Poich® l'equazione & stata dedotta e non ricaveta empirice-
mente, essa ¢ un'equazione teorica, che descrive i fatti come do-
vuti ad un solo tipo di variahili,irg???gi?4ﬁ3§9 galle ﬁg?fe'é‘ﬁwﬁﬁl-
Essa tiene conto soltanto dellgxado-ddw 21 delie 4 superw

fici interessate sl fenomeno, ma non dell'importantissima con-

dizione costituita dalla forma delle suddette superfici, per cui
nella verifica si & fatto il possibile per escludere o peﬁldmeno

&% pareggiare l'agzione di tale fattore, servendeosi di situazioni
figuralmente neutre e comunque tutte strettamente analogheydal
punto di vista figurale. la anche di altri fattori crometici,
come p.es. il contrasto, non tiene conto l'equazione, per unui,
a rigore, le previsioni si riferiscono a situazioni astratte, ed
in un certo senso irreali. Tuttavia, a parte il fatto che la vall
ditd dell'equagzione si pud, verificare in situazioni in cui gli
altri fattori hanno scarso rilievo, il vantaggio che essa ha
portato & stato quello di precisare le leggi secondo cui agisce
il fattore cromatico e di chiarirne l'azione,

L'equazione della trasparenza, ciod della scissione cromati
ca, letta in senso inverso non & che l'equezione della fusione
cromatica, che rappresenta un sistema dn equilibrio (1).

(1) Infatti il colore del grigio di fusione p, che risulta dalla
miscela di due grigi a e t presi rispettivamente nelle quan
tith oL e {l- o) si ottiene per costruszione, determinando il
centro di gravith del sistema ottenuto locaelizzando a e 1t
sul segmento n h); cui punti rappresentano la serie dei gri-




e mentre.tale equazione consente g; calcolare il risultato del
la fusﬁqﬁe cromatica, essa risulta indeterminate nei riguardi dells
séiaaione; constatazione alle quale corrisponde la assenza della
scissione fenomenica quando sono interessate soltantc due zone del
campo, I parametri del fehomeno risultano invece univocamente deter
minati dal Biﬂteﬁipdik due qugﬁi?ﬁiagagAzi&‘os§3£§l&gﬁggfargmggﬁﬁiub/
do sono ingiocovquattro regioniﬂfi7‘~16 due soluzioni del sistema, per
ol @ per ¢t mostrano che tutte e quattro le regioni interreagiscono
nel determinare il fenomeno, Si tratta dunque di una forma di equi-
libri \Bigmgpﬁjiufagagiwgggiga che determina la fusione cromatica,
nc*%ﬁkq&n&g{’éni variazicne cromatica in una delle quattro regioni
produce unc spostamento e une modificagzione nel risultato di insie
me (2).

‘In particidlare, la formula dell'indice di trasparenza g = gf%
rappresenta il rapporto fra due dislivelli: il dislivello di chiaregz

za fra le due regioni che si scindono e il dislivello di chisrezza

fra le due regioni che contribuiscono a determinare le scissione.
ANGUR,

La trasparenze non dipendevdells chisrezza assoluta delle regioni,

me dal rapporto di due differenze di intensiti.

gi dal nero al bianco, e epplicando ai suddetti punti aests
peei X e (1=, ). Tale costruzione, che non & altro che l'esprea
sione dells formula della fusione

»ey cromatica in termini di meccanica, risale a Newton. (v, w.
Ostwald: Welche Fortsehritte hat die neue Farbenlehre gebracht/
in Zeitschrift fir Elektrochemie und angewandte physikalische
Chemie, Bd. 28 (1922) pp.398_e seg.).

(1) DRXW *w%(\ow)me& ono FM“‘\(«)P/QJR v\ cu,x ,QQ /w\m\m\e l{»/\»omp/\\u,o, M \e“(’)mwmvo. wm umo,
e v.§'3B)
(2) In altre parole, modificando a, o b, si modifica la scissione A

Reg




Anche la formule del colore dello strato trasparente _
woe
t = .29 = bp he formalmente la stessa composizione,/consiste
(a+q)=(b+p)

anch'essa nel rapporto fra due dislivellij solo che non si tratta

di differenze di chiarezza fra regioni del campo, ma fra grandezze
che implicano a loro veolta relagzioni fra le regioni e quindi per

la loro complessitd si sottraggonoe ad una conc eta interpretazio-
a-t (equolint alla "fovmule Qapmai'o«l'q_)

ne.ﬁta la relazione Ef% = Yo% /8ta ad indicare che ‘% un punto

di equilibrio tale che 1 dislivelli di chierezza delle quattro re-
giok rispetto ad esso sono tra loro in una semplice relagione di
proporzionalita. '

Lﬁ,iﬁgfﬁiﬁﬁ? d1 inverienza, espressa dall'equazione della tra
sparenza\si differenzia da quells ipotizzata da Koffke e Heider,
non tanto per la meggiore complessitd - 1 due autori non avevano
inteso proporre uns vera e propria espressione algebrica - quanto
per la preaenza di une ulteriore variabile, il gfiéptg% trasparen
ze oou-ou!-susutuve'un rapporto di interdipendenzef Infatti il
colore del velo trasparente t pud variare, fermi restando i valg
ri dello strato opaco @, e del colore di riduzione (o di stimola

zione) p : fissati i colori di P e di A, 11 colore di T & ancors
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generalebéhé i colori di acissione, quello dell'oggetto traspa-

rente e quello dell'oggetto visto per, trasparenza,,aono determi
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nati dalle condizioni del éﬁﬁpofflnfatti 1 coloxri dells quattro
regioni (1) interessate nel fenomeno determinano completamente
non s80lo il colore ma anche il grado di trasparenza dell'oggetto

(1) Consideriamo qui il caso pil semplice.




trasparente,
igee-é—aﬁaﬁﬂ’ﬂﬂ%ﬂb‘u&i‘tuizie;k%hequazione della trasparen
za e le inferenze che ne sono state dedotte direttamente o indi
rettemente si riferiscono esclusivamente ad una costellazione
di stimoli acromatici. L'impostazione di una equazione dellas
trasparenza con tonalith cromatiche & resq difficile dalla come
plessitd dei parametri. lMentre una tonalitd acromatica & Pappre
gsentate univocamente da un numero, per esprimere univocamente
una tonalitd cromatica occorre une terna di numeri, Vi & inole
tre l'ulteriore complicazione che nel processo della fusione
cromatica (che costituisce il modello dells scissione cromati-
ca) oltre & modificarsi la tonalith crometica i ha une regres
sione (estrema nel caso della fusione di due colori antagoni-
stici) della cromaticitd, cioé¢ una diminugione della saturagip
ne,
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Tutto ¢ld wdeide-sbbdmgympi-vemwre 1'equazione e le formule
el an SOho O TE2m
risolutive m=sishbosde: renderne @scuro il significatc., Pereid
era opportunc iniziare lo studio dalle condizioni pid sempliei,

costituite dalle costellazioni acromatiche di stimolazione, la

non sembrano esserci ostacoli di principio ad una formulazione

generale che comprenda, come caso particcla

la trasparenge con superfici acromatiche,




