{Koffkas Principles, cap. VI, pag. 260)

Trasparenza e costanza. Prima di lasciare l'argomento della costan

za cromatica prenderemo in esame un problema strettamente connesso
a questo, perché ci dard ulteriore possibilitd di comprendere la
stretta connessione dinamica che esiste tra organizzazione spazia
le e colore, Abbiamo fatto riferimento a questo problema nella no-
stra discussione della doppia rappresentazione (pag. 181). Il ca-
s0 pil chiaro di questa forma di organizzazione spaziale si mani-
festa quando vediamo una superficie attraverso a un'altra, Le
condizioni in cui questo fenomeno si manifesta sono state investi
gate con la massima sistematicitd da Fuchs (1923) che dimostrd

che la trasparenza dipende da fattori di organizzazione spaziale,
Uno dei metodi impiegati da Fuchs & il metodo dell'episcotista.

Un grande disco per la fusione cromatica con un settore colorato
ed uno aperfo gira a una certa distanza di fronte a uno schermo

nero, Su questo schermo nero c'é¢ una figura colorata, Per scegliere

un semplice esempio: l'episcotista & azzutbto, la figuraedi un gial

lo complementare, Se osserviamo questa costedlazione attraverso
& gno schermo di riduzione con due buchi situati in modo che
l'osservatore vede lo sfondo nero (e la parte aperta del disco

di fusione cromatice) attraverso ad uno, e la figura gialla at-
traverso all'altro, il colore dei due buchi sard determinato dal
la legge di Talbot (vedi cap, IV pagg. 127 e segg,) ciod 1l'uno
sard di un azzurro fortemente saturo benché un po' scuro, e l'al-
tro una mistura di azzurro e giallo, Regolando le grandezze del
settore agzurro e del settore mancante si pud ottenere che questo
secondo buco appaia grigic (mescolanza di colori complementari.).
Se allora esi allontana lo schermo di riduzione, conservando sol-
tanto uno schermo che nasconde il motore e con esso la xxxi= metd

inferiore del cerchio azzurro, l'osservatore vede una figura gialla




dietro un semicerchio azzurro trasparente, e davanti a uno sfondo
nero, La figura 78 ( ) illustra l'apparecchiatura, A queste rer
cezione corrisponde la seguente stimolazione prossimale: un'area
nera, un'area azzurra (mistura di azzurro e nero) che comprende
la parte visibile del disco di fusione cromatica con l'eccezione

dell'area in cui la figura giace dietro di questo, e un'area neu

tra (mighra di @zzurro e di giallo dove il disco di fusione si

trova davanti alla figura. 2xakasrkamdsxdiixmswzidsraxzx Prescin
dendo dalla considerazione dell'area nera, troviamo una discrepan-
za fra stémolazione e apparenza percettiva, L'area della figura
gialla & rappresentata doppiamente; essa appare da una lato come
parte del semicerchio trasparente azzurro ininterrotto, dall'al-
tra come una figura gialla, e tuttavia sulla retina non c'd® né&
azzurro né giallo ma grigio., Non appena quest'area perde il suo
carattere di doppia rappresentazione, quando guardiamo attravere
so ad uno schermo di riduzione, essa appare neutra, Percid i co-
lori visti l'uno dietro l'adtro devono essere dovuti alla doppia
rappresentazione, K Hello stesso tempo i colori percepiti corri-
spondono ai colori "reali", Il disco & effettivamente azzurro, la
figura effettivamente gialla benché #'immagine retinica che essi
producono in combinazione sia neutra. Quesy'ultimo fatto comurme
non pud entrare nella spiegazione, ma piuttosto la spiegazione
deve essere tale che la corrispondenza di colori percepiti e colo-
ri reali derivi da essa, La spiegazione deve,come abhiamo gid
stabilito, =mmmix partire dal fatto della doppia rappresentazione,
Ci sono molti fattori in azione i quali producono questo tipo

di organizzazione - in primo luogo fattori figurali come quelli
che abbiamo discusso in precedenza, e in secondo luoge fattori

di rilievo spazisle i quali fanno sl che la figura appartienga al




piano dello sfondo. Doppia rappresentazione significa nel nostro
caso che il semicerchio & visto come una figura unitaria., Come
tale esso ha la tendenza ad apparire di un colore uniforme (vedi
cap. IV pag. 135). Cid sembra essere impedito dalla inomogeneitd
della stimolazione che ha luogo al suo interno, doye un'area neu-
trale ne interrompe una azzurra, Ma guest'area & doppiamente rap-
presentata, ad essa corrispondono due superfici,una dietro 1l'al-
tra, Quella davanti, appartenendo al semicerchio trasparente &
sottoposta ad una pressione che la spinge a diventare azzurra,
Tutto si spiegerebbe allora che potessimo fare l'ipotesi che se
una stimolazione neutra d& luogo alla percezione di due superfieci
una delle quali & colorata, allora l'altra deve assumere una colo-
razione complementare, In altre parole noi applichiamo le leggi
della mescolanza cromatica alla scissione dell'effetto di una
stimolazione neutra, Se giallo + azzurro = grigio, allora grigio -
- azzurro & = giallo, La figura, secondo questa spiegazione, ap-
parirebbe gialla, non perch® & realmente gialla, ma perché la
stimolazione neutrale che si produce per effetto de' le condidioni
dell'esperimento & forzata a produrre due piani, uno dei quali &
8ZZUrro.

Le validitd di questa spiegezione fu controllata da Grace
Heider in una serie di esperimenti., Secondo l'ipotesi il fatto
che la stimolazione neutrale dell'area & in xﬁ%%%géprodotta da una
mescolanza di luce azzurra e gialla hon conta per nulla, Tutto eid
che & necegesario & che si determini la doppia rappresentazione e

che la superficie che sta davanti appaia azzurra, Percid fu introdotta

la seguente modificazione nell'esperimento (vedi fig., 79). La par-

te inferiore della figura mxrzxxmiaka fu colorata in rosso e contem-
poraneamente la parte interna del settore dell'episcotista, verde,

e 1 colori e le aperture dell'episcotista regolati in modo che at-




traverso uno schermo di riduzione la mistura rosso-verde di sotto
apparisse perfettamente simile allam% su3e giallo~blu di sopra,
Questa modificazione delle condizioni di stimolazione non avrebbe
dovuto eserfcitare alcun effetto sulla percezione del soggetto, e

eid risultd esattos l'episcotista apparve azzurro, la figura gial-

la per tutée le reiavive superfici; le differenze di stimolazione
entro a cigscuna area andarono completamente perdute nella organiz-
zazbne percettiva, Lo stesso risultato si ottenne anche quando

la parte verde dell'episcotista e la parte rossa della figgra furono
gsostituite con mmax un disco di fusione cromatica con settori neri e
bianchi che davano lo stesso colore neutrale della mistura =EmkExmax
blu-giallo esterna (nota 85). Quindi questd esperimenti provano la
nostra ipotesi e dimostrano ad un tempo perchd da un lato la tra- \
sparenza © di regola sccompagnata da costanza cromatica, e dall'al- 55\

\

tra che questa connessione non & costitutiva, giecchd® la trasparenza |
\
pud anche portare all'opposto della costanza. i

(85) Per brevitd ho descritto l'esperimento di G, Heider in una
forme leggermente diversa da quella in cui esso & stato effet-
tivamente eseguito., Il risultato dell'esperimento effettivamen

te eseguito, in cui la striscia gialla sporgeva al di 1la del

margine esterno dell'episcotista azzurro, potrebbe essere apie-'x

ki

geta diversemente, ma sono stati fatti speciali esperimenti per|
escludere questa spiegazione, Per non dover parlare di questi
ultimi ho scelto la presentazione che & stata riportata nel

testo,




e condizioni cprematiche della tragparenza offre

S X ot
1'opportunita~di un'impostaz e teorica, 7~

%zthjfpgdPérilamo dall'espressione quantitativa del fenomeno della fusione
cromatica (Legge di Talbot) in un disco di Maxwell costituito da
due settori grigi (S1 e 82) di chiarezza diversa, Assumendo come mi-
sur® dei grigi dei due settori 1€ rispettivg albedo ¢eics la propor-
zione delle luece ambiente che ognuno di essi riflette), ed essmndo
/f/gﬁ lFalbedo del settore Sl,/fg 1galbedo del settore S,,, q% 1gfalbedo
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ciod la albedo del grigio di fusione & la media aritmetica ponderata 1
delle albedo dei due gettori, essendo indici ponderali le’ rispettive
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ampiezze, dei due settori.
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Situazione 2

Consideriamo ora una situazione diversa, una analoka. Un epi-
scotista grigio E ruota a velocitd di fusione davanti ad un discoj)

anAvcolpeuw et

retrostante immobil pari a quella del settore S‘v”la albedo

grigio immobile concent%;po, di raggio uguale, lLa al edo del discolr

dell'episcotista e, % pari a quella del settore 82, 1(settor1:del :
/—-’—“_/—‘V\M)j pi&

l'episcotista sottend&aoy—;n—%o%aie un angolo % fpari. g quell e 1
Greelo. . wisining »ur‘wxﬁ/me@wa R il s e %609 /%
del settore S.. /

7e di conseguenza ape tura dell'episcotista &
2 phée ’i
1a misura dell'angolo for-

mato dal settore Sl) Choe o e wri W"w b W{ ’1')?"’""'“) e

Poiché in queste condizioni si ha fusione cromatica, e le al-
bedo e le proporzioni delle componenti sono uguali a quelle della
precedente situazione, ldalbedo del grigio di fusione sara pure

/ﬂi&@. In altre parole, anche in questa situazione vale la relazione (1).

Situazione 3

Introduciamo ora una ulteriore mqgdificazione, Ferma ressando
l'ampiezza angolare 2 Y Lialbedo-~dee11'episcotista, il diseo
D, o -
retrostante concentrico e di raggio uguale e costituito da due se-

micerchi (D

1€ D2), grigi)di chiarezza diversa, di cui uno (Dl) ha,




come. il disco nells situazione 2 e il settore S1 nella situazione 1,
A : :
albedo‘%%, mentre 1l'altro (32) ha gﬁalbedo ﬁ%p3
In
ehio—&-—minime, si ha pure fusione cromatica, e ilrisultato della fu-
sione & un disco diviso in due semicerchi di diversa chiarezza. Qua-

le saré.ldalbedo del semicerchio di fusione localizzato su Dl? %%\

Tenendo presente che in ogni unitd di superficie della zona'Dl

¢ presente per un tempo t, la superficie Dl con albedo)fzje per un

&

5 la syperficie E dell'episcotista ﬁiﬂ, con albedo s
K N :

tl s t = , 81 ha come risultato che Igalbedo % del semicer-

Cth dl/kéi%one localizzatg su D sard anche in questo caso pari a

o s /M\%K:.\i’ 'f'é‘_ K)["z, C/w&f, )

,f—*4:£§jr—esagﬁagaéle a quella“ﬁ”l!e situazioni le 2,

tempo © e che

Situazione 4 X \g ,/

/X
A, D)
Ferme restando Ldalbedo e la granaezza aage&are dé1 settori del

s eplscotlsta e lﬁ.albedo delle &ue zone in cui & divisa la superfi-

LR caln
cie retrostante, maka la forma di quest'ultima, che & quadrata e di

lato maggiore del diametro dell'episcotista.

tore dell'episcotista.
[

(y) t ‘/Aa somma dei tempi 1%/gu1 sono presgﬁtl

uesta situazione, seJa—distanza frat'episcotista e—33-cer—

|




In questa situazione il rendimento percettivo si modifica radi-
calmente: in corrispondenza al cerchio tracciato dall'episcotista
ruotante si percepisce una superficie trasparente (un velo, un Yetro
affumicato); il quadrato bicolore retrostante & visto direttamente
nelle sue parti periferiche e'étfraversd‘la superficie trasparente
nella sua arte centrale,

' el e o

] 2y per quanto riguarda la luce riflessa dalla zonsa semicir
colare corrispoqdente }Jfglig?ghlo Dl’ la situazione 4 non presenta

y :
nessun mutamento, Infattl anche in questo caso si ha alfernanza di
una superficie con albedo ﬁ& e di una superficie con albedo X’
le durate delle due superfici stanno fra loro nel rapporto in cui
stanno le ampiezze delle aperture e dei settori dell'episcotista.
1o che in questo caso non c'e nessuna superficie di fusione a cui
risponda ldalbedo ﬂ; calcolata a mezzo della formula,

Si pud tuttavia attribuire un significato aq/ﬁ%{in termini di

f

stimolazione prossimale.
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Infatti la regione retinica corrispondente alla proiezione di

-«\

D. & stimolata da un'alternanza rapida di due diverse intensitd di

il
stimolo, producente un effetto pari alla stimolazione costante pro

veniente da una superficie di albedoﬁi;.

La situazione 3 e la situazioné 4 producono dunque per effetto
della stimolazione alternata prodotta dalla superficie Dl con albe-
do'i& e dell episcotista E con albedojig.uno stesso effetto di sti-
mola21oné 4$ sulla zona retlnlca[f)t corrispondente alla proiezione

retinica della superficie ui la thentre nella tua21one 1%2alsul
g

At AR é Jm

tato percettivo & una—e&perflgle gi ~-di_una- ¢ona11t igio—eerei

spondente-ad-una.- albedo;Z?, nella situazione 4 il risultato percet-
AR

tivo & una superflcle trasparente 5Eattraverso a cui si vede una
/

superficie é&—é@lore‘eerr}%@eﬁ&enﬁenaé—&na albedo 41.(1) una parte
della quale & direttamente visibile. Le due situazioni si possono

rappresentare nel modo seguente ’ o DR
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(1) Consideriamo nella descrizione solo metd del quadrato bicolore
come avevamo considerato solo il semicerchio Dlo
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Lo studio delle condizioni cromatiche dells trasparenza offre
1'opportunitd di un'impostazione teorica.

(17 Pertiamo dall'espressione quantitativa del ¢enomeno della fusione
crometica (Legge di Talbot) in un disco di Maxwell' véostlt ito da
due settori grigi (S1 e 32) di chiarezza diverégfaxggagz;éo come mi-
sura dei grigi dei due settori 1€ rispettive albedo (ciod la propor-
zione della luce ambiente che ognuno di essi riflette), ed essendo
Al l'albedo del settore Sl, A, l'albedo del settore 82, AF 1l'albedo
del grigio di fusione (ottenuto flacendo ruotare ad alta velocitd il
disco di Maxwell), XK la misura in gradi del settore Sl’ A= 360K
la misura in gradi del settore 82, le relazione fra le albedo dei

due settori e lfalbedo del grigio di fusione & data dall'espressione
algebrica :
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ciot la albedo del grigio di fusione & la media aritmetica ponderata
delle glbedo dei due settori, essendo indici ponderali le rispettive

: : (4
empiezzes dei due settori./

Esempio : A, = ,10 A K = 270° AN = 9Q°

60 “60
=, .,225
Lialbedo del grigio 4i fusione AF sara pari a ,225,

(’1) va by éeol fL (,LL*/ G\/('CLMC(} wWietee s //LL/LL /,—»L /WW%CM‘?V(““‘S
‘yi«, Cvétp C!/(.M,]'\vci‘}‘é ) )102716(* '\ 7{/ 1—0’ 2




itladione 2\
Got e
(rj 2) > L /S
Consideriamo ora una situagione diversa, Mﬂa analoga. Un epi-
uwMebu

scotiste grigio E ruota a velocitd di fusionevaavanti ad .un disco
grigig)immobile concentrico, di raggio ugualg§ La\gf%edo del disco
retrostante immobile & Al pari a quella del settore Sl' la albedo
dell'episcotista & A2, pari a quella del settore 32, i settori del
l'episcotista sottendono, in totale un angolo X (pari a quello
del settore S ) e di conseguenza 1' apeﬁﬁura Jéll'episcotista &

eem@}eaeévamente corrispondente agf K (Iéxﬁlsura dell'engolo for-

nato dal settore Sl'
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Poich® in queste condizioni si ha fusione crometica, e le ale
bedo e le proporzioni delle componenti sono ugueli a quelle della
precedente situazione, lfelbedo del grigio di fusione sard pure

A In altre parole, anche in questa situazione vale la relagione (1).

F.

Jituslziope 3 \
LS hdlpanss )
Introduciamo ora una ulteriore modificazione, Ferma ressando
l'ampiezze angolare ™ e l'albedo A2 delltepiscotista, il disco

)
retrostante concentrico & di raggio uguale‘é costituito da due se-
micerchi (Dl e Dz)’ grigi di chiesrezza diversa, di cui uno (Dl) ha,




'"come il disco nella aituazionei e 11 settore S, nella eituazione @,
albedo Al' mentre l'altro (D2) ha 1'albedo B, {E{13J

In questa situazione, ie~%a_éisianzaFiraﬁllepiacntis$a—evii~eeg

ehio<t-minima, si he pure fusione cromatica, e ilrisultato della fue
sione & un disco diviso in due semicerchi di diversa chiarezza, Que-

-~ -l

ieaiizzataﬁsu&ﬁiﬁw

Tenendo presente che in ogni unitd di superficie della zona D

|
¢ presente per un tempo tl_la superficie Dl con albedo Al e per un

tempo t2 la superficie E dell'episcotista (1), con albedo Az, e che
tl 3 t2 =K ¢t \ , 8i ha come risultato che 1l'albedo Ap del semicer-

1%
chio di fusione localizzato l; Dl sard enche in questo caso pari a
K N el irts ['u, Teses )
360 "2 * 360 Ay ciﬂé uguale a que%l Melle situazio§i 1e2,

1
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Ferme restando l'albedo e la grandezze angolare dei settori del

l'episcotista e la albedo delle due zone in cui & divise la superfi-
cie retrostante, muta la forma di quest'ultima, che & quadrata e di

lato maggiore del diametro dell'episcotista, [ SduwdPisncd 7. )
() : (A, (%)
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(1) t2 ¢ le somma dei” tempi in cui sono presenti il 1° e il 29 get-

tore dell'episcotista,




In questa situazione il rendimento percettivo si modifica radi-
calmente: in corrispondenza al cerchio tracciato dall'episcotista
ruotante si percepisce una superficie trasparente (unl vélo; lun\ketsro
&ttqﬁ&béﬁﬁj; il quadrato bicolore retrostante & visto direttamente
nelle sue parti periferiche e attraverso la superficie trasparente

nelle sua parte centrale,

Tuttavia, per quento riguerda la luce riflessa dalla zona semicir

colare corrispondente al semicerchio Dl’ la situazione 4 non presenta
nessun mutamento, Infatti anche in questo caso si ha alternanza di
una superficie con albedo Al e di una superficie con albedo Az, e
le durate delle due superfici stanno fre loro nel rapporto in cui
stanno le ampiezze delle aperture e dei settori dell'episcotista, So
lo che in questo caso non c¢'2 nessuna superficie éi fusione a cui cor
risponda l1l'albedo AP calcolatae a mezzo delle formula,

Si pud tuttavia attribuire un significato ad AF in termini di

gtimolazione prossimale,




Infatti la regione retinica corrispondente alla proiezione di
Dl & stimolata da un'alternanza rapida di due diverse intensitd di
stimolo, producente un effetto pari alla stimolazione costante pro
veniente da una superficie di albedo AF.

La situazione 3 e la situazione 4 producono dunque per effetto
della stimolazione alternata prodotta dalla superficie Dl con albe-
do A, e dell'episcotista E con albedo A2 uno stesso effetto di sti-

1
molazione AF sulla zona retinica D] corrispondente alla proiezione

retinica della auperficie'Dz; Ha mintre nella situazione 3 il risul
tato percettivo & una superficie Dl di una tonalitd di grigio corri
spondente ad una albedo AF' nella situazione 4 il risultato percet-
tivo & una superficie trasparente T attraverso a cui si vede una
superficie di colore corrispondente ad una albedo Al (1) una parte
della quale & direttamente visibile, Le due situazioni si possono
rappresentare nel modo seguente
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(1) Consideriamo nella descrizione solo metd del quadrato bicolore
come avevamo considerato solo il semicerchio Dl.
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Nella situazione 3 la formulazione algebrica aAEEEXiVE

A o+ -Jb—-A = AF

360 360—"2"

.
descrive in hﬁ tahto 1'effetto di stimolazione retinica quanto il

dato fenomenico., |

Nella situazione 4 1l'espressione algebrica rimane immutata per
quanto riguarda l'effetto di stimolazione retinica; resta da espri
mere algebricamente il risultato percettivo.

E' chiaro che in questo caso , trattandosi di una scissione fe
nomenica, e quindi di due oggetti peréettivi, la descrizione non
pud essere data, come nella situazione 3, da un unico termine del-

l'espressione algebrica,




idanaingi&;s;ia siretite corrispondenza termine & termine che
in questo caso sussiste tra stimolo distale e risultato percettivo
suggerisce di esaminare le possibilitd di partire dalla descrigzio-
ne matematica del primo per giungere al secondo, _469—

Consideriamo anzktutto lo strato trasparente: nello stimolo
distale vi corrisponde\l'episcotista in rotazione, e 1l'azione che
esso esercita sulla retina dipende dal colore e dall'ampiezza dei
settori, che sono rappresentati ambedue nell’ equazione, nel secondo

j Lot v ff & y f,‘gk’:w O Eﬁ A _r';,_i.‘ 6 y) Cot I” 1 vpe ‘;4\ },:
termine del binomio. A colyty tell of olulo $o° af‘ § e wladye -7

Ancheliz strat;Jfras ente presenta due dimensioni o modali-
th, 11 gg&gff e il grado di\&ensith dello strato.il quale, indipen
dentemente dalla quelitd del %olore (bianco, grigio, nero) ¢ tanto
pitt colorato quanto pih & denso. béiia sunerficie retrostante - di
cui abbiamo prego in conalderaziéne g0lo il semicerchio pl genera
to dall estremith dell'episcotieta\in movimento su uno dei due ret
taggoli - agisce, agli effetti delld\etimolazione, il colore, ma
nella misura in cui le aperture dellaniscotista ne permettono il
passaggio. \\

/Anchd?percettiVamente la superficié retrostante vista per tra
sparengza presenta"due caratteri distinti: 11l colore e la visibili-
th, che ¢ tanto maggiore quanto pilu traspar te & lo strato traspa

X # : A . > i by o
rente. 3 4 . SR A ) & & s f i ':"ﬁ", : ;:“,.. ) »’. a7 “»

.1" T ','H;g f“ ,';y,:' f Y } ¥ A

e & o Wl Ealen

o V&gé*una avidente relazione 1nv0rsa fra il,gradowdi densitk,
ehefcaraﬁﬁerizzaalq.sxrato trasparentey-e 11 grado Er“trasp&peaza,

che coa&!$ermﬁaa&waﬁ"ﬁ“ﬁ??ﬁﬁtstichﬁ'gf%la superficie distale, vista
per trasparenza,nrslaaicneuanalnga a quella che sussiste fra setto
ri e aperture dell'epiacotista.

Gonsiderato che nel caso estremo di permeabilitd totale dello

strato trasparente il colore di quella parte della superficie di-




stale che si trova dietro l'episcotista & visibile come la parte
periferica, direttamente-visibire, di quella stessa superficie, e
non ne differisce per nessun aspetto, mentre hell'altro caso estre
mo della permeabilitd nulla il colore delle superficie distale dig
tro 1° qﬁiacotieta non & affatto E;Q ;;g 8 gggverao lo strato pros-
gsimale, 1l'espressione quantitativa adeguata per la superficie di-
stale vista per trasparenza sard il numero che esprime la misura
del colore (nel caso delle tonalitd della scala bianco-nero, la
albedo) moltiplicato per un coefficiente che varia da zero a 1,
col variare della trasparenza dello strato prosaimalefﬁ

Quanto allo strato trasparente, le due difjensioni, il colore

e i1 grado di densitd si possonc pure esprimere adeguatamente con

un numero che esprime la misura del colore, e con un coefficiegﬁ?’4 7
& LLh—rt.

B, wu-fb

di opacith,dl_invernv“&el -coefficientedi- trasparenz&,-che dovra
essere zero ae il coefficiente di trasparenza ¢ 1 e viceversa, Il
prodotto fra i dueiﬁﬁ;zri définisce 1é!§£o;5;;i;ne di colore di-
spersa nello strato, che & zero nel caso di perfetta trasparenza,
mentre nel caso di opacitd (coefficiente 1) & il colore "normale®,
Abbiamo in tal modo definito i due strati,
le teorie di Koffke-Heider, secondo la quale per i colori delle
superfici di scissione fenomenica (ciod superficie trasparente e
superficie vista per trasparenza) originati dalle stimolazione di
una zona retinica sono valide le leggi della fysione cromatica, i&dff e

n guinle w-bol st ULonced 8Ll Loz dpocyeiel atla 'lw“ﬁikﬁﬂLLAM b
ci consente di secrivere 1'equazione, due termini, per &;ﬁhf’
h 2

effetto dei due coefficienti di trasparenza e di opacitd che som- ‘“\
mati danno 1'unitd, sono espressi in proporzione, l'effetto di fusig
ne viene espresso mediante una semplice addizione. Avremo dunque

oA + (1 =)T=P (-1) t:q,w‘lwm n}ctuvT%m’fw L) R0 fm-
in cui oL & il coefficiente di trasparenza, (l-A) =mhe il suo in-

verao che misura l'opacitdé, A il colore della superficie distale
(4) € e M&u St ]"J’_ ols el caro et inre N /a.udub,&uua vk o ©

Q4 C:#..,W"PM-&-C’L MW ¢ bum&.j/ff/w QJM L ‘g'fm‘*bs{;r y“!?tf/w& ’L"'{/u; f-.r\.
Llnace tonopprorTilipnt ositle '-c!«“t ftiefor 'EV hovle 1 ¥
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T il colore dello strato trasparente P la misura della stimolazione
prossimale, ciod il colore che produrrebbe una identica stimolazione
prossimale,

Consideriamo ora l'intero passaggio per cui condizioni distali di
stimolagzione determinano la stimolagzione prossimale, e questa a sua
volta origina il dato percettivo, L''spressione algebrica &

‘L"‘AzaAan‘,A-f (1 -o)T (’9)

Se tuttavia riferendoci alle $ituazione 4, confrontiamo 1'espres
sione quantitativa della stimolazione distale con quella del dato

percettivo, constatiamo

a) che siccome + = 1 , possiamo definire

A% L
360 360

B e L
™o = 360 °© allora 360 = p iiomn
b) che 1'uso di A a1 posto di Al e di T al posto di Ay & una
pura questione di nomenclatura; per cui l'espressione inigziale &

uguale all'espressione finale del passaggio.

Va tuttavia tenuto presente che cid non significa affatto che i
numeri corrispondenti ai vari simboli siano uguali nella parte ini-
ziale e finele del passaggio, che cioé l'apertura complessiva del-
l'episcotista, espressa in proporzione, sia uguale al coefficiente di ti¢
sparenza g , 0 che il colore dell'episcotista, Az, gia uguale al colo- .

re dello strato trasparente T,
Infatti 1'equazione7f P =l A+ (1-oL)T differisce dall'equazione

e _Zs..
360 A + 360 2 = AF in quanto nella prima la stimolagione retinica

\\\w\¢/~—\/~\‘h_\,g,,v, Lbnhmﬁhmm«~loz;%ﬂ

[J‘LM
P ¢ la variabile, mentre nella seeende (dove & ’ sQﬂ?oleggiata,da A )

essa & la funzione. In pltre parole, nella prime equazione P2 il
= o;éi%e

termine noto e della stimolazione retinica & 1'oggetto
A L' ‘%‘I/Mm

di atudio, l'insieme di incognite che prevedere, L'equazio




ne afferma soltanto che le incognite sottoposte a quelle particola
ri operagioni devono dare come risultato il numero che esprime la
stimolagzione retinica, ma non afferma nulla sui numeri che devono
corrispondere ai vari simboli, cio& sulle caratteristiche cromati-
che delle due superfici e sul grado di trasparenza della superficie
prossimale,

E' da notare infine che non vi & ragione di limitare 1l'uso del
1'equazione alle particolari situazioni in cui latrasparenza & ot-
tenuta mediante rotezione di un episcotista, A parte P g che rap-
presenta la stimolazione retinica, gli altri simboli rappresentano
goltanto caratteri della situazione percettiva: A e T sono tonali-

ta di grigio, espresse, come P/in termini di albedo, e{K'rappreaqg

ta 11 grado di trasparenza di T, In tal modo la (3) assume il ca-
rattere di uno strumento per lo studio quantitativo dei fenomeni
percettivi di trasparenza., (&)
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g—tul H—bv?A U LU ULL(__ -C&" A &7 / & Catctie 12'(..,(.;..‘-9 e X
H I,P, ecot ba wtlat h,ug.y le¢ .,Li(fa /4,{/{‘“ LLQ

6’ Uno dei vantaggi/aella formulézione matemg;!ba di un fenqmeno &

che se ne poaaono rendere eaplicite Te impliuazioni le qggli oltre
ad estendere la conoscenza del feﬁomeno, ‘rendono possibili dei con-/
trolli empirici della validité della foérmulazione stessa,

Prima ai pasaare agli aviluppi algebrici conviene tuttavia pre
eisare gli aapet@}/del fenomeno che ci intereasg/%tudlare. 2
5 / Nella formulazione algebrica 1l'indice di trasparenze'a( , ciod

le misura della permeabilith dello strato trasparente, efgijgié;§§*¢*‘
chi i liwdes L/ (A2 powze Ol olo

dei colore - dello strato trasparents, sono lew
el la daolet
ri costitutivi del fen%%eno, %1 i quali %

Ve bt pon tredoedadlil (e liieteats .
:f%w%%igﬁéﬁmeﬂéﬁﬂﬁﬁiﬁniﬁefEbme oggettozﬁerce tivo.

.R-‘_/CLL- E‘wu R e
rappresenta;invece,

ne.;rasaima&e—?—ua&—éeiie condizioni del fenomeno, che si possono
stabilire e variare =& piacimento.

Cotrifeie g it LA (,4,.,4.‘_,74.94,;.{ h‘ Rf Lf )
Infdtti, va Jﬁ

1tuazione 4, che per mol
ti assuperemo come gi uazione par igmat er i fénomeni 1 tna-
spmnzqwm'“'““%t istiche 'cromatl h 11 ! e A Am
aratteristiche croma c superficie
Graly A td-‘w., Ly o lice ii’*ﬂ-uww ‘ L &v p A »ap.sué,/ egren ) fe Cli p =7
no determinare senza pre dere in cona1dera21one la zona e quindi
é TFave VO tigty picvhende ammdﬁ, fred Sopttlecas (e 2 &L G (
res ing ando da proble i della tresparenza, come quello del 2do ~
3‘1‘{%{ *ﬁ.i&l\i‘% w d.l’, e 4 Jriv/:‘f—gta ) N %Lr;b'tuz.h‘- L/“oﬂ‘zi:i"l r il oc
permea e comunpe e veédere a raverso e} o Ir
e Zwﬁv G Loy ,u;ajclwuy cuné 5 ),63%- 4.‘12(5}2:*4
-‘m 1‘2‘;{..{,{,\7.‘..- / 7_" é}/@}z-ufq..d Wh—ks& / @y gt EtelSTgcs, (./4:
7 l/*“-“ -k, [y Wpumw 6) (@A A ey
Regta ad ogni mod ata lito che anche conoscendo P ed A 1'equa

3 e—;}-—( LL—{,“U {
zione della trasparenza & indeterminata per*ia‘preaeﬂza—&i due inco-

gnite,ol e T (1), Tuttavia, utilizzando adeguatamente le proprietd

(1) Cid significa che si pud ottenere lo stesso valore di stimolazio
ne retinica variando il colore della superficie opaca retrostan-
te e mantenendo fermo il colore dell'episcotista, o variando il
colore dell'episcotista e mantenendo fermo il colore della super-
ficie opaca retrostante, se nel contempo varia il grado di traspa-
renga, ciod l'ampiezza dell'angolo dell'episcotista, E significe
anche che, ferma restando la relazione di Koffka-Heider, per uno
stesso valore di stimolazione retinica si possono avere diversi




dei suddetti indici, si giunge 2 delle interessanti precisazioni,
Conviene anzitutto definire mediante l'equazione l'una e 1'al-
tra incognita, risolﬁendo l'equazione éuccessivamente pero/ e per T.
8i ottiene )
Pl [P ks )
& = For (4) T o (5)
Consideriamo 1a (4). |

P

1 Consideriamo, engitutto la relazione 0 < o ,a#t.f_-{ft
Ty La condizione @€ds implica che nella formuls of =

h

Sappiamo che & pud variare soltanto tra O e 1, Ciod 0& A £ 4
BT

.
a2 (B

e (A-T) abbiano lo stesso segno, ciod il risultato-della somme slge-
brica devéiéssere, in tutti e due i casi; o'pésitivo 0 negati#o.

Si digtinguono percid due possibilita,
A)27 4 2 VA=

s

Q- (P-1) ed (A-T) positivi " 7""8; (P=T) ed (A~T) negativi
ossia (P=T)=0, (A-T)= 0 ossia (P-T7)<0, (A-T)< O
cioeé cioe
P>T, A>T (a) PET 4, AZET (o)

2 ‘considerando ora 1'asltra disu- e cohsiderandg 1l'altra) disugua
glianga 3 glianza r / /
A S 1, daend ¢ e " A ;i 1, dalcui

o

P - T

<
v AR 1

_ P iy
AV RV R R A AeT

C

(continuazione note ai pag, 11)

colori (acromatici) di sfondo, fermo restando il colore del velo tra
sparente, o diversi colori del velo trasparente, fermo restando il
colore dello sfondo visto per trasparenza, se varia il grado di tra
sparenza, Infatti ,225 = P = (,50)(.10) + (.50)(.350) se 1'indice

di trasparenza X & .50 (e rispettivamente se l'episcotista & di

90° + 90° = 180°), mentre se 1'indice di trasparenza & .75 (e rispet-
tivamente l'episcotista & di 45° + 459 = 90°, e quindi il "wvuoto" & di
270°) si pud avere la stessa stimolazione retinica ,225 senza variare
l'albedo della superficie viste per trasparenza ,10 ma veriando il
"colore" del velo trasparente ,225 = P = (+78)(<20) (+25)(.60).




H.Siccome (A-T) & positivo, mol | T3.81ccome (A-T) @ negativo, mol
tiplicando i membri/per (A-T), tiplicando ambedue i membri
il verso della disuguaglianze per (A-T), si inverte il verso
non muta della disuguaglianza

ii%_gbaﬁ < 1(A-T) da cui 1(A-T)

>
(2-1) < (4-T) > (A-T)
ossia P < A (b) ossia P > A (a)
ed associandoe (a) e (b) ed associando (e¢) e (d)
A > P.2 T T 2P A

Tenendo presente che, essendo P, A, T tonalitd di chiaroscu-
ro espresse in termini di albedo (1), > significa pid chiaro, e tra
scurando per il momento i casi particolari di uguaglianza (P=A, A=T,
T=P) i risultati dedotti dall'equazione dells trasparenza si posso-
no cosl esprimere: se A (colore dedda superficie retrostante) & pid
chiaro di P (cio2 del colore corrispondente alle stimolazione reti-
nica), allora T (colore dello strato trasparente) & pid scuro di P
(e quindi anche di A); se invece A & pil securo di P, T & pil chiaro
di P (e di A), = A L o T MR

L'interesse della deduzione appare limitato, nénﬂsaloﬂgerth%‘
unasemplice ispezione.della formula porie-e-concludere nello stes-
s0..8enso, anche senza ricorrerahad.una.deduzione“rigerﬁﬁﬁ;“ma”soprquff
tutbe perché, essendo A una componente di P, non appare possibile
far variare A e P indipendentemente,

Cid & esatto, finch® si ricorre alla tecnica dell'episcotista.
Ma, come & stato rilevato, l'equazione della trasparenza non conte-

nendo nessun riferimento alle condizioni della stimolazione distale,

(1) T & la misura dell'albedo del settore dell'episcotista, mentre
1l'albedo del velo trasparente &¢ (1 - &)T,




¢ applicabile a qualunque situagione di trasparenza e 801
tanto-che-si _disponga della-misuredella stimoluzione preossimale.

Una tecnica che consente di variare indipendentemente A e P
& quella delle giustapposizione di superfici fisicemente opache,

dovuta al Metzger. Utiliggando tale tecnica si pud riprodurre la
situazione di Fig. 4. 4
Per ragioni di chiarezza, chiamiamo situazione 4A 1a ripro-

duzione con la tecnica di Metzger della situazione 4, e denominiamo
le singole regioni corrispondentemente ai simboli adottati nell'e-
quazione della trasparenza: A e P le regioni corrispondenti rispet
tivamente alla parte della superficie retrostante bisibile dir tta

‘{fk GF TV lc( ({"tr‘{v [um,l,tta(; il é N #n?
e

mente e al bemicerchio S1 adottando i simboli Q per le regioni

corrispondenti al semicerchic S, e alla parte direttamente visibi-

le delle superficie retroatantezdi albedo B, zone che finora non
sono state prese in consideragzione (Fig. 54)

Ve tenuto presente che nella situazip
ne 4A,£?i§:jf) la stimolagione distale

¢ ottenuta per mezzo di quattro diver-

se superfici grigie opache A,P,Q,B., La
stimolazione prossimale si pud deter-

minsre misurando lg albedo delle quate

tro superfici, Per approssimare la sti

molazione prossime ¢ a quella della si
tuagione 4 si possono utiligqgre per A e B le stcsse superfici grigie
nelle due situazioni (4 e 43), mentre per deterninare la stimolagice
ne retinica corrispondente alla zona S (e cosl rure per la zona 32)
se ne pud misurare le albedé):f-'
d4i-ridugione; si usano allora per le zone P e Q nella situazione 4a,
superfici di albedo corkispondente a quella dete:minata per Sl e 32.

( J CoAn \MWLLTU ¢ Cot & (J(_;yx, A 17 }—»
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ik I}?{}oﬁ?g{g f?? ?F ?fiffﬁgiffﬁﬁi 9id§timolazione prossimale%;;;Q
nipnodot$a~direttamente, il risultato deve essere identico nei due
casi: si ottiene infatti anche nella situazione 4a una scissione
fenomenica del tutto analoga: uno strato trasparente attraverso al
quale si vede una superficie di colore A (in una metd - e>né11 altra

metd una superficie di colore B). Solo che qui le condizioni 44527“‘“ﬂ

w U
stimolazione &isﬁaig-sono diversissime: in corrispondenza dlla zons
gsemicircolare S1 non c'® una superficie retrostante A, e tuttavie
tale superficie si genera, nella percezione, per effetto dello sdop
o © B

E' chiaro che la tecnica di Metzger consente di variare 1ndipen

piamento fenomenico (e altrettanto vale per S

dentemente le diverse stimola21on1;ﬁsi reaiizzane cioé diverse 8i-
tuazioni in cui il valore di stimolazione delle regioni retiniche
corrispondenti alla proiezione dei quattro campi dello stimolo dista
le pud essere precisatot(Si ottengono in tal modo variazioni nel
risultato percettivo ché vanno dalla opacitd totale, corrispondente
al costituirei di una struttura di figura-sfondo, attraverso a vari
gradi di permeabilitd di uno strato trasparehte, fino alla traspa-
renze vitrea, e dalla massime chiarezza alla massime oscuritd del
colore dello strato trasparente,

Le condizioni che determinano queste variazioni fenomeniche (ai
ep;%'&wjpﬁisurate da é(, e di chiarezza, mlsurate da T) e le loro mo
dalitd di azione (le leggi secondo cui agiscono) sono 1°' oggetto di
questoe studio, ,

) “fiyi,wmhuﬂn&“u"‘{w"f

By |op s SOV -g,.c N uy Aty
Jt ffs« et /& P

U@/os acolo ‘che rende ecérsamente utlllzzabile l'equa21one della,

Le c'fj «f’" / LI i 3
[P ® Q// B L

trasparenza o ‘costituito dalla sua.- indetermin&ztone; dovuta alla pre>

A M’ A, Oy gandtst \
senza delle due 1ncognite ci K T3 L'algebra elementare suggerisce,
(2T andh gl e AP F\"‘('V“ ;‘_,Léﬂ"‘

dome'superamento 53 questa dlfflcolté, l'impostazione di una seconda

-

equazione con le stesse due incognite. La situazione 4#, di cui &

b SR




L

l. (Fig. 1-5) In these figures A = B (absencé:o éthe neces—

sary condition A # B). Therefore the predictiong is no transparency.

In fact, in Fig. 2, where figural conditions are neutral no

transparency is perceived,
enpeal

Other figures show interesting exceptions.
In Fig. 3 and 4 there is transparency. But in these cases there
is no contradiction to the above prediction. It has to be remem-—
bered that A and B are the opaque surfaces, while/ P and Q are the
splitting surfaces. In other words, in these cases we have transpa
rency under the condition A = B only if the light and the dark
grey surfaces split. As in Fig. 3 one of the black surfaces splits
(besides the dark grey one), and in Fig. 4 the white one (and the
light grey), the basic condition is no more A = B, but A =P (or
B = Q) a condition about which the formula does not predict any
thing.

e

Fig. 1, on the contrary, seems to be an exception to the Ty
le (anyway, figural conditions are here certainly not neutral).
But transparency is only partial: at the right a black square un-
der a grey veil can be perceived, while at the left, transparency
is absent. In this special case there seems to be a different form

of transparenty, because only one of the two surfaces, P and Q,

splits, while the other does not.
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Partiamo dalla nefte aituazione di Fig. “4y Delle quattro zone di dive
sa albedo in cui si suddivide lebﬂiééﬂérdue, PeQ coatituiacono in-__ﬁ
sieme la regione dello sdoppiamento fenomenicq, L a»ua. :
zene—perche producono una.-diversa-stimolagzione-reti ea; ma percet-
tivamente cestituisconse. uno strato trasparente unitario, Attraverso
a questo strato si percepiscono due superfici diverse, il cui limi-
te comune corrisponde al limite fra le zone P e Q. Le zone A e B} :
sono l'una contigua alla zona P e l'altra alla zona Q, e percetti-
vemente "appartengono", l'una alla zona retrostante g Py 1%1tra
alla zona retrostante a Q, e costituiscono, di queste due zone, 1le
parti direttamente visibili perch?d non coperte dallo strato traspa
rente, Percid, mentre & indifferente quale delle due zone di sdop-

CoviMint ™' tlhipmnarie fF €&

plamento sia denomlnata P e quale Q, una volta fatta la sgelta é :
A , o fte. palle a)od S B ol Bﬁ‘ﬁ'ﬂ“ LAty
igi e st ito uale ha la zona A e quale la zona « Va re-
‘ir &g" ~ '1;‘;) 1 ?i,&s} 5 edy o fJuL a -—p(,{q; edds L Rar@tuds P
cisatb inoltre che, percettlvamente il mite fra‘P e Q funziona

P Y "‘".ﬁ?: -";"-'r'

A~ da margine fra. A e B e non appartinndyhflo strato trasparente; mentre

il limite fra A e P, B e Q costituisce il margine dello strato tra-

.... f
"II /é (FoRe T EEER
Hgi 4 g8 sparente e non appartiene fenomenicamente ad A e B, Con queste pre-

i!&“‘ - Eifazioni dlventano chiare le garatteristiche delle quattro zone, 8
f &*it‘ o drd, Mg AL Watatasdy
¥k g 1i zon &n una figura completamente diversa dalla 4, per es,
la 7, debbano essere indicate con i 4 simboli, E' chia¥o inoltre
che nel caso di una configurazione invertibile le quattro zone cam-
biano di funzione e quindi deve cambiare la loro denominazione s
seconda dellas regione a cui corrisponde lo sdoppiamento fenomenico.
f”“‘ Cosl ad esempio in Fig. 8, se & percepito come trasparente il
% braccio verticale della crocé; §Lqﬁésto braccio a costituire la
| zona PQ - e il quadrato centrale costituird la zona P (Q) mentre
le due estremitd, superiore e inferiore costituiranno la zona Q (P),
le due estremitd orizzonteli costituiranno la zona A (B) e lo sfon

do la zona B (A) - mentre se & percepito come trasparente il brac-




are very similar, ¢A is

to be very thick (contai

hing"). Also this prediction

confirmed.




Lo studio delle condizioni cromatiche dellas trasparenza offre
1'opportunitd di un'impostazione teorica.
4. Partiamo dall'espressione quantitetiva del fenomeno dells fusione

ff-.‘ﬁﬁ:\u&h{,"i. )
crometica (Legge di Talbot) in un disco di Maxwell costituito da

4'
due settori grigi (S e S ) di chiarezza divers rI.Aslsl.unentilo come mi-
sure dei grigi dei due settorl l#¢ rispettivé albedo (ciod la propor-
zione della luce ambiente che ognuno di egsi riflette), ed essmndo

] a L]
AE 1l'albedo del settore Sl' %g 1'albedo del settore S 4% l'albedo
del grigio di fu31one (ottenuto flacendo yuotare ad alﬁa velocité il
w6 the Ca Cp0Lla § i, LNV &
360 - K

dlSCO di Maxwell), K la misufa in gradi-del/ settore Sl,
{ la—miaura in gradi del settore 32, la relazione fra le albedo dei

Ty
&

due settori e lalalbedo del grigio di fusione & data dall'espressione

algebrica

Ay + 3%5 A> = Ay (1) K;(+/\C % C

ciod la albedo del grigio di fusione & la media aritmetica ponderata

delle albedo dei due settori, essendo indici ponderali le rispettive

Ay AT D ot - | 21 (
anpliezze dei due settori:i %

-
- ,
& e

| &8

Esempio + Ay = .10 (& .60 K =270° X = 90°
£10+790 , 22 .60 . o u
360 + 360 = (.75)(.20) + (.25)(.60) = ,075 + .15
P = -225
L'albedo del grigio di fusione.gé sard pari a ,225,

(1) 5\{:« oo LAM’,‘ (o due ollads U’d{, hu;ﬁ },10744 oo livtw T alle ats

(p AR S Y ARTOAN ;umm

|
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(i lo poni )

Consideriamo ora una situagzione diversa, Wna analoka. Un epi-
scotista grigio E ruota a velocitd di fuai?ﬁ&f&‘gféﬁ?{ ad un disco
grigiooimmobile concentrico, di raggio ugualgfﬁﬁa albedo del disco
retrostante immobile & A, pari a quella del settore Sl’ la albedo
dell'episcotista é(%a, pari a quella del settore 52, i settori del
l'episcotista sottendono, in totale un angolo%)\-(pari a quello
del settore Sg) e di conseguenza l'apiizﬁéé:é%{{1episcotista &

complessivamente corrispondente agd X, la misura dell'angolo for-

mato dal settore Sl'

Poich® in queste condizioni si ha fusione cromatica, e le al-
bedo e le proporzioni delle componenti sono uguali a quelle della
precedente situazione, ldalbedo del grigio di fusione sard pure

>
! 4@& In altre parole, anche in questa situazione vale la relazione (1).

fivudziena 3
(L&&MM«; '5)

Introduciamo ora una ulteriore modificazione, Ferma ressando

1l'ampiezza angolare N e 1l'albedo Aéidell'episcotiata, il disco

cl
retrostante concentrico e di raggio uguale & costituito da due se-

micerchi (Dl e Dz), grigi di chiarezza diversa, di cui uno (Dl) ha,




Acome il disco nella situazione-® e 11 settore S

e 1
i
)

nella situazione 3,

_fﬁ>duesta situazione, se la distanza fra l'episcotista e il cer
chio & minima, si ha pure fusione cromatice, e ilrisultato della fu-
gsione & un disco diviso in due semicerchi di diversa chiarezza. Qua-

le sard l'albedo del semicerchio di fusione locaiizzato ;; Dl?

Tenendo presente che in ogni unitd di superficie della zona Dl

¢ presente per un tempo tl la superficie Dl con albhedo Al e per un

tempo tz la superficie E dell'episcotista (1), con albedo A2, e che

t, 8 %, =K 3 N , 8i ha come risultato che l'albedo Ap del semicer-

chio di fusione localizzato && D1 sara anche in/qugsto caso peri a
X gﬁiauﬂwaQ/Lh@ux

336 Al + é%; 4> cioé uguale a quellaelle situazioni 1 e 2,

Bitbagienel ¢¢

Qh Ferme restando 1l'albedo e la grandezza angolare dei settori del
1l'episcotista e la albedo delle due zone in cui & divisa la superfi-
cie retrostante, muta la forma di quest'ultima, che & quadrata e di
lato maggiore del diametro dell'episcotista. (Ba&&aﬁm&uL‘i/F:f‘?J

~

(1) t. & la somma dei tempi in cui sono presenti il 1° e il 2° set-
tore dell'episcotista,




In questa situazione il rendimento percettivo si modifica radi-
calmente: in corrispondenza al cerchio tracciato dall'episcotista
ruotante si percepisce una superficie trasparente b vel oy vm-mafre
affomiewte)s il quadrato bicolore retrostante & visto direttamente
nelle sue parti periferiche e attrgyepgo la superficie trasparente
nella sua parte centrale,. Z

Tuttavia, per quanto riguarda la luce riflessa dalla zona semicir
colare corrispondente al semicerchio Dl, la situazione 4 non presenta
nessun mutamento, Infatti anche in questo caso si he alternanza di
una superficie con slbedo Al e-di una superficie con slbedo A2, e
le durate delle due superfici stanno fra loro nel rapporto in cui
gtanno le ampiezze delle aperture e dei settori dell'episcotista, So
lo che in questo caso non e¢'® nessuna superficie di fusione a cui cor
risponda l'albedo Ap calcolata a mezzo della formula,

Si pud tuttavia attribuire un significato ad AF in termini di

stimolazione prossimale, Infatti la zona retinica corrispondente a D1

-

¢ stimolate in modo uguale nelle situazioni 1-4 e AF' essendo la pro

porzione media in cui la luce ambiente viene riflessa e quindi cole
pisce la suddetta zona retinica, pud essere assunta come misurs rela
tiva dell'intensitd di stimolazione di tale zona retinica,




Infatti la regione retinica corrispondente allae proiezione di
Dl ¢ stimolata da un'alternanze rapide di due diverse intensita di
stimolo, producente un effetto pari alla stimolazione costante pPro

S A7
veniente da una superficie di albedo ai; %

La situazione 3 e la situazione & producono dunque per effetto

1' con Pl)be-—
s Ly
do Al e dell'episcotiata E con albedo A2 un0—a$esso ffettﬁ di Btie

t& {"J’ugu1 At -?Ct;(bé‘q_Jg a‘,-

mnlaziane«AF sulla zona retinica D‘ corriapondente alla proiegzione
retinica della superficie Qt Ha ﬁentre nella situazione 3 il risul
tato percettivo & una superficie D h Qi una tonalith di grigio corri

oAb lle I}-_-_ e Dt by !-"I o A 4 .!.v',¢

apondente ﬁduunewaibe&eﬂﬁ?, nella aituazlone 4 i1 risultato percet-

tivo & una superficie trasparente T atiraverso g cui si vede una
Pl il LA ® 4
superficie di colore corrispondente ad una albedo %ﬁf(l) una parte

delle stimolazione alternata prodotta dalla superficie D

della quale & direttamente visibile., Le due situazioni 8i possono

rappresentare nel modo seguente

(1) Consideriamo nella descrizione solo metd del quadrato bicolore
come avevamo considerato solo il semicerchio Dl'




Nella situagzione 3 la formulegione algebrica dmmmeiwm

3‘6‘%‘%*?%’%’%?_

descrive 1n'AF tahto l'effetto di stimolazione retinica quanto il
dato fenomenico,

Nella situazione 4 l'espressione dlgebrica rimene immutata per
quanto riguarda l'effetto di stimolazione retinica; resta da espri
mere algebricamente il risultato percettivo.

E' chiaro che in questo caso , trattandosi di una scissione fe

nomenica, e quindi d4i due oggetti percettivi, la descrizione non

pud essere data, come nella situagzione 3, da un unico termine del-




f
T
[y ,w@/y;o.‘,b\_ a i OWIN
/tby{E&apa&sgiaf;«&axstreﬁﬁaggorrispondenza termine a termine che
in questo caso sussiste tra stimolo distale e risultato percettiveo
suggerisce di esaminare la possibilitd di partire dalla descrizio-
ne matematica del primo per giungere al secondo, =fo

Consideriamo anzitutto lo strato trasparente: nello stimolo
distale vi corrisponde l'episcotista in rotazione, e l'azione che
esso esercita sulla retina dipende dal colore e dall'ampiezza dei
settori, che sono rappresentati ambedue nell'equazione, nel secondo
termine del binomio,

Anche lo strato trasparente presenta due dimensioni o modali-
td, il colore e il grado di @ensitd dello strato il quale, indipen
dentemente dalla qualitd del colore (bianco, grigio, nero) & tanto
pilt colorato quanto pili & denso. Della superficie retrostante - di
cui abbiamo preso in considerazione solo il semicerchio Dl genera
to dall'estremitd dell'episcotista in movimento su uno dei due ret
taggoli - agisce, agli effetti della stimolazione, il colore, ma
nella misura in cui le aperture dell'episcotista ne permettono il
passaggio.

Anche percettivemente la superficie retrostante vista per tra
sparenza presenta due caratteri distinti: il colore e la visiﬁili—
td, che & tanto maggiore quanto pil trasparente & lo strato trakpas
rente. o
Vi & una evidente relazione inversa fra il grado di denaité,\\%
che caratterizza lo strato trasparente, e il grado di traspareﬂga, |
che co-determina le caratteristiche della superficie distale,lviata
per trasparenze, relazione aneloga a quella che sussiste fra éettg

ri e aperture dell'episcotista.

Considerato che nel caso estremo di permeabilitd totale dei}o

strato trasparente il colore di quella parte della superficie dii\




stale che si trova dietro l'episcotista & visibile come la parte
periferica, direttamente visibile, di quella stessa superficie, e
non ne differisce per nessun aspetto, mentre fell'altro caso estre
mo della permeabilitd nulla il colore della superficie distale die
tro l'episcotista non & affatto visibile attraverso lo strato pros-
simale, l'espressione quantitativa adeguata per la superficie di-
stale vista per trasparenza sard il numero che esprime la misura
del colore (nel caso delle tonalitd della scala bianco-nero, la
albedo) moltiplicato per un coefficiente che varia da gzero a 1,
col variare della trasparenza dello strato prossimaleV

Quanto allo strato trasparente, le due dithensioni, il colore
e il grado di densitd si possono pure esprimere adeguatamente con
un numero che esprime la misura del colore, e con un coefficiente
di opacitd, l'inverso del coefficiente di trasparenza,nggfg%%rgﬁﬁdhxua
essere zero se il coefficiente di trasparenza & 1 e viceversa., Il
prodotto fra i due numeri definisce la proporzione di colore di-
spersa nello strato, che & zero nel caso di perfetta trasparenza,
mentre nel caso di opacitd (coefficiente 1) & il colore "normale",

Abbiamo in tal modo definito i due strati,

La teorie di Koffka-Heider, secondo la quale per i colori delle
superfici di scissione fenomenica (cioé superficie trasparente e
superficie vista per trasparenza) originati dalla stimolazione di

1 una zona retinica sono valide le lqggi della fusione cromatica, —
’t ‘/,@,7, v e i e Oleve caﬁfzw]rouo\t*u alle elel dher 1 aly, er[7ut)a ’1—(.(,0:«1‘1 @ f

e '
ci consente di scrivere l'equazione, Siccome i due termini, per aﬁ@ﬂc

effetto dei due coefficienti di trasparenza e di opacitd che som-

mati denno l'unitd, sono espressi in proporzione, l'effetto di fusiog

ne viene espresso mediante uns semplice addizione, Avremo dunque
old + (L -ol)T =P

in cui ol & il coefficiente di trasparenza, (1-4A) =mkz il suo in-

Vverso che misura 1'opacité, A il colore della superficie distale Covs

"1) E Yo MWG,OJ‘LL A G el MW {'tuu.d I LLLC@«é%é, /ﬂ
fzbuﬂua.o@mﬁu jii,ia.u[JZuL&JQ/ il e T poce A JwV/& oL 514“, oo (j£¢xuzc
e oA ) o mo//¢;zu)émm’)—uu¢¢ ool Jella WLl e ZC/(s&/V((,’.,;LZ—

-




TRk coiore dello strato trasparente P la misura della stimolazione
prossimale, ciod il colore che produrrebbe una identica stimolazione
prossimale,

Consideriamo ora l'intero passaggio per cui condizioni distali di
stimolagzione determinano la stimolazione‘prossimale, e questa a sua
volta origina il dato percettivo. L''spressione algebrica &

28 4 .
360 Al + 360 42 = Ap = A A+ (1 =ot)T

Se tuttavia riferendoci alla situazione 4, confrontiamo 1l'espres
sione quantitativa della stimolazione distale con quella del dato
percettivo, constatiamo

o

a) che siccome 3%6 * 60" 1 , possiamo definire

ol = £_ o allora =1 -ch

2
360 360

b) che 1'uso di A al posto di A, e di T al posto di A, & una

i |
pura questione di nomenclatura; per cui l'espressione inigiale &

uguale all'espressione finale del passaggio.

Va tuttavia tenuto presente che cid non significa affatto che i
numeri corrispondenti ai vari simboli siano uguali nella parte ini-
zigle e finale del passaggio, che ciod l'apertura complessiva del-
l'episcotista, espressa in proporzione sia uguale al coefficiente di trg

sparenza o, © che il colore dell'episcotista, A2, sia uguale al colo-

Infatti l'equazwoneﬁﬁé“waA.+ (l~o()T ‘differisce dall'equazione

s Ay '+ -ZL-A AFVin quanto nella pr:ma 1a stimolazione retinica
360 360 2
elcects |

s ng
P & la variabile, mentre nella seeende (doveys simboleggiato da A.)

1ee ov e
essa & la funzione, In altre parole, nella pr&ﬁ; equazione P & il

fe /e TCe

termine noto e della stimolazione retinica & 1l'oggetto
(WY
di studio, 1l'insieme di incogni%E‘EEérs¥E§SE§—';evedere. L'equazio




ne afferma soltanto che le incognite sottoposte a quelle particola

ri operazioni devono dare come risultato il numeroc che esprime la
stimolazione retinice, me non afferma nulla sui numeri che devono
corrispondere ai vari simboli, ciod sulle caratteristiche cromati-
che delle due superfici e sul grado di trasparenza della superficie
prossimale,

E' da notare infine che non vi & ragione di limitare 1l'uso del
1'equazione alle particolari situazioni in cui latrasparenze & ot-
tenuta mediante rotazione di un episcotista, A parte P =g che rap-
presenta la stimolazione retinica, gli altri simboli rappresentano
soltanto caratteri della situazione percettiva: A e T sono tonali-
ta di grigio, espresse, come P in termini di albedo, e K rappresen
ta il grado di trasparenza di T, In tal modo la (3) assume il ca-
rattere di uno strumento per lo studio quantitative dei fenomeni
percettivi di trasparenza. &)




{Koffka: Principles, eap. VI, pag. 260)
.
/

>

£

Trasparenza e costanza, Prima di/lasciare 1'argomento della costan

za cromatica prenderemo in esame un problema strettamente connesso
a questo, perché ci dara ultperiore possibilitd di comprendere la
stretta connessione dinamica che esiste tra organizzazione spazia
le e colore., Abbiamo fatto riferimento a questo problema nella no-
stra discussione della doppia rappresentazione (parg.-181)..1I1 ca-
so pitu chiaro di questa forma di organizzazione spaziale si mani-
festa quando vediamo una superficie attraverso a un'altra. Le
condizioni in cui questo fenomeno si manifesta sono state investi
gate con la/massima sistematicitd da Fuchs (1923) che dimostrd

che la trasparenza dipende da fattorl di or zione, spa21ale.
‘ g Fhasilee (e ?“‘*‘t"*“r y

{'Uno dei ‘metodi impiegati da Fuchsle il metodo dell'eplscotlsta.

' Un grande disco per la fusione cromatica con un settore colorato
ed uno apertdﬁéira a una certa distanza di fronte a uno schermo
nero., Su questo schermo nero c'é una figura colorata. Per scegliere
un semplice esempio: 1l'episcotista ¢ azzutto, la flgura di un gial
lo complementare., Se osserviamo questa costedlazione attraverso
a gno schermo di riduzione con due g;gﬁé situati in modo che
l'osservatore vede lo sfondo nero (e 1la parte aperta del disco
di fusione cromatica) attraverso ad uno, e la figura gialla at-
traverso all'altro, il colore dei due ﬂggﬁi sard determinato dal
la legge di Talbot (vedi cap. IV pagg. 127 e segg,) ciod l'uno
sary di un azzurro fortemente saturo benchd un po' scuro, e l'al-
tro una mistura di azzurro e giallo. Regolando le grandezze del
settore azzurro e del settore mancante si pud ottenere che questo
secondo buco appaia grigio (mescolanza di colori complementari).
Se gzllora si allontana lo schermo di riduzione, conservando sol-
tanto uno schermo che nasconde il motore e con essoO la pxxx=z metd

inferiore del cerchio azzurro, 1'osservatore vede una figura gialla
= m v’bb’cb u,vwauttwué;, Jﬂ Lt }-L#Lo 2l 2

(1) Lie yVVcé( Mﬁ¢ e Y«V{fﬁu;<ybdk4 e u<;§ L_Aa4L seli arlore €
(“z,upow(* \,v“bb\,(_




e

dietro un semicerchio azzurro traigfrente, e deventi-—a uno sfondo

v),‘,\
nero, lLa figura 78 i,ﬁ ) 1llustra l'apparecchiatura, A questa per

cezione corrisponde la seguente stimolazione prossimale: un'area
nera, un'area azzurra (mistura di azzurro e nero) che comprende
la parte visibile del disco di fusione cromatica con l'eccezione
dell'area in cui la figura giace dietro {i questo, e un'area neu
tra (mighra di &ézzurro e di giallo dove il disco di fusione si
Ex kxxxxxn&xxﬁixxunaxdgraxxx Presein-

erva e A

s trov1amo/una discrepan-
za fra stimolazione e apparenza percettiva. L'area della figura
gialla & rappresentata doppiamente; essa appare da una lato come
parte del semicerchio trasparente azzurro ininterrotto, dall'al-
tra come una figura gialla, e tuttavia sulla retina non c'd né
azzurro né giallo ma grigio., Non appena quest'area perde il suo
carattere di doppia rappresentazione, quando guardiamo attraver-
so ad uno schermo di riduzione, essa appare neutra, Percid i co-
lori visti 1'uno dietro 1l'stro devono essere dovuti alla doppia
rappresentazione, X Nello stesso tempo i colori percepiti corri-
spondono ai colori "reali", Il disco e effettivamente azzurro, la
figura effettivamente gialla benché #h'immagine retinica che essi
producono in combinazione sia neutra. QuesH'ultimo fatto comurme
non puo entrare nella spiegazione, ma piuttosto 1la spiegazione
deve essere tale che la corrispondenza di colori percepiti e colo-
ri reali derivi da essa, La spiegazione deve,come abhiamo gia
stabilito, =smix partire dal fatto della doppia rappresentazione,
Ci sono molti fattori in azione i quali producono questo tipo
di organizzazione - in primo luogo fattori figurali come quelli

che abbiamo discusso in precedenza, e in secondo luogo fattori

di rilievo spaziale i quali fanno sl che la figura appartenga al




piano dello sfondo, Doppia rappresentazione significa nel nostro
caso che il semicerchio & visto come una figura unitaria. Come
tale esso ha la tendenza ad apparire di un colore uniforme (vedi
cap. IV pag. 135). Cid sembra essere impedito dalla inomogeneita
della stimolazione che ha luogo al suo interno, dope un'area neu-
trale ne interrompe una azzurra, Ma gquest'area & doppiamente rap-
presentata, ad essa corrispondono due superfici,una dietro 1'al-
tra., Quella davanti, appartenendo al semicerchio trasparente &
sottoposta ad una pressione che la spinge a diventare azzurra,
Tutto si spiegerebbe allora che potessimo fare 1l'ipotesi che se
una stimolazione neutra da luogo alla percezione di due superfici
una delle quali & colorata, allora l'altra deve assumere una colo-

razione complementare, In altre parole noi applichiamo le leggi

della mescolanza cromatica alla scissione dell'effetto di u
zm s ¥-1B =G,/ alloze. 6FHB =Y CV’/u?”aB EPprv
> im lazione—neutra, Se_g;all9—+—azzurrU—E‘grtg&eT—a;}e§a~gT&ga0~-
e S v no, : : : .
-—azzurro & =-gietlo, La figura, secondo questa spiegazione, ap-

parirebbe gialla, non perché & realmente gialla, ma perché la

} £,
{ B {:

stimolazione neutrale che si produce per effetto delle condidioni
dell'esperimento & forzata a produrre due piani, uno dei quali &
azzZurro,. |

La validitd di questa spiegazione fu controllata da Grace
Heider in una serie di esperimenti. Secondo 1l'ipotesi il fatto
che la stimolazione neutrale dell'area & in xﬁ%gigéprodotta da una
mescolanza di luce azzurra e gialla hon conta per nulla, Tutto cid
che & necessario & che si determini la doppia rappresentazione e
che la superficie che sta davanti appaia azzurra., Percid fu introdotta

\ *l".' \' a. "
| ¢« la seguente mo&ificazione nell'esperimento (vedi fig. 79). Ia par-
V)~ RN

§ te inferiore della figura =xaxsxakxz fu colorata in rosso e contem-
poraneamente la parte interna del settore dell'episcotista,"verde,

e i colori e le aperture dell'episcotista regolati in modo che at-




traverso uno schermo di riduzione la mistura rosso-verde di sotto
S bie misgﬁa - :
apparisse perfettamente simile alla mX % giallo-blu di sopra.
Questa modificazione delle condizioni di stimolazione non avrebbe
dovuto eserfcitare alcun effetto sulla percezione del soggetto, e

cid risultd esatto: l‘eplscotlsta apparve azzurro, la figura gial-

la per tutge le rnlaflve superilcl, le differenze di stimolazione
entro a ciascuna area andarono completamente perdute nella organiz-
zazbne percettival{Lo stesso risultéto si ottenne anche quando

la parte verde deii;episcoti$ta e ia parte rossa dglla figgra furono
gostituite con mmax un disco di f#sione cromatica con settori neri e
bianchi che davano lo stesso colq&e neutrale della mistura =EsIEXrmax
blu-giallo esterna (nota 85). Qu}ndl quest® esperimenti provano la
nostra ipotesi e dimostrano ad qn tempo perche da un lato la tra-
sparenza ¢ di regola accompagnaﬁa da costanza cromatica, e dall'al-
tra che questa connessione nonf% costitutiva, giecché la trasparenza

pud anche portare all'opposto ﬁella costanza.

(85) Per brevitd ho descritto 1‘esﬁerimento di G, Heider in una
forma leggermente diversa da guella in cui esso & stato effet-
tivamente eseguito. Il risalﬁato dell'esperimento effettivamen
te eseguito, in cui la striséia gialla sporgeva al di 1la del

margine esterno dell'episcotﬁsta azzurro, potrebbe essere spie-

gata diversamente, ma sono ftati fatti speciali esperimenti per

escludere questa apiegazionb. Per non dover parlare di questi
ultimi bho scelto la preseq%azione che & stata riportata nel

testo.
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