


CONTRIBUTC ALLO STUDIO
DELLE CONDIZIONI CROMATICHE DELLA TRASPARENZA FENOMENICA
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f 1. L'espressione 'trasperenza'’ sta ad indicare un fenomeno fisico (la

permeabilith di una determinata sostenza alle radiazioni luminose)
e un fenomeno percettivo (il "vedere attraverso”)., Generalmente ei
considera la proprietd fisica come condizione del fenomeno percet-
tivo (vediamo attraverso a un ogggyto quando questo é‘Efrmeabilo
alle radiagioni luminose). deolopis de1il percanion

(Fuchs, Metzger, Kanizsa) ha dimostrato da tempo che non & cosl.
Mea sicecome la dipendenza della trasparengza percettiva dalla traspa
renze fisice appare ovvia, non sembra inutile, riprendendo in esa-
me il probleme, mostrare ancora una volta che la permeabilitd fisi
ca slle radiszioni luminose non & né una condizione necessaria, né
una condizione sufficiente della trasparenze percettiva.

a) Per dimostrare che la trasparenze fisice non & una condi-
zione necesseria della trasparenza percettiva, basta indicare un
caso in cui, in assenza dé trasparensze fisica, si determina la per
cegione di trasperenza. La magglior parte delle figure di guesto ar
ticolo rappresentano casi di questo genere, casi ciod in cui in se
guito alla giustaepposizione di superfiei opache gi determina 1'im-
pressione di traspaerenze. Il primo esempio & costituito da Fig. 3
in eui quattrc regioni opache di diversa chiarezza, a contatto fra
loro determinenoc la percegzione di una superficie eireolare grigia
trasparente, attraverso la quale si vede une figura quadrata suddi

visa in quattro triangoli slternativamente bienchi e neri.
b) Per dimostrare che la trasparenza fisica non & condizione
sufficiente della trasparenze percettiva, basta trovare una situg

zione in cui le trasparenza fisica non determina la percezione di




trasparenza, Un esempio di questo genere si he sovrapponendo una
lamina di celluloide colorata t:qspgggnte ¢ anche un vetro colo=-
rato, ad una superficie opaca“(p; ée; ung carta ¢ un cartone) di
diverso colore (Fig. 1). In questo caso ¥ totalmente assente 1'im
pressione di trasparenza: i

soggetti aeagrivono il model
lo come una superficie opaca
sovrapposta ad un'altra supexr
ficie pure opaca.

Con ¢id ¢ dimostrato 1l'as-
sunto, che ciod la trasparen-

Fig. 1 za fisicae non & né condizione

necessaria né condizione sufficiente della trasparenza percettiva.
Che le condizioni che determinano la percezione di trasparen
za s&ano di altra natura si dimq:ﬁggkggaﬁ}%:afﬁiaEpiphé basta una
piccola modificazione della situazione\/per ottenere che si deter
mini l'impressione di trasparensza, Prendendo.un modello identico
a quello di Fig. 1, in cui la celluloide colorata & la stessa, ma
il cartone & di colore diverso, e giustapponendo i due modelli in
modo che le due laminé di celluldbde vengano a costituire un ret-
tangolo (Fig. 2) si percepisce un rettangolo trasparente attraver-
80 al quale 8i vedono i due

<§S§§§Q§Sj<;<;/2;;/ supporti di cartone.

Con ¢id risulta chiarc che o
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Fig. 2 1'assenza di perticolari con-
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dizioni di stimolagione che determina la presenza o l'assenza del
l'impressione di trasparenza, la modificazione sistematica di ta-
1i condizioni permetterd dunque di mettefﬁain evidenza le modalitd
di azione,

E' agevole dimostrare che la trasparenge fenomenica dipende
da due diversi ordini di condizioni indipendenti fra loro: condigzip
ni figurali e condizioni crometiche,

Consideriame le situagione di Fig. 3, che rapprésenta un esem
pio di trasparenza fenomenica. E' sufficiente modificarne la forma
(Fig. 4) pur conservandone immutati i colori, perchd si annulli

Fig. 3 : Fig. 4

Pig. 5

1l'effetto di trasparenzas e lo stesso risultato si pud ottenere
mentenendo immutata la forma e modificando i colori (Fig., 5). Il
fatto che non sie necessario che la modificazione investa la zona
percepita come trasparente per annullare l'effetto di trasparenza
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ste a dimostrare che si tratta di un fenomeno che non dipende sol
tanto dalle condizioni locali di stimolaszione,

in una precedente ricerca (1) sono state studiate prevalente
mente le condizioni figurali della trasparenza; nel presente arti
colo verranno studiate le condizioni crometiche del fenomeno,

Il particolare interesse che presentano le condizioni cromatiche
della trasparenza fenomenica deriva dal fatto che la scissione feo
nomenica, che costitulsce l'essenza dell'effetto trasparenza & um
fenomeno crometico,

La trasparenza si pud infatti definire come un caso di sdoppia -
mento fenomenico, per cul la stimolazione omogenea di una zZona re-
tinica, anzich® determinare la percezione di una superficie unita
ria, determina la percezione di due superfiei una dietro 1l'altra,

(1) Zur Anslyse der phénomenalen Durchsichtigkeitserscheinungen,
in Festschrift fir Ferdinand Weinhandl, dove sono fra altro
discusse le pilh importanti ricerche sulla trasperenza fenome
nica. Qui ei limitiemo ad elencarle,

- WeFuchs: Untersuc en fiber das simultane Hinter der-
sehen auf derselben Sehrichtung, Zeitschr,f,Psych.,
01, 1923

==l , Fuchss entelle ters ber die Ae g
von Ferben unter dem Einfluss von Gestalten. Zeitsch.
f. Psych, 92, 1923, | '

- G,Heider: New studies in transparency, form and colour,

Psych, Forsch., 17, 1933.

- Kanizsa G.: Condizio ed effetti della tres enze fenomenica
Rivista di Psicologie, 49, 1955,
- Koffka K.: Pringiples of Gestalt Psychology, N.Y. 1935,
regg. 260 e segg.
- W,Metzger: Gegetze des Sehens. Frankfurt am Main, 1955.

- B,Tudor-Hart: Studies in transparency, form and colour,

P‘ychn Forlch.. 10. 1928.
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e vieibili 1'una attraverso l'altra (1), Si presentano pertanto
due problemi: a) quando e b) come si determina tale scissione,
¢ in altre parole, quali saranno i colori delle due superfici, e
in che rapportc stanno con la stimolazione della corrispondente
gona retinice,

Una risposte el secondo problems § rappresentate da wna ipo
teesl di K, Koffka e G, Heider che conviene citare testualmente
dall'opera di Koffka (2),

« Uno dei metodi impegati de Fuchs (nello studio della traspa
renga) & 1l metodo dell'episcotista, tn grande disco per la fu-
sione cromatica con un settore colorato ed uno aperto (3) gira a

(1) 1a forma pid comune di sdoppiemento fenomenico & costituito
dal fenomeno di figura-sfondo., L'effette trasparenza rappre-
gsenta un caso particolare del fenomeno di figura e sfondo,gn
eui, in luogo dells presenza amodale dello sfondo si he la
visione diretta della superficie retrostante,

(2) K.Koffka - Prineciples of Gestalt Psychology, 1935, pp. 260 e

8egg. '
(3) L'episcotista - un disco,mancente di un seittore - & rappresen
tato in fig., 8. (Note delileutere-del-presente erticole).
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una certa distanza déi—fronte aduno schermo nero. Su questo scher

mo nero ¢'d una figura colorata, Per scegliere un semplice esem-
pios 1l'episcotista & azzurro, la figura & di un giallo complemen
tare. Se osserviamo questa costellazione attraverso aduno sehermo
di ridusione con due fori situati in modo che l'osservatore vede
lo sfondo nergkfov%a parte aperta del disco di fusione cromatica)
attraverso ad uno, e la figura gialla attraverso all'altro, il
colore dei due fori sarh determinato dallas legge di Talbot (vedi
cap. 1V pegg. 127 e sesé?) ciod 1'uno sard di un azzurro forte-
mente saturo benché un po' scuro, e l'altro una mistura di aszzur
ro e giallo., Regolando le grandezze del settore azzurro e del
settore mancante si pud ottenere che questo secondo e appaia
grigio (mescolanze 4i colori complementari). Se allora si allon
tena lo schermo di riduzione, conservando soltanto uno schermo
che nasconde il motore e con esso la metd inferiore del cerchio
azzurro, l'osservatore vede una figura gialla dietro un semicer-
chio azzurro trasparente, ¢ su uno sfondo nero. La fig. 6 illu-
stra l'apparecchiatura. A questa percezione corrisponde la se-
guente stimolazione prossimale:
un'area nere, un'area azzurra
(mistura di azzurro e nero)
Neto ; che comprende la parte visi-
bile del fisco di fusione
eromatica con l'eccezione del

episc. Giaflo

l'area in cul la figura giace

dietro a questo, e un'area
Fg. 6 neutra (mistura di azzurro e
di giello dove il disco di

C) Nom *ui)(h)na/ww . )(O\Lw'he, é\g\(o che o o)w/o m\wuﬂo Q,q 9e o
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fusione si trova davanti alla figura). A parte l'area nera, trg
viamo qui una discrepanza fra stimolazione e apparenza percetti
va. L'area della figura gialla & rappresentata doppiamente; es-
ga appare da un lato come parte del semicerchio trasparente ag-
gurro ininterrotto, dall'altra come una figura giella, e tuttavia
sulla retina non ¢'® né azsurrc né giallo ma grigio., Non appena
quost'aiea perde il sue carattere di doppia rappresentaszione,
quando guardiamo attraverso ad uno schermo di ridugione, essa ap
pare neutra. Percid 1 colori visti 1'uno dietro 1l'altro devono
essere dovuti alla doppia rappresentagzione. Nello stesso tempo i
ecolori percepiti corrispondono ai colori "reali". Il disco & ef-
fettivanente azzurre, la figura effettivemente gialla benchd la
immagine retinica che essi producono in combinazione sia neutra.
Quest'ultimo fatto comunque non pud entrare nella spiegazione,

ma piuttosto la spiegazione deve essere tale che la corrispondengza
di colori percepiti e colori reali derivi de essa. La spiegazione
deve, come abbiamo gid stabilito, partire dal fatto della doppia
rappresentazione., Ci sono molti fattori in azione i quali produ-
cono questo tipo di organizzezione - in primo luogo fattori figu
rali come quelli che abbiamo discusso in precedenza, e in secon
do luogo fattori di rilievo spaziale i quali fanno si che la fi-
gura eppartenga el pieno dello sfondo. Doppia rappresentazione
significa nel nostro caso che il semicerchio & visto come wna fi
gura wnitarie. Come tale esso ha la tendenza ad apparire di un
colore uniforme (vedi cap., IV pag. 135). Cid sembra essere impe-
dito dalle inomogeneith della stimolazione che ha luogo al suo in
terno, dove un'area neutrale ne interrompe una azzurra. lia gueste
area & doppiamente rappresentata, ad essa corrispondono due super-
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fiei, una dietro l'altra, Quells davanti, appartenendo al semi-
ecerchio trasparente & sottoposta ad una pressione che la apihgo
a diventare szzurrs, Tutto =i spiegherebbe allora che potessimo
fare l'ipotesi che se una stimolasione neutra di luogo alla per-
cezione di due superfici una delle quali & colorata, ellora 1l'al
tre deve assumere une colorazione complementare. In altre parole
noi applichiamo le leggi della mescolanza cromatica alla scissig
ne dell'effetto di una stimolagzione neutra, Se Y+B = G, alloré
G=B = ¥ (Y = giallo, B = azzurre, G = grigio). ILe figura, se-
condo questa spiegazione, apparirebbe gialla, non perchd & real-
mente gialla, ma perchd® la stimolagione neutrale che si produce
per effetto delle condigzioni dell'esperimento & forzata a produr
re due piani, uno dei quali & azzurro,

Ia validith di questa spiegazione fu controllata da Grace
Heider in una serie di esperimenti, Secondo l'ipotesi il fatte‘
che la stimolazione neutrale dell'asrea & in realth prodotta da
une mescolanza di luce azzurra e gialle non conta per nulla, Tut
to ¢id che & necessario & che si determini la doppia rappresenia
zione e che la superficie che sta davanti eppaia asgurra. Pereid
fu introdotta la seguente modificazione nell'esperimento (vedi
Pig.6a ). Le parte inferiore
della figurs fu colorata in
rosso e contemporaneamente
la parte interna del settore
dell'episcotista, in verde, e
i colori e le aperture dello
episcotista regolati in modo

che attraverso uno schermo
Pig. 6a

1
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di ridugione la mistura rosso-verde di sotto apparisse perfette-
mente simile alla misturs giallo-blu di sopra. Questa modificaszio
ne delle condizioni di stimolazione non avrebbe dovuto esercitare
aloeun effetto sulla percezione del soggetto, e cid risultd esattos
1'episcotista apparve azzurro, la figura gislle pg:ﬁﬁyttaelgm;§zd
spettive superfici; le differenze di stimolazione entrosa—eiascuna
axsee andarono oompaotqmento perdute nelle organizzazione percetti-
V&> (Rl
LﬂE&QﬂﬁO di Koffim-Heider dice dunque che se una stimolazione
retinica [P] alla quale corrisponderebbe normelmente nell'smbito
percettivo una superficie P di colore p, dh luogo invece alla per
cezione di due superfiei Pl @ P2 di cul une & viste per trasparen-
~ za attraverso 1'altra, la relazione fra i colori P, &P delle
due superfici & rigidamente stabilite, in quante, se le condiszioni

(P()

di eampo determinanc il colore di una delle due superfici, il ecolg
(p,) dotia emerr Tode dhe fo %Avh‘o’ne, del dwe wolote deo. tome wsulkako
- re dell'altra Sawd I D I I RIPW. e

11 colore p che la stimolasgione
{p} determina normalmente, in assenza di scissione fenomenieca,
Schematicamente ¢

se enzichd [p] o
8l determina [p ,i'pl gllore p, © p, s2tanno nel seguente
]sz 1% %
repporto
P +%p, =0

p ~*p, =1,

in ocui 4* g .o rappresentano le operazioni di fusione
che sono da definire algebricamente

() dbf'Q‘QﬂUl gkanQQka Q%hhmp}6ﬁbxuﬂuX® ww Qoflo ¢ anuvo @
Ruﬁwa_n¥mn@%ﬁn. dﬁvmvﬁkyhukuhha oo oSN " o ﬁnde,(ww}a &Q,
%ngq%ﬂﬁvu). ‘
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Fer vedere di precisare ulteriormente la legge di Koffka-Hei
der & necessario considerare delle situazioni in oui il colort me
p:;J:ﬁ: esprimere ;;;Q:i:::;:;nento. Cid & possibile per le tone-
1itd acromatiche, in quanto una quelsiassi tonalith di grigio (com
preso il bianco e il nere) =i pud esprimere univocamente con un
nunere che va da 0 a 1 e misura a2lbedo o riflettanza del grigio,
ciod la proporzione di luce riflesss dal grigio considerato (1),

Conviene dunque, per avere il vantaggio di esprimere quanti
tativamente il probdlema, limitare almeno in un primo tempo, lo
studio alle tonelitd di chieroscure (2).

Ponendo in questi termini il problema della fusione eromati
ca, poichd la chiarezza di un grigio di fusione & intermedia tra
le chierezgze dei due componenti, & evidente che l'operszione sim-
boleggiata con # non pud essere una somma, ma una media, Una sem
plice considerazione permette di giungere alla conclusione che la
albedo del grigio di fusione 2 le medis aritmetica delle albedo
dei due grigi componenti, se questi intervengono in ugusl misurs
nel processo di fusione (3).

(1) Nelle studio del fenomeno della trasparenza le condizioni di
illuminazione sono sempre le stesse per tutte le superfici
che partecipano al fenomeno o concorrono a determinanrlo; al
trettanto vale per la componente soggettive riferita all'il
luminazione, In gqueste condizioni e variazioni di tonalitd
di chiaroscuro sono misurate dalle variazioni di albedo.

Un modo analogph forse ancora pili semplice per esprimere quan-

titativemente una tonalith di grigio, & quello di definirlo col
numero di gradi di bianco b necessario per ottemere per fusig

ne in un disco di Mexwell con 360-b gradi di nero, un grigio

della stessa tonalitd. Se si disponesse di un bianco ¢ di un ne
ro assoluti, la proporzione di bianco nel disco di Mawwell cor

rispoaderebbe alla a%quo,del grigio cosl rippodetto.
(2) Va tenuto presente chevin questo lavoro, quando si parle di co
~ lorivdella serie Bianco-Grigio-Nero.
Infattli ragionando in termini di gredi 441 bianco nel disco di

250 ai vienco, per ottenere un grigio di fusione p al quale
3650 pertecipino in perti uwguali p1 € p2 =i costruird un disco
di Mexwell diviso in due metd, su una delle quali sard pesto
e sull'altra po. Quindi su 180° la quota di bianco sard di

o

Maxwell, se p; & un grigio con §%U di bianco e p, un grigio con

45° per p; e di 130° per pp, ciod ci saranno oemplonsivaggsta.i

175° 4i bianco, che equivale alla mediz sritmetics
gradi di bianco di Py e di pa.




Definito quantitativamente il processo di fusione, si pud pasg
sare a definire la scissione cromatica nella trasparenza fenomeni-
ca, limitatemente ai casi in cui i due colorl di scissione sono due
grigi, nel senso che i due grigi di scissione dovrebbero essere ta
1i che la medie eritmetica delle loro albedo p, e p, corrisponda s
alla albedo del grigio di stimolazione p. Sk

Ve siccome mon vi & ragione di ritenere che la scissione cro- <o
matica debba avvenire in modo che le due superfiel vi partecipino :
in misura ugusle, le formule che esprime la relazione fra i colori et
di secissione e il colore "di stimolazione" dovrd temer conto di ;;j ’ “
tele indeterminazione, in quento & possibile che il colore vada a B
saturare in prevalengza la superficie trasparente, o la superficie L _
vista per trasparensa, La formula da adottare & dunque ¢ f[ in
mpy + 1P, Feat

m+n
in cui m ed n sono due indieci 4i peso che stanno ad indieare in
quale misure p 2i suddivide fra Py © Py lia la stessa formula si
pud esprimere, molto pilt semplicemente nelle forma

P=op, + (1 =of )y,

p =

4n cui o & un indice che va d2 0 a 1 (1).

(1) Infatti mp, + np, m n m n ﬁf-"ﬁﬁ}
e N T e T SR TN 3

e quindi si pud usare l'espressione equivalente

--E-——p1+(1-;—2-';)p2 e definendo o« =

m+n m+n S

gi erriva ell'espressione indicata.
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84 & ottenuta cosl,traendo le conseguenze dall'ipotesi 4i
Koffke-Heider, un'espressione algebrice atte a esprimere quanti
tativemente il fenomeno dellas mecissione cromatica che sta alla
base dell'impressione di trasparensza,

3. Consideriamo ors 1l'equazione cosl ottenuta alla luce del fenomg
no della trasparenza per vedere come essa rispecchi i caratteri
essengiali del fenomeno., I due oggetti, quello trasparente e quel ,
lo visto per trasparenza presentano le seguenti qualith. Qg,ff‘

a) L'oggetto trasparente presenta due caratteri essenziali (1), ' <
11 colore e la densith (ecarattere quest'ultimo che & l'inverso ia, -
delle trasparenga). :

b) L'oggetto visto per trasparenza presenta pure due carat
teri, 11 colore e la visibilith: 1'oggetto pud essere chiaramen-
te visibile o appena visibile, Quest'ultimo carattere & partico- -
larmente evidente se una parte di tale oggetto sporge ed & quindi o
vista non per tresparenga ma dirottamsnto{z)- he

Consideriamo ora come questi caratteri sono definiti quanti
tativamente dai termini dell'equazione. Conviene anzitutto stabi
lire quale dei due termini rappresenti 1l'oggetto visto per tra-
sparenza e quale l'oggetto trasparente e indicarli con due diver

o 030> w010 :

gi simboli, a e % z(i“‘t/ii colore dell'oggetto visto per tra-
sperenza ¢ t 1l colore dell'oggetto trasparente. L'equazione ag
sume quindi le forma

p=cda+ (l-c)t ((1)) equazione della trasparenza

(1) Le fenomenologie dell'oggetto trasparente & molto ricca, come
risulta dalle ricerche compiute con l'episcotista (v. in par-
ticolare Tudor-Hart, op. eit.). :

(2) v. FPig. 36, che viene descritta come una scacchiera ricoperta
parzialmente da due rettangoli trasparenti, diversi per den-
sitd, ciod per grado di trasparenza. Le parti dei quadrati
della scacchiera, viste per trasparenze, sono meno chiaramen
te visibili attraverso al rettangolo pil "denso",




go & una scissione fenomenica, in quanto l'unico oggetto visibile
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Poichd il primo termine rappresenta l'oggetto visto per tra
sparenza, il coefficiente o sta ad indicare la visibilith, mentre
nel secondo termine, che rappresenta l'oggetio trasparente, il coef
foigmt& (3. - &mr?&n:e uvx\d:\.c:w 1:: edonn}tl:O s&:e?b?: ‘?}, + (1 d) = 1,2 mon omu -
tanto o che (i - ) posaeno assumere soltanto 1%&101'1 che vanno ;
da 0 a 1, ad un aumento dell'uno corrisponderh una diminugione del
1'altro e viceversa, ¢ se uno dei due assume il valore 1, l'altro
avrd il valore O, ‘

Queste ceratteristiche corrispondono perfettamente & quelle
dei due coefficienti che devono misurare la visibilitd dell'ogget
to visto per trasparenze e rispettivemente la deneitd dell’oggetto
trasparente, Infatti quanto maggiorohla demsith del colore dell'og
getto trasparente, tanto minore & la visibilitd dell'oggetto visto
per trasparenza, Se la visibilith & perfetta, ciod 1l'oggettc visto
per trasparenze non si distingue dallo stesso oggetto visto diret
tamente, la trasparenge dell'oggetto trasparente & perfetta, e
quindi la sus densitd 2 nullas siamo nella situazione in cui gl= 1

e (L «ch) = 0. In questo caso ciod la stimolaszione p non dd lug

& guello visto per trasparensze, la situazione opposta & quella
che 8i determine quendo la densitd dell'oggetto "trasparente” &
massima, ciod pari a quella di un oggetto opaco, 0, in alire parg
le, non ¢'d trasparenza., In questo caso l'oggetto "visto per tra
sparenza” non & per nulle visibile, e tutt'al pil, se le condizig
ni lo richiedono, & presente in forma emodale come lo sfondo nel
le comune situazione éi figura e sfondos si avrd dunque ¢ = O

e (L=-2L) =1, e anche in questo caso non si determina la scig
sione fenomenica e la stimolazione p determina la percezione
di un unico oggetto non trasparente ma opaco,




Le situszioni di trasparenze sono quelle intermedie fra que-
gti due casi estremi,

De questa analisi risulte chiaro il significato del coeffi-
eciente A : esso cresce col crescere della permeabilith dell'oggel
to trasparente; raggiunge il valore massimo, eiod 1, quando la
permeabilith & perfetta, per cul 1'oggetto trasparente diventa in
visibile, ed & zero quando la permeabilith & nulla, ¢ quindi non

e'd trasparensza. Esso misura dunque la trasparenza e sarh percid

d'ora innanzi denominato coefficiente di trasparenza.

Qhesta analisi della relazione fra i caratteri del fenomeno
delle trasparenza e i termini dell'equazione che definisce quan
titativemente tale fenomeno pud essere considerata come una ulte
riore deduzione della suddetta equaszione,

Une tersza vie per ricavare l'equagione della trasparenge paerte
dall'enalisi delle condigioni di stimolazione., Si considerine le

geguenti situagzioni s

suunsionl Mwﬂe LOL sjroJJz,) , sl(vm‘{aluowe, cow ‘ste

in-iono-aicnntios—#inaso-&*-Eu&tutﬂ in un disco di Mn?nell)eosti

tuito da due settori grigi (8 e S ) di chiareszze divorsa. Assue
mendo come misure del grigi doi due settori le rispettive albedo,

ed essendo Py la albedo del ettore Sl. c? la albedo del setto-
e S p la albedo del gr#gte di fusio&b(%ottonnto facendo ruo

20

tare ad alte velocitd il disco di Mexwell), k la misura del set-
tore sl (espressa come proporgione dell'intero diseco) X = l=k

la misura del settore 8 (espressa pure in proporzione dell'intero
diaoo{Luiz}rolaaiontéira le albedo ded due settori e la albedo

del grigioc di funionoté date dall'espressione algebrica

TGy
ol T o
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kpy + APy = P
ovvero | kp, + (1-k)p2 =P

R Lo
ik e
S, (‘PJ C%’ Cp) 5 :

Fig. 7

ciod la albedo del grigio di fusione & la media aritmetica pondg
rata delle albedo dei due settori, essendo indici ponderali le

rtﬁfqrt1v0 ampiezze, espresse in proporzione, dei due settoriflegge d |
Talok): ot

Esempio: pl «10 Pz « 60 k 360 715 X -'3% = .25

-

p= (.79)(.20) + (.25)(.60) = 075 + .15 = ,225

La albedo del grigio di fusione p sard pari a ,225,

Situagione 2

Consideriemo ora una situazione diversa, ﬁﬂ§=analoga. Un epi
ncotigta grigio E ruota a velocitd di fuuio?gﬂﬁgvanti ad un disco
D grigio immobile concentrico, di raggioc uguale, La albedo del &£i
sco retrostante immobile & Py pari a quella del settore Sl della S
eituagione precedente, la albedo dell'espiscotista 3 p, pari a quel LS
le del settore Sz; il settore dell'episcotiste sottende un angolo

e ——
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pari a quello del settore sa. ciod la sua misura, espressa come

proporzione rispetto ad un angolo di 360°, & )\ , e di conseguensza
1l'apertura dell'episcotista & pari alla misura dell'angole forma- ot
to dal settore S,, eiod la sua misura, in proporsione, & k. ; ;*f:

Q o Q
\P-t ' ]

¢ (¢

Fig., 8 f :*ffﬁ
POt'vLu_ e
Foiend in queste condizioni si Ba fusione cromatica, e(le al-

bedo e le proporzioni delle componenti sono uguali a quelle della

T ATt

precedente situazione, la albedo del grigio di fusione sardk pure

P. In altre parole, anche in questa situagione vele la relagio=-
ne (£59. QQX:\%QJQC& saliale. }e,n Pa A Tusziome. ?{mu,c)e«n]"e,

P ———

Situazione 3

Introduciamo ora une ulteriore modificazione, Ferma restando R
1l'ampiezza angolere ) e la albedo P, dcll'epignotiltn, il diseco 4'_;;£
retrostante concentrico e di raggic uguale D & costituito da due o
semicerchi (D1 e Da), grigi, di chiarezza diversa, di cul umo (Dl) -
ha, come il disco nella situagzione 2 e il settore 8, nella situa- [L' 52
zione 1, albedo p,, mentre 1'altro (Dz) ha albedo p3(’vlﬁg-Q) }: Qi o

In questa situagzione si ha pure fusione cromatica, e il risul g

tato della fusione & un disco divise in due semicerchi di diversa
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chiarezza, Quale sard la albedo del semicerchio di fusione localig

gato su Dl?

D (r)

Fig. 9

Tenendo presente che in ogni unitd di superficie della zona
Dl & presente per un tempo tl la superficie Dl con albedo P, ©
per un tempo te la superficie E dell'episcotista, con albedo Poo
e che tl H t2 =k $ A\, 81 ha come risultato che la albedo del se | _
micerchio di fusione localigzato su Di”larh anche in questo caso ot '_@
pari & p = kp, + (L—k)pz, ciod uguale a quella delle situaszioni '

le?2,

Situagzione 4

Ferme restando la albedo e la grandeszsza def'settori,dell'epi-
(«’J : e
/’ \‘\ - ‘ I;
{ : + {5 \1== | -+ |
D

/i
) ()

Uik odha tona Auc:tya{fw‘-n%\'t

o, aall’ e,\l‘afs.co'h';\'a Fig, 40

D , Pig. 10
5

s T :
| \-}\m i M -Lv‘rn-\\".."« o Lomm O\ULCU’L"\ \l j ) |

Wnom tmg LJCO e O-’i/{ AAAl rD{- F/_
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chiasrezzae., Quale sard la albedo del semicerchio di fusione localig
gato su Dl?

Fig. 9

Tenendo presente che in ogni unitd di superficie della zona
D & presente per un tempo tl 1a superficie D. con albedo P, ©
per un tempo t la superficie E dell'epiacotista. con albedo P,
e che tl H t2 = k 3 A\, 81 ha come riaﬁltnto che la albedo del sg
micerchio di fusione localizzato su D sard anche in questo caso
pari & P = kp, + (l-k)pz. ciod ugunlc a quella delle situazioni
le?2,

Situazione gf'

Ferme restando la albedo e la grandezza de£ settort dell'epi- '
scotista e le albedo delle due zone in cui & divisa la supargicio
retrostante, viene modificate ls forma di quest'ultima, che'® qua
drate e di lato maggiore del diametre dell'episcotista.

3 jl;/\ /e LQ‘

G o M
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In questa situsgzione il rendimento percettivo si modifice ras
dicalmente: in corrispondenza al cerchio tracciato dall'episcoti-
sta ructante si percepisce una superficie trasparente f%ﬁmvbié.ocui
un vetro affumicato); il quadrato bicolore retrostante & visto diret
tamente nelle sue parti poriferioha}e *attraverso" la superficie
trasparente nella sua parte centrale.,

D'altra parte, per quanto riguarda la luce riflessa dalla
gona semicircolare corrispondente al semicerchio D,, la situazio
ne 4 non presenta nessun mutamento rispetto alla situazione 3. In
fatti anche in questo caso si ha alternanza di una superficie con
albedo P, © di una superficie con albedo Poy © le durate delle
due superfici stanno fra loro nel rapporto in cui stanno le am-
piezze %f%éﬁﬁ;g:gfgg;uo do;\:::tori dell'episcotista. Solo che
in guesto caso mon c¢'d nessuna superficie di fusione a cui corri-
sponda la albedo p calcolata & mezzo della formula,

Si pud tuttavia attribuire un significato a p in termini
di stimolazione prossimale,

Infatti la regione retinica corrispondente a&lla proiegione di
D1 & stimolata da un'altermanga rapida di due diverse intensitd
di stimolo, producente un effetto pari alla stimolazione costante
proveniente da una superficie di albedo p.

La situazione 3 e la situazione 4 producono dunque per effet
t0 della stimolazione alternata prodotta dalla superficie Dl con
albedo P, © dell'episcotiste E con albedo p, un%lutelso effetto
di stimolagione [p] sulla gona retinica [D]] corrispondente
alla proiezione retinica della superficie Dy Ma mentre nella si
tuagione 3 il risultato percettive & un semicerchio grigio di al
bedo p, nella situazione 4 il risultato percetitivo & una superfi-

] Ao \'“”*" ™ VAU ME M \pq,w.cxm& “w\u ks
- | 4 )

('j FM «{-‘/nu'mm’ (X& ’m,m Cunc&p\)ﬁoj L'E';\& oldieme wn au;\w}o uﬂﬂ,& nlﬂ'mwh\&l-.;o'h&
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eie eircolare franparcnte attraverso a cul si vede una superfi-
cie di albedo p, (1) wna parte della quale & direttamente visibi
le. Le due situeziond =i possono rappresentare nel mode seguente

Appareechiatura Stimolazione Risulteto percettivo 3
(etimolo distale, (stimolo pros- (fenomeno)
sorgente) simele)
D, (py) D}(p)____,ﬂ (p)
Situazione 3 1 R > [ A 4
E (Pg) - ;
D S A (a 2 E
Situagione 4 1 (7)) ’___3 [Dl-] (p) — . :
E (p,) —— 7 (%) (3) |
Nella situsgione 3 la formulasione aljebrica esprime in p S

tanto 1l'effetto di stimolazione retinica, quanto il risultato fe
nemenico; nella situagione 4 l'espressione algebrica rimene la
stessa s0lo per quanto riguarde la stimolazione retinica, mentre
il risultato percettivo richiede un'espressione pid complessaj
dalle conclusioni dei precedenti paragrafi appare che il risulta }
to percettivo & descritto de una espressione algebrica che & iden ’ f"-.*
tica a quella che descrive la sorgenée della stimolazione, S
I1 passaggio si pud simboleggiare nel modo seguente

(situazione 4) k(pl) + (l-k)pz.._.)[p]__.;da + (l-g)t

(1) Consideriemo nella descrizione solo metd del quadrato biecolo
re come avevamo considerato solo il semicerchio Dl.

(2) Oggetto A visto per trasparenza, di slbedo a = Pye F

(3) Oggetto trasparente T, di elbedo ¢ che pud essere, ma non
necessariamente uguale a Pae
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Ho Uteffettiva identitd delle due formule - a parte la diversi
+h dei simboli - non deve far perdere di vista la diversith dei
fatti che vengono deseritti sotto l'aspetto di sorgente e sotto
guello di fenomeno: infatti nella prime formula k misura 1'am-
piezza dell'apertura (eicd il settore "wvuoto") dell'episcotista
e p; & la misura del colore dei settori dell'episcotista, mentre
nella seconda formula of misura la permeabilith dello strato trg
sparente e ¢t 41l colore dello stesso strato. E se & veroc che
fra i coefficienti k edot ¢'d una stretta relagione (quanto mag
glore - a peritd 41 altre condizioni § l'spertura dell'episcoti
gta, tanto maggiore la trasparenza) non si pud affermare che
k=ol e Py = %3 infatti dalla formula risultal che oA € T pos
sono assumere tutti quel valorli che stanno fra lorc in una relas
gione tale da mentenere costante il valore déi p» (1).

In effetti, le due formule non solo deserivonc fatti di na
ture diversa ma anche di diversa portata., L& prima deserive un ' |
caso particolare, legato & una perticolare tecnica (la tecniea :
dell'episcotista) per ottenere una costellaszione di stimoli tale
da determinare il fenomeno della trasparanze; la formule consen-
te di calcolare, e quindi di prevedere, sulla base delle vabiabi
ii Pye Py © ky, i1 risultato della stimolazione, p. La seconda for
mula descrive il fenomeno della trasparensza, & partire dells sti
molazione p, me prescindendo delle particolari condizioni che pro
vocano la stimolazione alle quali non & legata da alcun riferimen
to. Essa pone il problema in altri termini: calcolare e quindi
& prevedere, a partire dalla stimolazione p, le caratteristiche e
cromatiche (t) e di permeabilitd (o) dello strato trasparente.

Ovviamente, la sola condizione p non basta a determinare
tali caratteristiche. Si pud fare l'ipotesi che il colore g della
superficie vista per trasparenza sia pari a quello corrispondente
alla stimolazione della zona retinica contigua [gi] . Ma neppure
questa seconda condizione & sufficiente, perché le incognite nel = :
1'equazione restano due, o e t. Vi & tuttavia la possibilita di BRE
utilizgzare il fatto che perchd si determinijla trasparenze ¢ ri-
sultata necessaria la stimolazione differenziate di 4 zone retini

che (v. Situazione 4).
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84 deve quindi concludere che la situazione di parsllelismo
tra gorgente (condizioni che determinanc la stimolazione) e feno-
meno, quale si presenta quande la trasparenza fenomenica viene
ottenuta per mezzo dell'episcotista, rappresenta wn caso interes
sante, ma particolarissimo, Un'altra situagione di parallelismo @&
quella, comunissima, che sid detemmina per effetto di un mezzo
fisicamente trasparente, cio? permeabile ai raggi luminosi, Vi so
no perd anchecituagioni in cul si determina la trasparenze feno-
menica senza che, alla sorgente, vi sia una dualitd di oggetti
gorrispondenti l'uno allo strato trasparente e l'altro alla super
ficie vista per trasparenza, E poiché, come =i & detto, l'equa-
zione della trasparenza nondggﬁgiene alecuna indicazione relativa
alle condizioni di stimolazione, essa ¢ applicabile anche a situa
gioni di questo genere,

Le tecnica che consente di ottenere la trasparenza fenomenica nel
le condizioni sopre indicate & stata introdotta da W, Metzger (1).
Si tratte di una tecnica estremamente semplice, che consiste nel-
la giustapposizione di superfici di diversa chiareszza, fisicamen-
te opache, e offre la possibilitd di variare non soltanto le con-

digioni cromatiche ma anche le condizioni figurali della stimola-
zione (2). '

T Aufloge, Frankfunt 4953)
(1) W, Metger - Gesetze des Sehens, eePp. Pe 121134,

(2) Le fig. 2-5 sono esempi di utilizzazione della tecnica sud-
detta, Va notato cheila tecnica dell'episcotista lo strate
trasparente & necessariemente circolare, mentre per la teeni
ca di NMetzger non sussiste tale limitazione,
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Utiliggendo tale tecnica si pud riprodurre la situazione 4 : =
ottenendo ciod, con mezzi diversi, una corrispondente stimolezip e 453
ne al livello retinico,

Fig. 11 reppresente la riproduzione della situazione 4 con
la tecnica della giustapposizione di superfiei opache, I simboli
&y Py Gy b indicano le misure dell'aldbedo delle quattro regioni
in cul & suddivisa la predetta configurazione,

4 ok

Mentre i simboli a e p sono uguali a quelli usati per defi f _i fi
nire i valori di stimolazione delle corrispondenti zone della si i, |
tuagione 4, 1 simboli g @ b sono stati introdotti per analogisa, b
ad indicare i valori di stimolagione delle zone che nella situa-
zione 4 non eranc state prese in consideragione,

In realth non & necessaric ricorrere allas riproduzione di una
gituazione realizzata con l'ausilio dell'episcotista, né sotto 1
1l'aspetto cromatico né sotto l'aspetto figuramle per ottenere le

MO oM <

mow  seldonv : ;
trasparenze fenomeniea, Infatti, veedbe in Fig, 11, ewande in Fig., 12

Fig. 12
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gl determina una scissione fenomenica analoge & quella che si
ottiene con la tecnica dell'episcotista: uno strato trasparen-
te ettraversc al quale sl vede una superficie di colore diverso.
S0lo che in quesnte situagionl le condizioni che determinano la
stimolagione retinica ei differenzianco profondamente da quelle

el v momo

al livello delle condizioni & atimelazigna,)dua superfici re)
[P 10 =
trostanti A ¢ B, come nella situazione &&jﬁtgr-t, e tuttavia

queste superfici si gemeralo anche qui, per effetto dello sdop

che ceratterizzanc 1& ﬁ?cnica da;l'epiacotista: qui non ¢i sono,

plamento fenomenico,
La scissione fenomenica realizgata con la%acnica delle su-
perfici glustapposte si pud simboleggiare nel modo seguentes

@ s st @]— 1 E:;
%

@ @) [s)] > O :::
2

ciod le due superfici S ed S' di colore p e q (v. Fig. 11) produco
no le stimolazioni retiniche S(p) ed S'(q) le quali determi-
nano sul piano fenomenico la percezione di due superfici distgli
81 ed Si di colore & e b e di due superfici proaaimali So e Sé,
trasparenti, dicolore t (che costituiscono un'unica superficie in
diviss)

E' chiaro che la tecnica di Metzger consente di variare in-
dipendentemente le diverse stimolazioni, Si ottengono in tal modo
variazioni nel risultato percettivo che vanno dalla opacitd tota
le, corrispondente al costituirsi di una comune struttura di gigu
ra e sfondo, attraversc a vari gradi di permeabilitd dello strato
trasparente, fino alla trasparenza assoluta, e dalla massima chia
rezza alla massima oscuritd del colore dello strato trasparente.

Le condigioni che determinano queste variazioni fenomeniche
(d1 trasparenza, misurate de o., e di chiarezza, misurate da t)

e le loro modalith di azione (le leggli secondo cui agiscono) sono

1'oggetto di questo studio,
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6, L'indice di trasperensza o eciod la misura della permeabilith del-
lo strato trasparante, e 1l'indice cromatico t che misura il célg
re dello strato trasparente sono le misure di due caratteri co-
stitutivi del fenomeno della trasparensza, che definiscono univoea
mente lo strato trasparente, I suddetti due indiel el dittorensiano
dalle altre variabili, a e p, presenti nell'equazione, in quanto
rappresentano le variabili d;pendenti, mentre & e p rappresenta-
no le variasbili indipendenti del fenomeno. Infatti, prendendo in
esame la situagione di Fig. 11, che & costituite dalla giustappo
sigione di quattro superfici di diversa chiarezza, e limitandosi
a considerare, come si & fatto in precedenza, soltento le zone
A e P, ciod la metd sinistra della figura, vediamo che il eolori
delle due zone A e P si possono variare indipendentemente & pia-
eimento (variando con cid 1l'effetto di stimolazione retinica)

- p.68, sostituendo all'una o all'altre delle due superfici, su-
perfici di diversa chiarezza - mentre ¢id non si pud fare con il
colore e la permeabilitd dello strato trasparente, che sono ef-
fetti e non condizioni della stimolegzione &5. ,

Hesta perd stabilito che anche disponendo delle misure a e
p, essendo due le incognite, ol e %, 1'equazione della traspe-
renze non dh le possibilitd di calcolarne il valore (#). Tuttavie

(1) In altre pefole, com'd ovvio, le congdfioni di st Zione
sono 1 iabili pendenti, tre gli eff percettivi
sonoAe variabili”dipendenti.

(4) cid eignifica che, ferma restando la relazione di Koffka-Hei
der, per uno stesso valore di stimolazione retinica p,e fermo
restando il colore della superficie vista per trasparensza, il
ecolore del velo trasparente non risulta con ¢id determinato,
ma pud variare entro a una gamme pih o meno ampila di tonali-
t4 di chiaroscuro, purchdé vari, in concomitanza, la permeabi
1ith del velo trasparente., F sltrettanto vale per le relaszio

o/
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utiligzando adeguatamente 1 dati a disposizione sl riesce a supe
rare agevolmente anche questo ostacolo.

7. L'indeterminazione dell'equazione della trasparenza s supers _ :
econsiderando che nelle situagioni finora analizzate - p.es, gquel e
la @i Fig, 11 - méxx stets sfruttaté soltanto una parte dei da- e
ti, Ia situazione comprende infatti 4 regioni, 4, P, Q, Bj di
queste, la regione P & percepita come una superficie trasparente
attraverso la quale si vede una superficie opaca che & la conti-
nuazione della zona A, e la regione Q & percepita come una super B
ficie trasparente - che forme una unith percettiva con la super- e
ficie trasparente corriapondante e P - attraverso la quale si ve
de una superficie opaca che & la continuazione della superficie
opaca B,

Lo sdoppiamento fenomenico della regione P & stato defini-
to con l'equazione

g LR 1

p= da+ (l-a)t
In modo strettamente enalogo, lo sdoppiamento fenomenico
della regione Q sard definito dall'equagione

a= o'+ (1-ol)t £

ne fra sorgente e stimolazione retinica; si pud ottenere lo stes- [
so effetto di stimolazione p, se, fermo restando il colore della
superfiecie opaca retrostante, si varia il colore dei settori del-
l'episcotista, purch® si varii, concomitantemente, l'ampieszza degli E
stessi settori, i
Cosl ad esempio se la albedo corrispondente alle stimolazione g
delle zone retinica p & ,225 e la albedo della superficie retro- \
stente A & .10, =i pud avere la albedc dello strato trasparente E
t= ,350 sed = ,50, oppure t = .60 seol = ,75, Infattli 225 = |
b (050{010) + (050)(0350) = (

.5)(.10) + (+25)(,60), Gid-mom—simni

a2 G

-7 - [l
) o @
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81 tratta ora di stabilire che relazione o'd fra g e ' o
fra t e t', ciod se & legittima 1'ipotesi che A =cA ¢ t = t',

A favore di tale ipotesi sta il carattero uniterio dell'og-
getto traspaerente: oéug ii; situazione ‘ng;n quella di Fig., 11

1'oggetto trasparente ha forma cireolare e non partecipa della re

lative duslitd delle superficie vista per trasperenze (la quale
pud essere percepita come un quadrato diviso in due parti di di-
verso colore, o come due rettengoli). .

In genere, nelle situazioni naturali di trasparenzas (vetro
incolore ¢ colorato, smerigliato o affumicato, acqua e altri li-
quidi, carta trasparente) il materiale trasparente, come oggetto
fenomenico, non partecips delle diversitd degli oggetti visti per
trasparenza, voéeemo-‘;ttavia elve ol sono delle eccezioni: super

- fiei che acquisteno il carsttere fenomenico della trasparenza
s0lo in prossimitd di un salto qualitativo, differenza di per-
meabilith nella superficie trasparente quando ¢id che & "visto"
per trasparenze si differenzia in figura e sfondo. Cid peste,
1'ipotesi, soprattutic per quante riguerde ¢ & da considerarsi
valide soltanto in prima epprossimagione, e non se ne pud trarre
ventagegio nei casi di evidente invalidith,

Accolta, pur con le suddette riserve, l'ipotesi dell'unita-
rieth dell'oggetto trasparente e della omogenelthd del colore e
delle permeebilith, la seconda ecuazione diventa:

a=Ab+ (l=ck )t ((2))
e con ¢id lz prime e la seconda equazione costituiscono un siste-
me di due equazioni e due incognite le cui soluzioni (1) sone

B i, , ‘ e - pb
s, i i o= o

~

(1) Per ol ¢'® anche la soluzione Ol= 1, di cui non & difficile
dare un'interpretaziones una scissione fenomenieca in cui lo
strato trasparente & perfettemente trasparente ed 2 quindi
solo virtuslmente presente, & sempre possibile.
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8, Le due soluzioni - sia la formula dell'indice di trasparensza ol,
sia quella del colore dello strato trasparente ¢t - sono espresse
nei termini di quattro viariabili indipendenti, i cui valori pos
sono essere scelti e modificati ad arbitrio.

Prima di procedere all'interpretazione delle due formule &
necessario fornire alcune precisazioni circa il significato dei
simboll in esse contenuti:

a) Con le lettere A P Q B si indicano quattro regioni o zo
ne relative all'oggetto (empirico) che costituisce lo stimolo
distale (eciod la sorgente) della percezione, mentre con le let-
tere minuscole @ p ¢ b 8i indicano le misure della albgggbg:}le
rispettive regioni, eiod i valori che compaiono nellnaioe:uio.

b) P e Q sono le zone in corrispondenza delle quali si ef-
fettua lo sdoppiemento fenomenico: la superficie trasparente ha
come margini i limiti di P rispetto ad A e di Q rispetto a B.

P e Q sono dunque riconoscibili soltanto a posteriori, in
base al dato fenomenieco (in altre parole, soltanto quando si &
determinato lo sdoppiamento fenomenico si sa quali zone hanno
essunto le funzioni di P e Q) (1).

é) A e B sono due gone contigue l'uns alla zona P e l'altra
alla gona Q. Al livello fenomenico, quando si determina la tre-
sparengza, A & percepita come la perte direttamente visibile di
una regione, A¥, una seconda parte della quale si estende & tut
ta la zone P, ed & vista per trasperenza. Altrettanto vale per

&nomem, cour

B, che 2\1la parte visibile di uns regione B‘Z che oi estende a

(1) Questo & un punto importente per la corretta interpretaszione
del fenomeno: pud succedere che il risulteto &i un esperimen
to sia contrario alle aspettative, che ciod wse zon€ in cui
nell'intenzione dello sperimentatore avrebbe dovuto determi-
narsi la scissione fenomenica’assume invece le funzioni delle
zone A e B, e=wieenemwese (v, TFig, 33 ).
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tutta la zona Q, e per quest'ultima parte & vista per trasparenza.

In altre parole, fenomenicamente, A 2 une superficie che sta dig

tro a P, ma essendo pil grande di P, sporge da una partej ed altret
tento vale per B¥ rispetto a Q (v. Fig., 13 e 14).

Fig. 13
p(@) a(?) = T At (e | B
A (8) 8 (R) IF |
|
Pig. 14 |

d) P e Q sono dumgue le regioni in cui si produce lo sdoppie-
mento fenomenico, A la ragione contigus e connessa dalla dinamica
del fenomeno alla regione P, B la regione contigua alla regione
Q e connesse dinamicemente & quest'ultima,

Non & perd stabilito quale delle due regioni in cul si pro _
duce lo sdoppiamento fenomenico sia da denominare P e quale Qg i

me une volta scelta la denominagzione di una delle zZone, la deno-




minagione delle altre & rigidamente fissata (1).

Cosl ad esempio in Fig. 14 si pud decidere di denominare P
la regione semicircolare a siniatia, e allora i simboli che in-
dicano le altre zone sono necessariamente quelli indicati fuori
parentesis se invece si decide di chiesmare la predetta regione

Q, 1 simboli delle altre zone zono quelli indicati fra parentesi
pella stessa figura,

Va tenuto presente infine che la trasparenga si determina
comunemente in situazioni come quelle di Fig. 15, 16, 17

B | :
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in cul sembrano essere interessate solo tre regioni. In questi
casi perd la quarta regione & costituita dallo sfondo, che & vi
sto per trasparenza, oltre che direttamente, ed ha quindi le fun
zioni della zona B (oppure A, a seconda della denominazione pre-
acelt@} Percid anche queste situazioni rientrano tra quelle "a
quattro campi", ciod corrispondenti al modello fiénora considerato.

(1) Naturalmente, invece di partire de P e Q, si pud partire de
A e By ciod dalla denominagione delle regioni contigue a quel |
le in cul si determinem lo sdoppiemento fenomenico; e in tal g
easo, stabilita quale regione sia denominata A, & rigidamente '
stabilite le denominagione delle altre pre regioni.




9 Da quanto esposto nei precedenti paragrafi appare chiaro che la tra

sparenze ¢ un fenomeno di campo basato sull'interazione dei procese=
8l originati dalle stimclazione differengiata di pil zone retiniche
(di regole zlmeno 4) ed in particglare di zone (A,B) non diretta-
mente interessate allo sdoppilamentio fenomenico, ma(i?ntigue & quelle
a cui corrisponde lo sdoppiamento fenomenico (P,Q). Ad ogni modo,
data 1l'origine e il contenuto delle formule dell'indice di traspa-
renza e del colore dello stmatc trasparente, & chiare che il loro
campo 41 validitdh @ limitato slle situazioni di trasparenga in cui
sono individuabili le quattro regioni A,B,P,Q. Vedremo in seguito
come si trasformanc le formule se la struttura delle situazioni in
cui el determina la traspsrenza & diversa.,

Una seconda limitazione all'applicabilitd delle formule & co-
stituita dalla presenza di condizicni determinanti la trasparensa
estranee a quelle presenti nelle formule stesse, e ciod alle albedo
8yDyq,0 delle zone A,P,Q,B, E' chiaro che le previsioni ricavate
dalle suddette formule hanno piena validitd soltanto se le condizio
ni considerate dalle formule sono le sole condizioni determinanti
la trasparenza; se la trasparenza & determinats anche da altre con
dizioni,dipenderk dalla natura e dal cerasttere di tali condizioni e
dal rapporto in cui esse stanno con le condizioni consideraste nele
l'equazione, se, e con quali limitagzioni le previsioni fatte in ba
g2 alle formule, ¢ ciod tenendo conto delle sole condizioni Pré=-
senti nelle formule, conservano la loro validiti.

Cid posto appare essenziale, per poter verificare empiricamen
te la validith delle formule, la ricerca di una situezione in cui
la trasparenza sia determinata sostanzialmente dalle condigzioni ero
matiche delle zone A,P,Q,B.

Dalle ricerche sulla trasparenza fenomenica risulta che une
condizione determinante della trasparenze & di nature figurale,
conslste ciod nella forma delle zone del campo visivo intereseate

el fenomeno (2). E' necessario quindi trovare delle situazioni in cui

- (1) Nel precedente articolo (Zur Analyse etc.) 2 stata formulate
unae teoria della trasparenze fenomenica, fondata sull'intera
zione dinamice (Teoria dei gquattro campi).

(2) v, Hetzger, Kenizea, Metelli, op. cit..




> : : AN vz st

31,

le condizioni figurali siano neutrali o almeno non siano determi
nanti agli effetti della trasparensza,

2t P L KL PO NSRS

Fic, 48 e 43, e 20

hoF B

Fig. 3

Impressioni di trasparenszs - per quanto meno ricche e forse
non del tutto complete - si possono realizzare anche in assengza
di differenziezione cromatica fra le diverse regioni, e sensza :
che si produca uns scissione cromatica evidente, in figure a trat i
%o, '

Cosl ad esempio, nelle Fig. 18, 19, 20 si determina, in gene
re, un'impressione di trasparenza: Fig. 18 viene spesso percepi-

ta come cerchio atiraverso 41 quale si vede una parte del quadra

to diviso in due, retrostante; oppure come un gquadrato diviso in
due, al di 1a del quale #i vede un cerchio, Analogamente viene
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deseritta le Fig. 19. Fig, 20 viene descritta come due rettangoli
che #i sovrappongone in parte; la parte del rettangolo retrostan
te che & dietro l'sltra figuras & vista per trasparenza,

Un controllo della genuinith di queste impressioni di traspa

renga si ottiene confrontando le Fig., 18-20 con le Fig, 21-27, nel

le quali manca ogni impressione di trasparenga,

Quest'ultimo gruppo di figure offre l'opportunitd di stabi-
lire quali situazioni sono figuralmente neutre agli effetti della
trasparensza,

L'sssengza di impressioni di trasparensze per queste gruppe—di
figure sta infatti ad indicare che in esse le condigioni figurs-
1i non sone tali da determinare la trasparensa, lia il fatto che
le condigioni figurali non risultine favorevoli non ¢i dice se
tali condizioni sieno neutre o sfavorevoli. Se perd introducen-

do wn'altra condizione favorevole alla trasparenza troveremo che
in alewne figure si determins la trasperenze e in altre no, sard
glustificata 1l'ipotesi che mentre nelle ultime le condizioni figu
rali 80no sfavorevoli alla trasparengze, nelle prime le condizio-
ni figurali sono neutrali, o per lo meno non nettamente sfavore-
voli allae trasparonaa.

Dato che por Fig., 21 e soprattutte por Fig., 22,23,24, per
una particolare distribuzione delle tonalitd di chiaroscuro si
ha trasparenza (Fig., 2la, 22a, 23a, 24a) mentre cid non avviene
per le Fig. 25, 26, 27 (Pig. 25a, 26a, 27a) ¥ legittimo consi-
derare neutre le condigioni figurali nel primo gruppo di figure
(Fig. 21-24), e percid ci serviremo sepretsusio di questo tipo
a; figure per studiare l'azione delle condizioni cromatiche,
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10, Dalla foermula dell'indice di trasparenza
ol = =4 - P
a~->b ek

si ricavano slcune dedugioni particoclarmente impertanti.

1. Mentre finchd® si consideravano soltanto a e p (oppure b e q) rfﬂii}
- ciod nelle condizioni primitive di applicazione dell'equazione s
dells trasparenza P = o & + (1-t )t - i1 grade di trasparensza

ers indeterminato, con la formula che tiene conto delle caratte-
rigtiche crometiche (tonalitd di chiaroscuro misurate in termini
@i albedo) di tutte e quattro le regioni A,P,Q,B (e naturalmente
ferme restando le ipotesi del carattere unitario e omogeneo del

1o strato trasparente) il grado di trasperenza (1) & univocamente
determinato,

2. Dalla succitata equazione e dalla condiziene 0< dl ¢ 1 (2), S
ciod dal fatto che 1l'indice di trasparenza non pud essere negati F£§J>
vo né superiore a 1 (e, quando si determina la trasparenza, non ?‘*"Q;
deve essere uguale a zero né uguale a 1), si deduce .
p#a ((5) a#bd ((6)) |a=b | > |p=q| ((7)) Eaacay

(a > b) &= (p » q) ((8)) f |

(a < D) &= (p < Q) Lo

(1) A scanso di equivoci ¥ opportuno ricordare che l'indice ol mi
sura il gredo di trasparenza, ciod il grado di permeabilith
fenomenica dello strato trasparente, e non il grado di eviden -
ze 0 di coercitivith con cui ei presenta il fenomeno.

(2) E' chiaro che 1'indice ol non pud assumere valori inferiori
e zero o superiori e 1, perchd cid equivarrebbe ad attribduire
un valore negativo ad uno dei due termini dells scissione crg
matica, I valori O e 1 sono invece tra quelli che Ol pud assu
mere e rappresentano rispettivamente il easo della trasparen
za nulla e quello della trasparenza perfetta, ciod il caso 1i
mite in cui lo strato T, essendo perfettamente trasparente,

2 invisibile, Tuttavia, trattandosi di dedurre delle infejpn-
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e ciod

il colore (ciod 1la albedo) della zona P deve essere diverso bt
da quello delle zona Q (altrimenti A = Oy e quindi non o' ?":__
trasparenza = ;_-V
il colore (la albedo) della zona A deve essere diverso da S
quello della gzona B (altrimenti A= _1%;!_ | ﬁ_-‘
la differenza di chiarezza fra le Zone A e B deve essere | -
maggiore della differenza di chiarezza fra le zone P e Q
(altrimenti of ® maggiore di 1 o uguale a 1)

se la zona A & pid chiara della zona By, la zona P deve es
sere pill chiara della gzona Q (e se la zona A 2 pid scura

della zona B, la zona P deve essere Pit scura della zona Q)
(altrimenti o & negativo).

e o b s

Conviene anzitutto precisare il significato e la portata delle
predette deduzioni, La formule risolutiva o = EE%‘ deriva dalle
due equazioni della trasparenza riguardanti 1l'una le scissione del
la zona P e 1'altra la scissione della zona Q, e dall'ipotesi ag=-
gluntiva che t = t' e o= A'e Di conseguenza, dal fattd che ol
assume del valori i quali non rientrano nella gamma di valori che

definiscono la trasparenza & legittimo inferire soltantom che il
fenomeno della trasparenza cosl come & stato precisato (1), non pud

ze relativamente all’alternativas trasparengza-non trasparenza, & ‘

opportuno escludere dal campo di variabilitd di o{ qui conside-

rato, sia il caso A = 0, che esclude la trasparenza, sia il ca

80 ol = 1, che rappresenta 1'altra soluzione del sistema di due ’

equazioni a due incognite (di secondo grado), di cui una solue 2

zione & o = P=4 | Tnfatti 1a trasparenza nel senso di ot = 1 2 }

sempre poaaibf%g (e in realtd sempre presente: noi vedismo ogni '

oggetto attraverso a uno spazio perfettamente trasparente); me E

proprio per questo, questa soluzione va esclusa dei valori di ol j

che si riferiscono al fenomeno studiato qui, 2
(1) Scissione di ognuna delle due zone contigue P e Q in due strati, }

di cui quelli superiori tresperenti si unificano in un unico stra '

to omogeneo per colore e grado di trasparenza, mentre lo strato L

hy { Mo
A el Sl
o/o Ji | &4
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prodursi.

L‘intereeae'delle deduzioni sta nel fatto che esse rappresentanc
altrettante condigzioni necessarie della trasparenza, dedotte per
via slgebrica e direttamente werificabili..

a) Per quanto riguarda le due condigioni @ ¥ b e p ¥ q che

possono sembrare ovvie in quanto l'uguaglianza di due regioni ridurred

be il numero delle condizioni da 4 a 3, va notato che invece non so
no esclusi i casi a=p (ob=g)e a=q (0b=1p) del primo dei
quali & noto che non ostacola la trasparenza (1) né il caso & = p =
= q = b (trasparenza con esclusione del fattore crometico, nelle
figure a tratto).

A verifica delle due condizioni suddette possonc servire la
Fig. 28, che re#alizza la condizione p = q e la Fig, 29, che realig-
za& la condizione a = b?)Trattandoai di due situagioni in ognuna del-
le quali viene a mancare una condizione necessaria della trasparenza,
non si dovrebbe avere trasparenza né nell'uno né nell'sltro caso.
Nel primo caso non si ha trasparenza, e si realizza se mai una comu
ne situszione di figura e sfondo, In Pig. 29 e in altre situazioni
in cui & presente la condizione a = b @E&giﬁégg-c-ﬂéiﬂg si pud avere
una particolare forme di trasparenza consistente nello sdoppiamento
di una sola delle due regioni P e Q. In questo caso soltahto una
delle due zone A e B & vista per trasparengza, mentre l'altra non

partecipa in alcun modo al fenomeno; HeRée—b—iere—ole—tiRR=dollo41e

Sdav-mrodo-—wi—ferumeroT tanto & vero che una delle due zone pud

essere eliminata, ciod occupata dalla stimolazione omogenea che de

inferiore opace dellas zona P assume il colore dellas zona conti
gua A, unificandosi con essa, e lo strato inferiore dells zona
Q assume il colore della zona contigua B, unificandosi con que
st'ultima,

(1) v. Kanizsa. op.cit.

(2) In questo caso non si Pud ricorrere allea ripetizione delle se-
quenza per righe successive (come in Fig, 28 e 34 e seguenti)
ripetizione che rende particolarmente evidente la trasparenga,
perché allora si determins la comune sequenza A P Q B con
A#B (v, Fig, 29a e 29b).
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termina lo sfondo , senza che con ¢id il fenomeno sie in gicun modo
modificato (Eig. 30), 8i pud dumque concludere che la previsione
negativa che & stata dedotta dalla formula dell’indice di trasparen
za e che riguarda la scissione fenomenice delle due gzone contigue
P e Q non & contraddetta dal verificarsi di questo particolare fe-

nomeno (1).

b) La condizione |[a-b| |p-q| definisce 11 grado di affinith
fra i colorli delle due regioni P e Q, necessario affinchd® si costi
tuisea 1'unificazione percettiva dello strato trasparente T, La for
mule ste ad indicare che si tratta di una condizione relativa: i
colori di P e Q devono essere pil simili tra lore che quelli di A
e B (2). '

Le situazioni di Fig. 31 e 32 rappresentano uns verifice dells nu&éd@ 543 5°?

condizione ‘a-bj;> \p—q\ o Infatti in Fig. 31 in cui le due zone
interne -~ che, essendo & contatto, possono assumere la funzione di
P e Q - presentano una differenza di albedo minore delle due zone
periferiche (le quali assumono quindi le fungzioni di A e B) si de
termina la trasparenza; mentre in Fig, 32 in cui la differensza di
albedo & maggiore per le zone interne, non si ha trasparenza.
Tuttavia,in Fig. 33 (3), in cui i colori delle rispettive mone,

(1) Questo fenomeno viene esaminato nel ® 13B,

(2) Va notato che si tratta ai differenze di albedo, ciod di diffe
renge di intensitd di stimolazione. in altre parole, le diffe-
renza di albedo, che & il dabo che entra nella formula, non
coincide con la differenza fenomenica,

(3) Mentre le preceden*i figure consistevano nella ripetizione della
sequengza critica A P Q B, in questa e in tutte le seguenti figu
re la suddetta sequenza & preceduta e seguita dall'alternarsi
delle zone A B, Tale aggiunta, mentre non & necessaria al rea-
lizzarsi del fenomeno, che & determinato esclusivamente dalla
sequenza critica, ha il vantaggio di stabilizzare la struttura
e di rendere pil evidente il fenomeno. Coprendo la parte destra
e sinistre delle figure, in modo da lasciare scoperte soltanto

le sequenze critiche, si constata che il fenomeno non viene mo-
dificato,

Eraixirse Op o
E 578 3
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interne ed esterne sono quelli di Fig. 32, =i ha trasparenza. Va no
tato tuttevia che in questo caso la presenza della trasparenza non
contraddice affatto alla condizione necessaria sopraindicata. Ine-
fatti lo strato trasparente & comparso non nella zona centrale ma
nelle due gzone periferiche; ciod in questo caso le zone periferi-

che che presenteno una minore differenza di albedo hanno assunto

o skt Uit 07 N N el

le fungioni di P e Q e le zone centrali che presentano una maggio =
re differenza di slbedo hamno assunto le funzioni di A e 8 (1). S8i j 1‘f g
ha quindi anche in questo caso ‘p—q‘.gaa-b‘ ed & rispettata la =
(7).

¢) La condizione ax»b é=5 P>a ed a<b €= DpP<q (con- :
dizione che, decidendo di chismare g la pil chiara delle due re- él;’ t@
gioni che non danno luogo allo sdoppiamento fenomenico, si pud ?_ [,ff
esprimere semplicemente con p »q) & di vasta portata, in quanto f»lf ~E
de essa discende 1'impossibilitd della trasparenza per una serie { :
di situazioni e la possibilitd della trasparenza per un'altra serie :
di eituazioni. e

Situszioni in cui la condizig Situezioni in cui la condizione ;
ne ((8)) esclude la trasparenza ((8)) ammette la trasparenza ;
l. aypyasyd 1'. P>qyayd %
2. a3a3ypyd 2', p>ayqyd : -
3. Q> & 3b yp 3'. pyaybyq {esclusa dal f
bty ‘f}
4. 8>a5p> Db 4'. a>pyad % o
5. @5 Q303 P 5'« &, Py b>q iff-
6. a5b5q>D 6'. ay b9 5q &

(1) Cid si & potuto verificare poichd le zone che hanno assunto le :
funzioni éi P e Q sono a contatto fra loro (ls zZona P di una b
sequenza & & contatto con la zona Q della sequenza successiva).
8i tratta di una condizione (figurale) necessaria della traspa Foe
renza (v, Metelli, op.cit.), tanto & vero che in Fig. 32, dove E
questa condizione manca, le zone esterne non possonc assumere
le funzioni di P e Q e quindi non si determina la trasparenza.
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Ci limitiamo & presentere nelle figure 34 e 35 due situazioni ﬂ,{f‘ﬁf
del tutto analoghe, tranne per quanto riguarda la condizione ((8)); =
in Fig. 34 & rispettata tale condizione, ik=guanis eaaenﬂo a>p>q>b,
mentre M, essendo a>xqQspP>b, tale condizione non & ri-
spettata. Solo nella prima, ciod in Fig. 34, si ha trasparenza. la

S pubiah - Lttt X0 0 S ) s

verifica & stata eseguita anche per le altre situszioni sopraelen
cate, in cui la ((8)) esclude la trasparenza (1).

d) Ve notato infine che la formula consente di fare delle dedu
zioni relativamente al grade di trasparenza., Infatti se !p—qf & |
molto minore di la—b‘ (ciod se p e q sono molto pid simili che 31f
a e b), la trasparenzae sari minima (come quella di un fitto velo,
¢ di una nebbia densa), mentre se 'p—q) & poco minore di }a—bl
si dovrd avere trasparenzs massima, simile a quella di una lastra

di vetro. (Fig. 36)

e La formula del "colore" dello strato trasparente +t = > .4 e
(a+a)=(p+Dd) Eae
si presenta pil complessa e di non immediate interpretazione. Ma s

oltre a permettere di calcolare t in termini d% elbedo, e quindi :
i \ v
di contrellarlo, riproducendolo eon i lin g

te—de-dve—grigidi—albodeo—nedn, la suddetta formula offre la pog
8ibilith di dedurre una ulteriore condizione necessaria della tra _
sparenza. Ll

(1) In nessuna delle situazioni 1-6 si & determinato lo sdoppia-
mento fenomenico delle due regioni centrali {pi q);Tﬁentre nel
le situezioni 2, 3, 4, 5 non si determine lo sdoppiamento fe-
nomenico per nessuna delle regioni, nelle situazioni 1, 6 &i ST
ha Bdoppiamento delle due ultime o delle due prime regioni, , By
producendosi con cid la seguenza &y psqsb,Per 0%\7&?’ by i
fdte) & emmesso il fenomeno, Il fenomeno si determina invece s
nelle situagzioni 1'-6' (v, Fig. 36-40), tranne nella 3', che e :
contravviene alla condizione ((7)). ' N\ a4

e R e R R
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- pb
Poichd (a+8) - (p+d) = (a-b) =« (p-q), invece di t = (qEZ)-(z*b)
D L o Siccome

-
si pud serivere la formula equivalente (8~3)=(p-0)

dalle condizioni necessarie della tras)arenza, dedotte nel paragra
fo precedente, si deduce (a~b) > (p-q) (1) ed essendo t 0
(ciod i valori che t pud assumere possono essere soltanto positi-
vi)(2) si ha di conseguenza la ulteriore condizione necessaria
della trasparenza qa& $ pb, che conviene esprimere nelle due forme

equivalenti

2 a
> 7

o

((9)) 59 E  ((9*))

Restano infine da segnalare due espressioni algebriche utili
per reaslizzare i due casi estremi ¢ = O (colore dello strato tra
sparente: nero) e t = 1 (colore dello strato trasparente: bian-

o).

(1) (a=b) » (p-q) =i deduce della ((7)) e dalla ((8)). Infatti
|a=b] > |p=-q] , fissato per convenzione a » b, ammette
(a=b)> (p=q) oppure (a=b) » (g-p); ma essendo quest'ultimo
caso escluso dalla condizione necessaria ayb &= PpP>Qq,
resta soltanto la prima delle due slternative.

(2) Va ricordato che mentre ¢ = O sta ad indicare assenza di
trasparenza, t = 0 & pienamente compatibile con la trasparen
za e sta ad indicare soltantom che il colore deldo strato tra
sparente & nero,

(3) Come esempi possono valere le Fig, 31, 32, 33, 34.Hmlle Fig.3l
e 34 & rispettata non solo la condigione La~b|‘>gp-q\ ne
anche la condizione = $ in Pig. 32 manca l'una e

1'altra condigione, meﬁgfe in® Pig. 33 le due condigioni sono
rispettate soltanto se fungono da P e Q le gzone esterne e da
A e B le zone interne. Ricorrendo a misurazioni si possono
costruire situazioni in cui sia rispettata una sola delle due
condizioni suddette,
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+ ,
Dalle due espressioni ol = ﬁ—:— e A = %:—; 8l ricava e~

L. %:_.% , Se t = 0, 1'espressione si riduce a == 3,
ciod 1o strato trasparente ® nero solo se il rapporto fra la al

bedo 41 p e quells di & & uguele al rapparto fra sl albedo di q £
oquella di b (1), Se t=1 el ha —Ea-a - (2), ! 3o

In generale, l'espressione {: : i %_: si pud interpretare

nel senso che assumendo ¢ come origine delle misure e ciod defi-
nendo = a=ty, @ = b-t, @ = p=t, @ = g=t vale la re B
lazione @ - o cu 0

®

l2, ie e di deduzioni, relative al colore 1 dell'oggetto traspa
You

| 0RO, MU OV B A SUWHR U WA

rente,\ si ricavanc partendo dalle equazione della traaparensa
de + (1=-4)t = p. L
Risolvendo l1l'equazione per ol si ottiene :

ey

T = =
d. a =% '

Se ¢'® trasparenza, ol & meggiore di mero (= 0 si ha quando

non ¢'® trasparenza), @ minore di 1 (ck = 1 quando, eéssmendo per-
3)

fetta la trasperenze , © Scompare), nentempile-pRessnis—oome—emmet-

(1) Naturalmente devono sussistere tutte le condizioni necesserie E"
alla trasparenza precedentemente enunciate. '

(2) Per realizzare le situazioni t=0 e t=1 si possono utilizzare
le espressioni qa = pb e (g-1)(a-l) = (p-1)(b-1).

(3) Se oL =0 si ha p= (0)(a)+(1-0)t = t, In altre parole p =t
significa che non si ha la scissione fenomenica di P in A e T,
Se ok =1 8i ha p = (1)(a)+(l-1)t = a. E p = a significa
che la stimolazione della zona P & data soltanto da a, e T e
svanisce, Quindi in questo caso la scissione fenomenica & pu=- f*" :
ramente virtuale, in quanto T non & piu presente come oggetto
percettivo a2 meno che non abbia un margine di colore diverso,
come nelle figure a tratto (condizione che qui non viene presa
in consideragzione, in quento riguarda il caso a = p =g = b).
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Si pud dungue porre
ety € 3

Consideriamo anzitutto la prima disuguaglisnza, O < | , ciod
-E-:-% > 0, Tale condizione implica che il risultato della somma al-
gebrica sia, tanto per il numeratore che per il denominatore posi
tivo, o, tanto per l'uno che per l1l'altro negativo.

81 distinguono percid due possibilitd

A. B,

(p=t) ed (a=t) positivi (p-t) ed (a=t) negativi
ossia se (p=-t)» 0, (a=t) » O ossia se (p-t)<c 0, (a=t) < O
e quindi se part, ast e quindi se pct, act
ciod _(p >t) e==> (a>t) (a) ciod (pet) e=== (a<t) (b)

Consideriamo ora l'altra disuguaglianga,

ol <1, ciod E ¢ 1, in relagione ai due casi A e B,

A, B.

Siccome (a-t) & positivo, Siccome (a-t) & negativo,
moltiplicando i due membri del moltiplicando i due membri
la disuguaglianga per (a-t), della disugusglianza per
il verso della disuguaglianza (a=t), si inverte il verso
non cambia della disuguaglianza

p=-t p=t
—— (8<t) < 1 (a=t) — (g=t) > 1 (a=t
8% Bt )
ciod (p-t) ¢ (a=t) ciod (p-t) > (a=t)
e quindi pc¢a (ec) e quindi psa (4)
ed associando (a) e (c) ed associando (b) e (a4)

aspr t t>py s
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Tenendo presente che, essendo &, p, t tonalitd di chiaroscuro
espresse in termini di albedo, » significa pil chiaro, i risultati
dedotti dall'equazione dellatrasparenza si possono cosl esprimere:
se il colore & della superficie A vista per trasparenza & pil chig
ro del colore B.corrispondente alle stimolazione retinica, allora
il colore t dello strato trasparente T sard pid scuro di 2_(ad an
che di 8). Se invece g ® pid scuro di p, % sard pih chiaro 41 p
(e a1 &) (1).

Le disequazioni dedotte fin qui si possone eviluppare ulte-
riormente prendendc in consideragione l'equazione della trasparensza
relativa allo sdoppiamento della zona Q, e ciod q =4b + (l=d )t.

Dall'eguaszione relativa slle zone A e P gi & dedotto

4) aypst e B) tsp>e

Dalla egquazione relativa alle zone B e Q si deducono, in modo

strettamente anslogo
¢) BPaqgst e D) t>q»bd

Accoppiando a due a due i quattro casi considerati, ciod pren
dendo in considerazione delle situsgioni in cui il dislivello di
chiarezza fra le regioni A e P corrisponde al caso A) o 8l caso B)
mentre il dislivello di chiarezza tra le regioni B e Q corrisponde
&l caso C) o 2l caso D) si ottengono le seguenti quattro coppie di

disequazioni

I II IIT Iv
a, Pyt 2aypyt tadya tapsa
b,q,t taqsd bagyt t>qs b

le quali, combinate fra loro in tutti i modi possibili, danno lug
€0 alle seguenti sequenzes

(1) L'interesse della deduzionalé'fin qui limitato, in quanto poteva
apparire prevedibile, anche senza ricorrere ad una deduzione ri-
gorosa, che, nella scissione fenomenica se una delle due superfi
¢l di scissione & pil chiara, l1l'altra dovrd essere pil scura del
la superficie dalla cui scissione ambedue derivano,




I II ITI IV |
l. a>p>b>qas%t 10, 8, p>t>a>d 1l. dbsg>tya>p 12. t5» Qs by psa (ripete la 2Q) b
2. axp=bsqgs t (ripete la 10) 13. txq9>b=pya ( " " 319.) ~
3. a>bsypsg>t 14, tyqg>p>dya ( * = 18,) |
4. axbsp=gst (escluso dalla ((5)) 15. t>a=p>b>a (escl.dalla ((5))
5. a>bsy gqs p>t (escluso dalla ((8)) 16. t>p>qsb>a (estl.da¥la ((8))
6. a=byqg>pyt (escluso dalla ((6)) 17. t>p>qsb==a (esecl.dalla ((6)) &
7. b>as asp>t (ripete 1a 3.) (1) 18. t>p>qra>b I
8. byagqgypyt (ripete 1la 2.) 18, t>» prg=a> Db :
9. b>gsa>pst (ripete la 1.) 20. t>p>ayqgsh

Tenendo conto soltanto delle combinazioni che rispettanc le condizioni necessarie della

trasparensza, ed escludendo le ripetizioni, risultano definite le seguenti situazioni diverse

le a3 p>byxgy t 3.

asp>» tyqy b

4. t.p>asqg>d
44, t>p>a=q5D

1A, a3y p=byq,t
2, aybypyq>t 5%« t>p>asasyd

in cul sl remlizza la tresparenza, e che sarsnnc esaminate in questo e nel prossimo parsgrafo (2).

(1) Quando si tenga presente che era stato stabilito per convenzione asb,

(2) Le seguenze 1-5 vengono esaminate nel presente paragrafo e le sequenze 1A e 4A nel para-
grafo seguente, in gquanto presentano la particolaritd di avere due zone cromaticamente
uguali.

(v

0
o'
[y
o

L
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T risultati dello studio delle disequazioni dedotte dalle equa-
zioni della trasparenze si possono cosl risssumere; l'ordine di
chisrezza delle quattro zone A,P,Q,B colloca entro limiti preeisi
(e quindi permette di prevedere) il grado di chiarezza % (ciod il
colore, nella serie bianco-nero) dello strato trasparente. Se 1'or
dine di chiarezza delle zone AP QB & a»b>p>q (ciod la zona A
¢ la pid chiara e a questa seguono in ordine di chiarezza le zone B,
P e Q, di modo che la zona Q & la pid gcura) il colore della super-
ficie trasparente T & pid scurc del colore di tutte le quattrox zone {u_, A
(Pig. 37); e sltrettanto vale se 1l'ordine di chiareszza ¢ & \DP>b>q |
(Fig. 38). Se l'ordine di chiarezza & a>p>q>b, clod la zona A
¢ la pid chisra, e seguonoc in ordine decrescente di chiarezza le
gone P,Q,B, il colore della superficie trasparente T & intermedio fra
i1 colore della zona P e il colore della zona Q (v. le Fig, 34 e
36), Infine se 1l'ordine di chiarezza ¢ psasasb, cicd P & la zona
pit chisra, & cul seguono, in ordine decrescente di chiarezza Q,A,B,
la superficie trasparente & pilh chiara della zona P, ciod pil chia-
ra di tutte le quattro zone (Fig. 39); e sltrettanto vale se 1'ordi
ne di chiarezze & py&»q >b, ciod anche in questo caso il grado di
chiarezza della superficie trasparente & superiore a quello di tut-
te le quattro zone (Fig. 40).

Le FPig. 37-40, costruite secondo i predetti schemi, confermano

le previsioni. (1)

(1) Va notato che le figure 37 e 38 hanno gli steasi colori (eciod
la p del 37 & la b del 38 e viceversa). Dalle due formule risul

| ta che in questo caso il colore (%) dello strato trasparente

| non cambia, mentre cambia il grado di trasparenza Cof 3e
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13, Restano da considerare alcuni casi particolari.

A, Nentre dall'equazione dell'indice di trasparenze discendono
le condizioni necessarie p ¥ q e a ¥ b (e ciod la trasparenza
non pud verificarsi se sono cromaticamente uguali le due zone
nelle quali si determina lo sdoppismento fenomenico, o le due
Zone nelle quali non si determina lo sdoppiamento fenomenico)
non vi & alcuns limitazione per le situazioni in cui sono croma
ticemente uguali una zona in cul si determina e una zZona in cui
nen si determina lo sdoppiamento fenomenico, ciocd per i casi
Pp=a (oppure g =Db) 0 g =a (oppure p = b), Nel primo easo
le due zone uguali sono cmnfinanti (Fig. 41 e 43), mentre non
lc sono nel secondo caso (Fig, 44 e 45),

1, Se p = a (1) (se ciod sono ugusli la pid chisra delle due zone
in cui non sﬁ determinag la scissione fenomenica, e la zona cone
e Q
tigua (Fig. 4f§, sostituendo p con g nella formula dell'indice

di trasparenza si ottiene

d= === ((3)

mentre operando la stessa sostituzione nells formula del colore
dello strato trasparente

PSS, . . ((4a))
(q+a)=(p+b)

(1) I1 caso g=b & sostanzialmente uguale, in quanto nell'uno e
nell'altro ceso sono ugusli due zone contigue. L'unica diver
sitd, 4i cui serd tenuto conto in seguito, dipende dal fatto
che, avendo fissato per convenzione & pit chiaro dai b (ayb),
quando p=a sono uguali le due zone piu chiare, mentre quando
g=b sono uguali le due zone pid scure.
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si ottiene t = a, (1)
Poiche d.deve_eaggﬁg maggiore di O e minore o uguale a 1 affin
@Gy ;
ch® ci sia trasparenza, si deducono le seguenti condizioni necessa-

rie della trasparenza:

a¥a ((5a)) a¥b ((6a))

chod se tre delle quattro zone sono uguali tra loro non si pud

avere trasparenza (2)

ja-v| > Ja=-a| ((72))
ciod, come nel caso generale, la differenza (in albedo) fra le due
zone in cui non si determine la scissione fenomenica deve essere
maggiore della differenza fra le zone in cui si determina la seis
sione fenomenica; solo che in questo caso una di queste due zone
¢ uguale a una delle due prime (v. fig. 42 che riproduce nellas
condizione p = a, il fenomeno verificatosi nella situazione di

fig. 33)

& >2  ((s)

cioé la relazione precedentemente enunciata vale, oltre che per le
differengze,anche per i rapporti di chiarezzas (3)
(a>ak=>(ashd) (a<q)e=>la<y) ((8a))
Siccome 1l'ultima di queste due relazioni & esclusa dalla con-
venzione ayb, per cui si & chiamata A la pid chiara delle due zone

Obhunl
(1) Di conseguenza, modificando g,vg (0 1'uno @ 1'altro), t rimane
invarieto, e varia soltanto la trasparenza, ciod of .

(2) Costruendo delle figure in cui a = p, p = q, q¢ ¥ b, oppure
@ =Dy P# qy, b =2 sl constata che in queste condizioni non

8l determina la trasparensza. b
(3) Dalla relazione ((9')) %«y & el ricava

1&% ((9'a))

equivalente alla ((%a)), da cui si deduce q_g;plfgg—essendo p=a
gi ha anche g=b, 0l =1 e la presenza dello strato trasparente T

¢ virtuale,
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in cui non avviene la scissione fenomenica, conviene scambiare la
denominagione delle zone A e B e delle zone P e Q (1) ottenendo la
relazione

b<cp &> bee ((8:1))
relazione che'presuppone che in luogo di a = p si abbia b = q, o,
in sltre parole, che le due zone cromaticamente uguali siano la pil
scure delle due zone in cui non si determina la scissione fenomeni-
ca, e la zona contigua (Fig. 43).

Da queste due relazioni e dalle relazione precedente, che af-
ferma che la differenza fra g e b deve essere maggiore della diffe
renza fra a e g (2), si ricavano le relazioni (3)

axag>»b e a>p>»h
e, tenuto conto che nella prims delle due si ha g = P=t e nella
seconda b = q = t, si hanno due alternative

(tapwa)>'q>b e a>p>(b -qat)

Dunque affinche si determini la trasparenza in questo caso partico
lare (a = p, oppure q = b) devono verificarsi le seguenti condigzip
nis Vi

a) Le due superfici confinanti di colore uguale devono essere
0 pil chiare o pid scure delle altre due superfici (e mai di chia-
rezza intermedia) (L)

b) il colore della superficie non-identica in cui si determi-
na lo sdoppiamento fenomenico dev'essere intermedio fra i due colo
ri delle altre superfieci (4).

(1) cid & sempre lecito (v. § 8a) ;

(2) Oppure, nel caso in cui q = b, maggiore della differenzs fra
a e

(3) 81 tfétta sempre di condizioni necessarie, relative, la prima
al caso & = p e la seconda al caso b = q.

(4) Costruendo una figura in cui g3 a = p>» b si constata che in que
ste condizioni non si ha trasparenza.

(5) Infatti in ottemperanza & tele condizione in Fig. 42 il velo tra
sparente, anzich® prodursi nella zona centrale della figura si
produce nelle zone laterali,
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Se s8i determina la trasparenza, il colore dello strato traspa
rente & uguale al colore delle due superfici cromaticamente uguali,
e quindi pud essere soltanto ¢ pid chiaro o pid scuro del colore
delle altre due superfici, e mai di colore intermedio (Fig, 41 e
43).

Compiendo la verifica di quest'ultima deduzione, ciod realiz-
zando delle situazioni in cui,iE::;n&o-cromaticamente uguali due
Auperfici contigue (A e P, oppure Q e B) si determina in genere
1l'impressione che il colore dello strato trasparente non sia uguale
@ quello della superficie contigua obbiettivamente uguale che non
si sdoppiaj ciod p.es., se le due zone cromaticamente identiche
sono A e P, il colore di T non appare uguale al colore 4i A (Pig.41).
D'altra parte non & chiaro in che cosa consista tale diversitd,
che potrebbe risiedere non nel colore, ma nella densiti, o concen-
trazione del colore, che & minore nello stratoc trasparente., Ad ogni
modo va tenuto presente che in questa situazione vi & una condizio
ne in pil, ineliminabile, di cui l'equazione non tiene conto, e
ciod la linea di separazione fra le due zone cromaticamente uguali,
condizione che non & presente quando le quattro zone anteressate

alla trasparenza sono cromaticamente diverse,

Se q =a (1), se ciod le due zone cromaticamente uguali non sono

contigue (Fig., 44), operando la sostituzione di a ind = g;% si
ottiene of = -E%[(i&)}ia cul si deducono le seguenti condizioni neces-
sarie della trasparenza

a¥p ((50)) a¥bd ((6D))

(1) Anche qui q = a equivale a p=b, salvo il fatto che, per con-
venzione, & & pil chiaro di b, Di questa diversitd viene tenuto
conto quando si considerano le sequenze di chiarezza  ssdbssild
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ciod, come nel caso precedentemente considerato, se tre delle quat
tro zone sono tra loro uguali, non vi pud essere trasparenza
la = b} > |p-2af ((70))
relazione che non introduce nulla di nuovo rispetto alla ((7a)) e
infine
(p>a) & (a>b) ((8b))
Bk SRNCERANE L b
di culi la seconda cade essendoal-fissalo per convenzione a> b, lMa
conviene prendere in considerazione il caso p = ﬁi'hga cui si ri-
cava
(b>q) &= (a>D) ((8v*))
Ia ((8b) si pud esprimere pil semplicemente
P>xa>b incui a =g
e la ((8p')) ayb>q, in cui b = p
ciod, se le due zZone a e q sono uguali, si pud avere trasparensza
soltanto se l'ordine delle chiarezze & p>a b, ciod la zona p
(che si scinde fenomenicamente)é la pil chiara, a questa seguono
per chiarezza le due zone uguali, e ultima, cioé pih scura di tut
te & la zona b (ciod la zZona non ugusle, che non si scinde fenome
nicamente)., Se sono uguali le zone p e b, l'ordine delle chiares-
ze, necessario affinché si produca la trasparensza ¢ a>Db>q.
Sostituendo a e g nell'equazione del colore dello strato tra
gparente non si determina una semplificazione radicale come nel

caso precedentemente considerato.

Infatti
ga - pb a2 - pb
T (qra)-(ped) | 28 - (ped)
da cui si ricava la condizione necessaria % > § ((3®)).

Lo eunlat S (1),
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Per stabilire in che relazione stia il colore dello strato
tragparente rispetto ai tre colori delle zone-stimole si deve
procedere come al § 12, Ne risulta che nells prime alternativa t
& pid chisro di tutte le zone stimolo, e nella seconda, pil scuro -
di tutte, ciod o

t>p>(a=4a)>d e
e> (b=p)sgs>t

Risssumendo: quando delle quattro zome A, P, Q, B, sono cro-
maticamente uwguali le zone A e Q, oppure le zone B e P, ciod due
zone non necessariamente contigue (1), la trasparenza pud verifi
carsi & condizione che

a) le altre due zone sisno cromaticamente diverse dalle due | ||| :
zone uguali per cui non si sbbiano tre zone cromaticamente ugualiL , f *g

b) le due zone cromaticamente uguali siano di chiareszza in- | - 4: ’.¢
termedia rispetto>a1§%tgge zone (2),

Inoltre: i
1, delle due zone cromaticamente diverse, la scissione fenomenica : “»Vﬁi
si verificherk in quella che & meno diversa (3) dalle zone croma
ricamente uguali o 3
2. i1 colore dello strato trasparente sard o pih chiaro o pilh scu '.~,.”§
ro dei colori delle zone-stimoloj; pill chiaro se la zona di scissip 5
ne (P & Q) che non & uguale cromaticamente a nessuna delle altre
tre zone, & pil chiara delle altre zone (Fig. 44); pid scuro se
tale zona & pid scura di tutte le altre zone (Fig. 45).

(1) Nel tipo di configurazione utilizzata per le verifiche le due
gone hanno o nessun punto ¢ soltanto un punto in comune; ma
in altri $ipi 41 configurazione la contiguitd non & @sclusa,

(2) Infatti, in una figura del tutto snaloga a Fig. 44 e 45, in
cui perd le due zone uguali siano o pid scure o pid chiare
delle altre due, non si determina la trasparenza.

(3) In termini di albedo. Anche questa deduzione & stata verifica
ta.
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B. Non & del tutto raro il caso in cui la scissione fenomenica si
determina parzialmente, cioé invesse 301%%92§A%?% %311e due zone
P e Q. Cid pud avvenire a) quando a=b Gn-ﬁigv-eé}e-*ﬁﬁ b) talo
ra nelle situazioni in cui una delle quattro zone, cioé A o B, co
stituisce lo sfondo‘(Fig. Q1) ¢) per singoli soggetti anche nelle
situazioni figursalmente equilibrate, del tipo di Fig. 21-24, quando
1'ordine delle chiarezze & del tipo P>Q>A>B oppure A>B>P>»Q, (i
In tutti questi casi le zone interreagenti sono tre, angiche
quattro. Le due zone A e P si comportano come nella situazione
paradigmaticas la zona P si scinde in uno strato inferiore, di co
lore a, che si unifica con la zona A e in une strato superiore tra
sparente T. La zona cofitigua alla zona P, che denominiamo N, cor-
risponde topograficamente alla zona Q, ma non si scinde e forma
un tutt'uno con lo strato T, costituendo in tal mode uns lamina
che & opaca per la parte che insiste sulla zona N e trasparente
per la parte che insiste sulla zona P, La zona contigua alla N,
che denominiamo li, e corrisponde topograficamente a gquella che
nella situazione paradigmatica ¢ la zona B, rimane del tutto estra
nea al processo, tanto che pud essere modificata radicalmente ed
anche soppressa (ciod sostituita con lo sfondo) senza che il Pro
cesso che si svolge nelle zone A,P,N ne risenta in alcun modo, &
meno che non si attuino le condizioni per la scissione della zZo-
na N (1).

(1) In quest'ultimo caso (¢) la zona in cui non a¥viene la scissio
ne fenomenica & pil chiara o pil scura di tutte e due le zone
confinanti (v. Fig., @M i3).

(2) 12 note si trova a pagina seguente,
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In queste particolari condizioni la scissione cromatica & come
pletamente determinata dai colori delle tre zone predette, Infat
ti, impostando le due equazioni

P=da+ (1 =) ¢
n= 'm l-oal' B2
d'. 5 ( ) 3 E%—ium.(L. opa.co
e tendndo conto che la zona N non si scindel e ciod ' = 0, la

seconda equazione si riduce a

ns= t'
Gonaiderand: vzhe, nel caso delle trasparenza pargiale si costitui
sce una figura unitaria che comprende le regioni P e N ed & tra-
sparente in corrispondenza alla sola zona P ma cromaticamente uni
taria, e quindi
t'=t=n

sostituendo nella prima equazionle il termine noto natseiha

P=ola+ (1 -a)n
da cui

p-
oL=a—:_—§n

(2) Pereid il fatto che possa determinarsi una forma parzisle di
trasparenza quando @ = b non & in contraddizione con l'assen
za della condigione a ¥ b, Infatti geiie—condiniene—a N_—

- L B O - - O - = U mpw - - oy B - -
—
- ¥ » - - - - -
Bogvs s imany = e 1V = - LT N - ¥ - | ot BTy

Ry -l g Y v L Ld LA - b h s ¢ e o s e

i TR " e v p s s YR vy 7

w%umm. in questo caso i
¥$42 una delle due gone esterne rimane estraneas al fenomeno,
per cui il fatto che una zona A, che rappresenta una condi-

zione del fenomeno, sia uguale a una zona B che non vi parte

§' 301 FEPRESRE 21 Y85 9R0AE  ORS 28°5R8S, 8T, L on0nERY; Bhges0
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’}‘9 °

formula che & identica a quelda che si ottiene nel caso studiato al
la sezione Ay del presente parabrafo (quandc ciod sono cromaticamen
te uguali due zZone contigue (A e P, oppure B e Q)t In altre parocle,
agli effetti della trasparenza nells regione Py, la presenza di uns
zona M contigue alla mona Q e del tutto estranes alla fusione cromati
¢ca equivale alla presenza di una zona B cromaticamente uguale alle
zona Q (1).

Conviene infine prendere in considerazione i casi pid complicati,
in cui le zone omogenee di diversa chiaresszs sone pih di quattro.
Consideriemo anzitutto la situagzione di Fig, 49 che comprende

6 gone, denominate A B ¢ P Q R, Sono state denominate 4,B,C, le zone
non soggette a sdoppiamento fenomenico, ey PyUyE le zone soggette a
sdoppiamento fenomenico, e la corrispondenza fra le due terne ¢ ste
te stabilite in modo che, determinandosi lo sdoppiamento fenomenico,
la gona P ¢ quella che el suddivide in A e T, 1a zona Q in B e T, @

la gona R in C e T,@)o

* QE‘QQ.Ma 2 46

(1) Bnutile ricordere che i due casi differiscono sostanzialmente
per un altro aspetto, in guanto nel primo caso la zona Q si sein
de in due zone, una trasparente e l'altrs cpaca, mentre nel se-
condo caso tale scissione non si determina1ﬂnQa,zona onuﬂo&& m.

(2) Cid vale per il casc in eui lo sdoppiemento si determine in modo
de costituire una lamina trasparente T unitaria, Va notato tute
tavia che nelle situazioni complesse si presenta sempre pih di

una possibilita.,
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8i possono prtanto impostare tre equazioni

P=ch8 + (1 =g)t
a=a'd + (1 -4')t'
r =g + (1 -y")t"

Nel caso incul gl=g' =" e t = t' = t", ciod lo strato
trasparente risulta omogeneo per colore e trasparenza, il sistema
di tre equazioni non determina soltanto . e t, ciod il grado di
trasparenza e il colore dello strato trasparente, ma anche uno
dei valori &, b, ¢, p, 9, T,

In altre parole, in questa particolare situazione, per ottene
re uno strato trasparente omogeneo per trasparenza e colore non
bagta attenersl alle condizioni necessarie precedentemente deter-
minate ed estensibili & questa situazione, ma scelto a volontd
(entro i predetti limiti) il colore di cinque delle zone, il colo
re della sesta zona ¢ gid determinato ed & quello che risulta rie-
solvendo il sistema di equazioni in cui siano poste come incogni-
te gl 4, t, e i1 colore della predetta zoma (1),

Dallo stesso fatto (il sussistere di tre equazioni per la
determinazione delle due incognite die t) si pud ricavare un'in-
teressante conseguensza,

Nella situazione paradigmatica di Fig, 11 la scissione feno
menica da luogo a una superficie trasparente, le cui caratteristi
che di densith e di colore sono determinate dai colori delle zone
di scissione, e dai colori delle zone confinanti A e B, che deter

minano i colori delle superfici viste per trasparensza,

(1) De o{.:—g}%—e @.’n% g1 ricave z:g =§:§'

equazione che si pud risolvere assumendo come incognita una
qualeiasi delle 6 variabili, E altrettanto si pud fare per

ap - bq bg - er

A= Tarp)=(b+a) ° o= (b+q)=(cer) °
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Va notato che 2 e b rappresentano'sia le stimolazioni necessa-
rie affinch® si determini la trasparenza, sia i dati necessari per
prevederne le caratteristiche., Se la situazione & tale che manca
uno €1 questi dati (Fig., 50 e 51) , il sistema di equazioni diventa
indeterminato e non si determina la trasparenza (1), Infatti, per es.
nel caso di Fig., 5;)mentre & presente come dato &, ciod il colore
che nel caso in cui si realizzasse la trasparenza sl dovrebbe vedere
attraversc alle zona circolare P, manca b, ciod il colore che si dg
vrebbe vedere attraverso alla zona triangolare Qi in questo caso dun
que le due equazioni hanno tre incognite, oh, t, b, e il sistema &
indeterminate (2),

In situazioni pid complesse, definite da un maggior numero di
equazioni, non & pil necessario che siano presenti tutte quelle zo
ne, le quali - come le zone A e B nella situazione paradignatica a
quattro campi - determinanc il colore delle superfici viste per
trasparenza, poichd nelle situazioni a 6 o pil campi, uno o pih di

guesti colori risultano determinati dal sistema delle equazioni,

(1) Questo fatto riveste un particolere interesse: le trasparenze
si produce scltento quando le condizioni cromatiche sono tali
de determinere esaltamente il grado di trasparenge ed i colori
ded due strati, g

(2) In determinati casi (Fig. 29, 30, 46) si determina la treaspa-
renza parzisle, per una sola zone, e, come risulta dal & 13 B
a questi effetti 11 sistema di due equazioni non risulta in-
determinato, In altre parolg tre zone sonc sufficienti per de
terminare le modalitd d4i scissione fenomenice 41 una zona, me
non di due, Del fatto che nelle situmzioni di Fig. 50 e 51
non si determini il tipo di scissione fenomenica che si de-

termina in Fig. 29, 30 e 46 sono responsabili condizioni figu

rali, il cul studio esula dalla presente trattazione,




Cosl ad esempio, nel caso di Fig. 52 per una delle tre zone di
scissione (quelle triangolare) non & direttamente visibile il co
lore che, in caso di scissione, sard vistc per trasparenza; na
tele colore & determinato e pud essere calcolato mediente il siste
ma di#re equazioni che =i pud impostare in base ai dati a dispo-
sizione; e quando in guesta situazione si produce la trasparenza
¢ percettivemente definito il colore del triangolo visto per tra
sparanza, Coll'aumentare della complessitd della situazione au-
menta il numero delle superfici viste per trasparenza il cui CO=
lore ¢ determinato pur senza essere direttamente visibile, Infal
ti, mentre rimane oostante il numero dei parametri della traspa-
renza, ciod Cﬂ e t, aumenta progressivamente, con l'aumentare del
numere delle equazioni, il numero delle incocgnite che sono deter-

minate dal sistema,
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I1 risultato essenziale di questo studio consiste nella dedu
zione di un'equazione che esprime la legge della scissione croma
tica nel fenomeno delle trasparenza. Le formule risolutive per
ol e t ricavate dalle suddetta equazione hanno consentito di fare
une serie di inferenze, ciod di previsioni, T C ey TR
henmo fornito altrettante conferme della validitd dell'equazione
stessa.

Poich® l'equazione & stata dedotte e non ricavata empirice-
mente essa ¢ un'equazione teorica, che descrive i fatti come do-
vuti ad un solo tipo di variabili e prescindendo dalle alire,
Essa tiene conto soltanto del grado di chiarezza delle 4 super-
fieci interessate al fenomeno, ma non dell'importantissima con-
dizione costituite dalla forma delle suddette superfici, per cui
nella verifica si & fatto 11l possibile pér escludere o peﬁldmeno
@4 pareggiare l'agione di tale fattore, servendosi di situazioni
figuralmente neutre e comungue tutte strettamente analogheydal
punto di vista figurale. Ma anche di altri fatlori cromatieci,
come p.es. il contrasto, non tiene conto 1l'equazione, per uui,

a rigore, le previsioni si riferiscono a situazioni astratte, ed
in un certo senso irreali. Tuttavia, a parte il fatto che la vali
ditd dell'equazione si pud, verificare in situagioni in cui gli
altri fattori hanno scarso rilievo, il vﬁntaggio che essa ha
portato & stato quello di precisare le leggi secondo cui agisce
i1 fattore cromatico e di chiarirne l'azione.

IL'equazione della trasparenza, ciod della scissione cromati
ca, letta in senso inverso non & che l'equagione della fusione

cromatica, che rappresenta un sistema dn equilibrio (1).

(1) Infatti il colore del grigio di fusione p, che risulta dalla
miscela di due grigi = e t presi rispettivamente nelle quan
tith ol e {1-0ol.) si ottiene per costruzione, determinando il
centro di gravith del sistema ottenuto localizzando a e 1
sul segmento H’%)i cui punti rappresentanoc la serie dei gri-

of o
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ila mentre tale equazione consente ié calcolare il risultato del
la fusione cromatica, essa risulta indeterminate nei riguardi della
scissione; constatazione alla quele corrisponde la assenza della
scissione fenomenica quando sono interessate soltanto due zone del
campo., I parametri del fenomeno risultano invece univocamente deter
minati dal sistema di¥ due equagioni che si possono impostare quan

R i wu due Sono mtde A uma aussione {emomenica =
do sono i giocovquattro regiongv(l). Le due soluzioni del sistema, per
<. e per © mostrano che tutte e quattro le regioni interreagiscono
nel determinare il fenoméno. Si tratta dunque di una forma di equi-
librio-pil complessa di quella che determina la fusione cromatica)
md Jnomemo ddle. Fasponemaa .

vogni varieszione cromatica in uns delle quattro regioni

produce uno spostamento e une modificazione nel risultato di insie
me (2). .

In particdlare, la formule dell'indice di trasparénza;&: gf%
rappresenta il rapporto fra due dislivelli: il dislivello d4i chiarez
za fra le due regioni che si scindono e i1 dislivello di chiarezza
fra le due regioni che contribuiscono a determinare la scissione.

La trasparenza non dipendeJL:ila chiarezza assoluta delle regioni,

ma dal rapporto di due differenze di intensith.

gi dal nero al bianco, e applicando ai suddetti punti a e t 1

pesi ol e (l=-A). Tale costruzione, che non ¢ altro che l'espres .
sione delle formula della fusione f(e—guindi—anche.dello-scissio

@e) cromatica in termini di meccanica, risale a Newton. (v. W,
Ostwald: Welche Fortsehritte hat die neue Farbenlehre gebracht}

in Zeitschrift fiir Elektrochemie und angewandte physikalische
Chemic, Bd. 28 (1922) pp.398 e seg.). i |

Oppune W Jowd, uel Bso o ‘eolow bk e, b\'sstfne, momenies A dektvme me, wn e

(1) wHisade:

£

cnsiderata—al-—Parasreo Hlo ugiue (v.§ 38).

(2) In altre perole, modificendo g, o b, si modifica la scissione &
284
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Anche la formulafdel colore dello strato trasparente, .

wQL
t = aq = bp he formalmente la stessa composizione, s consiste

(a+q)=(b+p)
anch'essa nel rapporto fra due dialivelli; solo che non si tratta

di differenze di chisrezza fra regioni del campo, ma fra grandezze
che impliceno a loro volta relazioni fra le regioni e quindi per

la loro conplessitd si eottraggono ad una concreta interpretazio-

souiTaduwke oMo }“oku&a nopr0. ¢l Fako )
ne. 'Ma la relazione b 2 B t\vsta ad indicare che t & un punto
g=% b=t

di equilibrio tale che i dislivelli di chiarezza delle quattro re-
giok rispetto ad esso sono trea loro in una semplice relagione di
proporzionalith. ‘

Eﬁli?%gg%one di 1nvarianza, espressa dall'equazione della trg
sparenza\si differenzia da quelle ipotizzate da Koffka e Heider,
non tanto per la maggiore complessitd - 1 due autori non avevano
inteso proporre une Vera e propria espressione algebrica - quanto
per la presenza di una ulteriore variabile, il gra%ngi trasparen
zZa ean:eai:s&ae%s%e un rapporto 4di interdipendenza(/lnfatti il
coiore del velo trasparente t pud variare, fermi restando i valo
ri dello strato opaco &, e del colore di riduzione (o di stimola
zione) p s fissati i colori 4i P e di 4, 11 colore di T & ancora

indeteminato’\,c.dﬂ W Josuwons AL e L(;n\'?n‘n\o Sorvo, X Oww\o di *Wo\awumua wot U Wt\/%uwh o,
o2 m rmoc\o V:Wwo\/mwh ¢ | ovm oo e

T Y m— O A SR L

#to l'assunto
generale che i colori di scissione, quello dell'oggetto traspa-
rente e quello dell'oggetto visto per traspaerenza, sono determi
nati dalle condizioni del campo. Infatti, i colori delle quattro
regioni (1) interessate nel fenomeno determinano completamente

non solo il colore ma anche il grado di trasparenga dell’oggetto

(1) Consideriamo qui il caso pih semplice,
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trasparente.

Gnm-%—ste&esﬁo¢é0=at===a&aao"Jf'equazione della trasparen
za e le inferengze che ne sono state dedotte direttamente o indi
rettamente si riferiscono esclusivemente ad una costellazione
di stimoli acromatici. L'impostazione di una equazione della
trasparenza con tonalitd cromatiche & resa difficile dalla com=
plessith dei parametri. Nentre una tonalitd acromatica & bappre
sentate univocemente da un numero, per esprimere univocamente
una tonalitd crometica occorre una terna di numeri, Vi & inol-
tre 1l'ulteriore complicagzione che nel processo delle fusione
cromatica (che costituisce il modello della scissione cromati-

! ca) oltre a modificarsi la tonalitd cromatice si ha una regres

| sione {estrema nel caso della fusione di due colori antagoni-
stici) della erometicitd, ciod una diminugione della saturazig
ne, , :

Tutto eid e e 1'equazione e le formule

i risolutive éilgﬁﬁééiéﬁ renderne ascuro il significato. Percid
era opportunc inigiare lo studio dalle condizioni pit sempliei,
costituite dalle costellazioni acromatiche di stimolazione, Me
non sembrano esserci ostacoli di principio ad una formulazione
generale che comprensa, come C&80 partico] Mlkende —asmndies:

la trasparenga con superfici acromatiche,

i
f
i
|




Fic. 2 Una superficie opaca percepita come trasparente.
La =zona grigia sia costituita da un cartoneino perfettamente opaco incastrato tra due

pezzi di cartoneino nero. (da W, METZGER).

Fig. 7 Nonostante la protrusione di una figura rispetto all'altra e la eterogeneita cro-
matica, la zona «comune» non appare trasparente (da W. METZGER).




Fig. 9 e 10 Anche per la zona di sovrapposizione tra la figura superiore e lo sfondo avviene

la scissione ecromatica.

Figc. 11 La pellicola trasparente copre anche una parte dello sfondo.

Fig. 12 Ad una differente organizzazione tridimensionale di uno stesso complesso di sti-
moli corrisponde un diverso rendimento cromatico.

Se si allontana lo schermo si facilita una organizzazione tridimensionale senza traspa-
renza: su uno stondo nero, un rettangolo grigio scuro e, davanti a quest'ultimo, una
¢maschera » chiara con buchi attraverso i quali si scorgono parti dello sfondo nero e
parti del rettangolo grigio scuro.

In tal caso sparisce il ¢velo» trasparente e con esso la diversita di chiorezza tra zone
ad eguale stimolazione,
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Condizioni cromatiche

Dall'analisi delle condizioni figurali della trasparenza
e risultato che le tendenze unificatrioi contrastanti che stanno
alla base del fenomeno possono essere messe in azione anche dalle
sole condizioni cromatiche guando le condizioni figurali sono
neutre, cioé non favoriscono né ostacolano i processi di unifica-

zione., E' risultato inoltre che la scissione fenomenica che co-

stituisce l'aspetto pih tipico del fenomeno, & legata alle con-

dizioni cromatiche. 06
Ne derivano due problemi: a) secondo quale legge si détermi—

na la scissione cromatica? b) quali sono le condizioni cromatiche

necessarie percheée si determini la trasparenza?

a) Il Urob19m1 della scissione c m%tlca ¢ stato affronta-
"“”Q :
to per la primz VoiLa¥d§~*—helder ¢

CyC&fh

econdo la teoria enunciata dai suddetti autori, se una superfi-
cie si scinde in due superfici viste una dietro l'altra (per tra-
sparenza), il rapporto fra i colori delle due superfici di scis—
sione e il colore della superficie originaria & rigidamente sta—
bilito dalla legge sulla fusione cromatica (Legge di Talbot).
due colori percepiti nelle due superfici di scissione %g;gﬁﬁe ta—
1i che fusi con un apparecchio a rotazione danno come colore di
fusione il colore della superficie originaria.

I1 problema dal quale erano partiti Koffka e Heider era il
seguente: Un episcotista azzurro (cio® un disco rotante azzurro
con un settore mancante) ruota davanti a una figura gialla su uno
sfondo nero,essendo la figura completamente coperta dall'episco-
tistay mentre lo sfondo ne & coperto solo in parte,e essendo 1l'am-

)
piezza del settore dell'episctbista tale che l'azzurro dell!epi-




scotista fuso col giallo della figura dia un grigio neutro(1).
In questa situazione si vede una figura gialla coperta da

un velo azzurro. Perche la figura appare gialla? Non perche &

gialla ¥quando & vista direttamente,(senza l'episcotista)} in-

fatti la retina & stimolata dal colore di fusione, che & grigio,

e 1l soggetto non & informato del colore della figurayéia spiega~
zione di Koffka-Heider & che il velo trasparente dell'episcotista,

costituendo un oggetto unitario, ha tutto lo stesso colore azggr—

ro, e quindi, essendo grigio il colore di fusione della zona cor—

rispondente alla figura in base all'equazione [giallo + azzurre = grigiof

da cui\g;igio - azzurro =Agiallol la figura vista attraverso il

velo azzurro dovrad essere di necessiti gialla, e di un giallo ta-
le da produrre il grigio se fuso all'azzurro del velo trasparente.
In altre parole, il giallo visto per trasparenza non & il giallo
della figura originaria, ma il risultato della separazione del-
1'azzurro dal grigio che rappresenta la stimolazione retinica,
risultato che & determinato rigorosamente dalle caratteristiche
cromatiche del velo trasparente azzurro.

Mentre nelle condizioni sperimentali suddette,»in cui le
condizioni di partenza sono costituite da un oggetto opaco di
colore definito (la figura gialla) e un oggetto trasparente pure
di colore definito e variabile a piacere (il velo dell'episcoti-

sta) mentre il colore di fusione constatabile per mezzo dello

e X gchermo .. . : g
(1) Cid si pud controllare usando uno scgems di riduzione, cioe
uno schermo con un foro in corrispondenza della figura gialla:
in tal caso il colore del foro sard grigio.




schermo di riduzione & il risultato della sovrapposizione dei duej;=
le conclusioni di Koffka possono apparire artificiose, nelle con-
dizioni sperimentali introdotte da Metzger,~in cui il punto di par—

tenza & una superficie (1) di colore definito, mentre, in segui-

to alla giustapposizione con &é&re superfici, tale superficie si

scinde in due superfici sovrapposte di colore diverso?.il proble-
ma dei caratteri cromatici delle due superfici sovrapposte e del-
le condizioni che determinano tali caratieri 8i impone naturalmen-
te., Si tratta anzitutto di stabilire se, tradotta in termini quan-
titativi, la teoria di Koffka-Heider & controllabile e risulta con-
fermata; come tale teoria si adatti alla teoris dei quattro campi,
e cioé al fatto che sono da considerare due sdoppiamenti fenomeni-
ci in luogo di uno; come, anche limitatamente agli agspetti consi-
derati da Koffka-Heider, e ciod alla considerazione di una sola
zona comune, la teoria tenga conto del fatto che in una situazio-~
ne di protrusione vicendevole vi & da considerare la tendenza al-
la unificazione (e quindi dell'eguagliamento) sia della figura
trasparente che dells figura opaca (che nella situazione consi—
derata da Koffka coincideva con la zons comune).

Per tradurre le condizioni considerate dall'ipotesi di
Koffka~Heider in termini quantitativi conviene inizialmente limi-
tarsi a considerare le situazioni in cui tutte le regioni prese
in considerazione si presentano in tonalitd acromatiche della se-

rie bianco-grigio-nero.




Limitatamente a queste condizioni & possibile tradurre la sequen-—
za ordinata dei grigi che vanno dal nero al bianco in termini
quantitativi, facendo corrispondere ad ogni tonalitd di grigio
il numero, intero o frazionario, di gradi di bianco b che, fat-
to ruotare in un disco di Maxwell insieme a 360-b gradi di nero,
dd luogo ad una uguale tonalitd di grigio di fusione (1).

Cid posto, possiamo esaminare la possibilitd di ésprimere
in termini quantitativi la teoria di Koffka-Heider. Come espri-

mere quantitativamente la fusione cromatica fra una superficie

grigia trasparentége una superficie grigia di chiarezza diversa,

opaca P vista attraverso la prima? Partiamo dalltipotesi sem—

17
plicistica che nella fusione i due grigi partecipino in ugual

misura. In tal caso; secondo la teoria di K-H, il grigio della
zona comune dovrebbe corrispondere al grigio ottenuto facendo

girare un disco di Maxwell costituito per metd dal grigio P, e

1

o* Sostituendo poi a ciascuna delle due

metd un settore bianco e un settore nero il cui rapporto ango-—

per metd dal grigio P

lare sia tale da dare in rotazione un grigio corrispondente, e

sommando i settori bianchi delle due metd; si ottiene 1l'espres—
sione quantitativa corrispondente al grigio di fusione. Cosl

ad esempio, se P1 & un grigio che si ottiene per fusione di 90°

di bianco e (360 - 90)° di nero,(cioé nei termini quantitativi

figsati pil sopra, e un grigio 9@)&P2 & un grigio che si ottiene

per fusione da 260° di Bianco e (360 = 260)° di nero,(cioé un

(1) oppure la corrispondente proporzione. Nel primo caso la se-
quenza di grigi corrisponderd ai numeri O - 360, nel secondo
caso ai numeri 0 - 1,




grigio 2&»,;mﬁ'ottenere la fusione si utilizzeranno 180° del
;459 s
1300 @i bianco e (180 =

disco di fusione per ciascun dei due grigi, cioe per P
bianco e (180 - 45)° di nero, e per P,
130)° di nero, e guindi il colore di fusione avra 130 + 45 = 1759

di bianco e (360 - 175)° 4i nero, ciod sard un grigio 175. In

altre parole P1 ‘P2 P1 % P2 cioe il colore di fusio-
P ol vaRiohes niiatal

ne &, anche in termini gquantitativi, di tonalitd intermedia fra

i colori costituenti, cio& & la media aritmetica (e non la som-—
ma) dei numeri che rappresentano i colori costituenti.
Tuttavia l'ipotesi che la superficie trasparente P, e la

2
superficie opaca retrostante P1 contribuiscano in misura upuale
a costituire il colore di riduzione dells superficie P, o ri-
spettivamente che la superficie P suddivida in misura eguale il

proprio colore nelle superfici di scissione P, e Pm, non appa-—

n
re Misufficientemente fondata. Consideriamo infatti il seguente

esempio, che ripete le condizioni dell'esperimento di Koffka-
Heider, solo che i colori sono tutti g4 tonalitd di grigio: nero
lo sfondo, grigio chiaro la figura, grigio scuro l'episcotista,
cioé Sfondo 0, Figura 220, Episcotista 40. Se l'episcotista ha
untaperturs di 1800, la fusione avverrd, corrispondentemente al-—

1'ipotesi pr cpden+9 partecipando in ugual misura il colore del-

oo

l'episcotista e il colore della figura o rispettivamente dello

L S ; O + 40
sfondo, per cui si avranno come colori di riduzione = 20

220 + 40 ’ . - e
per lo sfondo e - 4 = 130 per la figura. Ma se riduciamo
2

l'apertura dell'episcotista ad 1/4, in modo che la superficie
Cu&.}u./ OL:'/
ruotante dell'episcotista passi da 180 a 2709, la fusione avver-—

e




r3d nel rapporto i/4a3/4 (1) e si avrd quindi come colore di ri-

407 - ""1(0) '+ 3(doj2

e eV
duzione non pin 5 ma,

30 per lo sfondo e
14+ 3

= 85 per la figura.

w}?1+<)P )
Si ha cioe in generale P = - in cui i coefficien~

& ook D

1(220) + 3(40)
Fohge Bl

ti ponderati a e b stanno ad indicare la mie sura nella quale le
superfici P1 e P2 contribuiscono a determinare il colore di P

0, viceversa, in che rapporto il colore di P si suddivida nei
colori di fusione P, e P.. Va tenuto bresente perd che i coef-

1 2

ficienti non cargterizzano il colore di P1 e PZ’
diversa, cioe 1la tr(anargr"a, % siccome il colore traspa-—

ma, una dimen-—

rente e PQ, conviene modificare la formula per mettere in evi -

denza questo carattere. Sostituendo ad a e b - Puc™ e
a 5

b :
B = avremo P =!iE’ +:>P € siccome J +M= 1 potremo
! a + b 72

1> <
scrivere P = (1- B)P +/3P ( 0%4M£H4— ‘ [(!}:(3~u%.) &;
) Infatti ffiL;i;EEg - P

a + b a+ b 1

s : a
in ceculi

-t-

a+ b a+b
quindi, cusando i simboli ] =

gi ha 3 + ﬁ =
e quindgi 3, = 1 = ﬁ

(1)Infatti nella sgtumazione precedente, il singolo elemento reti-
nico Veand kpg}ato per meta del tempo dalla luce rifle E’a
i &
: e ver metd dalla luce riflessa dalls bX

sS—aallo-sfends, mpnfre nella nuova situazione i Iénqpidl gti-
molazione sono 3/4 e 1/4,

(2) Ciod P = media aritmetica ponderata di P, e P.

(4) Infatti se a=b significa che Pl lascia passare per metd la luce
riflessa da Py, mentre se b, vuol dire che ne lascia ragé
sare solo i, Quindi il rapport%- in cui fondono i due colori
misura 1la e trasparenza di P2.




- T a

I1 punto importante & che una volta definite le regole per
cui un colore pud essere rappresentato per mezzo di un numero,e
figsati dei numeri a rappresentare ?1 e P2 i coefficienti cl e (3
non determinano nd modificano in alcun modo i colori di Pl e P2
me indicano in che modo (in che misura) teli colori vengono a com—
binersi nel formare P, Ma che cosa verrd a determinare tale ripar-
tizione, se ciod dei due ingredienti che formano P, sard utilizza-
to in maggiore misura P1 0 Pz?

Poiche i due colori sono sovrapposti, e P2 sta sopra Pl, di-
penderd dalle gfratteriatiche di P2 se, ed in quale misura, Pl
pud passare; me non della qualitd di colore di P, (1), ma dalla

Egyaith o quentitd di colore; ciod de un'altra dimensione (2), di
veég;FE;"EEEEEQJEEQSZE;nero. E tale dimensione sussiste indipenden
temente dal fatto che per ottenere un colore sia stato utilizzato
l'episcotista.

Questa particolare dimensione & misurata indifferentemente
de uno o dall'altro dei due coefficienti o e 6 , & seconda che
si vuol misurare la proporzione di colore (grado di opacita, coef
ficiente ﬂ ) o la proporzione di “nulla" (grado di trasparenza,
coefficieﬁte o ) che c'® in P,.

Infatti se«i.:j!ﬁ:iﬁ = 0 lo schermo & perfettamente trasparen

te e non ha colore, e quindi tutto il colore di P deriva da Pl;

se o\ = Oé B = 1, lo schermo & opaco e tutto 1l colore di P deriva

da P2, ciod si realizza la situazione della presenza amodale: Pl &
percettivamente presente, ma il colore di P va tutto a P2’ tanto &

vero che P non si distingue da P2.

(1) Per quanto le due caratteristiche, qualitd cromatica e traspa—
renze non siano del tutto indipendenti (v. Tudor-Hart ngﬁaaayﬁagz)

(2) In altre parole, ogni colore della serie bianco~nero dovrebbe
essere rappresentato da una coppia di numeri, o da una terna,
se si considerano separatamente chiarezza e bianchezza.




- 7 bis -

La sperimentazione con l'episcotista potrd permettere di stu-
diare gli altri fattori che modificano la trasparenza per uno stesso
rapporto di apebtura dell'episcotista, consentendo evemitualmente di
determinare una formula empirica. In queste condizioni la ricerca

si svolge partendo da.o(Pl+(1— oﬂ.)P2 in quanto P, e P, sono i ter-

mini noti e P & l'incognita.. .
WA
Sembra tuttavia molto' interessante l'altra direzione di ricer-

ca in cui si parte da P per arrivare al abPl+(l—cb )Pa, in cui cioe

ci si chiede quali saranno i colori e quale il grado di trasparenza
nella scissione fenomenica di un determinato grigio P,

Va notato che, posta nei termini della formula, la soluzione
¢ indeterminata, poiché lo stesso P si pud ottenere a partire da di-
versi colori (ciod a partire da diversi valori di P2, fermo restan-—

do Pl, 0 da diversi valori 4i P fermo restando P2, o da diversi

19
valori d4i P1 e di P2) se nel contempo varia il grado di trasparenza.
Es., P = 125 = .25(80) + 0,75(140) = 0,50(80) + 0,50(170)

Di fronte alle ampie possibilitd di variazione dei colori del-

—

e

e

le due superfici di scissione Pl e P2 in concomitanza al grado di
trasparenza della superficie anteriore P2 (fermo restando il colore
di P) viene fatto di chiedersi che cose determini i colori e il gra
do di trasparenza in ogni caso concreto di scissione fenomenica (1).

Abbiamo veduto che le condizioni "normali" del fenomeno della
trasparenza implicano gquattro regioni A, P, Q, B, Vediamo di appli-
care le precedenti deduzioni a una situazione di questo genere, per
considerare successivamente il caso particolare consgiderato da Kof-
fka, in cui sono implicate solteanto tre regioni P,Q,B (2).

(1) E* forse utile anticipare la soluzione proposta per le situazioni
paradigmatiche di trasparenza APQB (ciod doppia protrusione); si
fa l'ipotesi che i colori delle due superfici di scissione e il
grado di trasparenze si determinino in modo che Py = Q2, ciod
Ty = To = T (i1 colore dello schermo trasparente & uguale in tut-
te le sue parti).

(2) Hoe est in votis: non 1l'ho fatto ancora.




Quando si determina la trasparenza, si ha scissione fenomenica

delle due regioni P = P1, e Q = Q1, Q2. Applicando la prece—

P
2
dente relazione avremo dungue

F Gl
(1:@? \-h/PTP Q=€J_‘J¢T_tﬁ@§ [?)

in eul P,P Qy Q1,Q2 sono tonalitd di grigio espresse quan-

17P29
titativamente col numero dei gradi di bianco necessari per ot-

tenere le suddette tonalitd di grigio per fusione col nero, nel

disco di Maxwell}

-~

lt(_'—n{. L,u X//Jy arz "b(/‘(’\

sono le misure deiritepatith di B .

Ko e g ie 2

por210nezgplla parte ecetorata dell'episcotista rispetto alla par-
e

£ )
tejguﬁk%?inwwu u‘bubv“;uwk~

m'a,l/P = A Q,] = B ( =7

e di Q espresse in pro-

Ciod la scissione fenomenica si determina in gquanto le superfici
di scissione P1 e Q1 gi identificano rispettivamente con le re-
gioni A e B, mentre le due superfici di scissione. trasparenti P2
e Q2 costituiscono un unico oggetto T trasparente di colore uni-

forme.

8i ha dunque (1-2) Q &@fL{V\*>/
Q4—-{&9 A+@T = {4 wi)B +0F

I1 che significa che P)si ottiene per fusione da A e T presi nelle
&2 et~
proporzioni 4——{¥ef*; snalogamente va interpretata 1'equazione di Q.

o’
H

Considerando il fenomeno nella sua forma ottimale, in cui

la trasparenza di T & uniforme, 01oe—€-41wi :?d/
1

Siha , (,7{) : 7 /
P —=p) A=g@0 Q- (1~P ﬁ/T

da cul

T @T‘zf/‘“’”t T o Tgre o ,\\.54"“ N M w'
1) Anche in questo caso, er le misure dei Urlgl,/gl tratta di
stabilire 1l'equivalenza fra la trasparenza percepita e la traspa-—
renza di un episcopista in una gdlmzione standard.

L4




D6 P, ¢ Plavg
T

oppure, piu semplicemente, essendo d = 1 - %, cioe usando 1'in-

dice /di traspazenaa invece dell'indice di opacitd

P-dAd=Q- a3 Tomultziatiy ée Bol5

Da tale equazione si possono ricavare le seguenti deduzio-

ni:

1) Fissati A,B,P,Q, il grado di trasparenza & determinato.(Va te-
nuto presente che l'indice di trasparenza J4 dia la proporgzione
di "mulla" che c¢'® nel colore di T, e che non ha nlente é%?fa—

O gew o »4’ N/(.A\

re con l%evidenza con cui si impone 1la trasparenVa).
Dall@ suindicaté equazion¥ sembra discendere che A B P Q si posS~
sano scegliere liberamente. Va tuttavia tenuto presente che 1'in-
dice di trasparenza pone le seguenti restrizioni: esso deve
essere diverso di O (altrimenti non si ha trasparenza) e posi-

tivo (un indice di trasparenza negativo non avrebbe senso),

non superiore a 1, e quindi di conseguenza si deve anche

A # B P £ Q A__B|§ iP-—Q' (A7 B)= (P>Q)
(A<B)=(P<Q)

(ciod fissando A>B le espressioni

si riducono a P>@).

Siccome la formula non tiene conto delle condizioni figurali essa
¢ valida quando le condizioni figurali sono neutrali e consente,
in questo caso, di calcolare e quindi prevedere la trasparenza a
partire dai valori di APQB.




L'importanza delle deduzioni cosl ottenute sta nel fatto che
esse rappresentano altrettante condizioni necessarie della traspa-
renza, dedotte per via algebrica e controllabili sperimentalmente.
Cosi la relazione |4 - B|> [P - Q| definisce la affinith di P e
Q, necessaria affinché si determini la tendenza all'unificazione di
P e Q; la somiglianza fra P e Q deve essere maggiore, 0 almeno non
minore della somiglianza fra A e B, Con la relazione A > B=P > Q,
ciod se A & pid chiaro di B, allora P deve essere pin chiaro di
Q (e A B=> P< Q cio® se A & piu scuro di B, P deve essere piu
scuro di Q) viene posta una condizione di portata molto ampia,
che include una serie di situazioni non ancora studiate; comunque
essa include la condizione A> P> Q> B (e A< P< Q < B) che
rappresenta la relazione tra i grigi che si ritrova piui comunemente
nelle situazioni di trasparenza, ed esclude la condizione A > P,

P< Q, Q > B condizione che, come & stato constatato nel preceden-

te lavoro, esclude la trasparenza.

3. Ia formula consente inoltre di fare delle previsioni sul grado
di trasparenza. Se (P-Q) & molto pil piccolo di (A-B) (ciod P e Q

sono molto simili) la trasparenza deve essere piccola (T molto

opaco) mentre se (P-Q) & grande e si avvicina ad A-B (senza supe-

rarlo) si dovrd avere trasparenzea massima (T vitreo).




Un primo controllo si pud eseguire costruendo una serie di
figure per le gquali, in base alla formula, & prevista la poOsSSi-
bilitd della trasparenza (presenza di una condizione necessaria)

o l'impossibilita (assenza di una condizione necessaria).

1, Nelle fig. 1-5 A = B, cioe ¢ assente la condizione neces—
saria A # B, quindi dovrebbe essere egclusa la trasparenza.

o Thea ety e »#/’e Chemwnle teu . oo i wf e G wwv\/:new\
Si hanno 4nvece i seguenti casi di trasparenza: Vﬁ%gl&ia)@%uﬂuhé%
Fig. 3,4,5. Va notato che A e B sono le zone opache, mentre P e
Q sono le zone che si sdoppiano. Quindi si ha trasparenza nelle
condizioni A = B soltanto se sono trasparenti i due grigi. Inve-
ce in Fig. 3 & trasparente il nero (e il grigio scuro), in Fig.
4 e 5 il bianco e il grigio chiaro. Cioe il nero in Fig. 3 e il
bianco in Fig. 4 e 5 diventa per una parte opaco e per una parte
trasparente. Si ha ciod A = P (oppure B = Q, che & lo stesso):-
caso che non & escluso dalla formula (effetto Kanizsa). j

C'2 imweee un caso che contrasta con la previsione: in Fig. 1,

a destra si vede un quadrato nero che tra pare sotto un, velo gri-
KL (o lly che b Graill % CottUpmts [ pritod, Lo
gio scuro. 'Resta da'stabilire se si tratta o non di un’fatto in
contrasto con le previsioni ricavate dalla formula (finora sareb-
be l'unico). Sembra di no, perché la formula si fonda su un tipo
di trasparenza (in cui P e Q si scindono in due strati, di eai il
primo, dpaco, gi identifica in parte con A e in parte con B, men-
tre il secondo forma una lamina omogenea trasparente) e prevede
gquindi questo tipo di trasparenza. Nel caso di Fig. 1 solo s L
grigio scuro & trasparente mentre il grigio chiaro e assolutamente
opaco,e il nero di sinistra, se mai (?) si completa amodalmente.
Anche in Fig. 5 si pud percepire trgsparenza della parte comu-—

ne come appartenente al rettangolo nero. Ma il rettangolo bianco

¢, per ragioni di contrasto (?) diversissimo dallo sfondo.

/ | :
({ & e LR




2, Nelle Fig. 6-10 P = Q, cioé & assente la condizione neces-
saria P # Q; quindi dovrebbe essere esclusa la trasparenza, cid

che in realta si verifica.

3. Nelle Fig. 11-16 A =B e P = Q, quindi, applicando la for-
mula si ottiene o = % ciod d pud assumere qualunque valore, e
percid non si possono fare previsioni. Risultati: Non c'e tra-
sparenza, o si determina una forma di trasparenza vitrea di tut-
ta la figura (per es., Fig. 11,12,13: un rettangolo di vetro di-

viso in due quadrati e dietro la figura [[ffj-opaca).

4, Nelle Fig. 17,18,19 sono presenti le due condizioni neces-

sarie fA—Bl)'}P—QI e (A>B)> (P7Q). Si ha trasparenza.

5. Nelle Fig. 20-26 \A—BlllP—Q], cioe & assente la condizione ne-
cessaria iA—Bﬁ?]P—d; quindi dovrebbe essere esclusa la trasparenza.
La previsione risulta esatta. Nei casi in cui si determina tra-—
sparenza (Fig. 22,24,25) si ha costantemente trasparenza dei due
grigi (cio& c'e un velo perimetrale con un buco nel mezzo, dal
quale si vedono direttamente il bianco e il nero); in questo caso
P e Q sono i due grigi, la cui differenza & minore di quella tra
il bianco e il nero, e quindi la trasparenza si realizza nella si-

tuazione |A-B|> |P-Q).

6., Nelle Fig. 27-30 si ha A> B, P<Q, cioé & assente la condi-
zione necegssaria (A>B)D (P~ Q) e quindi & esclusa la trasparenza,

che in effetti non compare nelle 4 figure.

7. Nelle figure 31-33 i due grigi P e Q sono molto diversi: secondo
la formulad: P - Q . dovrebbe avvicinarsi ad 1, quindi la traspa-

renza dovrebbeA =3 essere molto grande cioe avvicinarsi a quella del
vetro. Il risultato conferma l'aspettativa. '

8. Nelle figure 34-36 i due grigi P e Q sono molto simili quindi
dovrebbe essere piccolo e quindi la lamina D dovrebbe essere poco
trasparente (cio& contenere molto colore). Anche guesta previsione e
confermata.
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Condizioni cromatiche

Dalltanalisi delle condizioni figurali dells trasparenza
@ risultato che le tendenze unificatrici contrastanti che stanno
alla base del fenomeno possono essere messe in azione anche dalle
sole condigioni eromatiche gquando le condizioni figurali sono
neutre, ciod non favoriscono nd ostacolano i processi di unifica-
zione. E' risultato inoltre che la scissione fenomenica che co-
stituisce l1l'aspetto pil tipico del fenomeno, & lezata alle con-
dizioni cromatiche.
& Ne derivano due problemi: a) secondo quale legge si determi-
na la scissione cromatica? b) quali sono le condizioni cromatiche
necessarie perchd si determini la trasparenza?

&¥ Il problema della scissione cromatica & stato affronta-

fordueodorati (inellore dolly Lo &M
o pan_lalprima-volta da G.Heider éa—eollahoﬁgzzggg—con—Koffka

Secondo la teoria emunciata dai suddetti autori, se una superfi-
cie si scinde in due superfici viste una dietro l'altra (per tra-
sparenza), il rapporto fra i colori delle due superfici 4l scis-
sione e il colore della superficie originaria ¥ rigidamente sta-
bilito dalla legge sulla fusione cromatica (Legge di Talbot) I
due colori percepiti nelle due superfici di scissione gﬁﬁgnno ta-
1i che fusi con un apparecchio a rotazione danno come colore di
fusione il colore della superficie originaria.

Il problema dal quale erano partiti Koffka e Heider era il
seguente: Un episcotista azzurro (ciod un diseo rotante azzurro
con un settore mancante) ruota davanti a una figura gialla su uno
sfondo nero,easanno la figura completamente coperta dall'episco-
tista, mentre lo sfondo ne & coperto solo in partg)e essendo l'am-
piezza del settore dell'episcédvista tale che l'azzurro dell'epi-




seotista fuso col glallo della figura dia un grigio neutro(1).

In questa situazione si vede una figura gialla coperta da
un velo azzurro. Perchd la figura appare gialla? Non perché &
gialla £quando & vista dirottmnente( senza 1'episcotista); in-
fatti la retina ® stimolata dal colore ai fusione, che & grigio,
e 11 soggetto non & informato del colore della figuras {a spiega-
zione 4i Koffka~Heider ¥ che il velo trasparente dell'episcotista,
costituendo un oggetto unitario, ha tutto lo stesso colore azzur-
ro, e quindi, essendo gxigio 11 colore di fusione della zona cor-
rispondente alla figura /m base all'equazione giallo + azzurro = grigio
da cui grvggi_g,:, ZUrre = v 1la figura vista atitraverso il
velo azzurro dovra essere di necessith gialla, e di un giallo ta-
le da produrre il grigic se fuso all'azzurro del velo tragparente,
In altre parole, il giallo visto per trasparenza non & il glallo
della figura originaria, ma il risultato della separazione dele
1l'azzurro dal grigio che rappresenta la stimolazione retinica,
risultato che & determinato rigorosamente dalle caratteristiche
cromatiche del velo trasparente azzurro.

Mentre nelle condizioni sperimentali suddette,~in cui le
condizioni di partenza sono costituite da un oggetto opaco di
colore definito (la figura gialla) e un oggetto trasparente puare
di colore definito e variabile a pilacere (il velo dell’ episcoti-
sta) mentre il célore di fusione constatabile per mezzo dello

(1) Cid si pud controllare usando uno Wdi riduzione, ciod
uno schermo eon un foro in corrispondenza della figara gialla:
in tal caso il colore del foro sarh grigio.




schermo di riduzione & il risultato della sovrapposizione dei due;™
le conclusioni di Koffka possono apparire artificiose, nelle cone
dizioni sperimentali introdotte da Metzgery-in cui il punto 4i par-
tenza & una superficie (1) di colore definito, mentre, in segui-
to alla giustapposizione con 1a£¥% superfici, tale superficie ei
seinde in due superfici sovrapposte di colore diverso; il proble-
ma dei caratteri cromatiei delle due superfici sovrapposte e del-
1e condizioni che determinano tall caratteri sl impone naturalmen-
te. Si tratta ansitutto di stabilire se, tradotta in termini gquan-
titativi, la teoria di Koffka-Heider & controllabile e risulta con-
fermata; come tale teoria si adatti alla teoria dei gquattro campi,
e ciod al fatto che sono da considerare due sdoppiamenti fenomeni-
ei in luogo @i uno; come, anche limitatamente agli aspetti consi-
derati da Koffka-Heider, e ciod alla considerazione di una sola
gona comune, la teoria tenga conto del fatto che in una situazio-
ne di protrusione vicendevole vi ¢ da considerare la tendenza al-
1a unificazione (e quindi dell'eguagliamento) sia della figura
trasparente che della figura opaca (che nella situazione consi-
derata da Koffka coincideva con la zona comune).

Per tradurre le condizioni considerate dall'ipotesi di
Koffke~Heider in termini quantitativi conviene inizialmente limi-
tarei a considersre le situazioni in eui tutte le regioni prese

in considerazione si presentano in tonalith acromatiche della se~
rie bianco-grigio-nero.




Limitatamente a queste condizioni & possibile tradurre la sequen-
za ordinata dei grigi che vanno dal nero al bianco in termini
guantitativi, facendo corrispondere ad ogni tonalith di grigio
il nmumero, intero o frazionario, di gradi di bianco b che, fat-
to ruotare in un disco di Maxwell insieme & 360-b gradi di nero,
da luogo ad una uguale tonalitd di grigio ai fusione (1).

Cid posto, possiamo esaminare la poseibilith di esprimere
in termini quantitativi la teoria di Koffka-Heider. Come espri-
mere quantitativamente la fusione cromatica fra una superficie
grigia traaparentazb'una superficie grigie di chiarezza diversa,
opaca P1, vista attraverso la prima? Partiamo dall'ipoteai Sene
plicistica che nella fusione i due grigi parteoiplno in uwgual

misura. In tal easo, secondo la teoria di K-H, il griglo della

gona comune dovrebbe corrispondere al grigio ottemuto facendo
girare un disco di Maxwell costituito per meth dal grigio P1 e
per metd dal grigio Pz. Sostituendo poi a clascuna delle due
metd un settore bianco e un settore nero il cul rapporto ango-
lare sia tale da dare in rotazione un grigio corrispondente, e
sommando i settori bianchi delle due metd, si ottiene l'espres-
sione quantitativa corrispondente al grigioc di fusione. Cosi
ad esempio, se P, ® un grigio che si ottiene per fusione di 950°
di bianco e (360 - 90)° ai nm( ciod nei termini quantitativi
fissati pih sopra, & un grigio 993 P @ un grigio che si ottiene
per fusione da 260° d4i Bianco e (360 - 260)° ai naro,[oio& un

(1) oppure la corrispondente proporzione. Nel primo caso la se-
quenza di grigl corrisponderh ai mumeri O - 360, nel secondo
caso ai numeri 0 - 1,




grigio 266>aper ottenere la fusione si utilizgeranno 180° del
disco di fusione per ciascun dei due grigi, ciod per P 45° di
bianco e (180 - 45)° d4i nero, e per P, 130° di bianco e (180 -
130)® di nero, e quindi il colore di fusione avrd 130 + 45 = 175°
di bianeco ‘e (360 - 175)° di nero, ciod sard un grigio 175. In

altre parole P P, PZ Py ¥ P2 ciod il colore di fusio-

2= essme 4 weSos o : ’
ne &, anche in termfni qu:ntitatisi, di tonalith intermedia fra
i colori costituenti, ciod & la media aritmetica (e non la som-
ma) dei numeri che rappresentano i colori costituenti.

Tuttavia l'ipotesi che la superficie trasparente P2 e la
superficie opaca ret:ostante P1 contribuiscano in misura uguale
a costituire il colore di riduzione della superficie P, o ri-

spettivamente che la superficie P suddivida in misura eguale il

proprio colore nelle superfici di scissione P1 @ Pz, non appa-—
re d@sufficientemente fondata. Consideriamo infatti 11 seguente

esempio, che ripete le condizioni dell'esperimento di Koffka~
Heider, solo che i colori sono tuttiji;ftonalith a4 grigio: nero
lo sfondo, grigio echiaro la figura, grigio scuro l'episcotista,
ciod Sfondo 0, Figura 220, Episcotista 40. Se l'episcotista ha
unfapertura di 180°, la fusione avverri, corrispondentemente al-
1'ipotesi precedente, partecipando in ugual misura il colore del-
l'episcotista e il colore della figura o rispettivamente dello
efondo, per cul si avranno come colori di riduzione 2.+ 40 20

2

per lo sfondo e £20 ; 2 - 130 per la figura. Ma se riduciamo

1'apertura dell'episcotista ad 1/4, in modo che ;a superficio

/Q,':f

e
ruotante dell'episcotista passi da 180 a 270° la fusiong'avver—




i

r& nel rapporto j/4 3/'4‘(1) @ 81 avrd quindi come colore di ri-
duzione non pid 2—;—59- 10) + 3(40) _ 30 per lo sfondo e

1+ 3
1‘2202 o ;;502

=85perlafigura.
143 aP, +0b2. Y

81 ha eio® in generale P - ; - 2 in cui 1 coefficien~
ti pondera*i & e b stanno ad indicare la misura nella quale le
superfici P1 @ P2 contribuiscono a determinare il colore di P

0y viceversa, in che rapporto il colore di P si suddivida nei
colori di fusione P, e P, Va tenuto presente perd che 1 coef-
ficienti non carsaterizzano il colore di P1 @ Pa. ma una dimen-
sione diversa, ciod la trasparenza, e siccome il colore traspa~
rente & Pa, conviene modificare la formula pex mettere in evi -

denza questo carattere. Sostituendo a@ a e b L -ﬁ-ﬁ 2

avremo P =1P, +fP,, e siccome L + = 1. potremo

b
p “a+ b 3
scrivere P = (1—3)_I:L+B P, B).

a b
b T R
a b a+ b

HYR T RRY VYT

e el Tl (O

a+b a+ b

in cui

quindi, vsoando 1 gimboll ) = ﬁr J' Fg --—13-.—

81h&i+£p= 1
e quindi 4 = 1 - f3

v VZ;H,“,,L: Ll
(1)Infatti nella saturazione precedente, il singolo elemento reti-
nico venivae stimolato per metdh del tempo dalla luce riflessa
_dall'episcotists), & per metd dalla luce riflessa dalla figura
@ dallo sfondo,¥mentre nella muova situazione i genst di sti-
molazione sono 3/4 e 3/4. 'Z?mﬁ(

(2) Ciod P = media aritmetica ponderata di P, e P2

(4) Infatti se a=b significa che P, lascia passare per metd la luce
riflessa da Py, mentre se a = b, vuol dire che ne lascia paé

sare solo Quindi il rapportd in cui fondono i due ecolori

misura 1la 7 trasparenza di P2.
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Il punto importante & che una volta definita le regole per

cui un colore pud essere rappresentato per mezzo di un numerg,e

fissati dei numeri a rappresentare P, e P, i coefficienti ol e f3

non determinano né modificano in alcun modo i colori di Pl e P2
ma indicano in che modo (in che misura) tali colori vengono a com-
binarsi nel formere P, Ma che cosa verrd a determinare tale ripar-
tizione, se cio® dei due ingredienti che formano P, sard utilizze-
to in maggiore misura Pl 0 P2?

Poiche i due colori sono sovrapposti, e P2 sta sopra Pl’ di-
penderd dalleigaratteristiche di P2 se, ed in quale misura, P1
pud passare; me non dalla qualitd di colore di P, (1), ma dalle

Ay T TRAEes
densitd o queantitd di colore; ciod da un'altra dimensione (2), di
;;;;;ﬁag—aagiighﬁianco-nero. E tale dimensione sussiste indipenden
temente dal fatto che per ottenere un colore sia stato utilizzato
l'episcotista.

Questa particolare dimensione & misurate indifferentemente
de uno o dall'altro dei due coefficienti o e (b, a seconda che
si vuol misurare la proporzione di colore (grado di opacita, coef
ficiente ﬂ ) © la proporzione di "nulla" (grado di trasparenza,
~coefficiente ol ) che ¢'2 in P2.

Infatti sequ-IEhi'ﬂ = 0 lo schermo ¢ perfettamente trasparen
te e non ha colore, e quindi tutto il colore di P deriva da Pl;
seol = Oﬂﬁﬂ = 1, lo schermo & opaco e tutto il colore di P deriva
da ?2, ciod si realizza la situazione della presenza amodales Pl &
percettivamente presente, ma il colore di P ve tutto a P2, tanto @&

vero che P non si distingue da P2.

(1) Per quanto le due caratteristiche, qualitd cromatica e traspa—
renza non siano del tutto indipendenti (v. Tudor-Hart %’o.?ﬂ.)

(2) In altre parole, ogni colore della serie bianco-nerc dovrebbe
essere rappresentato da una coppia di numeri, o da una terna,
se si considerano separatamente chiarezze e bianchezza,




- 7 bis =

La sperimentazione con 1l'episcotista potrd permettere di stu-
diare gli altri fattori che modificanc la trasparenza per uno stesso
rapporto di apedtura dell'episcotista, consentendo evemtualmente di
determinare una formula empirica. In queste condizioni la ricerca
8i svolge partendo da d.P1+(1- A )P2 in quanto P
mini noti e P & l1l'incognita, _

Sembra tuttavia moltor;nteressante l'altrae direzione di ricer-

1 @ P2 sono i ter-

ca in cui si parte da P per arrivare a =« P1+(1-f¢ )P2, in cui ciod
ci si chiede quali saranno i colori e quale il grado di trasparenza
nella scissione fenomenica di un determinato grigio P.

Va notato che, posta nei termini della formula, la soluzione
¢ indetermineta, poich® lo stesso P si pud ottenere a partire da di-
versi colori (ciod a partire da diversi valori di P2, fermo restan-
do Pl, 0 da diversi valori di Pl’ fermo restando P2, 0 da diversi

valori di Pl e di P2) se nel contempo varia il grado di trasparenza,
-‘r——m-——-‘_________________________,._._______________________ S

Es, P = 125 = ,25(80) + 0,75(140) = 0,50(80) + 0,50(170)
Di fronte alle ampie possiblilitd di variazione dei colori del-

le due superfici di scissione Pl e P2 in concomitanza al grado di

trasparenze della superficie anteriore P2 (fermo restando il colore
di P) viene fatto di chiedersi che cosa determini i colori e il gra
do di trasparenza in ogni caso concreto di scissione fenomenica (1).

Abbiamo veduto che le condizioni "normeli" del fenomeno della
trasparenza implicano quattro regioni A, P, Q, B, Vediamo di appli-
care le precedenti deduzioni a una situazione di questo genere, per
considerare successivamente il caso particolare considerato da Kof-
fka, in cul sono implicate soltanto tre regioni P,Q,B (2).

(1) E' forse utile anticipare la soluzione proposta per le situazioni
paradigmatiche di trasparenza APQB (ciod doppia protrusione); si
fa l'ipotesi che i colori delle due superfici di scissione e il
grado di trasparenza si determinino in modo che P, = Qp, ciod
Ty = Tg = T (i1 colore dello schermo trasparente & uguale in tut-
te le sue parti).

(2) Hoec est in votis: non 1'ho fatto ancora.




Quando si determina la trasparenza, si ha scissione fenomenicsa
delle due regioni P = P1, P2 e Q= Q1, Q2. Applicando la prece-

dente relazione avremo dunque

P=(1-B) P, +PP, Q=(1-{) Q1+dpQ2

in cui P,P1,P2, Qy Q1,Q2 sono tonalitd di grigio espresse quan-
titativamente col numero dei gradi di bianco necessari per ot~
tenere le suddette tonalitd di grigio per fusione col nero, nel
diseo di Maxwell.

G;cféono le misure dell'opacitd di P2 e di Q2, espresse in pro-
porzione della parte colorata dell'episcotista rispetto alla par-
te lgGdnose: - - ya {1

Ma, P1 = A Q1 =B P2 = Q2 é

Ciod la seissione fenomenica si determine in quanto le superfiei
di scissione P1 & Q1 8i identificano rispettivamente con le re-
gioni A e B, mentre le due superfici di scissione trasparenti P2
] Q2 costituiscono un unico oggetto T trasparente di eolore uni-
forme.

8i ha dunque

P=(1-p)Aa+pm Q=(1-4)8+Jr
Il che significa che ? 81 ottiene per fusione da A e T presi nelle
proporzioni 1 -€5e€>; analogamente va interpretata 1'equazione di Q.

Considerando il fenomeno nella sua forma ottimale, in cui
la trasparenza d4i T & uniforme, ciod ﬁ:cﬁ

Si ha

P-(1-@)A=@T Q-(1-(5)B=FT




P-(1-B)A=Qq-(1-8)B
P-A+PA = Q~-B+pPB
PA-PB = Q=-B=-P4+ A

A-B - P-Q
‘8’= i %' L e

Oppure, pil semplicemente, essendo L = 1 -f%, cio® usando l'ih-

dice di trasparenza invece dell'indice di opacitd
PedA=Q=JB

g-——-—g- l>
da cui!& T ’ :

Da tale equazione si possono ricavare le seguenti deduzio-

ni:

1) Pissati 4,B,P,Q, il grado di trasparenza & determinato.(Va te-
nmato presente che l1l'indice di trasparenza .. di la proporzione
di "mulla" che ¢'® nel colore di T, e che non ha niente da fa-
re con l'evidenza con cui si impone la trasparenza).
Dalle suindicate equazioni sembra discendere che A B P Q si pos-
sano scegliere liberamente. Va tuttavia tenuto presente che 1l'in-
dice di trasparenza pons le seguenti restrizioni: esso deve
essere diverso AR 0 (altrimenti non si ha trasparenza) e posi-
tivo (un indice di trasparenza negativo non avrebbe senso), e

AN,
non superiore a 1, @ quindi di conseguenza si deve ;ache QN

AAB  P4£Q /s ~3]> |p-q {A>3)=>(? Q)
(A< B)=>(P<Q)
{(ciod fiseando A7 3B le espressioni
si riducono a P7g?)




L'importanza delle deduzioni cosl ottenute sta nel fatto che
esse rappresentano altrettante condizioni necessarie della traspa-
renze, dedotte per via algebrica e controllabili sperimentalmente,
Cosi la relasione |A - B|5|P - Q| definisce le affinith di P e
Q, necessaria affinchd si determini las tendenza all'unificazione di

P e Q; la somiglianza fra P e Q deve essere maggiore, o almeno non
minore della somiglianza fra A e B, Con la relazione A > B= P ) Q,
cioé se A & pil chiaro di B, allora P deve essere pil chiaro di

Q (e ACB= P< Q ciod se A & pil scuro di B, P deve essere piu

scuro di Q) viene posta una condizione di portata molto ampia,

che include una serie di situazioni non ancora studiate; comungue
essa include la condizione A > P> Q> B (e A¢ P« Q ¢ B) che
rappresenta la relazione tra i grigi che si ritrova pili comunemente
nelle situazioni di trasparenza, ed esclude la condizione A > P,
P< Q, Q > B condizione che, come & stato constatato nel preceden-

te lavoro, esclude la trasparenza.

3. La formula consente inoltre di fare delle previsioni sul grado
di trasparenza. Se (P-Q) & molto pil piccolo di (A-B) (ciod P e Q
sono molto simili) la trasparenza deve essere piccola (T molto
opaco) mentre se (P-Q) 2 grande e si avvicina ad A-B (senza supe-
rarlo) si dovrd avere trasparengze massime (T vitreo).
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Un primo controlleo si pud eseguire costruendo una serie ai
figure per le quali, in base alla formula, & prevista la possi-
bilith della trasparensa (presenza di una condizione necessaria)
0 1l'impossibilitd (assenza di una condizione necessaria).

e HNelle fig., 1=5 A = B, ciod & assente la condizione neces-
saria A ¥ B, quindi dovrebbe essere esclusa la trasparenza.

81 hanno invece i seguenti casi di trasparenzas

Pige 39445, Va notato Ghe A @ B sono le sone opache, mentre P ¢
Q sono le zone che si sdoppianoc. Quindi ei ha trasparenza nelle
condizioni A = B soltanto se sono trasparenti i due grigi. Inve-
¢e in Pig. 3 & trasparente il nero (e il grigio scuro), in Pig.
4 @ 5 11 blanco e il grigio chiaro. Ciod il nero in Pig. 3 e il
bianco in Pig. 4 e 5 diventa per una parte opaco ¢ per una parte
trasparente. 5S4 ha 0iod A = P (oppure B = Q, che & lo stesso)
6aso che non & escluso dalla formula (effetto Kanizea).

C'd invece un caso che contrasta con la previsione: in Fig. 1,
& destra sl vede un guadrato nero che traspare sotto un velo gri-
gio souro. Resta da stabilire se ai tratta o non di un fatto in
contrasto con le previsioni ricavate dalla formula (finora sareb-
be 1l'unico). Sembra d4i no, perchd la formula si fonda su un tipo
di trasparensa (in cul P e Q si soindono in due strati, di ocui i1
primo, opaco, si identifica in parte con A @ in parte con B, men-
tre il secondo forma una lamina omogenea trasparente) e prevede
guindi questo tipo di treasparensa. Nel caso 41 Mg. 1 solo il
grigio souro & trasparente mentre il grigio chiaro d assolutamente
opacose il nero di sinistra, se mai (?) si completa amodalmente.

Anche in Fig. 5 si pud peroepire trgsparenza della parte comi-
ne come appartenente al rettangolo nero. ia il rettangolo bianco
by per ragioni di contraste (?) diversiesimo dalle sfondo,




2, HNelle Pig. 6=-10 P = Q, ciod & assente la condizione neces-
saria P # Q3 quindi dovrebbe essere esclusa la trasparenza, oid
che in realth ai verifica. : :

3, Nelle Pig, 11=16 A= B e P = @, quindi, applicando la fore
mule si ottiene A = -g- eiod J pud assumere gualungue vnlbm. @
pereid non ei possono fare previsioni. Risultatis Fon e'd tra~-
sparenza, o si determina una forma &i trasparensa vitrea di tut-
ta la figure (per es., Pia, 11,12,13: un rettangolo di vetro di-
viso in due quadrati e dietro la figura [ opaca),

4. Nelle Mg, 17,18, 19 sono presenti le due condizioni neces-
sarie [(A-B| > [P-q| @ (A73B)O(P>Q). 51 ha trasparens.

5. Nelle Pig., 20-26 |A=B|< |P=Q|, oiod d sssonte la condizione ne-
cessaria |A-B| > [P-Qs quindi dovrobbe essere esclusa la trasparensa.

Ia previsione risulta esatta., Neli casi in cui si determina tra-
gpavensa {Pig. 22,24,25) si ha costantemente trasparenza dei due
grigi (ciod e'd un velo perimetrale con un buco nel mezzo, dal
quale ei vedono direttamente il bianco e il nere); in gquesto caso
P e Q sono 1 due grigi, la ouli differenza & nminore di quella tra
41 bianco e il nero, ¢ gquindi la trasparenza si realizsa nella si-
tuasione |A-B|> [B=Q.

6/ Welle Pigs 27-30 si ha A> B, P/ Q, ciod  assente la condi-
gione necessaria (A> B)DO(P>Q) e quindli ¥ esclusa la tmpﬁrma,
ghe in effetti non compare nelle 4 figure.

T Nelle figure 31-33 41 due grigi P e Q sono molto diversis secondo

la formla, P - Q | dovrebbe avvieinarsi ad 1, quindi la traspa-

renza d.mv'x-e\abcA e essere molto grande ¢iod avviecinarsi a gquella del

vetro, Il risultato conferma l'aspettativa.

8, Nelle figure 34-36 i due grigi P ¢ Q sono molto ®imili quindi 4
dovrebbe essere piccolo e guindi la lamina D dovrebbe essere poco

trasparente (ciod contenere molto colore). Anche guesta previsione &
confermata.




Dalltanalisl delle condigzioni figurall della trasparenza
& risultato che le tendenze unificatricl contrastanti che stanno
alla base del fenomeno possono essere messe in azione anche dalle
gole condizioni cromatiche quando le condizioni figurali sono
neutre, ciod non favoriscono né ostacolanoc i processi di unifica-
zione. E' risultato inoltre che la scissione fenomenica che CO-
ptituisce l'aspetto pilh tipico del fenomeno, & legata alle cone
dizioni cromatiche.

le derivano due problenis a) secondo quale legge si determi-
na la scissione cromatica? b) quali sono le condizioni cromatiche
necessarie perché si determini la trasparensa?

a) I1 problema della scissione cromatica & atato affronta-

A A, L%’;WM f-{w‘! colaratt f\,_ éALHM 9 A'{!”’o ?__M

$o per la prima volta'da G.leider 2

Secondo la teoria emunciata dal suddetti autori, se una auperfi—
cie i seinde in due superfiei viste una dietro 1l'altra (per tra-

sparenza), il rapporto fira i colori delle due superfici dl scis-
gione e il colore della superficlie originaria ¢ rigidamente sta-
bilito dalla legge sulla fusione cromatica (Legge di Talbot). I

due co}ori percepitl nelle due superfici di aeisaionaiggggggb-ta—
11 che fusi con un apparecchio a rotasione danno come colore di [/
fusione il cclore della superficie originaria.

I1 problema dal quale erano partiti Xoffka e Heider era il
seguentes Un episcotista aszurro (oiod un disco rotante azsurro
con un settore mancante) ruota davanti a una figura gialla su uno
sfondo nero esssndo la figura completamente coperta dall'episco-
tista, mentre lo sfondo ne ¥ coperto s0lo in parte ¢ essendo l'ame

piezza del settore dell'episcétista tale che l'azzurro dell'epi-




scotista fuso col glalleo della figure dia un grigio neutro(1).

In questa situasione si vede una figura gialla coperta da
un velo aszurro. Perchd la figura appare gialla? Non perchd
gialla fquando & vista direttamente, (senza 1'episcotista), in-
fatti la retina d stimolata dal colore 4l fusione, che & griglo, /
@ 11 soggetto non & informato del colore della figuray L spiega-
gione 4i Koffka-Heider & che il velo trasparente dell'episcotista,
costituendo un oggetto unitario, ha tutto lo stesso colore azzur-
ro, @ quindi, essendo grigio il colore 4i fusione della zona corw
rispondente alla figura in base all'equaszione|giallo + aszurro = grigio
da cui[griglo - assurro = giallo) 1a figura vista attraverso i1
velo azzurro dovrh essere di necessith gimlla, e di un giallo ta-
le da produrre il grigio se fuso all'azzurro del velo trasparente.
In altre parole, il giallo visto per trasparenza non & il giallo
della figurs originaria, ma il risultato della separasione del-
1taszurro dal grigio che rapprescnta la stimolasione retinica,
risultato che ¥ determinato rigorosamente dalle caratteristiche
cromatiche del velo trasparente azzurro.

Hentre nelle condizioni sperimentali suddette,—in ocui le
condizioni di partenza sono costituite da un oggetto opaco ai
colore definito (la figura gialla) e un oggetto trasparente pure
di colore definite e variabile a placere (il velo dell'episcoti-
sta) mentre il colore di fusione constatabile per meszo dello

(1) c1d ei pud controllare usando uno BSREER°a1 riausions, oiod
uno schermo con un foro in corrispondenza della figura giallas
in tal caso il colore del foro sarh grigio.




scherno di riduzions & il risultato della sovrapposizione dei due;
le conclusioni di Koffka possono apparire artificiose, nelle con-
dizioni sperimentali introdotte da Metzger; in ocul il punto 4l par-
tenza & una superficie (1) di colore definito, mentre, in segui-
%o alle gilustapposizione con 1.&:-9 superfici, tale superficie si
seinde in due superfici sovrapposte di colore diversoy il proble-
ma dei caratteri cromatici delle due superfici sovrapposte ¢ del-
le condizioni che determinano tali caratteri si impone naturalmen-
te, 81 tratta ansitutte di stabilire se, tradotta in terminl guan.
titativi, la teoria di Xoffka~Heider & controllabile e risulta cone-
fermata; come tale teoria si adatti alla teoria del quattro campi,
e clod al fatto che sono da considerare due sdoppiamenti fenomeni-
ei in luogo 4i unoy come, anche limitatamente agli aspetti consi-
derati da Koffka-Heider, e ciod alla considerazione 4l una sola
zona comune, la teoria tengs conto del fatto che in una situazio-
ne di protrusione vicendevole vi & da considerare la tendensza al-
la unificazione (e quindi dell'eguagliamento) sia della figura
trasparente che della figura opaca (che nella situazione consi-
derata da Koffka coincideva con 1la zona comune).

Per tradurre le condizioni considerate dall'ipotesi di
Koffka~fledder in termini quantitativi conviene inizialmente limi-
targi a considerare le situazioni in cui tutte le regioni prese
in considerazicne si presentanc in tonalith acromatiche della se-

rie bianco-grigio-nexro.




Limitatamente a gueste condizioni & possibile tradurre la sequen~-
za ordinata dei grigi che vanno dal nero al bianco in termini
guantitativi, facendo corrispondere ad ogni tonalith ai grigio
il numero, interc o frazionario, di gradi 4i bianco b che, fat-
to0 rmotare in un disco di Maxwell insieme a 360-b gradl di nero,
dh Iuogo ad una uguale tonalitdh ai grigio a1 fusione (1).

Cid posto, possiamo esaninare la possibilith di esprimere
in termini quantitativi la teoria di Xoffka-Heider., Come espri-
mere quantitamivamenta la fusione cromatica fra una superficie
grigia trasparwntc#o una superficie grigia di chiarezza diversa,
opaca P1, vista attraverso la prima? Partiamo dall'ipotesi senm-
plicistica che nella fusione 1 due grigi partecipédno in ugual
misura. In tal easo, secondo la teoria di X-H, il grigio della
zona gomune dovrebbe corrispondere al grigio ottemuto facendo
girare un disco d1 Maxwell costituito per metd dal grigio P, e
per metd dal grigio Pa. Sostituendo poi a ciascuna delle due
meth un settore bianco ¢ un settore nero il cui rapporto ango-
lare sia tale da dare in rotazione un grigio corrispondente, e
sommando i settori bianchi delle due metd, si ottiene l'espres-
sione guantitativa corrispondente al grigio &i fusione. Cosi
ad esempio, se P1 & un gxrigio che si ottiene per fusione ai 90°
di bianco e (360 - 90)° ai nnro.(cioé nei termini quantitativi
fissati pih sopra, & un grigio QO}QPQ & un grigio che sl ottiene
per fusione da 260° 41 Bianco e (360 - 260)° di nero,(ciod un

(1) oppure la corrispondente proporzione. Nel primo caso la se-
guenza 4i grigi corrisponderi ai numeri O - 360, nel secondo
caso ai munerd O - 1.




griglo 260}, per ottenere la fusione si utilizzeranno 180° del
disco di fusione per ciascun dei due grigi, ciod per P1 45° 441
bianco e (180 - 45)° d4i nero, e per P, 130° 4i bianco e (180 -
130)® di nero, e quindi 11 colore di fusione avyd 130 + 45 = 1750
di bianco e (360 - 175)° ai nero, ciod sard un grigio 175. In

altre parole P B | Fe b Bo ' Siob 42 eolove & Pandes

P = emews ) comos s omsscsssomecs

2 2 2 ¢
ne 8, anche in termini quantitativi, 4i tonalith intermedia fra

i colori costituenti, ciod ® la media aritmetica (e non la some
ma) dei numeri che rappresentanc i colori costituenti.

Tuttavia 1l'ipotesi che la superficie trasparente P2 e la
superficie opaca retrostante P1 contribulscano in misura uguale
a costituire il colore di riduzione della superficie P, o ri-
spottivnmante che la superficie P suddivida in misura eguale il
proprio colore nelle superfici di scissione P e 2. non appa-
re dsufficientemente fondata. Consideriamo 1nfatt1 il seguente
esempio, che ripete le condizioni dell'esperimento di XKoffka-
Heider, molo che i colori sono tutti di tonalitd di grigios nero
lo sfondo, grigio chiaro la figura, grigio scuro l'episcotista,
ciod Sfondo 0, Pigura 220, Episcotista 40. Se l'episcotista ha
un'apertura di 180°, la fusione avverrd, corrispondentemente al-
i'ipotesi precedente, partecipando in uwgual misura il colore del-
l'episcotista e 1l colore della figura ¢ rispettivamente dello
gfondo, per cul si avranno come coloxi di riduziona‘-g-z-&g-
peor lo afondo e EEELJLJE- = 130 per la figura. ila se riduoiamo
1'apertura dell'upiacotiata ad 1/4, in modo che la superficie

Lot da o

ruotante dell'episcotista passi da 180 & 270°% la fusione avver—




& nel rapporto 4/4.3/4 (1) e si avrd quindi come colore di ri-
duzione non pid 9—2—-&9 na 2(0) .+ 3(40) _ 30 per lo sfondo e

14+ 3
1‘220] & }‘&02

e Basperuﬂm;g +b P,
g - in cui 41 ogetﬁ.eien»
%i ponderati a e b stanno ad indicare la misura nella gquale le
superfiecl JE’1 e P2 contribuisconc a cietéminare il colore d4i P
0y Viceversa, in c¢he rapporto il colore 41 ¥ sl suddivida nei
colori di fusione P1 e P Va temuto presente perd che i coef-
ficienti non caraterizzanc il colore 4l P1 8 Py
gione diversa, cioé la trasparensa, e siccome il colore traspe~
rente & Pa. conviene nodificare la formula per mettere in evi -

denza questo carattere. Sostituendo ad a e b 4 - : @

81 ha eciod in generale P =

na una dimens

b
@nm avremo P =i P, +’§P2, e siccome L +f= 1 potremo

3)
gsorivere P = (1-F)PL~+ @Pz,,iokﬁn e 2Pt [“"&Y‘?«_

C)tmrates 3y * %, . b
2 + = a+h P?"'a-»b 13.’»3

a b a+ b
in cui & - 1

a8+ b 54+% T B

s 4 ‘ nma
quindi, wsende i 8imboli L= meSemm @ f = w———
ol ha {4 + ﬁa 1

e quindi | = 1 =P

{ 1)Infatti nella sptusazione precedente, il singolc elemento reti-
nico yeniva stimolato per meth del tempo dalla luce z:izﬂkgggg,
dalk’ + © por meth dalls luce riflessa dalls—Sisusa
e—dalleo—efonds, mentre nellas miova situasione 1 dengi 4i sti-
molazione sono 3/4 e 1/4.

(2) Ciod P = media sxritmetica ponderata di P1 e P

2
(4) Infatti se a=b eignifica che P, lascia passare per meth la luce

riflessa da P,, mentre se & = L1 b, vuol dire che ne lescia pad

sare solo i1, Quindi 11 rap $
porto in cui fond
nisure la rtrasparenza dai P?. sl o
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Il punto importente & che una volte definite le regole per

cui un colore pud essere rappresentato per mezzo di un numero e

fiesati dei numeri a rappresentare P, e P, 1 coefficienti ol e [3
non determineno nd modificano in alcun modo i colori ai Pl e P,
ma indicano in che mode (in che misura) tali colori vengono a com~
binarsi nel formare P, Ma che cosa verrd a determinare tale ripare
tizione, se ciod dei due ingredienti che formano P, serd utiliszze-
to in meggiore misura P1 o Pz?
Poichd 1 due colori sono sovrapposti, e P, sta sopra Pyy di-

penderd dalle caratteristiche di F, se, ed in quale misura, P1

pud passare; gfi non dalle qualithd di colore di P, (1), ma dalle

un‘altra dimensione (2), di

versa de qualla bianco-nere, E tale dimensione sussiste indipenden

temente dal fattc che per ottenere un colore sia stato utiligzzaeto
l'episcotista,

Questa particolare dimensione & misurate indifferentemente
de uno o dall'sltro dei due coefficienti o e (4 , a seconda che
81 vuol misurare la proporsione di colore (gredo di opacith, coef
ficiente ﬁ ) o la proporsione di "nulla" (gredo di trasparensza,
coefficiente & ) che 02 in P,.

Infatti se .| = j)ﬁ;h = 0 lo schermo & perfettamente trasparen
te e non hn colore, e quindi tutto il colore di P deriva da Pl;

80 0| = 01;{3 = 1, 10 echermo & opaco e tutto il colore di P derive
da Poy cioé ®i realisza la situazione della presensze amcdale: P, ¢
percettivamente presente, ma il colore di P va tutto & Pz. tanto &

vero che P non si distingue da P2’

(1) Per quanto le due caratteristiche, qualitd eromatica e tra
renga non siano del tutto indipendenti (v, Tndorhﬁart

(2) In altre parole, ogni colore della serie bianco-nero dovrobbo
essere rappresentato de una coppia di numeri, o da una terns,
se el consideranc separatamente chiarezze e bianchezsza.

="
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la sperimentazione con l'episcotista potrd permettere di stu-
diare gli eltri fattori che modificano la trasparense per uno stesso
rapporto di apedtura dell'episcotista, consentendo evemtusimente di
determinare una formule empirica., In queste condigioni la ricerca
i svolge partendo da g(P1+(1~ A )P2 in quanto P, e P2 gone i ter-
mini noti e P & 1'1noogn1ta,_~

' Sembra tuttavie molto’ interessente 1'sltre diresione di ricer-

ca in cui =i parte da P per arrivare a <X,F1+(1-‘*J)Fé, in cui ciod
¢i si chiede queli esaranno i colori e quale il grado di trasparenza
nelle scissione fenomenica di un determinato grigio P,

Va notato che, posta nei termini della formula, la solusgione
¢ indeterminata, poichd lo stessc P si pud ottenere a partire da di-
versi colori (ciod a partire da diversi valori di P,, fermo restan-
do Pl‘ 0 da diversi velori di Pl’ fermo restando PZ’ 0 da diversi
valori di P, e di P,) se nel contempo varia il grado di trasparensza.

Es, P = 125 = ,25(80) + 0,75(140) = 0,50(80) + 0,50(170C)
Pi fronte alle ampie possiblilith di variazione dei colori del-
le due superfiei di scissione P1 e P2 in concomitanza al grado di

trasparanze della superficie anteriore P2 {(fermo restando il colore
di P) viene fatto di chiedersi che cosa determini i colori e il gra
do di trasparenza in ogni ceso concreto di scissione fenomenica (1).

Abbiemo veduto che le condigioni "normeli® del fenomeno della
trasparenza implicano quattro regioni A, P, Q, B, Vediamo di eappli-

care le precedenti dedugzioni & une situazione di questo genere, per
econsiderare successivemente il caso particolare considerato da Kof-
fkn, in cui sono implicate soltanto tre regioni P,Q,B (2),

(1) E* forse utile anticipare la soluzione proposta per le situagioni
peradigmatiche di trasparensa APQB (ciod doppia protrusione); si
fa 1'ipotesi che i colori delle due superfici di scissione e il
grado di trasparensza si determinino in modo che Py, = Qp, ciod
Ty = Tp = T (41 colore dello schermo traayarento ¢ uguale in tute
te le sue parti).

(2) Hoe est in votis: non 1l'ho fatto encora,




Quando si determina la trasparenza, si ha scissione fenomenica
delle due regioni P = ?1, P2 e Q= Q1. Qz‘ Applicando la prece-
dente relazione avremo dungue

P=(1-p)>P +fP, Q= (1-) Q1+'fc32

in oui P,P1,P2, Qs 01,Q2 sono tonalith di grigio espresse quan-
titativamente col mumerc dei gradi di bianco necessari per ot
tenere le suddette tonalith di grigio per fusione col nero, nel
disco dai Mexwell,

B.Jsono le misure dell'opacith ai P, e i Q,, espresse in pro-
porzione della parte colorate dell'episcotista rispetto alla par-
tolﬁﬁ!noaa.(i) |
Ma P1 = A Q1 = B P2 = Q2 = T
Ciod la seissione fenomenica si determins in gquanto le supexrfieci
di scissione P1 G Q1 8i identificano rispettivamente con le re-
gioni A e B, mentre le due superfici di scissione trasparenti P2
e Q2 costituiseono un unico oggetto T trasparente di colore uni-
forme,

21 ha dungue
P=(1-R)A+bT Q=(1=U0)B 4+
Il che significe che P gi ottiene per fusione da A e T presi nelle
proporzioni 1 -eaef%; analogamente va interpretata l'equazione ai Q.
Considerando il fenomeno nella sua forme ottimale, in cui
la trasparenza 4i T & uniforme, ciod ﬁ~:¢f
Si ha
P-(1=-p)Aa=pr Q=(1-p) B=pHT

da cui

1) Anche in questo caso, come per le misure dei grigi, =i tratta di
stabilire l'equivalenza fra la trasparenza percepita e la traspa-
renza di un episcopista in una séiuzione standard.




P-(1-pP)A=q=(1=5)B
P-A+fA = Q=B +£B
ﬁA-F?B = QeB«P+ A

A—B+_Q-P=1_P—g
A - A=-3

oppure, pil semplicemente, essendo oL = 1 -=f , ciod usando 1l'in-
dice di traaparenza invece dell'indice di opacith

® o8 (4
d““"['ﬁ'”}

Da tale equazione si possono ricavare le seguenti deduzio-
nis
1) Pissati A,B,P,Q, il grado di trasparenza & determinato.(Va te-
mato presente che l'indice di trasparenza J{ da la nropors one
di "mulle” che c'2 nel colore di T, e che non ha niente i. fae-~
re con l'evidenza con culi si impone la trasparenza).
Dalle suindicate egquazioni sembra discendere che A B P Q si pos-
gano scegliere liberamente., Va tuttavia tenmuto presente che l'in-
dice di trasparenza pone le seguenti restrizioni: esso deve
essere diverso di 0 (altrimenti non ei ha trasparenza) e posi-
tivo (un indice 41 trasparenza negativo non avrebbe senso), e
non superiore a 1, @ quindi 41 conseguenza sl deve anche

AEAB PEQ |a =3 > |p - q (A>3)=>(P>Q)
(A<B)=(P<Q)
(ciod fissando A > B le espressioni
si riducono a P> 4).

1) Siccome la formula non tiene conto delle condizioni figurali essa
¢ valida quando le condizioni figurali sono neutrali e consente,
in gquesto caso, di calcolare e quindi prevedere la trasparenza a
partire dai valori di APQB.
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L'importenze delle deduzioni cosl ottenute sta nel fatto che
esse rappresentanc altrettante condigioni necessarie dells traspa-
renza, dedotte per via algebrice e controllabili sperimentalmente,
Cosl la relazione |4 - B|% |P - Q| definisce le affinith di P e
Q, necessaria affinchd si determini la tendenga all'unificazione di
P e Q la somiglieanza fra P e Q deve essere maggiore, o almeno non
minore della somiglianga fra A e B, Con la relazione A » B P ) Q,
cio® se A & pil chiaro di B, allors P deve espere pil chiero di
Q (e 4¢B= P« Q ciod se A & pid scurc di B, P deve essere pid
scuro di Q) viene posta una condiszione di portata molto ampia,
che include una serie di situazioni non ancora studiate; comunque
essa include la condigione Ay P> Q> B (e A¢ P ¢ Q ¢ B) che
rappresenta la relazione tra i grigi che si ritrova pid comunemente
nelle situagioni di trasparensa, ed esclude la condigziome A » P,

P«< Q, Q > B condizione che, come & stato constatato nel preceden-
te lavoro, esclude la trasparensa,

3o la formula consente inoltre di fare delle previsioni sul grado
di trasparensa. Se (P=Q) & molto pilh piceolo di (A=B) (ciocd P e Q
sono molto eimili) la trasparenza deve essere piccola (T molte
opaco) mentre se (P-Q) & grande e ei avvicina ad A-B (senza supe-
rarle) si dovrd avere trasparenze massima (T vitreo),




Un primo controllo si pud eseguire costruendo una serie dai
figure per le gquali, in base alla formula, & prevista la possi-
bilith della trasparenza (presenza di una condizione necessaria)

0 l'impossibilith (assenza di una condizione necessaria).
: 1. Nelle fig. 1-5 A = B, eiod & assente la condizione neces-
sarie A # B, quindi dovrebbe eéssere esclusa la trasparenza.
51 hanno invece i sogucnti éaai di trasparenzas
Fige 39445. Va notato che AeB sono le zone opache, mentre P e
Q'sono le zone che si sdoppiaho. Quindi si ha tranpnrenka nelle
condizioni A = B soltanto se sono trasparenti i due grigi. Inve-
¢e in Pig. 3 & trasparente il nero (e il grigio scuro), in Pig.
4 e 5 il bianco e il grigio chiaro. Ciod il nero in Fig. 3 e il

bianco in PFig. 4 e 5 diventa per una parte opaco e per una parte
trasparente. S5i ha ¢iod A = P (oppure B = @, che & lo stesso)

easo che non ¥ escluso dalla formula (effetto Kanizea).

cra 1n&oce un caso che contrasta con la previsione: inm Fig. 1,
o destra si vede un quadrato nero che traspare sotto un velo gri-
gio scuro. Resta da stabilire se si tratta o non di un fatto in
contrasto con le previsioni ricavate dalla formula (finora sareb-
be l'unico). Sembra 4i no, perchd la formmla si fonda su un tipo
di trasparenza (in ocui P ¢ Q si secindono in due strati, di cui i1
primo, opaco, si identifica in parte con A e in parte con B, men-
tre il secondo forma una lamina omogenea trasparente) e prevede
quindi questo tipo di trasparenza., Nel caso di Fig. 1 solo il
grigio seurc & trasparente mentre il grigio chiaro  assolutamente
opacose il nero di sinistra, se mai (?) si completa amodalmente.

Anche in Fig. 5 si pud percepire trasparenza della parte comu-
ne come appartenente al rettangolo nero. Ma il rettangolo bianco
&, per ragioni di contrasto (?) diversissimo dallo sfondo.




2, Welle Pigs 6-10 P = Q, ciod ® assente la condizione neces-
saria P ¥ Q3 quindi dovrebbe essere esclusa la trasparenza, cid
che in realth si verifica.

3. Nelle Fig. 11—16 A=BeP=Q, quindi, applicando la for-
muluk gi ottiene 35 —% oiabvot pud assumere gqualungue nléra. e
pereid non si possono fare previsioni. Risultati: Fon ¢'d® tra-
gparenza, o si dctorminn una forma di trauparansa vitrea di tut-
ta la figura (pexr es., Fis. 11512, 132 un rettangolo di vetro di-
viso in due quadrati e dietro la figura [J) opaca).

4. Nelle Pig. 17,18,19 sono presenti le due condizionl neces-
sarie |A-B| > [P=-Q| e (A-B)O(P~Q), 5i ha trasparenza,

5. Nelle Fig. 20-26 |A-B|<|P-Q|, ¢iod & assente la condizione ne-
cessaria |A-B|>|P-Qf quindi dovrebbe essere esclusa la trasparenza.

La previsione risulta esatta., Neli casi in cui si determina tra-
sparenza (Fig. 22,24,25) si ha costantemente trasparenza dei due
grigi (eiod ¢'® un velo perimetrale con un buco nel mezzo, dal
quale si vedono direttamente il bianco e il nero); in questo caso
P e Q sono 1 due grigi, la cul differenza & minore di quella ¥ra
il bianco e il nero, ¢ guindi la trasperenza si realizza nella si-
tuazione |A-B|> |P=q|.

6. Nelle Fig. 27-30 81 ha A- B, P, Q, ciod & asnan&a la condi-
gione necessaria (A>B)> (P~ Q) e quindi & esclusa la trasparenza,
che in effetti non compare nelle 4 figure.

T. Nelle figure 31=-33 i due grigi P ¢ Q sono molto diversi: secondo
la formula, P - Q , dovrebbe avvieinarsi ad 1, quindi la traspa-

renza dovrebbe ~ ~ essere molto grande c¢iod avviecinarsi a quella del
vetro. Il risultatec conferms l'aspettativa.

8., Nelle figure 34-36 i due grigi P e Q sono molto simili quindi o
dovrebbe essere piccolo e quindi la lamina D dovrebbe essere poeo
trasparente (cio® contenere molto colore). Anche questa previsione &
confermata.
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