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EXERCITATIO

DE ANALYSI, ET ILLIUS USU IN SOLVENDIS |
PHYSICEZ PROBLEMATIS. |
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Ota incumbit analy(isin elicfen3
Al das incognitas e quantitatibus
- cognitis ; caterafque , methoedo
fibi propria; juvat, & promovet
=l fcientras ¢ generalibas enfm bre <
viflimifque formulis , innumeras
exhibet veritates variis fciens
= tiis utiles .

Il. Paucifima funt,quibus innititur,axiomatasilforuny
pracipua funt ifta duo. Primum. Duarum quantita-

tum non tollitur qualitas, {i utrique addantur 4

, vel ex utrZque detrahaotur zqualia. Secundum e

"' E duabus quantitatibus cequahbus, poteft indiffes

renter noa ufurpari vel aleera ¢ unde loco prima

, - fubflitui potelt fecunda, & viceversz.

Il - Ut geaeraliores fint problematum folutiones 5
algebre computo potiffimbar utitur analyfis ; hing
enim unici operatione, omniz fofvuntur pmme.rr
mata; que iifdem gmdvrt comditionibuss faltd ta-
men {olutione s, fuus cwique quantitati {ubfticnitur
valor progrius, ut folutio frat particufaris . Sibi
itaque vindicat amalylis quidquid elemeatornm el
in drllhﬂ'etlc&, & i a}gebrawEmétrones» omnis ge- (]
weris ; frequentivs tamen decimalesy, prout magis b |
expeditas uluspats 1. i
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iV. Quasdam tamen habec)operationes fibi proa

~prias . Prima el redullioy cujus ope fimpliciores

fiung zquationes , quando terminos econtinent fis
miles , vel fraftionum termini non funt inter fes

- primi. Secunda eft tranfpofitio, qui, fervatd zquas

Jigate , teemial urius membri, transfernntur in ala
terum , ncgativi fieri poffunt pofitivi , & incogni-

‘t2; remanct fola in uno zquationis membro. Tera

tia eft fubflitutio, qui fucceiveé evanefcunt quana
titates iocognite , & fiunt cognitis mquales, ins
quo confiltit problematis folutio. 1

V. Problema analyticum efl quaflio cui fatisfieri
poteft per analyhs, operationes. Ut problema {it
determinatunm requiritur , ut detegi pofhit , medran«
tibus cognitis, quidquid eft incogaitum in que-
fiione . Quantitates cognite dicuntur problematis
datz; ex illis educuntur mquationes , cognitas
inter , & ingognitas, vel inter illarum rclationes .

VI. Siquantitates incognita non multiplicentur inter
{e , ncc habeant alium exponentem prater nnita-
tem , problema diciter primi gradfss ; adcujus fo-
lutionem fufficiunt operationes jam recenfite . 'Si
unica detegenda f{it quantitas incogaita ; wix -etit
aliqua difficuitas in folutione . Detegendus. fit v.g.

. dumerus cujus media , tertia , & qQuarta pars uni-

- tate fuperent numerum quefitum . Unica fufficict
gquatio, ut inveniatur numerus 12, qui folas con-
ditiones problematis continet,

YI1I. Crelcente incognitarum numero , modo utex
conditionibus , tot poflint quationes haberi', quat
juat guaatitates incognitm, crefcet quidem! Jabor ,

- mon vero difficultas. Si v, g, datd fumma, & diffe-
Tentia duarum quastitatum qua#ratuc ntraque quans
titas particularis s folutio ita fatisfagiet gquaflioni ,
ut in omal cafu particulari, quantitas major ‘fit
Zzqualis mtdiz fumme datarum, minor verd mce

- ' die
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‘diz illarum differentiz . Hac methodo phyfici de i

- terminant aliones particularcs Solis » & Lung a }I
‘elevandas maris aquas, ex eo quod cognofcatu

actionum fumma in Syzygiis, & differentia in Qua-
draturis , ' '
V1L Pleraque ploblemata, que tres continent jaco s
gnitas , funt facilia . Unum tamen propoacmus mag
xime intricatum, ut pateat, qui facilitace difficul.
tates folvit analy(is . Supponaatuc itaque tres cya
lindri ita conflati, ut quzlibet libra primi conti
‘neat’ argentiy, aris 3, ftamni 6 uaciass libra fe.

cundi conftet argenti unciis 12, =ris 3. (amai

1. Libra. denique tectii ‘confter argeati 4, wmris

5 ftamni 3 unciis . Quewritur in qUi proportios

. ne defumenda fit € quolibet cylindro materia, ug
efformetur alter , cujus una libra contincat argena

118, @ris g;- (tamni 4; uncias . Selutio ita indi-

. 3
cabit proportionem requifitam , ut nen folum prae-
fenti problemati, fed aliis fimilibus fatisfiat.
IX. - Minorem habent difficultatem pleraque cjufmo-
di problemata , qux pendent ab ea, qua dicitur al-
ligationis regula. Si duz merces pretii diverfi ve=

% -nire debeant pretio medio , facile invenietur, qua
‘proportione fieri dcbeat illarum permixtio, ad
hoc, ut pretium illnd medium =quivaleat valori
cujufque proprio ,

X. Aliquando folutio pendet a phyfice principiis 5
.€x €0 quod, v. g, metalla liguidis immerfa , tan
tum de fuo pondere deperdant , quantum gravitat
par liquidi velumen ; folvi potelt problema de o~

< rona aured, quam Hiero Syracufarnm Rex dedit

Archimedi, 0t ifte, illzsi corona, detegeret, an, &

In qua proportione immixtum fuiflet argentum.
X1, Problemata “dicuntur ejaldem gradiis ;ad quem?
- elevantur incogaita . Solutio igitur illorum, qui non

iy A 3 ' funt




fitnt primi gradds, fupponit poteatiarum formas |
tionem, & relolutionem . Hac de re, generalior ut
fit methodus, Nevytoni formulam de binomio , ad
potentiam quamlibet elevando ufurpamus . Hac
methodo quavis quaontitas, per fimplicem fubiti-
tutionem , propofitam acquiret dignitatem & pa-
tebunt operationes neceflariz ad radicum cXtra«
&ionem . Quoad oumeros , i non pofiit haberi ra-
dix cxatta, quamproximam dabung fraCtiones de-
cimalcs .

Xii. Relolveadum fit fecundi gradus problema. 1.5i
plures contineat incogaitas , ad unicam reducetar.
2. Ildem xquationis membrum foli occupabunt ter-
mini , in quibus reperitur incognita. 3. Politivam
fiet , {i opus fit quadratum incogaitx , & ab emal
coefliciente liberabitur. 4. Perficistur quadratum
membri continentis incogaitam . Tanc fati radicis
extraltione , fola remanere poterit incognita . Ev!e-
thodum triplici indicabimus exemplo Plura inferius
tradituri .

Primum . Datis fumma , & prodafto duarum quatti=
tatum , utramque detegere. !
Secundum. lo fuppofitione quod Sol ceatuplo majus
Jumen emittat quam Stella 5 invenire puaétum 1a-
ter utrumque , in quo fpeCtator mqualem luminis
quantitarem acciperet tum a Sole, tum a Stella.
Tertium . Siintra mercurium, & barometri fummita=
tem , remanferit determinata aeris quantitas, rcs=
perire altitudincm , quam obtinebit mercurius e
barometro . Due altime folutiones pendent a Phy-
ficx principiis : nvmpe 1. Lunen eft ;: cateris pari-
bus , in ratione inverfa quadratorum diftantiaroay .
2. Acr tanto magis rarcfic, quanto minus compris

mitar . .

Xiil. Propertiones, & progreffiones tum arithmetis.

c&, tam geometric juris fuat analyticl, illaruine
: cul@
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- - eaim propriétates ita: demonfirat analyfis; ut! &

' cile' folvi poffint; qua propopuntur hac de re.pro=-
blemata . Corpus ex altitudine, fum permittatur

gravitati; fpatia cujuslibet inftantis erant in pro-
greflione arithmeticd'. Poterit antem aflignari fpa-
tium quolibet inftanti percurrendum , &:numeras
tis infasiibus , habebitur fumma  fpatiorum , . ac
a altitudinis,, ex qua decidit cor=

proinde meofur
pus . Quin imo , cognito duvmtaxat ultimi inftantis
fpatio, cognofcentar tempns defecensis , fumma
progreilionis , omnefjue termini particulares . Sia
militer fi corpus furfum perpendicularicer projicia-
tur, dato tempore elapfo antequam deciderit, co=
gnofcetur altitudo, ad quam perveait . Ia his omni=
bus prefcindimus a medii refiftentia.

XI1V. Proportionum geometricarum ~innumeri fun¢
ufus in Phyfica: illarum ope v. g. variz habentur
exprefliones velocitatum , temporam, & fpatiorum.
ex o nempe , quod ia motn uniformi velocitas
fit in ratione dire@a fpatii, & inverfa temporis ;
tempus erit io ratione direta fpatii, & recipro-
ca velocitatis, & {fpatium in ratione compofitd
temporis , & velocitatis, In motibus autem acce«

\ leratis, quia fpatia funt, ut quadrata temporum ,

feu velocitatum in fine acquifitarum ; poffunt vea
. locitates , & tempora exprimi per radices quadra=
tas fpatiorum . Idem dici debet de motibus unifors
miter retardatis., :
XV. Pleraque problemata ad znei tormenti jactum

; relativa exigunt ,ut motus uniformiter accelerati,

vel retardati reducantur ad uniformes . Hoc an-

, tem fic, fi in motu accelerato , {fupponatur velo-

| citas initio totaliter acquifita , & in retardato

conftans fupponatur velocitas initialis: fed tnac
duplicari debent fpatia, vel adhiberi tempus du-

plo minus, .
DL L A XV
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XVIL+ Hi$ omaibus circa mec)hanicam demonfratis :

- analytico-geometpicum folvemus problema, ex quo
'precipue pendet artificiofus =zneorum tormento

-+ rum jaftus. Sic-autem' fe habet ¢ Dato triangulo

wreltangulo , cujus hypotenufa fit ad horizontem in<

-nclinata 'y alterum e lateribus fit verticale , alte-
rum horizontale: Supponendo praterea quod mo-
bile motu uniformi pergat juxta verticale , cum
velocitate , quz fit, ut illius radix quadrata; de<
tegeade fuat alticudices , ‘ex quibus decidere
deberent duo mobilia, wut acquirerent velocita-

em, qua poflent alia doo latera percurreres,
quo tempore luftratur verticale.

XVI. Hvjus problematis folutio aliorum dabit fo-
lutionem .

Primum ¢+ Cognitd vi pulveris-pyrii , & conflituto
mortario in qualibet inclinatione ; iavenire 1. pun-
€tam  line® borizontalis perpendiculariter corre-
fpondens maximz altitudini , ad quam pervenit
. globus projetus ; 2, invenire diltantiam , ad quam
decidet ,

$ecundum . Determinare , inclinationem mortarii res
quifitam , ut globus perveniat ad maximam as
mortario diftantiam .

Tertium.. Determinare ‘quam debeat habere morta~
ripm inclinationem , ut globus perveniat ad da-
tam difiantiam , mcdo tamen illa non fuperet ma=
%imam ad quam pervenire poteft . -

Quartum . Si mortarium in fummitate montis, vel
arcis collocetur , & dirigatur horizontaliter 3 ‘'des
terminare 1. in plasitie fubjeéta punftum, quod
attinget globus: 2. velocitatem communicandam,
i detur punttum , quod attingere debet.

Quintum . Si mortariem {it in loco depreflo, &
globus arcis fummitatem attiogere debeat ; de-
terminabitur inclinatio ad talem effeCtum necef=:

faria o s Segs
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Sextum | Si globis decidentibus debeant everti te-
Cta domorum ; data diltantia, affignabitur ingling-
tio, que tali favet effeétoi.

In feptimo tandem problemate determinabitur natus.

ra curve , quam fequitur globus projettus . la his

omnibus geometricé fimul, & aunalyticd procede-

mus ; & continuus erit proportionum ufus.
XVIIL. Formula gereralis , in qua continetur omnis

proportio demooflrat , & oculis fubjicit xquali-.

tatem produlti cxtremorum , & mediorum ; de=
monfirat pariter omaoes inverfiones, que fieri pofs
funt in terminis fervata proportione.

XiX. Datis tribus proportionis termiais , fempee
invenietur quartus . Hinc regula trium , cujus innue
meros ufus vemo ignorat. Quomodo bac utans
tur Aftronomi, ut tempus verum ad medium redu-
cant , oftendemus . Dati fcilicet zquatione tempo-
ris pro duabus horis meridianis fubfequentibus ,
ut reducantur horaz intermedix , fuflicit regula.
trinm .

XX. Hzc regula et aliquando compofita, & dici=
tur regula Societatis : Si v.g. plures in communem
Socictatem diverfas contulerint pecunizrum f{um-
mas, & dividendum fit lacrum, wvel damoum.
proportionaliter ad pecuoiarum fummam a quo-
cumque collatam, & ad tempus, quo quilques
permanfit in Societate, omnes illz circumitaatie

poffunt unicd exhiberi formula, que gencraliter.

folvet fimilia problemata,

XXI. Siproportio fit continua , quadratum termi-
ni medii zquatur produo extremorum . Hiac
{olvitur problema nauticum : Data fcilicet longitu-
dioe telluris diametri; & diftantia oculi Spectatoa
ris a Maris fupecficie , determinare diftantiam na-
vis a littore , quod incipit videri; vel i detur il-
la diftantia ;3 determinare loagitndinem dismetri
il A S . tt'l-‘
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Tellaris. fimili methodo Phyfici determinant alti-

tudinem 2uvrorm borealis, datalocornm diltantia »

ex quibus confpicitur . ,

XX1il. Suam etiam habent formulam generafem pro-

srefliones geometrica, ex qua varieillarum educun-
tur proprietates , quas refferre poflemus Sed pra-

{lat problemata refolvere, tunc enim dabitur lo-
cus illarum demonfirationi.

XXIHI. Solvendum fit argumentum, vel potius pa-
radoxum Zenonis : Scilicet Achilles una Teuca di-
ftans a te(ludine , illam infequitur , fed nuaquam
aflequztar : decies enlm velocills currat , quames

- tefludo ; peracld leuca , decima leuce parte dilta »
bit a tefludine ; peraéta decima parte , diltabit
centeiméd , & fic in infioitum ; poteritque tfemper
affignari diftantia Achillem inter, & teltudinem 3
ilam igitur Achilles nuaquam affequetar. Sic Z2no
¢uius evanefcet difficultas, G demonftretur omncs
terminos progreflionis , qu® continet fpatium a
teftudine percurrendum , donec illam Achilles at-
tigerit, non conficere fpatium  infnitum : licee
iili termini fint numero infaiti ; fed nonam dum-
taxat lence partem . Hoc ut ofltendatur, fuflicit
fi detur fomma omnium terminorum progreflioals
fubdecupl . Solutio erit generalis, ut fatisfiat
difficultati , quzcumque fupponantur velocitazes
refpettivee . -

XXIV. o progreffione defcendente, minima eft fum-
ma terminoram,licét ilii termini fint numero infiniti:
contra verd immenfa fic {smma termiaorom pro-

- greffionis afcendentis 5 Mcet non multt fint itlios
termini . Qaod exemple patebit . Ad Scacchio-
rum , fen jatrunculorum judum 5 ncceffaria fuot
fexaginta quatuor quadrata . loventori illius Judi
offerebatnr merces quacungue placeret, petiit ille,
ut fibi daretur unum fruamenti granam , pro pri-

mo
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mo quadrato , duo pro fecundo ; quatuor pro
tertio , & fic 1n progreflione dupla , ufque ad
fexagefimum quartum quadratum . Subftituto, in
formula, terminorum valore, reperitur fummas,
vigiati numericis charateribus conftans, & fuffia
eicns oncrandis 859599926 navibus , quarum quxa-
libet fex fatmarum millia ‘continerct , falma 240
rotulos rotulufque 30 uncias.

XXV. Sed hifce levioris momenti relitis.: ad pros
blemata Phylica redibimus; aliofque analyfis ufus,
alia folvendo problemata indicabimus. Supponas
mus gravitationem corporum univerfalem , & mu-
tuam, qualem multi Phyfici coantendunt exilterc
id et in ratione dire€a corporis attraheatis . De
causi hujulce gravitationis param follicitis ia-
quiremus damtaxat , an cffetus 5 quos produceres
debet, cum pheaomis haftznus obfervatis cons
cordent . Quocirca varias aasalyticé demoaltrabi=
mus propofitiongs «

XXVI. Si corporas per vires ceatripetas, ideft ver-
fus centrum aliquod tendentes , defcribant circl- |
lorum circumferentias «Si-v. g. Planete: per attra- 1
&ionem Solis rctincantur in orbitis circularibus s ]
vires ille centripetar fuant quolibet inftanti exi-
guiflimo, nt quadratam velocitatis inftantanc® , .
divifum per orbite dizmetrum . Cum ergo dia-
metri fint 5 0t radii, expreffio illarum analytica erit :
quadratum velocitatis inftantancw per fimplicem
a2 centro tevolutionis diftantiam  divifum . Cireu-

Jares fupponimus Plagetarnm orbitasy licdt revea
ra fint elliptices fod leges gravitatis exdem fo-

f rent , quamvis eileat circulares & quia..ipfi- clrenlt

{unt eNipfts, guacnm excentricitas et infraite parva,

XXVIL. Dati exprefiione vis ceatripet® 3  facilé
detegetur quomodo. vis illa fe habeat ia varils 2

' ceaero diftantiis: Si-enim. camparetus Lunx: gras

kit S : Vi=
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vitas in Terram, cum gravitate corporum terres
firium 3 patebit gravitates illorum corporum in
Terram, eflc in rationc inverfa quadrati illorum
a centro Terrz diltantie.

XXVIII. Quod eadem lex gravitatis vigeat in Plas<
netis circa Solem gyraatibus , demonftrabitur ex
€0, quod Planct circa Solem revolvantur intrads
tempora periodica , quorum quadratafunt, utcus
bi diftantiarum a centro revolutionis.

XX1X. Velocitas corporis motu uniformi circumfes
rentiam difcribentis , eft wqualis velocitati , quam
acquireret , fi vi gravitatis, qua detinetur in Cir-
culo, cadendo liberd , percurreret motu unifor-
miter accelerato mediam partem radii, cvjus de-
{cribit circulum . :

XXX. Cogniti ergo gravitate corporis , in determi-
nata a centro diftantid , determinabitur velocitas
neceflaria, ut ia hac diftantia , corpus defcribat
orbitam . Determinabitur pariter tempus integra
revolutionis: erit enim femper ad tempus necels’
farium , ut percurratur media pars radil , ut ore
bita ad radium integrum .

XXXI Hioc Gt corpus circulariter atum vires ha-
beat centrifugas , quales requiruatur , zquales

Acilicet fuz gravitati ; integram percurrere debet
orbitam , quo tempore funependulum Jongitudinis
gadii , duas conficeret ofcillationes . Hac propofitio
nititur Hugenii demonftratione, qua conftat tem-
pus ofcillationis in arcu cycloidali quocunquew,
efle ad tempus, quo corpus ex media altitudines
funepenculi defcenderet , utcircamferentia ad dia-
_ metrum.

ZXXIl. Nunc determinari poteft, an in hypothefi
motus terre diurni, cerpera, quz funt iIn illins
fuperficie , debeant abire per tangentes, an vero
Ieganere debeant immota refpective ad Fcrrimr*s'

. S
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‘“in zquatore ubi debet effe maxima  vis  centrifiss
‘ga; corporum gravitas fit decies & fepties ‘ma«
jor viribus illorum centrifugis , qua proinde nal-
lam poffent producere corporum difperfionen .

X XXXII1. -Si Planete.in diver(is a centro diftantiis y

““fuas defcriberent orbitas intra idem tempus ;illo=
rum velocitates, & vires centrales effent in: ra-
tione ‘directa diftantiarum ; & quia ia hypothefd
motus terra , varia illins puncta conficerent fuam
revolutionem, intra idem tempus ; vires centraa :
les corporum , quz forent in eadem f{uperficies 7
Sphzrica , effent dire€t¢ , ut illorum ab axe di4
ftantiz ;' idcirco diximus vires, centrifugas corpos
rum , ‘quz fuet> in zquatore efle omnium ma-
X1mas .. : 165

XXXIV. Si in eadem fuppofitione Planetarum velo<
‘citates effent aquales:, tempora revelutionumy,
periodica , effent ‘dirette, ut: illaritm a.centro i
ftantl® ; vireg aptem centrales etfent 1a ratione.g

| e S
| ‘Fafto enim computo: demonfiratur; quod etiam3y 3

! reciproca earundem acentro diftantiarum . £
XXXV. Si velocitates eflent in ratione reciproc®
diftantiarum , vires centrifugz effent in ratione

veri Planetarum motus fiuat in orbitis a: circulo
diverfis , fed quarum - partes; cxiguz: non diffe- .
runt ab arcubus circnli quelibet infagti wariabibis X
bus , debent vires Planetarnm ceatrifuge efic in :
uelibet orbitz punflo in ratione reCipracd cue
borum diftanciarum, A 8931y : 3
XXXVI . Pofite quod vires Planctarum: centripeta
" Lint in ratiese mverfa ‘quadratorum diftantiarpm,
. quales re vera demonltrantur ; velocitates itlow
Cram font ioverse 5 ut radix guadrata diffantiace sy
‘& tempora revolutionum. perrodica fuat , ut gadis
" ges quadcuie cubormay ditantaram, o oo
v = - = ’ =k T S s i Xxxf‘g%

X reciprocd cuborum earundem diftantiaram: & quia
|
\
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XXXV Vi legum hacteous circa vires centrales
{tatutarum, poffunt Planetz in vaciis .3 Solis di-
ftantiis projetti , ellipfes defcribare regnlares,
quarum Sol focum occupet ; poflunt Satellites eo=
dem modo circa fuos Planetas gyrare: hoc autem
demonftrare ; Phylicorum eit, & geometrarum fupa
ponendo quod Planetz noo gravitent nifi incen-
trum foz revolutionis . Noftrum erit oftenderas
cur cllipfes iz noo fint regulares, & immobiles

in {uppofitione gravitatis motu® omnium €Orpo-
rum .

XXXV Ut varii determinari poflint effeCtus gra-
vitationis univerfalis, debent cognolci ma(z cor-
porum ceeleftium , ~in  quibus vigere fupponitur
hxc gravitatio . Demonftratur autem quantitates
materiz in corporibus Syfthematis noftri Planeta-
rii, effe inter fe direGé, ut cubos diftantiarimss
ad quae cirea hzc, alia.revolvuntur corpora,
imversé, put avadrata temporum periodicorum
Jarum revolutionum .

£XXIX,  Hac methodo non pofiunt haberi , nifi maf=
{= refpe&tive Solis , Terre , Jovis , & Saturni,
quia fcilicet alii Planetz non habent Satellites:
opetx tamen pretinm eft Lunz maffam detegere 3
-aliam itaque viam tentabimus , fupponendo cum
Domino Bernoulli, vires Lunx ad elevandas, ma-
tis aquas , effe ad vires Solis at 5. adi 2. 5. REC
gratuita erit fuppofitio cum ex obfervationibus dc=
ducatur ; hinc habitd ratione diftantiarum , com<
parari poterunt vires Lunz cum viribus Solis ; &
»quia, cateris paribus’ vires {unt ut maflz , habe<
bitar ratio maflarum Solis, & Lunz. :
%l. Datis corporum Celcllium maflis , & illorums
- diamerris, determinari-poterit denfitas illorum rc.
{peétiva, faltem media, idett , qualem haberent,
fi_fervatd eadem materie quantitate,. & m-agdr{it“:

1=
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dine, forent homogenea ; poterit pariter determi<
aari pondus, quod haberet fucceflive idem cor<
pus, fi fucceflivé in illorum fuperficie collocare-
tur «

XLI. - Supponebat Copernicus Planetas circa Solem.s
immotum gyrare. Non potelt in prefeati Sylthes
mate, hec admittt Sappofitio. Centrum tamens
revolutionis Solis, non multum ditare debet ab
iplo Solis centro. Demonftrari caim potelt , quod
Jicét'omnes Planete esffent ia cadem linad cectasy
& cx eadem parte. refpettu Solis, centrum com=
mune gravitatis, circa quod gyradent 501, & Pla<
nete, vix und Solis diametro diftaret a centro So=
lis. Hexc ditantia multo minor eft , quasdo Sol
reperitur varios inter Planetas : debet tamen femper
aliqua remanere Solis agitatio, & quidem divers=
fa, pro vatio Planctaraa fite : non mirum €rgo
ﬁ' Solis motus appareas aon fit pgrfeé‘t'é regula-
ris.

XLH. Sicut Planetx Solem turbant, debent etiamJ .
fefe mutud turbare . Conltac obfervacionibus, Satur=
ni viam immutari, quando jupiter el illi proxis
mus ; & demonftratur Saturni gravitatem in Solem

- - - 1 o -
tuoc temporis fieri majorem una = fui partev:

confpirant enim aCtiones Solis, & Jovis. Hinc res
trogradatio aphelii Satwrai. -
Xilil,  Turbatio Saturni el omnium maxima qua
notetur inter Planetas primarios; quia pendet ab
allioae Planctarum ‘maximi, & wvero fi analyticd
neratur, quantam defua ta Solem gravitate dea
perdant Planetz inferiores, per altionem fuperioa
rum, quando {uat in conjunélione: reperietur quod

Jupiter per ationem Saturai non deperdat nifi _——"2;’5

gra vitatis (we partemy Mars per ationem Jo Vizndq
- = it = t-.
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deperdit nifi ]'?ETE; alii multo minusé unde tur2
_ bationes illz obfervari non poffunt, nifi in quaas
tum conftat illornm aphelia in orientem progredis
ficut enim aphelia Saturni per gravitatis augmens-
tum regrediuntur, ita progredi .debent alioruma
aphelia per imminutionem grayitatis in Solem«
XLIV. Lunz perturbationes erte ab attione Solis &
praftare debent effeClus valde fenfibiles : (i enim
proportionales effent viribus Solis abfolutis Luna
non poffet circa Terram gyrare : fed quia vires So=
Iis in:Lunam nullas preducerent in ¢4 perturbatio=
nes refpectu Terree, fi vires ille effent wquales Vi
ribus ipfius Selis in Terram,. Luna turbari non dg<
bet , nifi per differentiam virium quibus Sol agit in
Terram , & Lunam ; & analyfis ope reperitur quod
Luna in fyzygiis deperdat oftogelimam tertiaMs
partem domraxat fue gravitatis in Terram . Hinc
progreflio ap(idum , Luod in fyzygiis verfante .
XLV. Eadem Solis vires augent gravitatcm Lunz
jn Terram, Luni in quadraturis verfante. Aug-
mentum illud computatione reperitur duplo circi=
ter minns, quam fit imminutio gravitatis in {yzy=
giis . Hinc licét regrediantur aphdes, Luni in qua~
draturis verfante, regreflus ille non compenfat
prugreflum .
XLVI, Diopter aftinnem muptuam Lunz, & Terr® 5
" erunt neceflario “irregularitates in illarum circa So='
jem orbitis ¢ licet irregularitates orbite Telluris
pnon debeant efle fenfibiles, habita ratione maflz
Lunz , & diftantiz Terrx a Sole : duo tamen funt
quoad nos effeCtus fenfibiles , qui licet pendeant ab
aétione fimultanea Solis, & Lune, a Luna maxi=
i ex parte peadere demonlirabimus . Primus eft
Maris aquarum elevatio , & depreffio bis in dic.
Secundus eft immutatio parallelifmiaxis Texrz, uflg
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de fequitur zquino&iorum praceffios

XLVIL. Dum corpora nobis vicina variis icregularis
tatibus funt obnoxia, nullis laborare videntur Stele
Iz fixz: eundem enim hodie inter fe fervant ors
dinem, quem habuifle referunt antiguiflima fcien-
tiarum monumenta ; tanta fcilicet demonftratur ex
deffeCtu parailaxis annuz ,illarum diftantia, ut eva-
nefcant vires quibus corpora noftri fylthematis
poflent in illas agere,

XLVIIL. Si in Stellis fupponatur tendentia mutua ¢
dicendum el illas non minns a fe invicem quam
a nobis diltare, quod enim aliz ellipfes , aliz cirs
culos defcribant, quorum diameter et 40, mera
eft apparentia , qua nullam fupponit aCtionem mwu-
tuam , & optimé explicatur per combinationem
progreflionis fucceflive luminis, & motus tersm
anntil .

XLIX. Haclenus hypothefim fecuti, varia Iuftravis
mus nature phxoomena, illorumque caufas indi«
cavimus , quas tamcn deffendere minimé cordi efts
hoe unicé curantes , ut analyfis wfus in rebus phy-
ficis oftendamus. Licét autem circa cubos fzpius
verfata fit qualtio ; nulla tamen foluta {unt tertii
gradus probiemata proprié diéta . Subjiciemus ita-
que regulas, guibus graduum fuperiorum probles
mata refolvantur,

L. Supponimus unicam jn axquatione remanere in-
cognitam : fi plures fuiflent potuiffent evancicere,
Tot cruat valores, five radices gquantitatis inco-
gnjte , quot unitates continebit illius exponess: fo-
tutio conBltit in eo , quod detegantur illi valores

LI. AZquationym luperiorum formatio multas indie

- cabit illarum proprictates folutieni utiles. f. Scilie
cet in xquatione orvdinata, coefficiens fecundi termias
nizquatar fomme radicem ; cocfficiens tertii @qua~

tur fomma® produttoram radicum ex fingulis binis

| coe-
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_ cocfficiens quarti xquatur fummz produorum ex
fiogulis terois . Sic fucceffive ufgue ad ultimum, qui
fquatar produtto omnium radicum. 2. Tot erunt
radices.pofitive, quot funt fignorum permutationes,
tot negative , quot eorundem fuccefliones,

Lil.' Hinc G figna fiot alternatim pofitiva , & nega-
tiva, radices erunt omnes pofitivae . Si defit aliquis
termious, funt alie pofitivee, aliz negativa, & fi
defit fecundus terminus , famma poflitivarum zqua-
lis eft negativarum fammz . « ST

Liil. Aguationum folationes vulgd precedere de<

- beot varie prezparationes . Radix v g. debet au-
geri vel immioui quantitate data ; aliquando pre-
ftat illam multiplicare, vel dividere per datam quaa.
titatem: poflunt autem hzcomaia fieri, licet radix
fit incognmita. Aliz {uat operationes , ut C'-’mf’lf"a“‘
tur xquationes, in quibus defunt termini, aliz ut
tollantur termini, ut a fraélionibus,, & fignis ra-
dicalibus liberentar . !

LIV. Tres funt formulz, ad quarum unam reduci
poteft mguatio cubica, cujus fecundus evanuit ter-
mious . His itague folutis , foluta {uat quecunque
tertli gradus problemata., B

LV. Methodus generalis, qua poffunt inveftigari ra-
dices, confittit ineo, quod omnpes vltimi termin? dr--
vifoies fucceflive cum Gignis pofitivis, & pegati-
vis qguantitati {ubfituantur incognitz : quando per
fubftitutionem , omnes numeri, tum pofitivi, tum
fegativi cvanelcaunt ; repesta eft radix.

VL Lovga quidem erit cperatio; nltimus enim ter-
minus (zpe multos continer divifores » Tone xqua-
tio ‘poterit in aliam trensformari , cujus ultiaras
teripinus ranciorcs coftincat. '

Lv1L Quacunque tamen diligentia adhibeatnr hzc
methodus ; non in omni cafu dabit radices qui-
a3, Repcriri enim son poffunt radices, Q““:,i “Qt“'
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XIX. -
flant numeris Fra&is( vel irr)ationalibus . In his ta.
men cafibus poflunt affignari limites zquationis, id
eft duo numeri quorum diff:rentia fit exigua , &
inter quos contineatur radix . Quoad hxzc proble-
mata regulas generales fatis it indicafe : unins en im

[ ceret tempus excrcitationi noftra
prefcriptum ,
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4> 000 pronti a profondere eziandio per 1a penetras
»» 2lone di quel momenti,di cui dice lo Spirito Santo :
o ;\. on eftveftrfim nofje tempora , vel mementa ) qug

ss Pater pofuitin [ua poteftate
46.  Prima di venire al punto dell’ Immacolata Cons
ceziope, dicul certamente parla il P. Coacina , permet-
tetemi, P.riveritiffimo; che io 2 Voi manifeti un mio
flordimento fu quell’ animofa brama del F. Concina , con
cui vorrebbe , che lacontroverfia del Probabilifmo ( pet
tui cercamente definibile) fia con fentenza definitiva ter-
minata, € per quefio poterfi anche fpargere il fangue.
La controverfia del Probabile a’ noftri di é affai ventila-
ta nelie Scuole Cattoliche . Che poffa feguirfi Popinio-
ne probabile vien foftenuto da moltiffimi Dottort . Mol-
ti e molti di varie Scuole ne cita il'Giballino Francefe
de [cient. canonl. 3. ¢, quaft.4. Cento ottantanove ne cita
1I'Sarafa Fiammingo de art.femper gandendi ty.q.n.49.Ancot
pili ne riferifce Terille Inglefe, e dopo quetti il Gobat
Alemanno . Or nelle controverfie {olite agitarfi nelleo
Scuole io non leggo, che vi fia flato impegno a far de-
cidere la fua cpinione con definitiva fentenza ; come pre-
tende il PiLoncina, che fia decifo il fuo Probabilifmo,
¢ iper quello fembra pronto a fpargere i fangue . Onde
fe mal dal Romano Pontefice 4 facefle una ta] acdita di-
mancd , 1o credo, che fi rifponderebbe ¢id , che un tems
po rifpofe Sifto IV. Quando quefto Papa fedea netla Cat-
tedra di S.Pietro, cioé nel Secolo decimoquinto nel Re-
8110 di Aragona doleafi da taluni porgere alla Santidima
Vargine quefta preghiera: Peccatores non abborres , [ine
quibus nuunquam fores tanto digna Filio . In quefta pre-
_ s che, 10 nonipeccava ,|’Eterno ‘Verbo
non {i {arebbe Incarnate . Molti furono de’ Teologi ; che
ad una tal maniera di pregare {i oppofero. $ oa

Si eccitod un_»
a. A : =
gran contrafto ; e perd convenne ricorrere a R

4 - N \On]a C_)
;11 e Lempo, come {i ¢ detto, da Sifto V. goverm’vaﬁ
SaPChICfai"‘ Egli, ancorche pPrima aveffe vefito I’abito di
Qe & FANECICO > o

: €0, € come feguace del Sottiliffimo Scotq avel-

fe

%3 41 &3
avefle imparato , -ed infegnato la dottrina contraria a’To-
mifti , cosi nondimeno rifponde :

'Cum duplex fit opinio Catholicorum Doétorum cir-
ca caufas pracipuas Incarnationis Verbi divini intuen-
tivm 5 altera , quod [i Adam nom peccaffet , Dei Fi-
lius bumanam carnem non aflumpfiflet 5 altera , quod
etiamfi nox fuiflet humana natura in primo Parente
lapfa, adhuc Dei Filius carnem affumpfiffet 5 & opie
nio utraque pietatr, fidei, aultovitatibus , & ratio=
nibus fubfiftat : cumque priori opinioni verfus illi innie
tantur , dicimus, quidquid contra diftos versus aiten-
tatum fuit , temerarinm , prafumptuoftm ; & panas
dignum prefumptum fuifle , tanquam contra opinionem
a Doltoribus Catholicis pofitam « Francifcus Diagus
Ord. Pradic. lib. 1. Annal. Arag. cap. 33,

In quefta maniera ftabill Sifto 1V. doverfi parlare del-
le fentenze foftenute da’Cattolici ; ma non fo, fe cosl
Gi fia praticato dal P. Conciaa: fia non mio, ma d’al-
tri 1 giudizio, fe a lui competa quel temerarium , pr-
Jumptuofusn &e. lo fratanto-dal P. Concina dimando :
H Papa, dacni dipende ogni fentenza definitiva, quale
probability avrebbe da dichiarate come articolo di fede ?
Non potrebbe dichiarare, che fia_ illecito feguire |’opi=
mrione o probabiliffima , 0 piti probabile ; perocché¢ {i op-
porrebbe ad Aleflandro VIII. , che condannd quella thefi,
WNon licet fequi opinionem wel inter probabiles probabiliffi-
mas , ed a Clemente V., che lodd I’ opinione pill probas
bile de’ Teologi. Refta dunque, che, come brama.il P.Con-
cinay condanni con definitiva fentenza I’ opinione meno
probabile ) e i proponga perarticolo di fede il Probabi-
liorifmo . Or fi finga ,che dal Vaticano efca una tal con-
danna ; con quefta non fi porrebbe argine all’ opinioni
rilaffate , che cosi il P. Concina, come i fuoi Contrarj
voglione mandare in efilio. Il Difenfore 4’ un opinione
Mmeno probabile rilaffata direbbe, ehe per lui non ¢ quels
la_, meno, ma pid probabile. Qual urgenza dunque v’ha
di dar fentenza definitiva,. venuta, per quel ch’ io fap-
P!, in capo al folo P. Concina-? Il male ¢ nella pratica,

E ¢ ag’
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